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АҢДАТПАСЫ

Зерттеу жұмысының өзектілігі. Мұнай-газ өнеркәсібінің тұрақты дамуы көмірсутек шикізатын өндіру және өңдеу барысында түзілетін жанама өнімдерді тиімді басқару, олардың қоршаған ортаға әсерін төмендету және екіншілік шикізат ретінде өндірістік айналымға қайта енгізу міндеттерімен тығыз байланысты. Күкіртсутек мөлшері жоғары мұнай-газ шикізатын өңдеу кезінде едәуір көлемде элементтік күкірт түзіледі. Теңіз кен орны жағдайында бұл мәселе өндірілетін көмірсутек шикізатының құрамындағы күкіртті қосылыстардың жоғары мөлшеріне және күкірттің тұрақты өндірістік ағын ретінде түзілуіне байланысты ерекше маңызға ие. Элементтік күкірттің едәуір көлемін ұзақ мерзімді сақтау өндірістік аумақтарды пайдаланумен және қоршаған ортаға ықтимал ұзақ мерзімді әсермен байланысты. Сондықтан Теңіз кен орнында түзілетін күкіртті тек сақтау немесе тауарлық өнім ретінде өткізу объектісі ретінде емес, қайта өңдеуге жарамды ресурстық шикізат ретінде қарастыру маңызды. Күкіртті өндірістік айналымға қайта енгізу оның жинақталуын төмендетумен қатар, бастапқы ресурстарды алмастыру және қосылған құны жоғары материалдар алу мүмкіндігін қалыптастырады. Диссертацияда да күкіртті қайта өңдеудің негізгі артықшылығы оның сақтау объектісінен материалдық ресурсқа ауысуы ретінде қарастырылған. 
Элементтік күкіртті тиімді пайдаланудың перспективалы бағыттарының бірі – оның құрылымдық күйін мақсатты түрде өзгерту арқылы полимерлі өнім алу және оны резеңке-техникалық материалдар өндірісінде қолдану. Күкірт каучуктерді вулкандау жүйесінің негізгі компоненттерінің бірі болып табылады. Алайда кәдімгі кристалдық күкірттің резеңке қоспасында миграциялануы және оның бетінде кристалдануы технологиялық шектеулер туғызады. Полимерлі, соның ішінде ерімейтін күкірттің каучук матрицасындағы мінез-құлқы кристалдық күкірттен ерекшеленеді және вулкандауға дейінгі кезеңде күкірттің миграциясы мен бетте кристалдануын төмендетуге мүмкіндік береді. 
Қазіргі уақытта элементтік күкірттің полимерлену заңдылықтары, ерімейтін күкірттің тұрақтылығы және оны резеңке композицияларында қолдану мәселелері бойынша елеулі ғылыми нәтижелер жинақталған. Сонымен бірге әдеби деректерді талдау аталған мәселелердің көп жағдайда бір-бірінен бөлек зерттелетінін көрсетті. Теңіз кен орнында түзілетін нақты элементтік күкірт шикізаты үшін бастапқы шикізаттың қасиеттері, оны полимерлік күйге түрлендіру жағдайлары, алынған өнімнің құрылымдық және термиялық сипаттамалары және оның резеңке композицияларының қасиеттеріне әсері арасындағы өзара байланыс жеткілікті дәрежеде жүйеленбеген. 
Осыған байланысты бастапқы Теңіз күкіртінің қасиеттерінен бастап оны полимерлік түрлендіру, алынған өнімнің құрылымы мен қасиеттерін қалыптастыру, резеңке композициясында қолдану және дайын вулканизаттың сипаттамаларын бағалауға дейінгі өзара байланысты кешенді зерттеу ғылыми және практикалық тұрғыдан өзекті болып табылады. Мұндай тәсіл Теңіз күкіртін жинақталатын жанама өнім ретінде ғана емес, резеңке-техникалық материалдар өндірісінде функционалдық компонент алуға арналған екіншілік шикізат ретінде қарастыруға мүмкіндік береді.
Зерттеу жұмысының нысаны. Зерттеу нысаны ретінде Теңіз кен орнында мұнай-газ шикізатын өңдеу барысында алынатын элементтік күкірт пайдаланылды. Бастапқы шикізатты таңдау оның өндірістік көлемде түзілуімен, жоғары күкірт мөлшерімен және оны резеңке-техникалық материалдар өндірісінде функционалдық компонент ретінде пайдалану мүмкіндігімен негізделді.
Эксперименттік зерттеулердің бастапқы кезеңінде Теңіз кен орны күкіртінің физика-химиялық сипаттамалары анықталды. Бастапқы үлгінің химиялық құрамы, құрамындағы негізгі және қоспа компоненттердің мөлшері, сондай-ақ құрылымдық ерекшеліктері зерттелді. Алынған нәтижелер бастапқы күкірттің полимерлік түрленуге жарамдылығын бағалау және кейінгі тәжірибелерде алынған өнімнің қасиеттерімен салыстыру үшін бастапқы деректер ретінде пайдаланылды.
Зерттеудің мақсаты. Теңіз кен орнында түзілетін элементтік күкіртті полимерлік түрлендірудің ғылыми-технологиялық негіздерін әзірлеу және алынған полимерлі күкіртті резеңке композицияларында вулкандаушы компонент ретінде тиімді қолдану мүмкіндігін негіздеу.
Зерттеу міндеттері
1. Теңіз кен орнында түзілетін элементтік күкірттің қасиеттерін, жинақталу және сақтау ерекшеліктерін зерттеп, оны полимерлік түрлендіру арқылы тиімді пайдаланудың ғылыми алғышарттарын негіздеу. 
2. Теңіз күкіртін полимерлік түрлендіру үдерісін зерттеп, алынған полимерлі күкірттің құрылымдық және термиялық қасиеттерін анықтау. 
3. Полимерлі күкірттің резеңке композицияларының вулкандану үдерісіне және вулканизаттардың физика-механикалық қасиеттеріне әсерін анықтап, оның рационалды мөлшерін негіздеу. 
4. Теңіз күкіртін полимерлік түрлендіру және алынған өнімді резеңке өндірісінде қолданудың технологиялық сұлбасын әзірлеп, үдерістің негізгі технологиялық параметрлері мен материалдық балансын негіздеу. 
5. Ұсынылған технологиялық шешімнің экологиялық және ресурстық тиімділігін бағалап, оны өндірістік жағдайларда қолдану бойынша ұсынымдар әзірлеу. 
Зерттеудің ғылыми жаңалығы
Теңіз кен орнында түзілетін элементтік күкірттің бастапқы физика-химиялық қасиеттері, оның полимерлік түрлену жағдайлары, алынған полимерлі күкірттің құрылымдық және термиялық сипаттамалары мен резеңке композицияларындағы функционалдық қасиеттері арасындағы өзара байланыс ғылыми тұрғыдан негізделіп, полимерлі күкіртті вулкандаушы компонент ретінде тиімді қолданудың технологиялық параметрлері анықталды.
Зерттеудің практикалық құндылығы Теңіз кен орнында түзілетін элементтік күкіртті полимерлік түрлендіру арқылы резеңке-техникалық материалдар өндірісінде вулкандаушы компонент ретінде пайдалану мүмкіндігін негіздеумен анықталады.
Зерттелген протекторлық резеңке композициясында эталондық рецептурадағы каучуктің 100 массалық бөлігіне 1,8 массалық бөлік техникалық күкірттің орнына 1,3 массалық бөлік полимерлі күкіртті қолдану вулкандаушы агенттің рецептуралық мөлшерін 27,8 %-ға төмендетуге мүмкіндік берді. Бұл ретте күкірт мөлшерінің азаюы дайын вулканизаттың негізгі физика-механикалық қасиеттерінің елеулі төмендеуімен қатар жүрген жоқ. Полимерлі күкірттің 1,3 массалық бөлігі қолданылған құрамда созылу кезіндегі шартты беріктік 20,8 МПа, 300 % ұзару кезіндегі шартты кернеу 8,6 МПа, үзілу кезіндегі салыстырмалы ұзару 644 %, жыртылуға кедергі 68 кН/м құрады. Алынған нәтижелер негізінде бастапқы Теңіз күкіртін дайындау, полимерлік түрлендіру, алынған өнімді резеңке қоспасына енгізу және вулкандау сатыларын қамтитын технологиялық бағыт әзірленді. Полимерлі күкірттің резеңке композициясында техникалық күкіртті алмастырушы вулкандаушы агент ретінде қолданылуы оның рецептуралық шығынын азайтуға және вулканизаттың негізгі пайдалану қасиеттерін сақтауға мүмкіндік береді. 
Ұсынылған тәсіл Теңіз кен орнында түзілетін элементтік күкіртті дәстүрлі сақтау объектісі ретінде ғана емес, резеңке-техникалық материалдар өндірісінде пайдалануға жарамды екіншілік ресурстық шикізат ретінде қарастыруға мүмкіндік береді. Оның практикалық қолданылуы күкіртті өндірістік айналымға тартудың қосымша бағытын қалыптастыруға, ұзақ мерзімді сақтауға бағытталатын күкірт мөлшерін төмендетуге және оның функционалдық құндылығын арттыруға негіз болады. 
Ғылыми зерттеу жұмыстарының жоспарымен байланысы. Диссертациялық жұмыс Қазақстан Республикасы Ғылым және жоғары білім министрлігінің Ғылым комитетінің BR24992882 «Өңірдегі экологиялық жағдайды жақсарта отырып, өндірістік қалдықтарды қайта өңдеудің жаңа технологияларын әзірлеу» ғылыми-зерттеу жобасы шеңберінде орындалды.
Қорғауға ұсынылатын негізгі қағидалар:
- Теңіз кен орнында түзілетін элементтік күкірттің физика-химиялық қасиеттері мен оны полимерлік түрлендіру мүмкіндігі арасындағы заңдылықтар, сондай-ақ күкіртті жинақтау және сақтау ерекшеліктерін ескере отырып, оны екіншілік ресурстық шикізат ретінде қайта өңдеудің ғылыми негіздемесі.
- Теңіз күкіртін полимерлік түрлендіру үдерісінің негізгі технологиялық параметрлері және олардың алынатын полимерлі күкірттің құрылымдық, физика-химиялық және термиялық қасиеттеріне әсер ету заңдылықтары.
- Полимерлі күкірттің резеңке композицияларының вулкандау үдерісіне әсер ету заңдылықтары және оның техникалық күкіртті алмастырушы вулкандаушы компонент ретінде тиімді қолданылуын қамтамасыз ететін рационалды мөлшері.
- Полимерлі күкіртті қолдану арқылы алынған резеңке вулканизаттардың физика-механикалық қасиеттерінің қалыптасу заңдылықтары және 1,3 массалық бөлік полимерлі күкіртті қолдану кезінде негізгі пайдалану сипаттамаларын сақтай отырып, вулкандаушы агенттің рецептуралық мөлшерін 27,8 %-ға төмендету мүмкіндігі.
- Теңіз күкіртін полимерлік түрлендіру және алынған полимерлі күкіртті резеңке композицияларында пайдалану технологиясының технологиялық сұлбасы, оның негізгі параметрлері мен материалдық балансы, сондай-ақ ұсынылған технологиялық шешімнің ресурстық және экологиялық тиімділігі.
Докторанттың жеке қосқан үлесі. Диссертациялық зерттеулер тақырыбы бойынша әдеби материалдарды және патенттік талдау мен жалпылау, талдау мен зерттеу әдістерін талдау, теориялық және эксперименттік ғылыми зерттеулер, зерттеулер мен тәжірибелік жұмыстары жүргізілді. Диссертацияның негізгі нәтижелері мен гипотезалары келесі халықаралық және Республикалық конференция жинақтарында және ғылыми журналдарда шығарылып, баяндалды: Южно-Казахстанский университет имени М.Ауэзова. Международная научно-практическая конференция «Сто конкретных шагов. Современное государство для всех» - стратегический путь индустриально-инновационного развития страны (Шымкент, 2015); «Еuropean research: innovation in science, education and technology» XV International scientific and practical conference. European research (London. United Kingdom, 2016); Известия Национальной Академии Наук РК. Серия «Химия и технология» (Алматы, 2016); News of the National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan. Series of geology and technical sciences (Almaty, 2016); News of the National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan. Series of geology and technical sciences (Almaty, 2017); International Journal of Engineering Research and Technology (Индия, 2020); Ecological Engineering & Environmental Technology, (Польша, 2021); «Жалпы ғылым мен білімнің жаршысы» Республикалық ғылыми журналы (Астана, 2022); «Жалпы ғылым мен білімнің жаршысы» Республикалық ғылыми журналы (Астана, 2023).
Диссертациялық жұмыс бойынша Ресей Федерациясының Санкт-Петербург мемлекеттік технологиялық институтының (техникалық университет), ғылыми тағылымдамадан өту кезінде «Қоршаған ортаны инженерлік қорғау» кафедрасында жұмыстар орындалып, оң баға алды.
Жұмыс тақырыбы бойынша жарияланымдар. Диссертациялық жұмыс бойынша алынған ғылыми нәтижелер 9 ғылыми еңбектер, оның ішінде 1 ғылыми мақала ҚР ҒжЖБМ Ғылым және жоғары білім саласында сапаны қамтамасыз ету комитеті ұсынға басылымдар тізіміне кіретін баспаларда, 4 мақала, халықаралық Scopus деректер қоры базасындағы журналдарда, 4 мақала халықаралық және республикалық конференциялардың ғылыми еңбектер жинақтарында және ғылыми журналдарда жарық көрген. №2980 Қазақстан Республикасының пайдалы модельге патенті алынған.
Диссертацияляқ жұмыстың көлемі мен құрылымы. Диссертациялық жұмыс 117 бетте терілді, құрамына 15 сурет, 27 кесте енгізілген. Пайдаланылған әдебиеттер тізімі 80 атауды құрайды. Диссертациялық жұмыстың мазмұны кіріспеден, әдеби шолудан, зерттеу материалдары мен әдістерінен, зерттеу нәтижелерінен және оларды талқылаулар мен қорытындыдан тұрады.
