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HOPMATMUBTIK CUITEMEJIEP

ISO 1139:1973 - Textiles. Designation of yarns.

ISO 16549:2004(en), - Textiles — Unevenness

CT PK I1SO 2060-2008 - Toxeima. Tikuipiikreri uipimxkin. Kenen aaiciMen
CBI3BIKTBIK THIFBI3JIBIKTHI (Y3BIHIBIK OIPIIIriHIH Maccachl) aHBIKTAY

CT PK ISO 2062-2010 - Tokpeima. Opaynarsl uipimxkinrep. Jlapa HipiMxKinTi
Y3y K€31HJEeT1 Y3y KYIIIH 5KOHE CalIbICThIPMalIbl Y3apy/Ibl aHBIKTAY

CT PK ISO 2959-2011 - Tokeima. EpexmienikTepin cunarray

CT PK ISO 6741-1-2010 - TokbiMa. TaiumIbIK >KOHE HMIPIMIXKIM.
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ecenTey

CT PK ISO 6741-2-2010 - TokbiMa. TammblK KoHE MIPIMXKIIL
TonramanapnpiH cayna caaMarblH aHBIKTAy. 2-06J1iM. 3epTXaHaJbIK YITUIepAl any
omictepi

CT PK ISO 1139-2011 - Toxeima. Uipme xinTi 6enriney

I'OCT 10208-74 - Tlpsoka xjomuyaToOyMaskHas M CMellaHHas. Mertoa
OTIpe/IeTICHUS TIOPOKOB

I'OCT 15818-70 - Ilpska xjmomuatoOymMaskHas M CMelIaHHas. MeToj
OTIpeJIeJICHHsI Kilacca MO BHEITHEMY BUIY

I'OCT 14362-69 - IIpspka xmomyaToOyMaXkHasi CypoBasi OJUHOYHAS KapaHas
poBHHYHAs. TexXHUYECKUE yCIOBUS

I'OCT 4.8-2003 - Cucrema moka3zareneid kadectBa mpoaykuuu. Ilpspka
XJIom4aTo0yMakHast 1 cMenianHas. HomenkiaTypa nokasareneit

CT PK 1018-2004 - ToxkpeiMa eHIipiciHE apHajFaH KapAThl >KOHE JKEKe
TapakTaJFaH MaKTa-MaTa KoHe apajiac KeHip in. TeXHUKaIbIK mapTrap

CT PK 1095-2002 - Makra TammblFbl. TeXHUKAIBIK IIapTTap

CT PKT'OCT P 53236-2011 - Makra Tammbirel. ChIHAMaHBI IpIKTEY 9Tici

CT PK 3327-2018 - Makra Tammbirel. MEHIIIKTI Y3U1y JKYKTEMECiH
aHBIKTay 9JiCTepi

CT PK 3328-2018 - Makra tammbirbl. CBI3BIKTHIK TBIFBI3ABIFBIH JKOHE
MUKPOHENP KOPCETKIIIIH aHBIKTAY 9iCTepi

CT PK 3330-2018 - Makra tammbirel. KeMicTIKTEp MEH KOKBIP
KOCIaJapbIHBIH CAJIMAKTHIK YJIECIH aHBIKTAY 9/1icTepl

CT PK 3329-2018 - Makra tanmbirsl. TyCiH )KOHE CBHIPTKBI TYPiH aHBIKTAY
omicrepi



TEPMHUHJIEP MEH AHBIKTAMAJIAP

High Volume Instrument (HVI) — Makra TalbIFbIHBIH KaCHETTEPiH
YKOFaphl JOJIIKIICH OJIIIeyre apHajfaH ChIHAK >KaOJbIFbl, COHBIH IIIIHE: TAJIIBIK
Y3bIHABIFBL,  OIPTErICCI3NIK  JIOpEXKeCi, MUKPOHEHP/CHI3BIKTHIK  THIFBI3/IBIFHI,
TYKTLIIT, TYCl )K9HE T.0.

Advanced Fiber Information System (AFIS) - Byn makTa TajIbIFbIHBIH
KACHETTEpiH, OHBIH IMIIHJE TANIIBIKTBIH VY3bIHIBIFBIH, OpTalla Y3bIHJIBIFBIH,
MaKCHMAJIJIbl OpTallla Y3bIHABIFbIH, KbICKA TaJIIBIKTAPABI, TYWIHAEPi, TaJIIBIK
KaOBIFbIH, OIPTETiCCI3IK JEHreliH, MUKPOHEUP/CHI3BIKTHIK THIFBI3/IBIFBIH, TICY
JIEHTeH1H, IIaHbl, KOCTIadap IbIH JEHIei1 KoHe T.0.

Micronair (Mic) - MukporpaMMMeH KepceTiireH Oip MIOUMIIK TaIIbIKThIH
oprama canmarbl (0,000001 rpamm). TalmbBIKTBIH KETULYy JIOPEXKECIH XKoHE
TaJIIIBIKTHIH CHI3BIKTBIK THIFBI3/IBIFBIH CUITATTAHTHIH KOPCETKIIIL.

Short Fiber Content (SFC) - 0,5 aroiimuik (12,7 MM) TaJlIIbIK KYpaMbIHIAFbI
KBICKA TaJIIIBIKTHIH MOJIIIEPI.

Maturity Ratio(Mat) - ASTM D-13 OoiibiHiia KaOBIPFaHBIH KaJbIHIAY
JIOPEKECIH aHBIKTAUTHIH TAJIIBIKTHIH KETUTY MapaMeTpl OOJIbIN TaObLIabI.

Immature Fiber Content (IFC)-xeriniMereH TaaIIBIKTAPAbIH, Y3UICiII
TaJIIIBIKTapIBIH KOPCETKIIII.

Uniformity Ratio (UR) - TaimisIKTBIH Y3BIHABIFBI OO#BIHIIA OipTEricci3mik
KOPCETKIII, Y3bIHIBIFBI OOWBIHIIA O1pTETiCCI3IIr.

Neps count (Nep) — Makragarbl TYHIHAEP; MIHCIICHICTED, >KETIIMEIEH
HEMeCe OJTi TAIIBIKTAPBIH MIaFbUTBICTHIPYHI.

Seed Coat Nep (SCN) - TykbIM (pakuusuIapblHBIH HEMECe TaJlIbIKThI
TYKBIM OYPIIIKTEPIHIH TAIIIBIKTBUIBIFBI, TaHA/TPaMM.

Dust Count - tammsikTapaars! maH meimepi S00 mukponnas (0,25 mMm) a3,
JaHa/rpaMM

Trash Count - Tammblk KypaMmbIHaarsl OeTeH aeHenepain uHaekci 500
MUKpPOHHAaH >KOFaphl, JaHa/TpaMM

Yellowness (+b) - MakTa TanIIBIFBIHBIH CAPFBIIITHIK HHICKCI.

Reflectance (Rd) - TammbIKTBIH JKapBIKTBIH IIAFBLIBICY  JIOPEXKECI,
aKIIBULIBIK JTOpeKeci

Upper Half Mean Length (UHML) — TanmbIK HIOFBIPBIHAAFEI €H JKOFaphI
opTaria y3bIH/bIK, MM

Imperfection Index (IPl) — mipimM *XinTiH *KaJIbl akayJapsl: KyKa skepiiep,
KaJIBIH JKepJIep KoHe TYWIHIEPAIH >KaIbl KOCHIH/BICHI.

Thin place (-50%) - wmipiM XinTiH HOMHHAIABI auameTpiaeH 50%-ra a3
aliMaKTaphl.

Thick place (+50%) - mipiM xinTiH HOMUHAIIEI AHaMeTpacH 50%-Fa yiakeH
aliMaKTaphl.



BEJII'IVIEP MEH KbICKAPTYJIAP

L(w) — yarigeri 6apIibIK TaaIIbIKTapAbIH OpTaIia CaIMaFbl

5% L (n) — Yuarigeri OapiiblK TaJIIIBIKTAPABIH Y3bIHIABIFBIHBIH 5%, €H Y3bIH
TAJIIIBIKTAP, MTANeNb Y3bIHBIFBI, MM

LOT — Oenruti Oip camanblK KOPCETKIIITEPJIEH TYPAThlH TONTHIK KEILEH:
napTus, MeJIIepiaeMe, TOIl, KOcTa.

Neps (+200%) — nipim xinTiH auamerpineH 200% yikeH TyHiHIEp WHACKCI.

Unevenness (U) — wmipiM XINTIH Y3bIHIBIFBI OOWBIHINA OipTericci3mik
KOPCETKIIII.

Hairiness (H) — uipim »IinTiH TYKTUIIK KOPCETKIIII

RKm — Gip *xIinTiH cabicThIpMalbl Y3y Kylini, SN/tex

Elongation, Elg — nipim xinTig y3i1y Ke3iHaeri y3apysl.

Neps Removal Efficiency (NRE%) — tyi#tinmi, mueaeHiCKeH TalIIbIKTapIbl
0oy THIMILTITI.

KP — Kazakcran Pecrybnukachr

XKIIC — XKayankepuiiairi mekTeysi CepiKTeCTIK



KIPICIIE

JKYMBICTBIH JKaJNbl cUNATTAMAaChl. J[MCCEpTAIUSIBIK JKYMBIC Callajbl,
CYpaHbICKa K€ UIPIMXKIM ajy MakcaTbIHAA UIpy ©HAIPICIHJIETT Tapay MallMHACHIHAA
TaJIIIBIKTAPIbl KapATHI Tapay MPOIECIH €CeNTEY XKoHE OHTAWIaHABIPyFa apHAJIFaH.

JAuccepranusi TAKbIPbIOBIHBIH ©3eKTLIIr. OJNEeMIIK SKOHOMHUKAHBIH
KETEKII1 KoHe NEPCIIEKTUBAIIBI callajapblHbIH O1p1 TOKbIMA XKOHE KEHLT OHEpKaCiN
oonpin TalOpuTanbl. 2024 KpUIBI QJIEMIIK Macmitabra 27 MIJIH. TOHHA MakTa
ennipinai [1]. bateic Eypona enaepi, AKIL, Kepita#t, Yunicran, Kopes, Typkus,
XKamonwus, Ilokicran, Apab enaepi koHe MHIOHE3Ws TOKbIMA OYIBIMIIAPBIHBIH
HET13I'1 AKCIIOPTTayIbUIaphl O0JIBIN TaObUIaABl. OJieMJIeri TOKbIMa eHIMIEpiHIH 80
NalbI3bl OCHI €JIJiepre THUECUTi. ATanm aWTKaHAa, XaJbIKTBIH OCil Kelie >KaTKaH
CYpaHBICTAphl ~MEH  KAXKETTUIIKTEpiHE  COWKeC OHIMHIH  aCCOPTUMEHTIH
TEXHOJIOTHSJIBIK JKaHAPTyFa, ©3repTyre JkoHe KeHeutyre wmymueni AKII,
Kamonust, 'epmanus, Wramus, Kpitaili CHUAKTBI enjepAe TOKbIMAa IIHUKI3aThI
CaHaJIaThIH YKOFAPHI caralibl )KoHE (PU3UKa-MEXaHUKAIBIK KaCUETTEpl Oap KInmTep/l
OHJIIpyTe epeKie KoHu Oeminyne [2]

OJIeMIIK TOKbIMa (MIpIMXKII KOHE MaTa) HApPbIFbIHAA O9CEKENIECTIK KOFapbl
OONFaH JKarjaila WHHOBAIWSJIBIK, JKOFapbl aBTOMATTAHJIBIPBUIFAH OHIpIC
TEXHOJIOTHSITIAPhl MEH JKaOIBIKTapbIHA JIETeH KKETTUIIK TYbIHAANABI. by eHmipic
IPOIIECIHIH, COHBIH IIIIHJE cara CUIaTTaMallapbIHBIH, KOJEMIEPIHIH JKOHE OHIM
TYpPJIEPIHIH ©3TepyiHiH Te3 OeHiMIenyliH KamMTaMachl3 €Ty YIIiH ©Te MaHBI3JIbI.
Heri3ri makcat - uipiMin JalbIHIAYABIH JKaHa 9JICTepl MEH TEXHOJOTHSIAPhIH
€HTI3y, COHJal-aK JalblH TOKbIMA OHIMIEPIHIH TYTHIHYIIBIIBIK KacHETTepiH
KakcapTyra OarpITTaFaH HOPMATHUBTIK JKOHE TEXHOJOTHSUIBIK IapameTpiiepal
o3ipJIey apKbLIbI JKOFaphl carajibl JKOHE Oocekere KaOuIeTTi TOKbIMa ©HIMJICPIH
OHTIPY.

Kazakcran PecryOiamkachiHia MakTa TalIIbIFBIHAH Oocekere KaOuIeTTi oHIM
ajyra MYMKIHAIK OepeTiH THIM/1 ka0abIKTap, pecypc YHEMACYII HHHOBAIIUSIIBIK
TEXHOJIOTHSJIAp MEH JKaHa JJICTEMENep/i >Kacay apKbUIbl TOKbIMA OHEPKICIOIH
JAMBITYFa apHaliFaH KeH KeJIeMJIl, Y3aK Mep3iMJi ic-Imapanap >KYpri3ulin >KaTeIp.
Kazipri Tanma eniMi3ge HWHHOBAIUSIIBIK TEXHOJIOTHSJIAPABI KOJJAaHA OTBIPBII
JKOFaphl camajbl WIPIMXKIN — Mara — JMaiblH OYHBIM OHIIpYAl KaMaMachl3 eTeTiH
mapanap eHrisumin  okareip.  2023-2029 xeuimapra  apuanraH  KazakcraH
PecryOnukachlH ~ WHIYCTPHSUIBIK-MHHOBAIMSUTBIK ~ JTAMBITYABIH ~ MEMJICKETTIK
Oarmapiamachl UGPATBIK KYHelepal eHrizy, KbI3MET KOpPCeTy MEH TayapJiapibl
OHJIIPY/I€ O3BIK TEXHOJIOTHSIIAPbI KOJJIAHYAbI, KEH KOJEMJIe WHBECTHUIUSIAPIbI
TapTyJbl KapacTeipaisl [3].

Ocel MIHIETTI JKY3€eTe achlpylla TOKbIMa OHE TITiH-TOKbIMA OHJIpici
KOCITMOpBIHAAPBIHAA JKapThUlail (pabpukaTTap MEH JallblH OHIMACPAIH KEH
ACCOPTUMEHTIH, OHBIH IIIIHJIE KOFaphl camaibl HIPIMXKINTI OHIIPYAl JKOJIFa KOIO,
aTan aWTKaHga, HIPIMXKIN aKayJdapblHBIH CEOCNTEepIH aHBIKTAy >KOHE OJiap.ibl
azailTy, MIpIMXKIN OHIIPICIHIH OHIMAUIIrIH apTThIpy, TaJIIbIKTAaH MIPIMXKII
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IIBIFBIMIBUTBIFBIH aPTTHIPY, JKIMTIH QJIEMIIIK HAPHIK CYPAHBICBIHA XOHE O9oceKere
KAaOUIETTUIINHE COMKEC cana KOpCEeTKIIITEPIH apTThIPy MaHbI3/IbI.

CoHbIMEH KaTap, MIPIMXKINTIH KYPbUIBIMBI MEH KAaCHETTEpIHE ocep €TeTiH
(akTtopiapabl  aHBIKTay JKOHE UIpYy THUIMAUICIH — apTTBIpYIbH  Oaama
nmapaMeTpiepiH  aHbIKTay OChl  JUCCEpPTallds  TaKbIPBIOBIHBIH  ©3€KTLIIrH
TYCIHIpEIl.

MboceJieni 3eprrey aapexeci. Mipy oHIIpICIH TEXHOJOTHUSIBIK KAHFBIPTY
asIChIH/IA 1aiibIH TOKbIMA OHIMJIEPIHIH CalachlH aHBIKTAUTBIH HET13r1 (haKTOpIapbl
aHBIKTAy, COHAAN-aK >KaOJBIKTHIH J>KYMBIC TapaMeTpJiepiH OHTAWIaHIBIPY, HIpY
MPOLIECIHIH OPTYPJl Ke3eHIEpIHJEr1 TalllblK KACHETIHIH ©3repiCTepiH Tajjay
KOHE JKINTIH TYTHIHYIIBUIBIK CHUIATTaMaJIapblH KaKcapTy Macenenepi Oipkarap
KETEeKIIl IIeT eNAIK 3epTTeyIUIep/iH €HOEKTepIHAEe TEepeH 3epTTey TaKbIPbIObI
Oonbim TaObUTaABl. ATanm alTKaHAa, HWIPYAIH TEOPHUSIIBIK JKOHE KOJIIaHOAIbI
Herizaepin nameityra C.A. JlaBpenen, @. Jlehidpenbn, A.I'. CeBocthsnos, WN.I'.
bop3ynos, H.M. Amnun, K.M. bananos, H.C. Kamnan, P.C. Kymap, J[x.D.
borgaan, I1. Apur, B.B. Kpeuios, B.®. Ban Ansden, A. Kymap, C.M. Umrsx, K.P.
Canxotpa, M.A. Xamxwunoa, K.OK. Xymanwuszosa, K.I'. Todypos, C.JL.
Martucmannos, Y.X. Menu6oeB xoHe T.0. FaabIMJIap alTapiabIKTal yiec KOCTHI.

Wipy mnponecTepiH TEOPUSIIBIK TYPFBIJAH TYCIHYJErl JKETICTIKTepre,
TEXHOJIOTHSUJIBIK KAOIBIKTAPABIH OHIPICTIK MAPKIHIH aWTapibIKTal >KakcapyblHa
KOHE  CajJaHblH TEXHUKAJIBIK-DKOHOMHUKAIIBIK  KOPCETKIIITEPiHIH OH  Ocy
JTMHAMHMKAChIHA KapaMacTaH, XiIl OHIpICI CEKTOPBIHIA OYTiHT1 KYHTe JeHiH THIMI1
FBUTBIMH JKOHE MPAKTUKAJIBIK IIelIiMi TaObUIMaraH GipKaTap MaHbBI3JIBI MOCENeNep
cakrTanyna.

3eprTey MakcaTbl MeH MiHAeTTepi. JluccepTanUsIIbIK KYMBICTBIH
MakKcaThl HUipy MPOIECIHIH TEXHOJOTHUSIIBIK KE3CHJICPIHJIC TalIIBIK KaCUETTEPIHIH
©3repyiHIH HIpIMXKIN KACHETTEpIHE OCepiH 3epTTey apKbLIbl aJbIHATHIH ©HIMHIH
0ocekere KaOUIETTUIINH apTTHIPY.

Ochl MakcaTKa KOJI )KeTKI3y YIIIiH KeJleci MIHASTTEP KONbLIaIbl:

- aJIBIHATHIH HIPIMXKINTIH (PU3MKAIBIK KOHE MEXaHUKAJBIK KAaCUCTTECPIHE
KOHE OJIap/Ibl )KaKcapTyFa Tapay MpOIECiHIH dcepiH Oaramay;

- Tapay MalIMHAaCchl KaJMaKIIaTapbIHBIH KO3FAIBICHl KbIIAAMIBIFbIHBIH
Tacma MeH MipIMXKINTIH KacCUeTTepiHe dcepl IKCIIEPUMEHTAIB1 3ePTTEY;

- MipIMXKINTIH KacHeTTepiHe KaObu1aay 60apabaHbl KbUIAAMIBIFBI ©3TepYiHiH
OCEpIH TOXKIPUOE KY31HIIE 3ePTTEY;

- «Heri3ri 6bapabaH — KaJMmakiaiapy aiMarblHIaFbl KaIIbl Tapay T9PEKeCciH
€CeITeyre;

- TapaJifaH OHIMJi IIbIFApy JKbUIIAMJIBIFBIHBIH HIPIMIKINTIH —CaItaibIK
KOPCETKIMITEPIHE dCEPIH TIKIPUOECIIK 3epTTEY;

- KapATh Tapay MalTUHACHIHBIH KYMBICIITBI oprasaapbl
KBUTTaMJIBIKTAPBIHBIH OHTANJIBI TapaMeTPJIEPiH TOXKIpUOE JKY31H/IC aHBIKTAY;

- Tapay MalIMHACBHIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK MTapaMeTpIIepiH TEOPUSITBIK 3ePTTCY
OapbIChIH/IA OHJICNIETIH IINKI3aT KACUETTEPIHIH 63repyl MEH camachlHa 9CEp €TETIH
(dakToNnapAbl aHbIKTayFa MYMKIHJIIK OE€pPETIH MaTeMaTUKAJIBIK MOJIETBIED d31pJey.
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3epTTey HBICAHBI MEH MaTepHaJaapbl. MaKTa TaIIBIKTaphl, KapThlUIal
OHIMJIep, TAPaKThIK Tacna, UIpIMIKiM, KadmaKIlaibl KapAThl Tapay MAIIMHACHI )KOHE
UIpy OHAIPICIHAET] TEXHOJOTUSIIBIK MTPOLIECCTED.

3eprrey dnicTepi. 3epTTey JKYMBICTApbIHAA XKapThUlail ©HIMIEP MEH HIpIM
K1 OHIMAEPIHIH camachlH TEKCEPY 9JIICTEepl, MATEMATUKAJBIK CTaTUCTHKA >KOHE
ecenTey MaTeMaTHKAachl, KOMIIBIOTEPIIIK OaFgapiaMaliblKk KaMTaMachl3 €Ty JKOHE
Ka3ipri 3aMaHFbl OJIIIeY dJIICTepl MEH Oarayiay Kypaiaapbl KOJAaHbUIIbI.

JlaccepTanmsiiIbIK 3ePTTEYiH FHIJIBIMU KAHAJIBIFBI:

- Tapay MaIIMHACBHIHBIH KajlaK KO3FAJIBICHIHBIH JKbUIIAMIBIFEl apTKaH
caiibiH KbicKa TammblK Kypambl (SFC) xkone Oiprericcizairi (U%) a3asThIHABIFBI
KOHE KaJMaKThIH KbUIAaMILIFEI 320 MM/MUH OoJiFaHia, Tacma MEH HipIM KINTIH
camnachl KaKcapaTbIHbI aHBIKTAJIIbI;

- KaObuiay OapaOaHBIHBIH KbUIAAMABIFBl YJIFAWFaH CalblH HIPIMKINTIH
oiprericcizmiri  (U%), axkaymapsr (IPl), sxome tyktimiri (H) asasTeiHBI, ai
uipiMXKinTig 6epikTik (cH/Tekc) kepceTkii TOMeHACUTIH JoIeICH/ ],

- Tapay MaIlllMHACBIHJAFbl «HETI3ri 0apabaH — Kajamakmiansap» aiMarbIHIaFbl
YKaJbI Tapay AOPEKeci eCEenTeNiH/I1;

- TapajgFaH OHIMJI IIBIFapy O KBULIAMJBIFBIH  apTTBIPY, aJbIHATHIH
UIPIMXKINTIH canayibIKk KOPCETKIIITEPIH TOMEHIETETIHI aHBIKTAJIbL;

- KapAThl Tapay MAalIMHACBIHBIH OHTAMIBI JKBULIAMJBIK PEXKHMJICPI
YCBHIHBUIJIBI;

- Tacra MEeH HIpIMXKINl KacHEeTTEPIiHIH camachblHa 9cep eTeTiH (aKTopapabl
aHBIKTayFa MYMKIH/IIK O€pEeTIH MaTeMaTUKAJIBIK MOJICIIbIICD 931pIAeH/I].

ZKYMBICTBIH TEOPHUSJIBIK KIHE NMPAKTHUKAJIBIK MAHBI3AbLIBIFbI

JKyMBICTBIH TEOPUSUIBIK KYHIBUIBIFBI KapAThl Tapay MalllMHACHIHAA KYPETiH
(bU3UKAIBIK TPOIECTEP Typaibl FBUIBLIMH OLTIMII KEHEHTY JKOHE J>KyHeseyJeH,
COHMal-aK MIPIMXKINTIH camacklH JKaKcapTy MakcaThIHAA OChI MpoIecTepAl
FBUIBIMM ~ HETI3JeNIreH OacKapyFa apHalfaH MaTeMaTUKAIbIK  Kypajaap/sl
YCBIHYZaH TYpaJbl.

3epTTey HOTHKeNepl OOWBIHIIA YCHIHBICTAp MEH HYCKaylap Huipy
OHJIIPICIHJIE IIMKI3aTThl ayBICTBHIPFAH >KaFjaijla HeMmece JallblH HIPIMKINTIH
cUnaTTaMaJlapblH ©3repTy KaKeT OONFaH Ke3[e KapAThl Tapay MallluHaJapblH
OHTAWJIBI PEXUMIE Te3 IKOHE oI Oamnray OoOWbIHINIA WHXEHEpPIEp MEH
orepaTopiapra apHaJIFaH MPAKTUKAIBIK HYCKAYJIBIK OOJIBIT TaObIIaIbI.

JluccepTanusiibK  SKYMBICTBIH HOTWDKEJIEpl camanibl, Oocekere KaOinerTi
CYpaHbICKa M€ WIPIMXKIN aixy YVIIiH TOKbIMAa Cajachl KOCIMOPBIHAAPHIHIA
KOJITAHBUTYbl MYMKIH.

HoTmxkenepain ceHiMaitik qapexeci :koHe anpodausaChI.

JluccepTanusiiblK ~ J)KYMBIC — HOTIDKENEPIHIH ~ CEHIMIUTITT  TEOPUSIIBIK
3epTTEYJEPMEH HETI3/IENTeH IKCIEPUMEHTTIK TEKCEPYMEH, (PU3UKA-MEXaHUKAIIBIK
CBIHAKTAPJbIH  HOTHKEIEPIH  paCTAaWTBHIH  MaTEMaTUKAJIBIK  MOJEIbACYIIep
JIONAIrIMEH JQJIEIICHTEH.

3eprrey KyMbICBIHBIH HoTmxkenepl «Azala Textile» XIIC-1 kocimopHbiHa
eHri3uil. (FpulbIMU-3€pTTEY KYMBICTAPBIHBIH HOTHXKEIIEPIH OHAIPICKE €HI13y aKTl

Ne62, 14.05.2024x. (Kocsimiia A))
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Tapay MalIMHAaChIHBIH OHTAWIIBI KBUIAAMABIK PEKUMIH aHBIKTAy OOMbIHIIA
anbiHFaH HoTwkenep «Azala Textile» XKILC-ne enmipicTik karFgaiga ChIHaKTaH
oetki3ial (Keicka umipy »xyieci 0ap Tapay MalllMHACBIHBIH OHTAMIBI KbLUITAM/IbIK
PEXKUMIH aHBIKTayFa TOKIpUOENiK-eHAIpICTIK cbiHAK akTi Ne62/1, 14.05.2024x.
(Kockimmia b))

«OHIIPUIETIH MIPIMXKINTIH CamachlH apTThIPYy YIIIH Tapay MallMHAChIHIA
TaNIIBIKTApAbl KapAThl TapayJblH MPOLECIH €CeNnTey XKOHE OHTaWIaHIBIPy»
TaKbIPHIOBIHJIAFBl  JUCCEpTALdg OOMBIHIIA OpBIHJAJIFAH FBUIBIMH 3€pTTEYAIH
HOTHXKeJlepiH oKy npoiecine eHrizy aktici (Koceimimia B, Ne221, 27.12.2024:x.).

ABTOp Wuipy OHJIpICiHAE ajblHATHIH HIPIMXKINTIH (PHU3MKAa-MEXaHUKAIIBIK
KacHeTTepiH KaKcapTyra Tapay MpOIECIHIH ocepiH Oarajail OTBIPHIN, Tapay
MAaIIMHACBIHBIH ~KaJMaKIIajgapbl KO3FAJIbICBIHBIH KbUIAAMABIKTApbl, KaObLIIay
O0apabaHbl  KbUIIAMJIbIFbIHBIH e3repyi, TapajiraH OHIMJI1  IIBIFapy
KBbUIAAMABIFBIHBIH HIPIMIXKINTIH CalallblK KOPCETKIIITEPIHE JCEpIH TIKIPUOETIK
3epTTer, Tapay KOHABIPFBICHIHBIH KYMBICIIBI OPTaHIAPhl KbUIIaMIbIKTAPBIHBIH
OHTAWJBl TapaMeTpiiepiH aHBIKTayFa HETI3JENreH HSKCIEePUMEHTANJIBIK >KOHE
TEOpHsl HET131H/IET1 OPbIHAAIIFAH )KYMBICTBI KOPFailIbl.

ABTOpPIBIH :KeKe YJeci TaHJalfaH TaKbIpbIl OOMBIHIIA >KYMBICTHIH
MakKcaTTapbl MEH MIHAETTEpIHE cail Kocmap J3ipJeHiN, camaiblK KOpCEeTKIITepi
KOFapbl HIpIMXKIN anmyra OarbpITTaFaH KapAThl Tapay MAaITUHACBHIHBIH KYMBICIIEI
OpraHJapblHBIH OHTAWIBI TMapamepTiepl ToxipuOe KY3IHAE aHBIKTAJIbI.
JKyMbICTBI OpBIHIAY OapbIChIHAA OHIIPICTIK ChIHAKTAp Kyprizunmi. FeutbiMu
TYKBIPBIMIIAD MEH CBhIHAK OOWBIHIIA aJbIHFAaH HOTHXKeNlep capayiaHibl. Tapay
MAIIMHACBIHBIH ~ TEXHOJIOTHSUIBIK ~ MapaMeTpiepi  TEOPUSUIBIK  3€pTTENiMN,
pErpeccUsiibIK  MaTeMaTHKalbIK MOJENb HETI31HIerl TEHJEyJlep  aJIbIHAbL
JluccepTanusiibiK KYMBICTBI OpbIHAAY OapbhIChIHIA albIHFaH FHUIBIMUA HOTIDKEIEp
OHJIIPIC TICH OKY YIepICiHE SHTI3LII].

3epTTey HITH:KeJepiHiH Kapusuianybl. Jluccepranus TaKbIpbIObIHA
colikec 9 FBUIBIMU XKapHsuIbIMAAp >kapusiianabl. OHBIH 1ITHIE:

- Scopus nepekTep KOpblHIa HHACKCAIMSIAHATHIH KypHaJIaapaa 2 MaKana:

1. Yeshzhanov A.A., Erdem R., Murzabayeva G.K., Tojimirzaecv S.T.,
Batyrkulova A., Kaldybaev R., Zhambylbay A. Impact of taker-in speed on the
characteristics of ring-spun yarn // Industria Textila, 2024, vol. 75, N. 6, P.768-774
DOI:10.35530/1T.075.06.2023135

2. S. T. Tojimirzaev, G. K. Murzabayeva, A. A. Yeshzhanov, R. Erdem, M.
Yeziyeva, A. Batyrkulova, T. Togataev Determination of the Optimum Speed
Mode of the Carding Machine // International Review of Mechanical Engineering
(I.LRE.M.E.), Vol. 18, N. 4, 2024, pp.183-188
https://doi.org/10.15866/ireme.v18i4.24488

- Kazakcran Pecmybnmukacel FeutbiM oHE KOFaphl OUTIM MHHHCTPIITIHIH
FrutbiM koHE >KOFaphel OUTIM cajlachIHAAFbl CallaHbl KaMTaMachl3 €Ty KOMHUTETI
YCBIHFaH XypHaIaapaa 2 MaKana:

1. A.A. Ennkanos, I'.K. Myp3a6aeBa, C.T. Toxumup3zaes, P.T. KangsiOaes,
A.B. bateipkynoBa Kaparsl TapayablH TE€XHOJOTUSUIBIK PEKUMACPIHIH ©3repyiHIH
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Tacma MEH HIpiM XKINTiH canaiblkK kepcerkimrepine acepi /«BECTHUK BKTVY»,
Ne 1, 2024, C.101-110

2. EnnkanoB A.A., Myp3a6aesa I".K., Toxumup3zaes C.T., Kannsi6aes P.T.,
A63an6exynbl b., batupkynoBa A.A. Tapay >KbUIJaMIBIFbIHBIH HIPIM SKINTIH
canaiblK KepceTkimrepine acepi / Hayunblil xypHan «MexaHuKa U TEXHOJIOTUNY,
No2(84), r. Tapas, 2024. C.327-337. https://doi.org/10.55956/GYME4749

- XaJbIKapaiblK FbUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(PEpPEHIUIap )KUHAKTApbl MEH
Marepuaiaapbeigaa S Makania:

1. EmpkanoB A.A., [xanmau3oBa B.M., Mypzabaea [.K. Ananus
KOHCTPYKIIMM COBPEMEHHBIX KapjodecaiabHbix Mamua // Eurasian Education,
Science and Innovation Journal Proceedings of the Xl international scientific
practical conference “Machine learning today, prospects and threats” Germany,
2022, 24-25 May 2022 Volume 10, P. 238-241.

2. FEmpkanoB A.A., Mpyp3abaesa [.K.,, Opnmem P. Kaparer Tapay
MAaIIMHACBIHBIH KaJNaKllajlapblHbIH THIMALUTIIIHE acep eTeTiH (paxTopnap // Tpyasl
MEXTYHAPOIHON HAyYHO-TIPAKTHUYECKON KOHpepeHIu «Ayar3oBckue ureHus — 20:
Hacnenue Myxrtapa Ay?s30Ba — JOCTOSIHME HallUW» TOCBsIIEHHas 125 - jetuto
M.O. Ays3oBa» - HIsimkent: FOKY um. M. Aya3oBa, 2022 . 1.8 — C.62-64.

3. AA. Yeshzhanov, G.K. Murzabayeva, A.A. Batyrkulova, A.A.
Turganbayeva Determination of fibers’ non-combed part length held by flats // XI
International Annual Conference “Industrial Technologies and Engineering —
ICITE-2022”, M. Auezov South Kazakhstan University, Shymkent, Kazakhstan.
December 9-10, 2022, Volume I1- P. 70-73.

4. Yeshzhanov A., Murzabayeva G., Togataev T. The influence of increasing
the productivity of the carding machine on the quality indicators of the card sliver
/I E3S Web of Conferences 474, 01024 (2024), ICITE 2023
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202447401024

5. Yeshzhanov A., Murzabayeva G., Kaldybaev R. The influence of the
average residence time of the fiber in the set of the main drum and the flats of the
carding machine on the carding degree// E3S Web of Conferences 474, 01025
(2024), ICITE 2023 https://doi.org/10.1051/e3sconf/202447401025

JuccepTauMsiHbIH KYPbUIBIMBI MeH KeoJieMi. JluccepTanusuiblK >KYMBIC
TEPMHUHAECP MEH aHBIKTamMaiap, KbICKapTyJlap MeH Oenrineynep Tiz0eciHeH,
HOPMATHUBTIK clITeMenep, Kipicme, ymr OeiiM, KOPBITBIHABI, MalJajaHblIFad
JIEPEeKKO3NIepAIH Ti3iMi, KOChIMIIanmapaan typanbl. Kymeic 124 Oerren, 23
KeCTelIeH, 41 cypeTTtep MEH KOChIMIIAIApAaH TYPaJbl.
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1 TOKBIMA OHJIIPICIHIH 3AMAHAYM KAFJAHMBI JKOHE
JTIAMY MEPCIIEKTUBAJIAPHI

byrinri Tapga eniMi3fiH TOKbIMa ©HEPKOCiOl >KOFaphl KapKbIHMEH JaMBbII
KaHa KOWMal, OSKCHOPTThI TYPAKTAHIBIPYIIBI, IIETEIIIK WHBECTHIUSIAPIbI
TapTYMEH Karap OHJIIpIC MNPOLECTEepiH  KaHAPTHI, TEXHUKAIBIK JKOHE
TEXHOJIOTHSJIBIK JKaFbIHAH TYOETeWsIi »KaHApTHIIT OTBIPFAH caja PETIHAC KOe3re
TyCel.

Emimizneri skeHin eHepkacin canackl 20-maH actaM calaHbl KaMmThbIl, YII
Heri3ri Tonka OesiHe/l: TOKbIMa eHepkaciOl (55%), kuim-kemiek eHuipici (37%)
KOHE Tepl OHIMEP1 MEH OFaH KaThICThl OyHbIMAap bl oHIIPY (8%).

2024 xwiiaeiH 1 coyipinge canaHblH okanmbl kesnemiH 1400 kocimopbiH
Kypanbl, oHbIH 58%-bIH (818 KocimOpbIH) TIriH KocimopbiHAapbl, 33%-biH (463
KOCIMOPBIH) TOKbIMAa OHIMJEpPIH OHAIPeTiH KocimopbeiHaap, ain 9%-siH (119
KOCIMOPBIH) Tepi KOHE OFaH KATBICThI OHIMJEP/ OHJIPETIH KOCIMOPBIHAADP aJIbIM
xkatelp. CamanbiH 97%-bIH (HeMece 1362 KOCIMOpBIH) IIAFBIH KOCIMOPBIHAAD
KYpausbl.

Anaiiia, )KeHIT OHEePKOCINTIH KaJllbl SdKOHOMHKara ocepi 0acka canaiapra
KaparaHga a3. 2023 >KbULIBIH KOPBITHIHIBICKI OOWBIHINA, XKEHIT OHEPKOCINTIH
eHziey oHepkacioinaeri yneci 0,97% kypaapl. 2024 KbUIAbIH KaHTap-HAYPHI3
alapbIHJIa )KEHUT OHEPKACIN OHIMAEPIHIH KojieMi 52,7 MIIpJT TeHrere »KeTTi.

Kenin enepkocinTi gaMbiTy MakcaTeiHaa 2022-2025 xpuigapra apHaJIFaH
KEHUJT OHEPKACIMNTI JAMBITY >KOJI KapTachl OEKITLIl. ATaaIMBIII KO KapTachlH/a
KEHUJT OHEPKOCINTIH HOPMATUBTIK-KYKBIKTBIK 0a3achlH JKETUIIIPY, IIUKI3aT
0a3achlH JaMBITy JKOHE IIHUKI3aTThl OHJICY, MEMJIEKETTIK KOJIJay IIapaliapsl,
CaJlaHbl KaJIpMEH KamTamachl3 €Ty, JKeHUI OHEpKOCIN TayapiapblHa MapKUpPOBKa
KoHEe OakpliIay KYprizy, OTaHJbIK KEHUT OHEPKICIT OHIMIECPIH OHIIPY KyaTTapbliH
apTTBIPy, WHBECTHIUA TapTy, IEMOIK THKIPHUOCHI EHTri3y MKoHE DKCIOPTTHI
JAMBITY I1apajiapbl KapacThIPHLIFaH.

XKeHin eHepkocinm TayapiapblH MEMJIEKETTIK CATBINl aly Ke3iHJE €Ki KbLI
Mep3iMre YITTHIK PeKUMHEH 0ac TapTy Typaisl menrM Kaosuganasl (Kasakcran
Pecniy6mukacer Ykimetinin 2024 xbutrbl 19 aknangarsr Ne 99 KayiibIch).

«OHepKacinTi JaMBITY KOpbD» AK apKbpUTbl COHFBI HECUE aTyIIbLIIAPFa JKEHLT
OHEPKOCIN K00aNapbhlH KapKbUIAHABIPY KBUIABIK 3% -TaH acMaWThIH ChIHaKbI
MeJIIIepIEeMECIMEH KYPriziayie.

Cananbl KOCBIMINIA BIHTAIAHIBIPY MAaKCAaThIHIA apHailbl YKOHOMUKAIIBIK
aliMakTapAbIH 0achIM iC-9pEKET TYPJEPIHIH Ti3IMIHE KXEHIT OHEPKICIN cajaiapsl
eHTi31IreH. [4]

Enimizge OomamakTa MHBECTUIIUS TapTy YIIIH JKaFJai jkacay jKOHE KOFaphl
KOCBUIFAaH KYHBI Oap Oocekere KaOUIETTI ©HIM OHJIIpyAl KaMTaMachl3 €TETiH
3aMaHayd JKOFapbl TEXHOJIOTHSUJIBIK ©OHEPKICINTIK  KOCIMOPBIHAAPABl  KYpPY
MaKcaThIH/a apHAWB YKOHOMHUKAIBIK aiiMaKTap KYPbUIIbI.

Kazakcran PecnyOnukaceinbiy 1-mi Ilpesunenti H. Hazap6aeBtsin 2005

KbUTFbl 6 muiaeneri Nel605 KapneireiMmen KypbuiraH IIIBIMKEHT KaachlHAAFBI
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«OHTYCTIK» apHaibl 5KOHOMHUKAJIBIK aliMaFbIHBIH KYPBUTYBIHBIH MaKCcaThl TOKbIMA
OHJIIPICIH JAMBITY KOHE OHBIH OdceKere KaOUIeTTUIINH apTThIPy, OTAHIBIK IIUTT1
MaKTaHbl TYTBIHY KOJEMIH apTThIPY, JKOFapbl KYHIbI JalblH TOKbIMa OHIMJEPIH
enaipy. Kazipri ke3ne «OHTYCTIK» apHalibl 3KOHOMUKAJIBIK aWMarbiHga «ban
Tekctunp» XKIIC, «cAZALA Cotton» XKIIC, «simMkenT-Kamemupy» XIIC xone
T.0. 1p1 TOKbIMA KOCIMOPBIHAAPHI )KYMBIC Kacay/a.

«MakTa-ToKbpIMa KJIacTEPi1» aJlbIll K00achl — IKOHOMHUKAHBI TAMBITYABIH O1p
mapthl. TypkicTaH oOJBICBIHBIH MakTapal ayJdaHbIHJIa MaKTa-TOKbIMa KJIaCTEepiH
nambiTyabiH 2024-2030 xbUiaapra skocnapbiiaa KyHel 70 muipa TeHre 0oJaThiH 8
ipi *o00aHbI XKy3ere achlpy KapacTepbUIFaH. Kiactepai Kypy apKbUIbl 3 MBbIHHAH
aca YKYMBIC OPBIHJIAPhI AlllbUTBII, OFO/HKETKE KOCBIMIIIA CATBIKTBIK TYCIMIEp Tycei
JIeTI JKocmapiianya [S].

Ochbl TyCTa COHFBI JKbULIAPHI dNIEMIIK OHAIPIC TOXKIPUOECIHIE TOKbIMA KOHE
KEHIT OHEPKACINTEri TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECTepAe eNeyili e3repicTep OpbIH
aJFaHbIH aliTa KeTKCH JXOH. By TYTHIHYIMIBUIAPABIH €H TaJaIIbLI TaJalTapblHa
’ayarl OepeTiH jkaHa eHIM aCCOPTUMEHTIH LIbIFapyFa MYMKIHJIIK Oep/Ii.

’KaHa TEXHOJIOTHSHBI €HTI3y HOTHXKECIHIE OHMIPUICTIH OHIMHIH CBIPTKBI
TYpl aWTapibIKTall >KaKkcapblll, ©31HJIK KYHbl TOMEHJEIN, OHAIPIC MOJICHUETI
KeTepuai [6].

MamanaapaplH ecenTeysiepl OOWBIHINIA OHIIPUITCH MaKTa IIUKI3aThIHBIH
KeJeMi OHBbI TEPEeH OHJEY/Al €CKEepe OTBHIPHIN, TOKbIMA YKOHE JKEHII OHEPKOCINTIH
IIMKI3aTTHIK KKETTUIINH TOJBIFBIMEH KamTaMachl3 ereni. Kaszip pecmyOnukama
OCIPIITeH MaKTa TAIIIBIFBIHBIH OapJIbIFbl OHICTY/IE.

OKCIOPTTHI MIHUKI3aTTaH JIaibIH OHIMIE KaiiTa OaFaapiiay KeHUT OHEPKCIITI
JaMBITYIbIH OoJamakka OargapilaHFaH >KaHAa CTPATETUSICHIH KaJbIITaCThIpyFa
MYMKIHAIK Oep/ii.

bipkatap d¢akTopiap ToKbIMa ©HEpKICiOiH Oacka camaiapjaH OHTAMIIbI
aXbIpaTaibl JKOHE SKOHOMUKAJIBIK ©OCY/l aWTapibIKTall apTTHIPYABIH MaHBI3/IbI
CTPATETHSUIBIK Ky pasibl OOJIBITT TaObLTA IbI.

Kazakcranna ecipiieTiH MakTa TaNIIBIFBIHBIH TYCl, Y3BIHJABIFBI, OEpIKTIri
KOHE MHUKPOHEHPIIK MapaMmeTpiepi XaJdbIKapallblK CTaHJApPTTapFa TOJBIK COMKEC
keneni. CoHmaii-ak opTalia ChI3bIKTBIK THIFBI3JIBIFEI Oap HipiM KINTEpAl eHAIpyIe
MaKTa TaJIIBIFBIHBIH MHKPOHEHPIIIK WHASKCIHIH TOMEHAeyl ImpobiieMa peTiHze
KapacThIPbLIAIbI.

bipkaTap MaHbBI3IbI TIapaIapIbl )KY3€Te achblpy TOKbIMAa OHEPKICIOIH TaMBITy
MOceJIeNIepiH MISNIyTe KOHE OHBIH 09oceKere KaOUIeTTUIIrH apTThIpyFa MYMKIHIIK
Oepeni. bys Tik MHTETPAIUSIIBIK-OHIIPICTIK KEIIEH TeK MaTa, KAIM KOHE TPUKOTaXK
OHJIIpICIHAE Kom TpodHiIbai XKoHE Oocekere KaOUIeTTI XOIIUHTTEPIl KYPYIbI
KaMTaMachl3 €Ty YIIIH FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap TOKbIMa JKOHE JaWbIH OHIM
HapBIKTapbIHAA OOCEKENeCTIK JIEHTeiH apTThIpy YIIiH YChIHBIIaAbL. CoHmaii-ak
AKCHOPTTHIK JKOHE 1K1 HAPBIKKA YKOFApbl camayibl KUIM TITYre apHajfaH KOFapbl
camajpl Marajap IIbIFapy YIIIH IIATTI MaKTa MEH MakKTa TAaJIBIFbIH OHICY
carachlH apTThIPY lIapajiapbl KAObUIIaHYbI THIC.
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1.1 ToxkeiMma Marepuajgapbsl MeH OYMBIMIApPBIHBIH  0Jdcekere
KAOIJIeTTIJIINiH AaPTTHIPY KOJIAAPbIH TAJNAAY

Canaga FbUIBIM OKETICTIKTEpIH MNailiajaHy Ja KbUIJAH-KbUIFA apThIIl,
WHHOBAIIMSJIBIK kKoOanap JKy3ere ackipputyaa. OmapabslH KaTapblHIA JKaHA
TYTBIHYIIBUIBIK KacueTTepl Oap TOKbIMA >KapThUlail eHIMIepi MeH Oananapra
apHaJIFaH OPraHUKAJIBIK KUIMIEP OHAIpICIH urepy Oap. TalmblKTapblH apachiHa
KOChIMIIIA KypamJacTapipl, aTam aWTKaHJda, KyMic IIalllbIparaH >KINTepAal,
TPAHCTEH/1 MUUIONEH KI0€K IIMKI3aThIHBIH KINTEPIH €HTI3y apKbUIbl albIHATBHIH
OHIMJICpIi IIBIFApy Ja KOJIFa allbIHABI. byJI TypaKThl CYpaHBICKA UE YKOHE TYTHIHY
HApBIFBl YIIIH ©3¢KTi OOJaThIHBI C€O3Ci3 HMHIYCTPUSIIBIK HHHOBAIUSIAPIbIH
MBICAJIIAPHI.

Bonamakra TOKbIMa KoHE >KEHLI eHepKacin PecrnyOiMKaHbBIH ©HEPKACIN
KCIIEHIH JaMBITYJaFbl POJIIH CaKTall KaJlaThIHBI CO3Ci3. Byl peTrre CeKTOpbIH
KapXKBbUIBIK KOHE 3HATKEPIIK PEeCcypcTapbl CIIIH OJCYyMETTIK-9KOHOMHUKAJIBIK
JaMYyBIHBIH 0aChIM OaFbITTaphIH iICKE achIpy YIIiH MaHBI3/IbI FBUIBIMU 3€PTTCYJICpPIe
KOHE FBUIBIMH-TEXHUKAJIBIK KBI3METTIH OachlM OaFbITTapbhblHA IIOFBIPJIAHATHIH
O0onaapl. VIHHOBAIMSIIBIK TEXHOJOTHUSJIAPABI JIAMBITY JKOHE OHBIH HETI3iHC
oNIeMIIK HapbIKTa Oocekere KabOUIeTTI OHIM jKacay OChl OarbITTaFbl 1C-OpEKETTIH
HETr131 O0JIbIN TaObLIAIbL.

byringe wuipy kocimopeiHmapel onemre ourimi  Rieter (IlIBeimapwsi),
Trutzschler (I'epmanust), Marzolli, Savio (Mramus), Murata, Toyota (JKanmonwus),
Temsan Air (Typkus) ¢upmanapblHbIH €H 3aMaHayd TEXHUKaJApbIMEH >KOHE
CTAaHOKTApbIMEH >KaOJbIKTaNFaH. benriieHreH »XaOAbIKThl TOJIBIK HUIepy, OFaH
camajgbl OHIM OHJIpY, TAaJIIbIK CalachblHBIH TaOWFU KOPCETKIMTEpPIH CaKTai
OTBIPBIN,  TANIIBIKTAPAL  THIMII TaljanaHy, TalIIbIKTapJaH OeJiHeTiH
IIBIFAPBIHABLIAD HOPMAJIaphIH CaKTay YVIIIH OI31H WITTHIK IIHKI3aTKa COHKec
XKaOJBIKTBI PETTEY IMapaMeTpJepiH OHTAMIBI KOPCETKIMITEPi AaHBIKTAY KaXeT
OoJtaIbl.

Tapakrapael mipyre apHajfaH TaIIIBIKTApAbl Tapay >KOHE Tazajay, Tapay
KOHE JalbIHAay TEXHOJIOTHSCHI MEH JKaOJbIKTapblH, Oamamalibl  >KYMBIC
napameTpiepiH, COHJAl-aK TaJlIbIK ©HIMIEpiHE ocep eTeTiH (axTopiapabl
3epTTey OOIBIHINA KeH ayKbIMIBI FRUTBIMU 3€PTTEYJIEP KYPTri3uili, OHBIH IIIIHIE:

Astopnap xymeicta [7] Riter (IlIBeitmapus) dbupmackiabin R-36 poTopisl
Wipy MaIIMHACBIHAA OHTIPUINeH CBHI3BIKTBIK TBIFBI3IBIFEI 29 TeKC HIpIMIKINTI
eHnipy ke3ingae C-70 Tapay MamMHACHIHBIH KaObUIAAy, HETI3T1 KOHE TycCipy
OapabaHJapbIHBIH alHAY JKBUIIAMJIBIFBIHBIH TapajfaH TacCHaHBIH JIACTAaHYbIHA
OCepiH HKCIIEPUMEHTTIK 3epTTeyyiep KyprisreH. bac Oapaban meH KaObLmay
OapabaHHBIH JKbUIIAMIBIKTAPBIHBIH apa KaThlHackl Ve/Vi = 1,61 0Ooaranzma
KaObuiay OapaOaHHAH TaJIIBIKTAPABl TYCIPY KUBIHIAWIBI, TYWIHASPAIH maiiaa
O6omybrHa ameim kenemi (1 rpammra — 89 TyitiH), anm  apa kareiHacTel 1,85-2,0
JeWiH YJIFaTKaH Ke3ae TyHiHaepaiH canbl 70-ke geiiiH TemeHaereH. EH Taza
TapajfaH Tacmna 6ac 6apabaH MeH KaObLIgay O0apaOaHBIHBIH JKbLIIAMIBIKTAPbIHBIH
apa katbiHacel Ve/V = 1,83-2,05 sxoHe Tycipy OapabaHBIHBIH aitHay uiairi 70—
80 MuH * GONFaH/Ia aJIbIHFAH.
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Kymeicta [8] Tapay TacmachlHAAFbl TYHIHIAEpP CaHBIH JKOHE Tapay
TACMAChIHBIH KAl KYPBUIBIMBIH  QHBIKTAUTBIH  (aKTOPJIApABI  3EPTTEYTe
OarbITTaIFaH HKCTIIEPUMEHTAJIBI 3epTTEY/iH HOTIKETNEep1 OepuireH.
MaTteMaTUKanblK SKCHEPUMEHTTIK JKOcHapijlay oAICTepIH KOJIJaHA OTBIPHII,
aBTOpJIap TacCIaHbIH calacblHA OPTYPJl TapameTpiiepliiH ocepiH Oaranayra
MYMKIHJIK O€peTiH perpeccusi MojieliH xacaasl. MatCad GarmapiaManbIK MakeTiH
naijaana OTBIPBIN, 3EPTTENCTIH (akTopiap MEH Tacla carachl apachIHIaFbI
0ailyIaHBICTBIH BU3YaJIM3alUsAChl KYPACThIPbUIAbI. AJIBIHFAH MAIIMETTEp HETI31HAe
TOMEH CYPBINTBI MaKTaHbl JKOHE KaJJBIKTapAbl Tapay TMpoIeCiHe Taaay
KYPrizunai, OyJ1 SKOHOMHUKAJIBIK OMJIap/Ibl €CKEPE OTHIPHII, KAa3Ipri 3aMaHFbl Tapay
MaITMHAIAPBIHBIH ~TEXHOJIOTHSJIBIK TapaMeTpJIepiH OHTAWIaHABIPY OOMBIHIIA
YCBIHBICTap/Ibl TYXKBIpbIMAayFa MYMKIHJIK Oep/i.

Zi SP, Cheng Y.X. xome Dang S.J.[9] OGac OapabGaHHBIH, KaObLIIay
OapabaHbIHBIH OHE IIBIFATBIH OPAMHBIH CBI3BIKTHIK THIFBI3JIBIFBI TapakK YiTiCiHE
ocep €TETiHIH aHBIKTAIbI.

Zhidan Z. xone Pengzi S. [10] Tapay MammHachIHBIH apTKbl Tapay
aliMarpIHJa OCKITUINEH TapHUTYypajap apachIHJIAaFbl KAIIBIKTHIKTHI KOHE KaObLIIAy
OapabaHBIHBIH KBUAAMIBIFBIH TaHAay OOWBIHINA 3epTTeyiep Kyprizai. CoHmaii-ak
H.R.Sheikh [11] e3iHIH FBUIBIMH 3€pTTEyJIEpIHIE Tapay MallMHACHIHBIH
KO3FaJIMaiThIH TAPHUTYPAJIAPBIHBIH TapaK TacHachIHA dCEPIH 3ePTTE/II.

J. Simpson [12] »kxoHe Oackamapbl HWipy MPOIECIHIH OHIMIUIINIHE Tapay
KBUIAAMIBIFBI MEH 0OacThl OapaOaHHBIH alHATy KbUITAMIBIFBIHBIH 9CEpl Typajbl
3eprreyiep okyprizal.  Omap  Korapblpak Tapay SKbUIJAMIBIFBI  TaJIIIBIK
V3BIHJIBIFBIHA, WIPIM XKIMTIH KAaCHETTEepIHE HeMece HIpiM JKINTIH Y3UTylHe Tepic
ocep eTIeCTeH KOWbUTATHIH TANIIBIK MOJIIIEPIHIH a3al0bIHA OKEJIETIHIH aHBIKTAIbI.

Makra Tazanay >KoHE HIpY KOCIMOPBIHIAPBIHIA MaKTa TalIIbIKTaPhIHBIH
carajblK KOPCETKIIITEPl 9PTYPJIl TEXHOJOTHSIIBIK MPOLIECTEPIIH 9CEpIHEH Kypaei
CTaTHCTHKAJBIK 3aHJIBUIBIKTapFa Colikec e3repei. by 3aH TanmIbIKThl MaTepuaiFa
OailyIaHBICTBl JKOHE KYMWHYUH MAaKTaChlH OAacTamnKbl ©HJEY Ke3iH/AE TaIIbIKThIH
camajblK KOPCETKIMTepl OY3bUIabl, SFHU Y3bIHABIFBI, OCPIKTIrT MEH HKEMJILTIri
a3as/ibl )KOHE TAJIIBIKTHIH 3aKbIMIaHYBI apTaJIbl.

Aptopnap [13] koHacHcanus Ke3iHAE TaIIIBIKTApJBIH  KO3FaJIBICHIH
CUNIATTAUTBIH MOJIENBIIEY JKYPTi3Al JKOHE KOHJICHCAIUSHBIH KapAThl Tapay
MalIMHAChIHA ocepi 3epTTeni. Mojenbaey HOTHXKENepl KOHACHCAIUSHBIH
THIFBI3JJAIFAH TacIlaFa apajlaCTBIPFBINI JKOHE TETICTEYI 9Cep €TETiHIH KOPCEeTTI,
MYHBI TaNIIBIKTBHI KaiiTa OemymeH TyciHmipyre Oonaasl. CoOHBIMEH Katap,
KAUFaKTBIH CHIH YJIFAlTy >KOHE KOHJCHCAIMs Y3BIHIBIFBIH a3aliTy TaclaHbIH
OipkenKi 60TybIHA OKETTyl MYMKIH.

Qian Xixi [14] >xoHe Oackaylapbl HETI3JACITCeH OaijlaM YNTICiHE CYHEHE
OTBIPBIT, TapayAblH MOHI MEH TaJIIBIKTApJBIH 6©33apa OPEKETTECYIH eCcKepe
OTBHIPBITI, OalmamMmapapl amry YIIiH KAHEMAaTUKAIBIK IIEKTeYyJIep KYpPacTHIPIbL.
JIMvHaMUKaIbIK ~ TEHACYMEH  OIpIKTIpUITeH  Ke3[e  TaJIIbIKTapAblH  KYHi
TaJIIBIKTAPABIH ©33apa OPEKETTECYiHIH KOCHIMIAIBIFbIHA OAMITaHBICTHI KOCHIMIIIA
CBI3BIKTBIK €cel peTiHae menilyl MyMkiH. ToxipuOenepAiH  camaliblK
EPEKIIETIKTePIH KOPCETETIH MOJIETbJCY apKbUIbl KEP1 TapTy KYIITEPl pacTajfaH.
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Hleirapy mapaMeTpiiepiHiH axbIpaTyFa ocepl Je 3eprrenal. Mogenbiaey
HOTHXKENIepl Kepl TapTy KbULAAMABIFBIHBIH JKOFApbUIAYBIMEH JKOHE THIMAL
Y3bIHABIKTBIH a3al0bIMEH Kepl TapTy KYILITEPIHIH ©CETIHIH KOpPCETTl. ¥ ChIHBLIFaH
ecernrTey >KYMeCiH TallIbIKTapAblH e3apa opekeTrrecyl 0Oap Oacka Ke3necok
TAJIIBIKTEl MaTEpHAIIAPIbIH MEXaHHKAIBIK OPEKEeTiH OoJpkay YIIiH KOJAaHyFa
Oonabl.

YikeH KeneMmzeri MakTa TalIIbIFbIHBIH Tapajay J9peXKeci, COHFbl HIpIM
XKIMTIH canachbIMEH THIFbI3 OalnmaHbICThl. JKyMmbicTa [15] KapaThl Tapak TacHaHbIH
CaJIMarblH apTThIPYy OHE Tapay MpOLECIHIe TapTy KO3(PPUIMEHTIH apTThIpY
apKbUIBl ~ TapalfaH TacMaHBIH CcalMaFbl PETTENN, COWKECiHIIe TMpoIece
OHTaWNaHABIpbUTFAaH. HoTwkenep MakTa TalIIBIFBIH Tapay, CajIMarbIHBIH
CoMKeCIHILIE apTybl HENCTI a3allTyra >KOHE MIPIMXKINTIH CcamachlH >KaKcapTyra
MYMKIHJIK Oepel.

OHpipic IWIBIFBIHAAPBIH a3aiiTyFa OarbITTajJFaH MIPYAIH TEXHOJIOTHSIIBIK
NpOLECTEPIH KBICKAPTY JKOFapbl camajbl HIpIM IKIOTI alyAa KUBIHIBIKTap
TYFbI3aJbl. TaJIIBIKTAPABIH CHI3BIKTBIK TBIFBI3BIFBIHBIH TapallyblH FaHa €eMec,
COHBIMEH KaTap Tacma OCiHE Mapajiedb Tecel TY3€TETIH aBTOTEriCTeYIiHi
KOJIIaHyABIH MaHbI3bl 30p. 3eprrey [16] OapbichlHIa anblHFaH HOTHXKEJEP
TAJIIBIKTBI TapaKThl Wipy XKyHenepinae MoaudUKanusIaHFaH KYMBIC aITOPUTMI
OOWBIHINIA KYMBIC ICTEWTIH aBTOTETiCTepAl MaiganaHy KaXeTTUIITH Heri3feii.
XKymbic opHBIHAA Tapay TpolieciHe JeHiH TacmaHbl PeTTey Tapak >KaKTayblHaH
IIBIFATHIH Tacra OIpTericCi3IriH a3aan kakcapTajbl, ajl Tapak MpPOIECIHeH KehiH
MonuUKaUMAIaHFaH  OpecKesN  eHJeyAl  maijgamaHy  co30aHbl  Hemece
THEBMOMEXAaHUKAJIBIK WIpPy MalllMHAChIHA apHAJIFaH Taclla calachlH alTapibIKTai
KakcapTaJabl. ABTO TETICTETIIITEp TacHaHbIH OIpTEricCi3firiH KakcapTaabl, Oipak
Tapay/JaH KeWiH aJbIHFaH JKOHE IPOIIeCTe Keliecl CTaHOKKA KiOepUIreH TachaHbIH
COHFBI aJre3uss MOHIHE ocep erneiial. EH anabiMeH, Oy aare3ust MeJepine acep
€TETIH Tapay Maibi3bl. JlereHMeH, Tapay ajAblH/Ia KOJJIaHBUIFAH KhICKA MEp3iM/Ii
peTTeyAiH TAIMBIKTBIH TY3€TULYy JopexeciHe OH ocepi Oap, Oyi Tapak
TACHAChIH/IaFbl TAJIIBIKTBIH Y3BbIHIBIFBIHBIH IMApaMETPIICPIHIH KaKCapyblHA KOHE
COHBIH calJapbl pPETIHAE WIpIM >KINTIH cama MmapaMeTpliepiHiH >KaKcapyblHa
oKeNel.

Tapay mporieciHiH mapaMeTpiiepiH ©3TepTy HIpIM KINTIH canachblHa KOHE
MaTaHbIH KaJbINTacy MPOIECIHIH KYMBICBIHA TiKedel ocep ereai. ABropinap [17]
KapJThl TaclaHbl Oepy KbUIIAMJIBIFBIHBIH HIPIMIKINTIH carachlHa 9CepiH
3epTTETCH/Ie, KapJThl TapajifaH TacHaHbl Oepy KbULAAMIBIFBIHBIH ©3Tepyi HipiM
KINTIH MOJIIEPIHIH e3repyiHe, HIpiM XKINTIH OipTericci3hirine, wWipiM KINTIH
y3apyblHa JKOHE WIpIM JKINTIH HWUTy WHACKCIHE aWTapibIKTall ocep eTHeTiHi
aHBIKTAJbl. bepy XbUIIaMabIFbl apTKaH CAWbIH HIpIM KINTiH OEpIKTIri apTajbl,
HipiM OKINTIH akKay HWHACKCI >XOFapbUIANIbl KOHE JKAIFbI3 JKINTIH OEpiKTIri
TOMEH/ICHII.

du3uKaNbIK KaCUETTepl ocIpuUIeTIH aiMakKa OalaHBICTHl ©3repeTiH MaKTa
IIMKI3aThl QJIi KYHIe JeWiH TOKbIMAa OHEPKICIOIHAE KOJIJIAaHBLIAThIH ©T€ KEH
TapajfaH TaJIIbIK OOJBINM TaObLIAAbl. ¥3bIHIBIK, JKIHIIMIKEIIK, OCEPIKTIK KoHE
TaJIIBIKTIH KET11y1 CUSKTBI KACUETTEP UIPIM XKINTIH y3apyblHa, OIpTericci3airine,
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akaynapel MeH TykTutirine acep eteal. K.G. Gizem [18] sxoHe Oackanap 3eprrey
OapbichiHAa MHUKI3AT peTiHae TopT Typai 100% makra kKocmachl (aMepUKaHJIbIK
MakTa, Jreil MakTachl, Ypda MaKTachl, peK MaKTachl) KOJIJIaHbII koHE 20 TEKCTIK
uipimkin angel. ANOVA cblHaKTapbl 9pTypill MakTa KOCHalapblHAH ©HIIPUIreH
MIpIM  OKIOTepAIH OIPTEricCi3Airi, CO3bULYbl, KINTIH KETUIMETeHIIrl >KOHEe
TYKTUIITIHIH TapameTpiiepl CTaTUCTUKAIBIK TYPAE OPTYpPJl JETE€H TYKbIPHIMJIbI
kenripeni. Herisri kypammac tangay (HKT) >xoHe koppensiuus MaTpHIIaChIiH
TaJIIIBIKTAPABIH KAaCHETTEpPl MEH OpTypJil Kocmajap HIpiM SKINTEpAiH >KUHAKbI
KacHeTTepi apachlHAaFbl OAMIAHBICTHI TAJIAY YIIIH J¢ KOJIaHyFa 00JIaIbl.

Makra TanubIFbIHBIH 3aKbIMIAHYbl KO3Te€ KOPIHETIHIH *oHe KOpIHOEHTIHIH
anram pet akaa. M.A. Xamkunosa [19] anbikraraHn.

FrimpIME-3epTTeY JKYMBICBIHIA ajifa KOHWBUIFAaH MakcaTKa JKeTy YIIiH Hipy
KOCIMOPBIHAAPBIHAA TYTIl —Tazajay, Tapay »JKOHE Wipyre JalbIHAay/IbIH
KOJIIaHBICTaFbl TEXHOJIOTHSICBI MEH KaOJBIKTaphIHBIH ~MYMKIHAIKTEpl, HIpY
JMHAMUKACBIH aHBIKTAy HOTIDKECIHJIEC Mipy KaOJbIKTapbIHBIH OajlaMalibl TypJiepi
MEH JKYMBIC MapameTpiiepi KapacToIpbUiAbl. PecryOnukana ecipijieTiH opTypdi
CCJICKTUBTI COPTTapJAblH MaKTa TalIIBIKTAPBIHBIH cala KepPCETKITEePiHIH
KOJIJIAHBICTaFbl  TEXHOJIOTHSJIBIK  aybICYJapbIHIAFbl  ©3repicTep  Macenenepi
3epTTeJIil, TOKbIMa OHEPKICIOIHIH allIbIHAA TYPFaH Mocesesep KoM KhIPIbl MIcelie
peTiHae memiieal, eH COHbIHJA OoceKkere KaOUIeTTI WIpIM KIiM HIpy MYMKIHJIIr
KapacThIPbLIAIBI.

TokpIMa eHEpKOCIOIHIH JaMybl MaKTa CaJIACBIHBIH JKall-KYWIMEH Tikenen
OailyIaHbICTBI €KEeH1 CO3CI3.

OJNeMJIIK ToxipubeneH Oenrin OoJiFaHIal, TOKbIMAa OHEPKOCIOIHIE TITiH
OH/IIpICIMEH HHTETpalMsIaHFaH JKyhe THIMIl JXOHe Oocekere KaOiuieTTi Oona
anajapl, OYJI JKyiHe MaKTa MHUKI3aThIH ©cipy MeH 0acTanKbl OHIACYICH OacTan MaKTa
dabpukanapeiHaa KEHIHHEH KailiTa OHIEYre KoHE JaliblH OHIMIe (IFHU, UIPIM XKiIl,
TPUKOTAX, JOKE J)KOHE KHIM) alHaIIyFa ACHIHT1 IpoIecTep 1l KAMTH/IBI.

XaJbIK MIapyanbUIbIFbl VIITH KaHa OHEPKOCINTIH O3BIK TYPIHIH KJIacTepIliK
CXEeMacChIH KYPY JKOHE €HT13y Heri3iHje "MaKTa IIMKi3aThIH ecipy — KaiTa eHIey —
JTaiblH eHIM" TYpiHAET1 TYHBIK TI30€KTEH TYpaThlH XKYy3 Malbl3 KaJIbIKCHI3
OHJIIPICTIK OOBEKTIHI KYPY KO3/ICITEH.

1.2 MakTa TaJmbIFbIHBIH KACHETTEPI KOHE 0JIap/JAaH KacaJFaH TOKbIMA
OyibIMIAPbIHA KOMBLIATBHIH TAJANTAP

1992 xputra JeWiH MaKTa TalIIBIFBIHBIH KACHETTEPi — Y3BIHJBIFHI,
CBI3BIKTBIK TBIFBI3IBIFBI, KATTBUIBIFBI, Y31y KE31HJETr1 y3apybl KoHE THTHUCHAJIBIK
KACHETTEP1 HETI3IHEH «KJIACCUKAJBIK» MOpPalbAbIK TYPFbIAAH €CKIPreH 6Jlley
KYpaJIJIapbIHBIH KOMETIMEH aHBIKTaJIIbI.

Kpuimam  gaMbeIn Kelle  JKaTKaH TOKbIMa CEKTOPBI IIHKI3aTTBl  TEPEH
TalJayablH QJIEMIIK TOKIpUOECIH KOIAAHYIbl Tajlall €TTi, HOTMIXKECIHJE TOKbIMa
kocinopsinaapeina HVI [20] sxone Uster AFIS Pro [21] cusiktel Uster® >xyliecine
KIPETIH ChIHAK »XaOJbIKTapbl KEJ1 JKOHE Kaszipri yakpITTa Oy >kaOJbIK TOKbIMA
KOCIMOPBIHAAPBIHAA TUIM I A gadaHbLITyaa.
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XKorapeima aramFaH ChIHAK KAONBIKTAphIH CHTI3YMEH KaTap MakTa
TaJIIBIFBIHBIH  CalaChbIHBIH HETI3T1 KepceTkimTepi Mmukponehp (Mic), xeriny
(Maturity), xetinmereH (cwiafbii) tanmbik Memnmepi (IFC,%), tyiinnep (Neps),
KbicKa TammblK uHAeKcl (SFI), xapsikThiy marbuibicy kodddummenti (Rd,%),
caprato aapexeci (+b), oprama y3eiHabIK (UHML), (50% kamTy y3bIHABIFBL, 2,5%
KAMTY Y3bIHIBIFBI), puOporpamma, Oiprericcizaik uuaekci (UL %), OipTekTimik
nopexeci (UR,%), man Mesniiepi koHe OHBIH KaTThUIbIFBI (Duct. um) eHri3iirex.
byn xepcetkimTepiH OapiblFbl, 9pUHE, UIPIM XKIN OHJIPY MPOLECIHAEC HIPIM XKIil
KAaCHETTEpIHE acep eTell.

Makra TaJIIBIFBIHBIH KACUETTEPiH JKaH-)KAKThl aHBIKTAy YIIH CHIHAK
XKaOJbIFbIH  YChIHATBIH KommnaHusiap Keissoki, Mikronaire KMA mogeni
(Kanonus); Lenzing Equipment Vibrochrom-400 moneni (Asctpusi); Mesdan,
Classifiber mogeni (Mranus); TechTexno Gmbh (I'epmanus), HVI (High Volume
Instrument) (AKI), HVI-1000; Uster AFIS PRO-2 moneni (IlIBeitapust) xoHe
Premier Testing, MAG Solvics PVT, HVI Expert 1401 moneni (YHaictaH) »xoHe
0acka J1a KenTereH 3epTXaHalIbIK a0 IbIKTapabl KepceTyre Oosazb [21-23].

Mustafa E. Ureyen sxone Hiiseyin Kadogluneiy [24] 3epTreyiniH Herisri
makcatbl HVI kylieci apKbLIbl €JIIEHIeH MaKTa TaJIIbIFbIHBIH KacHETTEepPiHEH
aJBIHFaH €H MAaHBI3JIBl WIPIM XKINTIH CanajblK CUMATTaMalapblH OOJDKay OOJJIBI.
Ocwel makcarra TypkusiHbIH opTYpial uipy dabpukanapeiHad 15 Typmi makra
KOCIachl TaHAaIabl. Makra TaumbIKTapbl JTeil YHHBEPCUTETIHIH TOKbIMA KOHE
KAIM-KEIIEeKT] KOJIJJaHy KOHE FBUIBIMU-3€PTTECY OPTAJbIFbIH/IA KbICKA IITAMENbI1
TaJIIBIK UIPY JKENICIHAe OHAeNiN, cakuHabl uipivkinTep (20s, 25s, 30s xone 355)
aJBIHIBI. OPOIp caH yml Typii Oypainy dhakTopbIMeH alHaIIBIPBUIAL (o € 3,8, o €
4,2 xoHe o ¢ 4,6). MipiMm Xim camacblHBIH CHUIAaTTaMalapblH Oaranay YIIiH
CBI3BIKTBIK KOI perpeccusi omicTepi KommaHbUIAbl. MipiM KINTIH caHbl, Oypairy
KOHE alHaly KacueTTepl HIpiM JKIIl KacHUeTTepiHe aWTapibIKTail ocep eTTi,
COHABIKTAH OWJI mapaMeTpiep ne Ooipkayiibl peTiHae TaHmanabl. CoWKecTiK
CTATHCTHUKACHIH TEKCEepreHHeH KeiiH oTe yiakeH R? (GipHemie peT aHBIKTay
JKBLILIAMJIBIFBI ) 5KOHE Ty3eTinreH R 2 MoHepi anbIHIbL.

TanmeikTap apachiHAaFbl YHKENICTIH, CO30aHBI HIPy KYIIIHE XOHE HIpiM
KINTIH KacUeTTepiHe aliHaIMaibl Oypary KkeOeuTKimTepi Tikenei acep etemi [25].
Tapty kymi MeH co30a Oepikriri apackiHmarsl koppermssmus (R2 = 0,9001)
KETKUTIKTI JKaKchl 60maael. MipiMXKINTIH OCpIKTITiH HipIM XKINTIH y3UTy Ke3iHIerl
y3apybIMEH CaIbICTBIPFaH/a TANIIBIK MeH c030a mapameTpiepiMeH JKaKChl COMKEC
KeseTiHi aHbIK. MipiM xinTiH OipTericci3firi MeH >Kaimbl akaysiaapbl TAIMIBIK TEH
co30a mapaMeTpJiepIMEH OTe KaKChl KOppesIusira ue.

ANBIHATBIH WIPIMXKINTIH camachkl KemTereH (akTopiapra OailaHBICTHI.
ABTtopnap [26] >xymbpIcTa Tacma Oepy KbUIIaMIBIFBIHBIH KapJThl KOHE TapaKThl
MakTa mipiM xki0iHiH OipTericci3airine ocepin 3eprreni. 3eprrey 6apuickiHaa 100%
MaKTa MIMKI3aThl MalJdalaHbULIBI KOHE KapJThl TACMAaChIHBIH YATUIepl Oec Typdi
oepy xpuraMapireiaaa (60 m/mun, 120 M/mMuH, 180 m/MuH, 240 M/MuH xoHe 300
M/MUH) kacanabsl. KoJmaHpUIFaH IMHMKI3aT TI€H OHIIPUITeH KapAThl Tacla
yaruiepidig cananslk cunarramanapsl Uster HVI 1000 xone Uster AFIS cbinak

)Ka6I[BIKTapBI APKBLJIbI GJ'H_IICHI[i. CaKI/IHaJIBI I/Ilpy MalnIMHaCcblHAAa aJIbIHFaH
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CaKMHaJIbl MIPIM XKIM YJITUIEpiHIH cananblk cunarramanapbl Uster Tester 4 sxoHe
Uster Tensojet Test KypbUIFbUIAPBIHBIH KeMeriMeH eoimieHi. CTaTUCTUKAIbIK
tanaay yuiiH ANOVA rtanpay oxici konpaHsuiraH. HoTuskenep uipiM OKINTIH
O1pTericCI3IriHIH TapaK TaCHAaChIHBIH IIBIFY XKbUIIaMIbIFbIHA TYypa MPOMOPIIMOHAT
€KCHIH KOpPCeTTi, aJl TapaK TAaCIACBIHBIH IIBIFY XbUIIAMIBIFBIHBIH JKOFAPbLIAYHI
oiprericcizaik Mmonaepl (Cvm (%) x&oFaphl Tapak TacachIHBIH YATUIEPIHE OKEe/Il.

Wipy eHaipicinae cakuHaibl HIpY - KEH TapajiFaH, >KOFapbl canajibl HIPIMXKII
YKOHE IITaIeNb 1 TAIBIKTAP/bl UIPYJle KEHIHEH KOJIAAaHbUIATHIH €H MaHbI3/Ibl HIpY
Kyiheci. CakuHaiabl UIPYy TEXHOJOTHSCHI apKbUIbI QJ€MJAE OHAIPUIETIH OapibIK
mranenpAl KinTiH 70%-gaH  actambl  eHuiputyne [27]. CaxkuHanbl HIpyIiH
TEXHOJIOTHSJIBIK ONepalMsIapblHIaFbl dpOip MapaMeTp HIpiM KINTIH canacbiHa
aTapipIKTall ocep eTenl. E. Oner [28] 3eprrey OappichiHIa MalldHA
napaMeTpiepi MEH KOHCTPYKIUSCHIHBIH KOIICBITY-apajlacThIpy, KapJThl Tapay,
Tacmajay, TapakThl Tapay, co30ajay >XoHE Hipy MPOIECTEPiHIH OpKaHCBICHIHAA
Tacma MEH HIpIM XKINTIH KaCHUETTepiHE dCEpiH 3epTTe/l. AJIBIHFAH HOTHXKeElepre
colikec, KapJThl Tapay MallWHACHIHBIH OHIMJIUIIN apTKaH CAWbIH TaJIIBIKTapIbI
Taszajay S>KbUIIAMJIBIFBI TOMCHJICHTIHIH aTam etyre Oojaabl. COHBIMEH Karap,
TapakThl Tapay TMPOILECIHIC TaNIIBIKTapAbl THIMAI Tapay TaJIIBIKTapIbIH
napajiiesipJIirt apKbulbl MIPIMIKINTIH TETICTITIH apTThIpaAbl JIen aiTyra Oomnaibl,
JIETEHMEH, COHBIMEH Oipre KaTraH MpOIECC apKbUIbI OEPIKTIK KOPCETKIIITEPIH
temMeHaerenl. Mipim xintiyg Oypaiy aopekeci >KoFapbllaFaH CaWbIH TaJIIBIKTAp
UipIM XKINTIH KeJIJAeHEH KUMachlHa KaKbIH/IAIl, THIFBI3 KYPBUIBIM TY3€/11, OChLIaiIIa
UIPIMXKINTIH OEPIKTIr1 apTaabl, OipaK MKEMIUTIr TOMEHICH/II.

TanmpIKTapAbIH, HIPIMXKINTIH KACHETTEPIH KaH-KaKThl aHBIKTAY KE31HJIEe
seprreymiep TapansiHaH HVI (High Volume Instrument) »kaGabeIiFbl KemTen
KOJTaHbLIA b, ABTOpJAPABIH [29] KyMBICH 6acKapy MpOIECi, TAIIIBIK MTeH HipiM
KINITIH KacHeTTepl apachbiHAarbl OalJIaHBICTHI 3EpTTEyre JkoHe Oarajayra
OarpITTanFaH. 3epTTey OaphIChIHIA aJbIHFAH HOTIDKENEp OOWBIHIIA BIKIIIAMIBI
HIpIMXKINTEPIH OIpTEricCi3miri, akayJapbl, TYKTUIITl, CO3BLTY OEpIKTIrl >KOHE
y3apysl, xkofapbl nonaikti HVI kypansiHga chlHajaFaH Tacrma MEH CO30aHbBIH
OIpTEeriCCI3NITIHIH HOTWXKEEPIH JKOHE TANIBIKTHIH KACUETTEPiH €CKepe OTBIPHIM
Oaranmauapl. JKinTep CaHBIHBIH apTYbIMEH HIPIMXKINTIH OIpTericci3miri YIFasbl,
HIPIMKINTIH ~ CO3BUIYBl  TAIIIBIKTHIH  Y3BIHIBIFBIHA, OIpTEricCi3mirine >kKoHE
OepikTirine 0alJaHBICTHI apTaJbl, ajl KbICKA TAJIIBIK MHICKCI )KOHE KOKBIM KOcIia
MeJIIIIepl KOFapbUlaFraH caiblH a3zasnabl. MipiM KINTiH CO3BUTYBI TaJIIBIKTHIH
KIHIIIKEIIr1T MEH BUIFAIBUIBIFBIHBIH KOFAPhUIAyBIMCH apTaabl JKOHE TaJIIIbIK
KOCTIAChIH/IAaFbl KBICKA TAIIBIK WHICKCIHIH KOFapblIaybIMEH a3asibl. ExiHmIi
JKarblHAH, HWIpiM KINTiH OipTericci3giri MeH HUITIITIrT neps, KbICKA TaJIIbIK
HMHJICKC1 )KOHE KOCITaIaFbl KOKBIM KOCIIa MOJIIIIEPiHIH )KOFapbLIaybIMEH apTabl.

TanmbeIKTeI MUKPOHEHP HMHIEKCI XabIKapaiblK MakKTa cayldackl MEH HIpy
MPOIIECIHIH Capamnibliapbl YIIIH MaHbI3Abl KaCUETTEPAIH Oipl OOJbIN TaObLIA bl
[30].

MuKpoHEHP-TaIIIBIKTHI J)KYKA (CBHI3BIKTBIK THIFBI3IBIK, MTEX) KOHE JKETUITCH
(memmrono3a  KaOBIPFACBIHBIH JaMy  JIopekeci) peTiHae cumarttaiasl  [30].

MukpoHep HWHIEKCI aya arblHBIHBIH TaJllIbIK Maccachbl apKbUIbl ©OTYIHE
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HeriznenreH. TanmiblK YATICIHIH aya OTKI3TIMITINT MEH YJTiJer: TaJlIbIKThIH
KYKAIBIFBl  apacbiHga koppemsmus 0Oap. KMA  CbhIHaK  KYPBUIFBICHIHIAFBI
MUKpPOHEHpJ1 aHbIKTay YIIIH aya aFblHBIHBIH apHachlHa 3,24 TrpaMMm VATl
OpHAJACTHIPBIIAABI. YTIMEri TANIIBIKTBIH CBHI3BIKTHIK THIFBI3IBIFEI ©TC a3 JKOHE
KEeTUIMereH 0oJica, aya arblHbIHA TO3IMJUIIK COFYPJIBIM >KOoFapbl Oonanbl. HVI
xynecinne[20] 10 rpamMm MakTa TaJIIbIFbIHAH >KAacaliFaH VATl MUKpPOHEHpi
aHbIKTay YIIIH OyMaJaH anblHAJbl, ChIHAKTAp OipHEIIe CeKYH/ 1IIIH/E KYPri3uieal.
MukpoHeilp KepceTKilll HIpIM >KIOTIH KeJJIEHEH KUMAaChIHIaFbl TaJIIbIKTap
CaHBIHBIH ©3repyiH TYyAbIpaJbl >KOHE COHBIH HOTHXKECIHJE JKINTIH (Quinka-
MEXaHUKaJIBIK KaCUETTEpiHE koHE OYKLI Hipy mpoiiecine acep erenl [31].

FrimpiMu 3epTTeyNep TalIIbIK MacCachIHIAFbl IICIETeH TAJIBIKTHIH (©J1i
tanblk) (IFC) % memmepi HerypnbiM a3 0Oosca, TOKbIMa OyHbIMIApbIH 0Osy-
OH/ICY TMPOIIECIH]IC MaTaHBIH JKaKChl OOSIATHIHBIH KopceTeal [22].

¥3eiaabirel 0,5 aroviMaed (12,7 Mm) a3 TalIbIKTap KbICKA TAIIIBIK WHIESKCIH
(SF1%) xypaiiael. byn kepceTkiin yJIriHiH Kajalbl CaJMarblHBIH KbICKA TaJIIBIK
MacCachlHBIH TMaWbI3bIH  OurAipeni. MyHAall y3bIHABIKTaFbl TAJILIBIKTap HIpy
IpoIIECiHAE KOJJIAHBUIMAWTHIHBI ~ Oenruii, Oipak KaJJbIKTapFa TacTallaJibl,
HOTHXKECIHJIE KaJJIBIKTap HOpMajaH ackil Tycenmi. byn kepcerkim 2% - 20%
apasbIirbiHa 0omassr [20,32-35].

Conpaii-aK KbICKa TaJIIIBIKTAP,Ibl MHTEHCUBTI Tapay apKbLIbI aIy dpeKeTTepi
KyplleJIeHe Tycelll, KbICKa TalIIbIKTap HETI3IHeH Tapay MalluHalapbIHIa
O6JIHETIHIH eCKepe OTBIPBIN, HUIPUIETIH TaJIIBIKTAPABIH KaJIABIK KypaMFa 0esiHyl
apTajbl.

Kapnarel TacmanblH camackl allbIHFAaH COHFBI  MIPIMXKINTIH — canachblH
AHBIKTAUTBHIH MaHBI3ABI (pakTop OO0k TabbUTaAB! [36]. UipiiareH in canachbIHBIH
HEri3ri KepceTKImTepiHiH Oipi OHBIH OipTericcizmiri Oomibim  TaOBLIAABI, O
V3BIHIBIK ~ OIpJiriHAeri  caaMakThlH  ©3repyilMeH  HeMece  KaJbIHJIBIKTHIH
BapuanusceiMed kepiHeai [37]. byn mapamerpai canablk Oaranay ymiiH U%
(optama Giprericcizairi) xoHe CVm % (Bapuanust kodhGUIIMEHT1) KOpCEeTKIITEpi
KOJIJTaHbLIATbI.

Kenreren 3eprreynep [38-45] vIKmaM koHE CaKWHAIBI HIpy OmicTepiMeH
aJBIHFAH KINTEPIIH KACUETTEPIH CAIBICTHIPMAIIbI TAJJIAyFa, OJapIbIH KYPBUTBIMIBIK
epeKIIenikTepine 6aca Ha3ap ayaapyra apHairaH. Herisri albIpMamibuibIK - BIKIIAM
Wipy Ke3iHJle Uipy YIIOYPHIMIBIHBIH alTapibIKTall a3arobl. byJl ®eke TanmbIKTap bl
THIMJIIpEeK OakKplIayFa MYMKIHIIK Oepesi, OV 3 Ke3eriHIe COHFBI XKIITIH calachlH
xakcaptyra okenenl. CoHbIMEH — KaTap, bIKIIaM  HIpy  TaJIIIBIKTapJIbIH
MUTPANMSICHIHBIH CUTIATBIH ©3repTelli, OYJI OJapiblH OpHAlacyblHAa JKOHE KIN
KYpbUIbIMBbIHA OipiryiHe ocep etemi. CaknHa MIpyMEH CalbICTHIpFaHAA pPagraliIbl
Oypaiy ynecTipiMiHIeri aWbIpMambUIBIKTap aa Oaiikamanbl. Ockl (akTopiapabiH
yiteciMi - TammIbIKThI OaKbUTIAyAbIH JKaKCapYbl, OJAPJBIH HAKTHI OPHAIACYBI KOHE
OypanyblHbIH Tapajaybl - JSCTYpJIl CaKUHAJIbl WIPYy OAICIMEH alblHFAH HIPUITeH
XKIMIEH CAJIBICThIPFaH/Ia bIKIIAM HIpY WIPUITEH KIMNTIH apThIKIIBUIBIFBIH TYCIHAIPE].

blkmiam wuipy omiCiMEH amnbIHFaH >KIOTEP CAaKWHAJIbl HIPUIN€H KINTEpACH
TOMEHI1 TYKTUIINIMEH oHe O€TIHIH  TEriCTIrIMEeH  epekueneHenl. by
nepudepusIbIK TAIBIKTAPbIH THIFBI3bIPAK Opaybl apKbUIbI TYCIHAIPLIE ],
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Uipinren xkintig eki Typi A€ CHIPTKBI KabaTTaH 11Kl KabaTka Kapail paguaiibl
OypanyablH JKallbl TCHACHIMICBIH KOpceTce e, OYJI Tapainy KHCHIFBI BIKIIAM
uipuired kinte Oipkenki Oonanel. HoTwkeciHae BIKIIaM HIPUITEH  OKINTE
TANIIBIKTAPABIH ~ MUTPAIMACH CAKWHAIBI MIPUITEH OKIMIIEH CalbICThIpFaHaa
alTapibpiKTall ToMeHaenal [46-48]. Kypbeuibimaars! Oyl albIpMalllbUIBIKTAp TaJIIBIK
KACHETTEepl MEH WIPYy TEXHOJOTUACHIHBIH E€PEeKIICNIKTEPIHIH 63apa opeKeTTeCYyiHIH
canaapbl OOJBIN TaObLIAAEl. 3epTTeY XKYMBIChIHIA [49] BIKIIaM Oip KaOaTThI KOHE
KeIl KabaTThl HIpIM SKIOTEPJIH KYPBUIBIMJIBIK MapaMeTpiiepiHe HOJAIK TMalbI3Ibl
peTTey apKpUIbl TAJIIBIK KAaCHUETTEpIHIH e3repyiHiH acepi 3eprrenii. Hotwxenepni
Tanjay MOFapbl camaibl >KIHIIIKE XUHAKbl MIPIM SKIOTEpAl OHIIPY YIUIH Tapak
TaJIIBIFBIHBIH OHTAMIIBI TAWbI3bl OiIp KAOATTHI KoHE KOl KalaTThl HipIM XKINTEpre
apHanran Uster OoiibiHIIa 5% NEHTeWiHIe eKeHIH KOPCETTI.

Tarper Oip Kypheni macene, Xin eHAIpiciHae Neps TEpMUHIHIH cama
KOPCETKIII TeK MIPIMXKINTIH OEpiKTIrl MEH TETricCi3/IriHe FaHa acep eTin Koilmai,
COHBIMEH KaTap TPUKOTaX MaTajap MEH JOKEeJep[AiH Je calachlH TOMEHJIETETIH
dakTop periHae KapacTeIpbuliaAbl [50]. OneMae TalIIbIK MacCachIHIAFbl OCHI
HEeTcTep/l a3zaiiTyra Oaca Hazap ayaapbuUiyga. OpUHE, OWI KOPCETKIIITI
TOMEHJETYAIH Jxoiaapsl O0ap. EH amapiMeH, Oyl KOPCETKITIH IIBIFY KO3JaepiH
MYKHUSIT 3eperey Kaxer.

oJerTe, Tapay KeziHae Neps jKaKChbl aKbIpaThlIca, KbICKA TAJIIBIKTAp MEH
aKaysap Ja kakchl OeJIIHTeH Jen ecenTenine i, oipak Oy 6omkaMaap Toxipuoeae
TYPBIC eMecC eKeHl amenaeHrex [S51].

Tapay MamMHACBIHBIH Ta3zajay THIMIUICH Taljgaid OTBIPBIN, HETICTEPIiH,
KbICKa TaJIIIIBIKTAPIbIH KOHE aKayJapAblH OeriHyl Oip-OipiHEeH Toyelci3 eKeHIIri
KOPCETLIII.

R. Furter [21] o3 3epTTeynepine TaaIIbIKTapAbl Tapay IpoleciHae neps 4-
10% TeMeHaeyiHE KO KETKI31ICe, UIPIM XKIIT carmaibl 00Ja bl e MATIMIE/I.

Uster® xylieciHiH MoliMeTTepi OOMbIHIIA Tapay Ke3iHIEe HEINC TOMEHJEYl
70% - ra temeH, 80% - ra oprama xoHe 90% - Fa orapbl OOJIBINI CaHATAbI.
Hencrepnin maiiza 0oiybl HOTHIKECIHJE JKINTIH Y3ty Oepiktiri 20%-ra aeiiH
Koranazasl [52].

MaHBI3IBICH], MaKTa TAJIIBIFBl HEFYPJIBIM Y3aFbIpaK JKoHE ceprimai 6oJca,
OHJICY KE€31H/€ OHBIH NepsS TYABIPYbl BIKTUMAIIBIFBI COFYPIBIM KOFaphl 00aabl
[53].

Herc, conpaii-ak MakTaHbl KOTICHITY, Ta3ajay JKOHE Tapay MallliHaJapbIHbIH
MEXaHWKAJIBIK JKOHE adpOAMHAMHUKAIBIK OCEpJICpIHIH HOTWIKECIHIE Taiaa
OoJraThIHBI Oelriii [54].

MexaHuKanblK HETMCTEPACH aWBIPMAIIbUIBIFBI, OWOJIOTHSUIBIK — HETICTEP
HEMece KBUITHIP HETIC MaKTa TaJIIBIFBIHA Ke3/IeCe/ll )KOHE 0JIap MaKTa KOCETIHIH
MCIM JKeTUIMEyl HOTHXKeci OonbIm TaObuIaabl. TaaIIbIKTaFrkl HEIC 9JETTE Ol
HEMECE >KETUIMETeH >KIHIIIKE TaIlIbIKTAPAbIH IIMEJICHICKEH TaIIIbIKTapbIHbIH
TYHIHJEp1 TYpiHAe naiiga O0JaThIHBIH TYCIHAIpYTe Oonasl [55,56].

AFIS PRO 2 3eprxaHaiblK KYpbUIFBICHIH/IA TEKCEPUIr€H TaNIIBIKTBIH O1p
rpammbIHAa 250 Hernc aHbIKTaica, OJ1 TEPIC KOPCETKII OOJIbII caHanabl [57].
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TanmplKkTarsl aKayjiap MeH Oerjae 3aTTapAblH MeJIIepl HipiM OKINTIH
MIPIMIUIITIHE, SIFHU TAJIIBIKTaH JKINTIH IIBIFYbIHA JKOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK
MPOLECTIH TUIMAUIIIHE acep erefl. TexXHOJNOTMsUIbIK MpoLecTe Ta3apTy
KAPKBIHIBUIBIFBIHBIH ~ JKOFapblJIaybIMEH JIACTAaHFAH KOCIIAMEH JKoHe Oerje
3aTTapMeH Oipre KaiablKTapra OeJIHETIH MIPUIMEreH TaJIIbIKTap MeJmepl e
apTybl MyMKiH [58].

Makra  TaJIIBIFBIHBIH ~ capraio  jgdpexeci  (+b)  TammbIKTapablH
0aKpUIaHOANUTBIH TEMIEPATYPAJBIK PEXUMIE Y3aK CaKTajdyblHa OalIaHBICTHI
KOFapbUIAlbl JKOHE MIBIPHIHABUIBIK TE€H BUIFAJABUIBIK JEHIeli TOMEeHICHTIHI
Oatikanazasl [59].

Makra TyKbIMBIH OymMajza cakray Ke3iHAe aya TeMIlepaTypachIHBbIH KOHE
CaJIBICTBIPMAJIbl BUTFAIBUIBIKTBIH ©3Te€pyi MaKTa TaNIIBIFBIHBIH CaPFHIMTHIK (+b)
JOpeXeCiHIH e3repyine akenenai [60].

Bbymana TtammblKk KbI3aJbl JKOHE >KaHA/bl, HOTHIXKECIHJIE HIPIM SKINTIH
canbicThipManbl OepikTiri (Rkm) remenneiai, Tyci OoibiHIIa abpasus (op Typii)
naiiga OoJjiajgbl JKOHE OHIMII OOsFaH Ke3ne Jakrap mnaijga 6omanasl. COHIBIKTaH
TYKBIMJIBIK MaKTaHbl OyMaMeH cakTay HopMajapblHa YJIKEH MoH Oepy Kepek.

TexXHOMOTHAIBIK TPOLIECTEP/IIH TaJIIbIK aKayJapblHBIH KOO€HiHE ocepiH
3epTTEl OTBIPHIN, OHBIH OHJIPIC THIMIUIINH apTThIpyAa YIKEH MaHbI3bl 0ap, Oy
Macere Tapay MpoIeCiHAe KaH->KaKThl TaJl1aH]Ibl.

1.3 Kaparbsl Tapay MalIMHACBIHBIH OHIIPICTIK OHIMILIINIH apTTHIPY
MYMKIHAIKTEpiH Tajgaay

XKinTiH camacel MUKI3aTTBIH KYpaMbIHa, OHBI UIpyre NaWbIHAAWTBIH Kypa-
KaOJBIKTAPABIH JKaFJaiibIHA, OYWBIMIAPJBIH HETI3r1 MapaMeTpiiepiHiH OIpKeKi
OonmMaybiHa OaiiyaHbicThl. Mipy KoCIMOPBIHAAPBIHAAFEl MaHBI3IBI MIHACTTEPIIH
Oipi MamumHajap KarJdaliblH JKaKCaApTy KOHE IMPOIECTep Ke3iHAEe IITUKI3aTThIH
carachblH TOMEHJETIey Oojbim TaObuIaabl. by MIHACTTI mienty YIIiH ©HIMHIH
KYPBUIBIMBIH O11y, OHBIH CallachlH KaMTaMachl3 €TeTiH (hakTopjapibl aHBIKTAY
XKOHE >Kocmapiiay KakeT. BYHBIMHBIH KYpBUIBIMBI - Oysi Oenrini Oip 3aHABLIBIK
HETi31H]Ie OpHAJACKAH TUCKPETTI DIIEMEHTTEPIIH KUBIHTHIFBI.

Bbyn epexe uipynin 6apibiK Ke3eHAepi MEH MpoliecTepl YIiliH Oipaeit emec.

TyTty - Tapay mporeci TammbIKTapabl Oip-OipiHEH a)XbIpaTy >KOHE OJIapIbI
Ta3apTy arperatblHaH KEWiH TaIIIBIKTa KaJaThlH YCaK JKOHE >KaObICKaK
KOKBICTap/Ibl JkoHEe Oerye 3arTapibl Oeily YIIIH oOJapabl OHIMHIH OOWbIMEH
OarpITTay MIHIETIH KaMTaMachl3 €TeIl JKEKe TajIIbIKTapra OelriHemi, Kocmajap
MEH aKayjap/laH Ta3apThUIafbl, all KApThUIail TaIIBIKTAp 6©HIM OOWBIHIIA
O6eminemni. OckiMEH CO03y KYpBUIFBUIApBIHAA Oenrimi Oip  yisIeCIMIUTIKICH
TaJIIBIKTAPABIH KO3FaayblHa jKaraai xacaaaasl [61-64].

Makra TammBIFBIH  Tapay — KalMakiiadbl Tapay  MalllMHAJApBIHIA
KYprizuieTini 6enrini [65].

Conrpl 10 xpUIZa Tapay MallMHAJAPBIHBIH ~ OHIMIUIIN  OJap/ablH
KYPBUIBICBIHBIH,  aKcapybl MEH Tapay TEXHOJIOTHUACBHIHBIH KETUIIIPLIyiHE
Oainanpictel  80-100 kr/car aptkanblH kepeMmi3. Kanmakmansl — Tapay
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MalTUHACKIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK CXeMachl 19 FachIpIbIH OpTacChIHAH Oepi ©3repreH
KOK. Herisri TeXHONOrMsJIbIK NPOLECTepAl >KY3€re achbIpaTblH MallMHAHBIH
Oapnblk Heri3ri Oemiktepi - Oepy, KaObuigay Oapabanbl, Oac Oapaban -
KaJnakiianap, 0exy 0apabaHbl, Tapak *KoHE apa TICTEepl CaKTaIFaH.

MammHaHblH OHIMAUIH apTThIPy AapKbUIbl Tapay TEOPHUSCHIH JaMBITY
HEeTi31HAE  TapaKk camachblH  cakray, IpolecTeplli  MEXaHHKaJaHIbIPY,
aBTOMATTaHJIBIPy, O©HIM camnachblH Oakpliay, Tapay MallMHAChlHAA CO3Yy
KypajjapblH MaiialaHy >KOHE KYMBIC €HIH KEHEUTY CTaHOKTHIH JU3aiiHBbIH
KETUIIIPY apKbuibl eHOeKk eHIMAUIriH 260 Kr/car JediH apTThIpyFa Ko
KETKI3UTE1.

Tapay TeopusiChlH nambITyna kentereH ranbimaap: W.I'. bopsynos, 10.B.
[TaBnoB, H. M. Amnaun, A.I'. CeBocthsinoB, A.A. Munodes, B.B. Kpsuios, C.A.
Lawrence, P.P. Kolte >xone 1.0 3epTreynep xyprizai.

Tapay npouecinie TaIbIKTE Oaliaamaap Keke TajllblKTapra OesiHeal, aj
aKaysjaap MEH Kocranap OeJiHiI, TapaKIeH TapajaTbiH OaiiyiaM naiaa 0omaasl, Oy
KECy MalllMHACBIH/AA CO3bLIYFa KapaM/ibl [66].

JlereHMeH, Tapay MalllMHAChl KAHIIAJIBIKTHI KETUIAIPIITeH 0oJica Ja, Tapay
IpolIeciHAe Kocmajnap MeH akayiap/abeiH mamamed 80% Oeminesni, an kanrad 20%
KOcCIajiap Tapak TaclachblHa, COJIaH KeiiH nipiM xKinke oepiieni [67] .

Tapay MammHachl HETIC JICTT aTajlaThIH aKayJiap TYAbIPaThiH, COHBIMCH KaTap
yCaK Ml Kochaaap/bl Ta3apTaThIH KarbIMChI3 KacueTke ue [56, 6-65].

Bbys1 neps keHiHT1 TeXHOJIOTHSIIBIK aybICyapFa Kepi ocep €Til, UipiM XKINTiH
camachlH TOMEHIeTe/l. Tapay MallMHAChIHAH IIBIKKAH TapakThiH Kypambiaaa 30%
- nan 50% - ra JeiiH uipy TaIIIBIKTaphl 00IaIbI.

TanmeikTapabl napajjieNbiey KoHe oJlap/bl Tacmanay Ke3iHIe TY3eTy Uipy
YIIiH JKeTKUTiKCi3 Oonaael. Jlemek, Tapak MalIMHAcChl Tapay TalChpMaslapbliH
TONBIK  OpblHAaW  anMmaiael. COHBIMEH  KaTap, COHFbl  yakbpITTa  HIpy
TEXHOJIOTHSICHIHA Tapay MalllMHAIAPBIHBIH oHIMALTITT 260 Kr/car AeiiH eCKeHIHE
KapaMacTaH, OHBIH TNpakTUKalbIK eHiMmairiri 80-100 kr/car acmaiiael, Oy Oacka
TEXHOJIOTHSJIBIK OTIIEl MalllMHAJApMEH calbICThipFanna ToeMeH. COHABIKTaH
Tapay MallMHAJIAPBIHIA TapaKThIH KAPKBIHIABUIBIFBIH apTTHIPY MIHAETI ©OTe
MaHBI3/IbI OOJIBITI CAHAJIIBI )KOHE 3E€PTTEYIIUICPAIH Ha3apblH YHEMI ayIapbl.

Conrbl KbpUTIAphl MAaKTaHBIH JKaHAa COPTTapbl ecipimyne. byn coprrapabiy
Oipereii cumaTtamanapel Oap, MbIcalibl, MuUKpoHehepaiH TemeH MoHiI (MIC),
TANIIBIK Y3bIHIBIFBIHBIH JKOFApbUIAYhl KOHE OCpIKTITiHIH Korapbuiaybl [68].
MyHjaii TaIIBIKTEI OHJCY MPOIECC MapaMeTpiiepiH OHTaNIaHIABIPYIbI Tajal
eTeIl, OUTKEH1 OJlap COHFBI OHIM HMIPIMXKINTIH CamachblHa alTapIJIBIKTAl ocep eTe/i.
3eprrey xymbicta [69] aBTOpnap «llopinok-2» xoHe «Ilopnok-4» copTThl MakTa
TANIBIKTAPBIH ~ Tapay  OapbICBIHIA  KApATTHI ~ Tapay  MallMHACBIHIA
KaJIITaKIIagapablH op TYPJIi KbIIIaM/IBIKTaphIHA aJbIHFAH Tacla MeH HIpIMKINTIH
canacbiH 3epTreai. Toxipube KannakiaiapIbiH 0ec KbUITaMABIFBIMEH XKYPTri3UI/i:
200, 240, 280, 320 sxonme 360 mm/muH. Camanbl Oarajiay VIIIH CBHI3BIKTBIK
Teirb3AbIFI Ne 0,100 tacna xoHe eki Typil KaiasiHAbIKTarsl Ne 20 xone Ne 30
uipiMxkin aneiHael. HoTrokenep Oiprericci3iiri MeH OepikTiri OOMbIHIIA €H KaKChl

HOTIDKENEpre KamakmanapasiH 360 MM/MUH KbIIIaMIBIFBIMEH KOJ KETKI3UITeHIH
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KepceTTi. An, keneci Taxipubenik 3eprreyae [70] makra tammbirbiHaH Ne 40
MIPIMXKINTI ajny OapbIChIHAA allbIHFAH MIPIMXKINTIH OlipTericci3airi OoubIHIIa
KaAKChl HOTIKE KanmakmanapabiH 320 MM/MUH SKBUILTAMIBIFBIHIA KOPCETTI.
JlerenmeH, OyJ1 KaJJIbIKTapAblH MalbI3/IbIK KOPCETKIIIIHIH alTapiblKTall ecyiMeH
Katap Kypal.

Trutzschler ¢upmacsinbiy TC-07, TC-11, TC-15 xone TC-191 Tapay
MalllMHaJIapbl 0ac OapabaHFa >KETKI3UIETIH TaIIbIKTapAbl 06y YIIiH KaObuigay
OapabaHbIHBIH alMarbiHAH KeuiH opHaTbutaasl [10,12,71]. Byn e3 keserinje
HEri3ri Tapay NpOUECIHIH KapKbIHIABUIBIFBIHBIH apTyblHa ajiblll Kejlendl, Tapay
camachlH JKaKcapTabl, KAJIMaKTap/bl TapayablH OHIMAUIIIH ToMeHaeTe1l. MyHpaai
KYpBUIFbLIAp KajmakTap MeH 0ely 0apaOaHbIHBIH apachiHa jkoHe 0ac 0apaOaHHbBIH
OeTiHEe OpHATHLIAIBI.

Kabpuinay O6apabGaHbIHBIH aliMarbl IIOKTapIbl JKEKE TaNIBIKTapFa Oenyne,
oJIapJibl KOKBIM KOCTIaJIap »KoHE aKayjap/iaH Ta3apTyJa MaHbI3Jbl PeJl aTKapaJibl.
byn aiiMakta TammblKk 1morbIpiaapeiHblH 70-80% - B JKEKe TalIBIKTapFa
BIIBIPAIBI, COJT TIalbI3/1a Oerie 3aTTap MEH akayJsap OesiHe/Ii.

Kabwimnay GapabaHbIHBIH alHaNy >KbULIaMALIFBIHEIH 900 MuH-eH 1500
MUHI-Te JIeiiH apTybl TAIIBIKTAPIbIH OOIIHOEreH IOFBIPIAPHIHBIH CaHbIH 25% -
nan 17% - ra gediin, 1 rpaMM TapakThiH akaylapbliHbIH caHbiH 230-man 110-ra
neiiH, an TacnaHblH Oiprericcizairi 4,25% - nman 3,80% - Fa a3asTHIHBI
AHBIKTAJIFaH.

Bop3yHoBTHIH [66] eHOEKTepiHeH HETi3Ti 0apaOaHHBIH >KbLIIaMIbIFBIHBIH
KaOblmay  OapaOaHBIHBIH O KbUIIaMIblFbIHA — KaThiHAChl (Ve Vi)  MakTa
TaJIIBIFBIHBIH  Y3BIHIBIFBIHA OalIaHBICTBI €KeHIH Kepyre Oomanel. 1,20-2,02
Veao/ Vx KaTbIHAChI KaObLIAay OapabaHbIHAH HETI3ri OapabaHFa TaIIBIKTIH TOJIBIK
TachIMaJIaHybIH KaMTaMmachkl3 eteai. COHObIKTaH KaObu1aay 0apaOaHbIHBIH aliHAITY
®bu1IaMasirsl 700-1600 muna! mekxrenei.

bipkatap 3eprreynep aiHanmManbl Teric KapAThl Tapay IMPOIECIHIH
JUHAMUKACBhIHA apHAIJbl KOHE OCBhl JKYMBICTBIH aBTOpJapbl Kojaa Oap
onebuerTepre CuIHM Imoiy kacanel [72]. Illomy mpomecTin keibOip ipremi
aCIeKTUIEPiH, ocipece KyWeneri TaalIbIKTapAblH KYHIHIH e3repyiHe OalIaHbICThI
KOCBIMIIIA 3€PTTEYJEPAiH KaKETTUIINH aHbIKTaAbl. Tapay IpoleciH 3epTTeyieri
HETi3r1 Macenenep KocnalapAaH Ta3apTy KoHEe OHIMHIH OIpTEKTUIIriH KaMTaMachi3
€TYMEH KaTap TaIIIbIKTapAbl KOMCHITY, Japajay >koHe Oarmapiay OOJBII
TabbuTaIbl. JKaphIK Ke3/epi )KoHe KeCKiH/II Talgayra MaMaHIaHIbIPbUIFaH dKOFaphl
KBUIIAMABIKTEL  (OTO-BUACO TyCipyaeri aWTapibIKTall KakcapTyjap, OCHI
MpoIIeCcTep Il 3ePTTEY YIIIiH )KaHa MYMKIHIIKTEp amTh [73].

Kymbicta [74] TammbIKTBl KOMCHITY, Japajiay >KOHE Tapay HpOLECiHIH
OpTYpIi  Ke3eHAepiHae OarmapiiaHy JIOPEKECiH 3epTTeYAiH O3BIK  oficTepi
KOJMaHbUIABI. Bynm Tocimagep COHBIMEH KaTap TalIIBIKTApABbIH JTHHAMHUKAJIBIK
CUIIaTTaMaJlapblH, OHBIH IIIIHJAE OYry JIEHreil MEH >XbUIIaMIBIFBIHBIH ©3TepyiH
Tanjgayra MyMKiHIIK Oepai. Jlonm mepexrtepai any yuriH (OTOCYpeTTi TanaayJbiH
OOBEKTHBTI OJICI KOJIAHBUIABI JKOHE TaNIIBIKTAPAbIH TAaOWUFU  aFbIHBIH
Oypmanaynasl OonaplpMay YIIIH MallWHAa KOHCTPYKIMSCHIHA MHHHMAJIIBI
e3repicTep eHri3uial. 3epTrey OapbIChIiHAA KbICKa IITamNeNbAl Tapay Ke3iHJe
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TANIIBIKTAPABIH KYWHIH 3€pTTey VIIIH JKOFAaphl JKBUIIAMIBIKTBI (OTOCYypeTTep
nailanaHbulibl.  AFBIHHBIH OIPTETICCI3AINH KOHE TalllIbIK MAacCachbIHAAFbl
TAJIIBIKTAPAbIH alllbLIYbl MEH JapajlaHy JIOpPEXKECIH 3epTTey YIIIH KECKIH/I OHJIeY
KOJTaHbUIABL. HoTwxkenep UMAWHAPAIH KaOBUIAAy CAThICBIHAA JKOHE AapTKBI
KaFbIHIAFbl MACCAJIBIK aFbIHHBIH alTapJIbIKTal ©3repyiH KOPCETTI.

Xorapel KbpUTIaMABIKTaFbl TYCIPUIIMAL Tajaay, KaObUiaay KYpbUIFbICHIHBIH
TANIIBIKTE  JKaWFaKThl allaThIHBI, IIIaMaMeH OipJedl Tpormopumsiaa  JKeKe
TaJIIIBIKTAp MEH OaliaMIapAblH KOCMAChIH KYpaWThIHBI aHBIKTANALl [75]. byma
OJIIIEMACPIHIH Tapajybl MEH IMIIIIHIH OJIaH opl 3epTTey OJaplAblH >KOFaphI
OarnmapnanranblH KepceTTi. bymanapaeiy 70% MamiMHaHbIH KYpY OaFbIThIHA
KaTBICTBI 5 Tpajyc OYpHhIIIKa OaFbITTaIFaH.

bac Oapabanra j»oHE Kajamak >KWHAKTapblHA KbBICBIMIBI a3alTy VIIiH
KaObuay OapaOaHBIHBIH JKYMBIC KapKBIHIBUIBIFBIH ~ apTTBIPy MaKcaThIHIA
KOCBIMIIIA TapaK Kypajjaapbl MEH KYPBUIFBLIApHl OpHaThLIaAbl. bac O6apabaH MeH
KaJmakTrapra TYCETiH KbICBIMJIBI a3alTy, TapayJblH OacTamKbl KapKbIHIBLIBIFBIH
apTTBIPY YVIIIH OpKalllaH KOChIMINIA Tapay Kypajjgapbl MEH KYpPBUIFBUIAPHI
eHri3Iel. 3epTTeseTiH 91e0ueTTEePIeH TapaK IIBIFbIPIIBIFBIHBIH alfHAy KULTIT1H
apTTHIPYy MpoOIIeCTEr1 TYHIHAEPAIH (HETICTEeP/IIH) KOJIEMIH YIFalTaabl, ajl KaObuiaay
OapabaHbIHBIH acThlHAa OCKITUITEH Tapak CETMEHTIH OpHATy Ke3iHJe TYHIHIEPHiH
a3arobl Oalikanmanel. KochkIMIla Tapak KYpbUIFBUIAPBIH OpHATY Tacla MEH JKINTIiH
OlpTericCi3IriHIH TOMEHICY1HE OKele/Il.

Truetzschler (I'epmanust) ¢upmacbiabiH TC-15 x0HE OYPBIHFBI YIATUIEPIHIH
KaObULIay OapabaHmapbIHBIH CHIATTaMajJapbIHBIH Oipi, COHFBI MOJM(UKAIUSACHI,
KETKI3y HWIMHAPIHIH TICTI TapHUTYpPaMEH >KaObUIFaHIBIFBIMEH EpeKIIeIeHe/I.
byn o3 ke3erinzme 6acTankpl Tapak Ke3eHIHAE KOPEKTEHIIPY YCTEIl MEH KaobUiaay
OapabaHbl apachblHIArbl MaKTa TaJIIBIKTAPBIHBIH IIOFBIPEI Oip-OipiHEH OIpKeNKi
OeniHyiH KamTamachl3 etedi. KaOwbuimay OapaGaHBIHBIH KYPBUIBIMBI — KaiiTa
OHJICJICTIH OHIM TYpiHE colikec OapaOaHHBIH JKOHE CTAIIMOHAPJIBIK TapPAKTHIH Tarbl
€Kl TapHUTYPACBIH ©3/IIT'HEH OPHATY MYMKIH/IITIHE He.

3epTTenreH ofAeOUeTTEpACH Tapay MalllMHACKIHBIH KaObuinay O0apaOaHbIHBIH
KBUITAMJIBIFBIHBIH ~ JKOFApbIIaybl HOTWDIKECIHJIE HENC MeJjmepi KeOeHeTiHi
Oaiikanapl. CoHnali-ak, KaObUIIarbill OapaOaHHBIH TYyOlHE TapakThl OCEKITUIreH
CErMEHTTI OpHATy Ke3iHJe HencTepliH a3awpbl Oalikanabl. COHBIMEH Katap,
KOCHIMIIIA TapaK KYPBUIFBLIAPBIH OpHATY Tacla MEH JKINTiH OlpTericCi3miriHig
TOMEHJICY1HE OKEIII.

Trutzschler (I'epmanus) dupmacer TC-15 [76] Tapay ManmHACBIHBIH
KaOblIgay OapabaHmapblHBIH Oip epekmeniri — KOPeKTCHAIPY IMINHAPIHIH
TETICTEYIll THIFBI3AFBININICH >kaObuTybl. by, o3 keserinme, Oactamkel Tapay
Ke3iHJIe KOPEKTeHAIPY YCTel MeH KaObuniay OapaOaHbIHBIH apachIHIAFbl TAJIIIBIK
KINTepiHiH OO6TiHYIH KaMTaMachl3 eTe/Ii.

KaGpuimay OapabaHbIHBIH aliMarbIHIA OHJENETIH OHIMHIH TypiHE Kapai
Tarbl €Ki 0apabaH MEH CTAlMOHAPJBIK Tapak CETMEHTTEPIH OpHATy MYMKIHJIT1
oap.

D.Kaufmann [77] y3ak xpuigap OOWblI KYPri3reH 3epTTeyJiepAcH KeuiH

Tapay MaIlIMHACBIHBIH KaJIMaKTapbl TAJIIBIK KaOAThIH TEHECTIPYre KaThICIIAIbI
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Jen ecenrtedi, Olpak TalbIK KaOaThlH TEHECTIpyre Tapay MAalIMHACBIHBIH
KaJIMIAKTapbIHBIH KATBICYBI Typajibl KEH MiKipiep Oap.

Aran antkanaa, W.I'.bop3yHOBTBIH [66] FBUIBIMH-3€PTTEY KYMBICTAPBIHBIH
HOTWXKECIH/IE TAJIIIBIKTap/Ibl TY3YyI€T1 KaJlaKTapAblH naitbi3sl 50-76% KypalThIHBI
AHBIKTAJIJTBI.

N.I''Kapace [78] o3 3eprreynepinae KaanakrapaelH ocepin  30%
maMacbiHga Oaranavnael. FO.A.barypun [79] xome [.H.3anmepuii [80] o3
3epTTeyiepiHe KalmakTapAblH TajllIbIKTapFa ocepiH mamamed 1-10% gen
Oaranajpl.

On ©Oac OapaGaHHBIH  KBULIAMIBIFBI  KaOBUIAAFbINI  OapaOaHHBIH
KbUIAAMIBIFBIHAH ~ YJIKEH OojaThlHAal eTinm  ImbIFapbuiafbl. bac  OapabaH
KUHAFBIHAAFbl TANIBIK HETI31HE eCENTeNreH Kaiumakrap ocep eteail. Kpicka
TANIIBIKTAD KAJIMAKTapJAbIH OCTiHE JKbUDKHIBI, al VY3bIH TaIIIBIKTAp Oac
OapabanMeH Ko3rana Oepeni. MainmHa KOJJAHBUIATBIH TaJIIBIKTBIH —TYpIHE
OaillaHbICTBl TaHJANATBIH TYCTI TapHUTypaMeH >aOaepikTanraH. Herisri Tapay
aliMarbpIHJa OHIM €Ki OeJiKKe - KbICKAa TaJIIBIKTAP JKOHE Y3bIH TaJIIBIKTapJIaH
Typansl. Kannakmanap tapakThl skaiiMagaH Oenriin KypbUIFbl KOMeTriMeH OeliHiM,
THEBMATHKAJIBIK KYOBIpJIap apKbLIbl KAIIBIKTAP O6TiMiHE aybICTBIPBLIA B,

C.A. Lawrence »xoHe Oackanapsl [72] o3 3epTreynepinje Kajamakiarap by
alfHaybl OapbICBIHIAFBl TAIIIBIKTApJIaH KO3Fally JWHAMHUKAChlHA KATBICTHI
ofebuerTepre ChIHM IIONY kacaabl. Kapama-kaillibl ke3kapacTapabl SNy XKoHe
IPOLECTI TYCIHYAl >KaKcapTy YVIIIH KOCBIMINA 3epTTeyJep KaKeT aiMaKTapIbl
AHBIKTA/IbI.

3eprreymiiep [81] kyMbicTa KapAThl co30aaH OHIIPUITEH AOPEKI BIKIIAM
UIPIMXKIINTIH canachlHa KeWOip TeXHOJOTUSUIBIK MapaMeTpiepaiH ocepiH 3epTTe/l.
Hortmwxecinae kiHimke co30amapabl IaijajaHa OTBIPBIT  AOpPEKi  BIKIIaAM
uipimxkinrepai enaipy kesinae U% sxone IPI MoHiHIH aliTapiblKTall TOMEHIEYIH
kepcerTi. 24 Ne bikmaMm uipimkinrtig Oiprericeizairi (U%) sxoHe KeTUIMereHIiK
unnekci (IPI) GoitbiHma eH >xakchl HoTmxkenep 0,90 Ne cozba, 40 mumparty/merp
xoHe 1,25 y3y xkykremeci 0ap co30aHbl maijanaHy apKbUibl anblHIbl. COHBIMEH
Karap, JKOFapbl CO3bUTy O€pIKTIrl HIPIMKINTIH KIHIIIKETITiHE KapamacTaH
UIPIMKINTIH OCPIKTITIH J)KaKCapTaTHIHBIH KOPCETTI.

Goktepe F. xone Gackamap [82] 3amMaHayu YIITIK Tapay MalllMHAJIAPBIHIA
TaJIIBIKTAPIBIH KAaCHETTepIHE Tapay >KbULIAMJIBIFBIHBIH ocepiH 3eprremi. Uster
HVI  xone ne Uster AFIS >xaOnpIkrapblHIa aiblHFAH CBHIHAK HOTHIKEIEpPi
OOMBIHINIA  KOFAphl  KOPEKTEHIIPY  JKbUIJAMJIBIFBI  TAJIIBIKTBI  KeOipek
3aKbIMIAUTHIHBI aHBIKTANAb. COHBIMEH KaTap, JKOFapbl CO3Yy JKbUIIAMIIBIFBIH
nmaliaJanFal  Ke3Je TaIIIbIK OCpIKTIriHIH TOMEHACYl JKOHE KbBICKA TaJIIIBbIK
KYPaMBIHBIH >KOFapblIaybl OailKaimbl.

Tapay mammHanapbeiHIa TATIBIKTHI TUKI3aTTHl OHIIEY KE31HIIE TYCIpYy KOHE
Heri3ri OapabaaHmap HET3T1 pell aTKapaabl. AJBIHFAH TalIIBIKTBl KaWFaKThIH
camacbl ocbl OapabaHAapblH OETIHIH T€OMETPUSUIBIK IQJICIHE, SFHU OJIapIbIH
uaeanapl MIMIIHHEH aybITKY JopekeciHe Tikele OalnaHbIicThl. HakThl xoHE
uaeanpl OCETTEp apachlHAAFbl aWTapibIKTAl aWbIpMAIIBLIBIKTAp MAaIIMHAIAH
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IIBIKKAH/A KalFaKThIH OIpKeki 00aMayblHa HEMECE TIINTI Y3UIylHE 9Kellyl MyMKIH
[83].

Danielczyk P. xone Oackamapel [84] eHOekTepiHIEe KapAThl Tapay
MalTuHACKHI KAJTaKIIaJapblHbIH €H a3 ULTY aMIUTUTYAAChIHBIH KPUTEPHIIH eCKepe
OTBIPBIN, Tapay MalIMHACBIHBIH HEri3ri 0apa®aH TYOlHIH OHTaWJbl MILIIHIH JKOHE
OHTAWJIBI ©JIIIEMIepPIH Ta0y MacesieCiHIH IIemiMiH yehiHabl. Herizri 6apabaHHbIH
aHBIKTAJFaH OHTAWIbI KYPBUIBIMJBIK IIIIIHI MEH eJeMaepl KaHa TOKbIMa
TEXHOJIOTUSACHIH — MUKPOTAIIIBIKTHI TapayIbl KOJJaHyFa MYMKIHJIK Oepel.

Kapnarel TapayabiH HEri3ri MakcaThl - TalIIBIKTapbl Aapanay. byn kesenie
ycaK TYHIpIIIKTep MEH OailylaMaap MYKHST alllblIajbl, HOTHXKECIH/IE MIHUEIeHICKEeH
TANIIBIK YAMUIAEK TAIIIBIKKA aifHaaabl. ByJl alablHFBI Ta3ajay Ke3CHIEpiHC
KOWBIIMaFaH KajFaH KocCTajap/blH, TYWIHICPAIH XKOHE KbICKA TaJIIBIKTAPIbIH
KONIIUNNH THIMA1 >KOIOFa MYMKIHAIK Oepeni. HorTwxkecinae Ta3zapThUiFaH
TANIIBIKTBl MaTepuaji THIFBI3, Y3/IKCi3 Taclmara aWHamaabl, Ol Keleci OHJeY
caTeuIapbiHa etei [85].

Tapay MamMHaCBIHBIH KOHCTPYKIMACBHIHIA KaObUIIAY IMUIMHIP1 TaJIIBIKTHI
TOPBI (KATThl MIUBIPIIBIKTAIFAH TAIIIBIKTBI) KOPEKTCHIIPY KBbI3METIH aTKapaJbl.
Copan KeliH UIMEK Topi3/ll dJeMeHTTepl 0ap skalnak Tadakianap mOKTapAbl KEKe
TaNbIKTapra 6enesi, Oy O1pKeliKi, Teric TaclaHbIH Maina 0onybiHa okenenl [86].

Wipinren xin eHaipici *araalblHIa UIPUITEH KINTIH canachkl TEK Kocraiap
MEH TYWIHAEp/IH KypaMbIMEH FaHa e€MecC, COHBIMEH Karap Oacka nma Oipkarap
HETi3ri MmapaMeTpJICepMEH aHBIKTAJIaJbl: JKaWFaKThIH Oiprericcizmiri (aynmaH
OIpJIiriHeri caJMaKkIeH OJIICHE/1), TANIBIKTapAbIH HapaJieabauIIrT MeH 0oy
JIOpE’Keci, Tacma KaJbIHJBIFBIHBIH KbICKa MEp3IMII aybITKYybIH a3aity [87]. byn
napaMmeTpiepre KoJ JKeTKI3y Tapay MAalWHACBIHBIH JoJI OanTayjapblHa TIKeJIeH
OalaHBICTBI, OUTKEH1 TINTI IMaMalibl aybITKYJap calaHbIH HallapjayblHa OKeIyl
MyMKkiH [88]. Jlemek, wmipiireH XIiNTiH camackl keOiHece OacTamKbl TacIlaHBIH
camachIMEH aHBIKTAJAIbI.

CoHFbl YII OHXBUIABIKTA MaKTa Tapay MallWHAJAPbIHBIH KOHCTPYKIIUSCHI
alTapabpIKTal KeTUAipuAl [72]. 3epTreyuiiiep COHFbl HOTHXKETe dPTYPIIl Mpoliece
(aKTOpIIAPBIHBIH dCEPiH KaH-)KaKTHI 3epTTeai. Mpicaibl, Peng-zi sxone Jing-dang
[89] »kaiirak Ta3apTKBIIITHIH aya aFbIHBIHBIH Taclla calachlHa Kajlall 9cep CTETIHIH
Tajaan, apTKhl IUIACTHHKAJAFGI IIaMaJaH THIC JKOHE JKETKUTIKCI3 aya arbIHBIHBIH
Kepi ocep eTeTiHiH aHbIKTaabl. Manohar xoHe T.0. [90] poTOpABIH JKBLIAAMIBIFBI
MEH JUaMETpiHIH, COHAal-aK TaHIEMJIl TapayJblH alllblK HIPUIreH JKINTIH
KacueTTepiHe ocepiH 3eprremi. O3 keseringe, Zi SP [9] Tapay mammmHaCBIHBIH
apTKbl KAaKMaK KOPMYCHIHAAFBl TAJIIBIKTHl Ta3apTKBIIITHIH OPHBI XKIIM camachlHA
KaJIail ocep €TETiHIH 3ePTTE/Il.

JIaliBIHIBIK TIPOIIECIHIH TapaMeTpIIepiHiH Tacla MEH HipIMIKIN KacueTTepiHe
ocepin 3eprreyae Bagwan A.A. xxone Jadhav K. [88] tapay mammHanzapsl yurif
OlpkaTap OHTaliIbl mapaMeTpiaepal YChIHABL bapaban KykremeciH a3zalTy
MIPIMXKINTIH OIpTEricCci3firiHe OH 9Cep €TETIH Tapay camachblH >KaKCapTaTbIHbI
TypaJibl gepekrep 6ap [87,91].

Kaparer kalifakThlH camackl €H aIAbIMEH HETI3r1 JKOHE  TycCIpy

OapabaHIapblH  JKbULAAMJIBIFBIHA,  COHAAW-aK  KETKI3UIETIH  TacCIaHbIH
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THIFBI3JIBIFbIHA OaiiyTaHBICTBI. KO3FalIMalThIH apTKbl IIACTHHAIAPABI KaIuOpIiey
oHE KaObLIIay KYPBUIFBICHIHBIH KbUIIAMIBIFBIH TAaHAAY CHSIKTHI TapaMeTPICPIiH
ocepin Zhidan Z men Pengzi S. [10] TangaraH.

Heri3ri 6apaban mMeH Tapay 3J€MEHTTepl apachlHIarbl IudepeHnnanabK
KBUITAMIBIK (Tapay KbUIJAMJIBIFBI) TPOIECTIH HEri3ri mapamerpi  OoJIbIn
Tabbaasl [S51]. 3eprreyre [85] coiikec, ®oFapbl KapAThl Tapay *bUIIAaMIbIFbIH
naiiananFaHja UipIMXKINTIH camachkl *akchlpak Oonaabl. by skarmaiina tacmana
KbICKa TaJIIBIKTAp MEH TYWIHAEPIIH Meiiepi a3zasabl. bys ocep TalmibIKTap by
THIMIIPEK  TapaJyblH KaMTaMachl3 CTETIH  JKbULIAMJBIKTApAAaFbl  YJIKCH
alpIpMambUIbIKIeH — TyciHgipiteni. CoHpali-ak, Tapay  KbLIIaMJIBIFBIHBIH
KOFapbUJIaybIMEH Tacma MeEH HIPIMXKINTIH ~ OlpTericci3iiri  TeMEHIEHTIHI
aHBIKTAJIIbI, O1paK OYJI KINTIH OEPIKTITHIH TOMEHIEYIMEH KaTap KYpyl MYMKIH.

Onebuerrepae COHFBI yaKbITTa KapAThITapay MaITUHACHIHBIH
TEXHOJIOTHSJIBIK TapaMETPJICPiHIH ajbIHFAaH KapJAThl TacClaHbIH CaIachlHa,
COHBIMEH KaTap WIPIMXKINTIH COHFBI camachlHa dCepi Typasbl SPTYPIi 3epTTeyiep
KYPri3uial.

Teklehaimanot >xone T.6. MIPIMKINTIH OEPIKTITiH, CO3BUTYBIH, TEriCCI3AITH
KOHE MIPIMXKINTIH KaIMbl aKayJapblHa KapATbITapay MalllMHACKI TapaMeTpIIepiHiH
(UMITMHAP SKBULTAMJIBIFBI, Tapak JKbUIIAMIBIFBI, IWIMHIP-TapaK OamnTaybl »KoHE
KaOblUIay KbUIIAMIBIFEI) OIPIKTIPUIr€H 9CEpiH 3epTTeAl. DMIUPUKAIBIK 3€pTTEY
IWIMHJIP MEH Tapak MapaMeTpiiepl apachblHAaFbl CaHbUIAy/Abl YIFAUTy, COHIIAal-aK
KaObUIIay KBUIIAMIBIFBIH apTTHIPY, HIPIMIXKINTIH TETICCI3MITTH apTTHIPHII, KaJIIbI
aKay KOpCEeTKIIIiH alTapiabIKTall apTThIPAThIHBIH KepceTTi [92].

Caiten >xoHe T.0. TapaKTBhIH SPTYpJIi *KbulmamabikTapeiMeH (240, 260, 280,
300 >xoHe 320 MM/MMH) KapJThITapay MalIMHACHIHAA KbUIAAMIBIKTEIH ©3T€pYIHIH
KapJThl Tacmara ocepiH >koHe anbiHFaH Ne 40 makra mipiMKiOiHIH KacHeTTepiH
aHBIKTAy YIIIH TOKIpHOE jKacabl.

Tapay *bUIIaMIBIFBl APTKAH CalbIH MIPIMIKINTIH camachkl apTajbl )KOHE OyII
x)armaiiaa 320 MM/MUH MaKCUMAJIIBI Tapay *KbUIIaMIBIFRI YChIHBUIA N [70]. Motin
XKoHE T.0. KYMBICBI HIpYy CHIIaTTamMajgapbl MEH HIPIMXKIN camachbiHBIH ©3apa
OpEeKeTTeCYyiH, COHmai-aKk KaObuUigay OapaGaHbl MEH KapJAThl TaclaHbIH
KBUIAAMIBIKTAPBIH 3epTTeyre OarbITTanFaH. TapTy THIMAUITIH apTThIpyFa KOHE
Oenrimi Oip AuanmazoHAAFbl TANIIBIKTAPABIH IIATACYbIH a3alTyFa >KOFApFbl Tapay
KBUIIAMJIBIFBI  KOKETTIr1  aHbIKTaIAbl. KepiciHime, epekie oTe  KOFaphbl
KBUTAAMABIKTAp TANIIBIKTAPABIH Y3UIyl MEH TYWIH TY3UTyIHIH apTyblHa OKEJI.
Tapay >KbUIIaMIBIFBIHBIH JKOFapbLIaybl, KEPICIHINE, TAIIIBIKTBIH TETiCTIT1HE
BIKMAJ €TIM, KapAThl Tacma MEH HIpIMXKINTIH OipTericci3firi MeH OepiKTITiH
xakcaptaapl. COHBIMEH KaTap, KaOblIaay JKoHE Tapay JKbUITaM IBIFBIHBIH OHTAMITBI
yiuleciMi TaNIIBIK TYpiHE JKOHE OHJIEY MapaMmeTpiepiHe OaillaHbICTBI ©3TepeTiHi
aHBIKTAIIBI [93].

KannakmanapasiH OarbITTalfaH KO3FAJIBICHI KIMTIH camachblHa ocep eTel.
bac Gapaban MeH KaJaKThIH JKbUIJAMIBIFBI apTKAH CANBIH TAapaKThIH CaIachl
»KakcapaTbiHbl Oenriti [94]. OnapaslH apachlHIaFbl apaKaMIBIKTHIKTBIH apTybIMEH
TapaKThIH canachl HAIIAPJIANTbI.
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1.4 TanmbIKTel  OyiibBIMIAPABI  TAapayAblH  TEXHHKAaChl  MeEH
TeXHOJOTHSACHIHBIH IaMYbIH TAJIAAy KOHE THIMALIITIH apTTBIPY KOJIaAPbI

Tapay MammHACHIHBIH BHOPOJMHAMHKAJBIK JKOHE a’pOAMHAMUKAIIBIK
KOPCETKIMITEPre HETI3JEITeH J>XYMBIC OpPTaHJapbIHBIH JKbUIIAMIBIK PEXKHMIEPI
TaJIIIBIKTAPIBIH  3aKbIMAAHYbI, ocipece Herisri OapaOaHHBIH O KbUIIAMIBIFbI
TaJIIIBIKTAPIBIH 3aKbIMJIaHYBIHBIH YKOFaphlJIayblHa OaiTaHBICTHI
HIEKTENEeTIHAIKTEH, Heri3ri O6apaban OesiMiHAeri 00C TalIIBIKTapAbIH a3aloblHa
OKEJIETIH SKCTPAKUHUSA KOADPUIMEHTIH apTThIpy MYMKIHAIKTEPIH 1371ey MaHbI3/IbI.

beny xoad durmenTiniyg Moniepi kenecire 6ailIaHbICTHI:

-KBUTTAMIBIK PEKUMICPI;

- OacThl J)koHe 0oy OapabaH rapHUTYPaChIHBIH WHAMKATOPIIAPHL;

- apaJIbIK KallIbIKTBIKTAPFa;

-OHJICJITEH TANIIbIK OHIMACPIHIH TYpJIepl )KoHE OHJIeY JICHIeHl;

- TapakK MalTUHACBIHBIH KOHCTPYKTHBTI KaCHETTEPIiHE.

IIpopeccop H.M. Amnuumn [60] Oac >xoHe Oenrim OapabaHmaapbIHBIH
OHIMJIUTITIH €K1 KpUTepuil OOMbIHINA Oarayiajibl: TaNIIBIK CHIMBIM/IBUIBIFEI JKOHE
ycray KaoOuteri. TanmblK CHIABIMABUIBIFBI KMHAKTBIH TICTEpl apachIHAAFbl
TAJIIBIKIIEH TOJNTHIPBIIATHIH KEHICTIK PETIHJIE aHbIKTalaabl. ¥CTan TYpy KalijeTi
TapHUTYPAHBIH OCEPIHCH TaIIBIKTBI ©TYy KEPHEYiHIH OacTamKbl KEpHEYTe
KAaThIHACBIMEH aHBIKTaNaJbl. ABTOPABIH TiKipiHIIe, 0ac OapabaH >XUHAFBIHBIH
ycTay KaOljaeTi KeTKUTIKTI YJIKEH OOJybl KEpeK, TaIIIbIKTapAblH ChIHBIMIBLIBIFBI
KaJmakiaiap *XKUHAFbIHA TAIIIBIKTAPAbIH 00C YIITAphl TapaldyblH KoHE oJjapJlaH
UIPETIH TAIIBIKTAPIbIH TapATybIH KAMTAMAChI3 €Ty YIIIH IaFbIH MOHTE he OOyl
kepek. Kazipri tapak MamuHanapbeiHa rapHuTypaiap ochliaiai TaHaanabl.

benrim GapabaH >kxuHAFBI JKOFaphl yCTall TYpy KaOuieTi 6ap MakCHMalIIbl
TaJIIBIK CHIMBIMIBUIBIFBIH KaMTYbl Kepek. bac Gapaban meH Oeny OGapabGaHBIHBIH
apachIHIaFbl KAIIBIKTHIKTHl a3alTy TAIIIBIKTBI OTKI3Yy KO3 OHUIIMEHTIH apTThIPaIbl
[95]. OchbiabIH HOTHKECIHIE Oeirim O6apaOaHHBIH AKCICHTPHUKTIr TMakaa OOJIbII,
Tapak TacHachblHbIH Oiprericci3miri temenuaeai [96]. Tarbl nma, com aBTOPIBIH
HYCKaybl OOMBIHINIA, TapaK TAaCHAChIHBIH OIpTEricci3iri MeH akKayJapJblH CaHbIH
a3aliTy yIIiH OacTel xoHe Oeurim OapabaHIapAblH TapHUTYpaTapbIHAAFBl IipLT
0,02-0,03 wmM-7meH acmaybl KepeK, aj OJIapAblH apachIHIAFbl KAIIBIKTHIK
MHUHHUMAaAbI O0JIYbI KEpEK.

[necne rapuutypanap apacblHaarbl KambIKTHIK 0,01 MM-Te yiFaiiraH Ke3fe,
0,1-0,5 mM-men Oacram, HETI3IHGH HENC CaHbl MEH MOIIICPIHIH YJIFAlObI
HOTH)KECIH/IE aKaylap caHbl opTa ecemmeH | T wimpicta 2-6% - Fa apTajbl
3amaHayy Tapay MallWHATAPBIHBIH JKBUIIAMBIK PEXKUMIIECPIHIH KOFApPhLUIAYBIMECH
Tapak TacMachIHBIH OipKeNKi 00oIMaybIHA apaliblK KaTEIEePiHIH dcepl alTapiabIKTal
apTajpbl.

CoHIBIKTaH MalTdHAJIapAbl NMakaanany Ke3eHiHIe MIHIASTTI TypAe KeIeHIl
peTTey KYMBICTapbiH XYprizy KaxeT. Trutzschler (I'epmanust) dupmacsinbig TC-
15 Tapay mammHacblHJa KYMbBIC OOJIIIEKTEPl apachbiHAAFbl YJIECTIPYIIH ©3repyiH
xor0 Makcatbinaa T-Con KypbUIFbICH KOJIIaHbULABL (cypeT 1) [76].
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1 cyper - Trutzschler (I'epmanust) pupmaceiasig TC-15 Tapay
MarmHachkiiaa opHateuirad T-Con KYpBUIFBICHL.

Byn KypbUTFBI TC-15 yaricinaeri Tapay MalllMHACHIHBIH MHTEJJIEKTTIK
MYMKIHJIIKTepiHE auTapibIKTail yiaec kocaabl. [-Con Tyiimeci 6ac GapaGaHHBIH
aflHaNachIHIAFbl  TMapamMeTpiiep  Typaibl  aKmapaTrThl  CEHCOPJIBIK  JKpaH
MOHUTOpPBIHJIa TexXHHKTepre kepcereni. T-Con Kayinci3mik MYMKIHIIKTEpI
BIKTUMAJ KayINTepJeH KOPFalbl *oHE MAIIMHAHBIH ICTEH HIBIFYBIH OOJIBIpMAy
yuriH 6ac GapabGaHBIHBIH apa TICTEpiHIH OeTTepiHe KaHaad na Oip 3aT THIl KeTce,
MalIMHaHbl TOKTATaIbI.

Rieter (ILIBeiiniapusi) - MaKTa >KoHE CHHTETUKAJIBIK TAJIIBIKTApaH KacalFaH
KITITEPre apHAJIFaH TeXHOJOTHSIIBIK JKa0IbIKTap bl )KETKI3yMEH alHaJIbICAThIH €H
KOHE JKOHE OWTiIl MaIllMHa jkKacay KOMIMAaHUACHL. bysl Heri3ri mmwmkizaTraH Oacrar
uipyre JAEeWIHrT TEXHOJOTHSJIBIK TEXHUKAHBl KYPYAbl TOJBIFBIMEH KaMTUTHIH
anemjieri caHaybl Kommnanusnapasy 60ipi. C-70, C-75 [97,98] Tapay mammHanapbl
KOCITTOPBIHHBIH COHFBI JKETICTIKTEP1 OOJIIBI.

Tapay KapKbIHABUIBIFBIH apTTHIPY YIIIH Tapay MAallWHACHIHBIH KaObUImay
OapaOaHbIHBIH aWMarblHIAa KOCHalapAsl O6JeTiH €Ki TICTI CErMEHTTEp MEH
KaJaktap opHaThutanpl. HMipiM KinTiH (HU3MKa-MEeXaHUKAIBIK KacHETTepiHe
KOWBUIATHIH TajlaniTapFa OalIaHBICTBI OPTYPJl Tapay CETMEHTTEpiH TaHaayFa
0oJ1aabl.

Tapay cermeHTTepi Tapak TMPOIECIH KOHE TaIIIBIKTAPABIH TETICTIriH
xakcaprasasl [10,11,99].

Rieter (IllBeitmapus) ¢uUpPMachIHBIH TATCHTTENTEH KON  alMaKThl
KOHOUTYpalUSACHIMEH  JKOHE  OHTAWIAHABIPBUIFAH  TIC ~ T€OMETPHSICHIMEH
HYPERTOP xyiieci Tammbiktel 0,5%-ra neiin yaemuaeiai (cypet 2). CoHbIMEH
kKatap, on IPI mHaekciMeH eNIIeHeTiH MIPUITeH XKIIl CalmachblHBIH OHTAMIIBI YKOHE
TYpaKThl JICHIeH/Ie CaKTalyblH KaMTaMachl3 eTel. JKyiie COHbIMEH KaTap, )KOFaphbl
Kocmachl 0ap MaKTaHbl ©HJEY OHIMAUIIIIH apTThIpyFa >KOHE THUIMII OHJIEeyre
MYMKIHJIIK Oepe/i.
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2 cyper - Rieter (LLBeitnapust) pupmacsinbiy C-77 Tapay MalivHacbIHAA
opHatbUTFaH Tapak cermenrrepi (HYPERTOP)

HYPERTOP Ne 24-70 canarblHAarbl MakKTa »oHE apajac Kocrajapabl
OHJICYI'e apHalFaH, OyJ OHBI OpTalla >KOHE KIHIIMIKE HIPIMXKINITEpAl OHIIpyTe
XKapaMIbl €Te/i.

Trutzschler pupmacer 6yi1 Mocenere o3iHiH Tapay MallluHaJapbIHIA 1a Ha3ap
aynapnsl s)xoHe TWIN TOP® nen atanatelH Tapak CETMEHTTEPIH OPHATTHI: 4 HKYII
TWIN TOP® cermentTepi KaOblIarsil OapabaHHAH KEHWIH Kalmakiiara KipMec
OypeiH Oac OapabGanra opHaThuianel xkoHe 4 xynm TWIN TOP ® cermentrepi
Herisri 6apabanHaH KaOblIgay OapabaHbIHA ACHIH Kepre opHaAThLIAABI (CypeT 3).
byn cerMeHTTepai TANIIBIK TYpiHE JKOHE JIACTaHy JopekeciHe OaiIaHBICThI
TaHgayra O0osianpl. KomnaHus ochlTaiia KINTiH canachlH JKaKCapTy/IbIH MICIIMIH
tantel. TWIN TOP® xyiieci KalIbIKTapbl a3alTy KYPBUIFBICHIH ITaiTalaHaIbl.
OHBIH KOMETIMEH Heri3ri Tapay aWMarblHBIH OacTamkbl Tapay OejiriHae exi
Oackapy »dJeMeHTI opHaTbhuIaabl. HoTwrkeciHae KalabIKTapAarbl TOJBIKKAHIBI
TANMIBIKTAPABIH MeJIepl aszasapl. Tapay MallMHACBIH MaljganaHy Kes3iHze
KaJIbIKTapAbIH Jkannbl canbl 0,5% - fa azaanpl. COHFBI yakbITTa Tapay
MaliuHaIapbl  TOJBIK  KOMIIBIOTEPJCHIIPUTIN ~ KaHa  KoWMa#,  opTypii
KYPBUIFBUIAPMEH  JKOHE JIATYUKTEPMEH TOJNBIK JKaOJBIKTaNFaH, OJapIbIH
OHIMJIUTITIH apTTHIPHIT, OHIIPIIETIH TACTIAHBIH calla KOPCETKIMTEPIH KaKcapTyaa.

WEBFEED nen aramatein TC cepusiibl MalllMHAHBIH OacTamkbl Tapay
aitmarsl WEBFEED OGacrtankel Tapay aiiMarbiHaa yml KaObuimay Oapabanbl Oap,
OIpiHIITICI WHE TOPI3i TAPHUTYPAMEH, EKIHIIICI OHE YIIIHIIICI apa TicTepi Oap
rapHuTypamMe :xaoObutraH. bys TammblK OeJIIeKTepiHIH aKbIphlH Ta3apTybIH
KaMTamachl3 eteal. HoTwkeciHae TalIbIKTap KOFaphl JaWbIHABIK JOPEKECIMEH
HETI3r1 Tapakka aybicaabl. bypany nopexeci HeFypJibIM xKOFapbl 00Jca, UIpIM KII
COFYPJITBIM JKaKChI 0OJIaJThI.
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3 cypert - Truetzschler (I'epmanust) pupmaceiabiy TC-15 Tapay MammHackiHIQ
opHatbUIFaH Tapak cermeHTTepi (TWIN TOP)

Ym per KaObulmaiThiH OapabaHja aiablH aja Tapay TaJlIbIKThIH
3aKbIMJATYbIH a3adTanel. O yiriH OipiHII KaObULIaFeI OapabaH KeneciaepiHe
KaparaHja dJiJieKai/1a TOMEH KbUIIaMIbIKIICH Ko3ranaasl [32].

TeMmeH COpPTTHI KOHE KbhICKAa TaJIIBIKTApABI ajay YIIiH OipiHmni KaObuigay
OapabaHbIH/Ia YCaKTaFaH MUHE >KaObIHIAPhl KOJIAaHbUIaAbl. Tapay MallMHACHIHBIH
eJIIIEeM/ICpIH KIMIPEeUTy YIIiH Oacrankel Tapay OapabaHiaphl, SFHU KaObuIIay
Oapabanmapbl Heri3ri OapabaH OCIHIH JSHTEHIHEH oljieKaijla TOMEH TycCIpiiei.
Conpaii-ak, OipiHmI KaObuaay 0apabaHbl Col TOMEHACTUITeH. bipinini KaObuiaay
OapabaHBIHBIH alilMaFbl TapaKTarbl Ta3aJayablH HETi3r1 aiMarbl OOJBIN TaObLIA/IbI.
byn >xarmaiia meIakThiH TO3UIMSICH KOHE KAJIJIBIK TaJIIBIKTaAPABIH Y3bIHIBIFBIH
KoHe 0acka curarraMaliapblH peTTeyre apHajaFaH KOHABIPFBI YIKCH MaHbI3Fa He.

Exi apanpIK mbIIaK MeH WHE TAPHUTYPA apachIiHAaFbl KAlIBIKTHIKKA, COHaM -
aK TIBIIIAK MEH KBICKBIII apachIHIaFbl KAIIBIKTBIKKA Ha3ap ayaapbeiHbi3. Exi ¢pakTop
na Tazajay jAeHreiine Oipmeit ocep eremi. COHIBIKTaH IBIIAKTHIH OpHAJIACYbIH
perreiTin gon PMS xyiteci TC-15 tapay mammHachlHIa ©31H JKaKChI TQJIEIICII.
bip KpI3bIFbI, TYTKaHBI OipiHIi OapaOaHHBIH aifHANACHIHIA AWHATABIPY APKBLIBI
MaIllMHAHbl TOKTATIIai, KBICKA YaKBIT IMIHAC KAXKETTI KAIIBIKTBIKTBI OpHATYFa
6omansr [100].

bacTankpl Tapayaa Tapay mpoleci TOJBIFBIMEH JEPIIIK XKY3ere achIpbLIaJIbI,
SFHA TaNMIIBIKTapabIH 85-90% Oeminin, okmaymaHagasl. Herisri Tapak aiMarbiHIa
KaJlFaH TaNIIBIKTapAbl OKIIayiay, ycak XaObicKak Oerme Oemmextepnai Oemy
CHUSKTBI 9pJIey KYMBICTaphl OpbIHAaNaabl. Heri3ri Tapay aiiMarbl aFbIMIArbl Tapay
MallTHATApbIHA YIIiHII Ka0buiaay 6apabanbiHad 06y OapabaHbiHA EHiH OTEI.
Trutzschler MamHamapbIHBIH HETI3T1 Tapay anxaHbl 2,82 M, OHBI MAPTTHI TYP/E YIII
Oemikke Oemyre Oomampl. Herisri tapay aiimMarbel ©3 Ke3eriHae OacTamkbl Tapay,
KaJITIAKThI Tapay >KOHE COHFBI Tapay OeIKTepiHEH TYPATHIHBI [76] erKkei-TerKei
CHIATTAJIFaH.
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Ocpinaiimia, eH y3bIH Tapay aiiMarbl Oap MalIMHa/la KajllmakIIagarbl Tapak
Oeniri memymi pen artkapaabl. COHIBIKTaH Kallakiiaja TapayFa TalIIbIKThI
MalbIHAAYIbl JKaKcapTy KakeT. byn Oacramkbl Tapak OeJiriHiH >KYMBIChIHA
OalIaHBICTHI.

Tapaynbiy Oactankbl >koHe coHFbl Oemikrepi MULTI WEBCLEAN
KyileciMeH xaObutran [76]. Multi webclean xyiteci ©3 Ke3eriHae KOTCHITY,
Tazajnay JkKoHE Kaldy OJJIeMEHTTEpiHeH Typajsl. TazapTy »SJEMEHTI KOKBIM
KOCIIAChIHBIH YCaK OOJIIeKTepiH, TYKbIM KAaOBIFBIHBIH CBIHBIKTAPBIH KOHE
TANIIBIKTAPAbIH ChIHFaH O6JIIKTEpIH COPFBIII ayaHblH KOMEriMEH Ta3apTajbl.
OcwiFaH OailJIaHBICTBI HETI3r Tapay aliMarbIiHaa opHatbulraH PFS nen aramateia
KaJmakTap/Abl peTTey Kyiecl yakeH pen atkapanbl. PFS kanmarbin perrey xyiect
KaJIakThl OpHAJIACTHIPY MAIMHAHBIH €K1 >KaFbIHJAaFbl MIHTIPETIH OYpy apKbUIbI
KOJIMEH OpblHAanaabl. Ko3ralTKbIIITBIH KOMETIMEH Kyle UIHTIPEriH alHaIabIpy
apKpUTbl  OIpHeNIe CeKyHJ IIIIHAE apalbIKThl peTrTeyre 0Ooiaabl. bapibik
napaMmeTpiep MEH peTTey Ipolieci AUCIUICH 1€ KOPIHETIHIIKTEH, KAIIBIKTBIKTHI 6Te
non opHaTtyra 6omnanel. Ochlnaiiina, xyie 6ac O0apabaH MeH Kajmak apachIiHarbl
KaITBIKTBIKTBI OPTAJIBIKTAHIBIPBUIFAH TYPC apTThIPaIbl HEMECE a3aiTaIbl.

bepinren esniiem MamMHaHbIH 9pi Kapaid )KyMbICHI Ke3iHae cakranabi[100].

FLATCONTROL® cencoper [76,101] Gac Oapaban MeH Kajmakiiaiap
apachIHJIaFbl CaHBUIAY BT )KBUIAM KOHE 0T OpHATyFa Kbi3MeT eteni. On ymriH Oip
kamakThlH opHbiHa FLATCONTROL® (TS-FCT) KypbUIFbICEI OpHATBUIAIbI, OJ
eJIIIey KaJlNakKIackl N aTtajajbl, OHbIH KOMETIMEH KalIbIKTHIKTHI YIII KaJIMaKIeH
OJNIIIICYyAIH OpHBIHA Oip eJmeM Kalmarel KoJjaaHbutaabl. OHBIH  0GacThbl
apTHIKIIBIIBIFBl - KECYAIH KBICKA YakKbIT imIiHAe aou perrenyi. On ymiiH Ka3ipri
yaKpITTa KaJlakK KOH(MHUTypaluschl Typalibl akIapar JucIuieire kidepiaei.
Texauk kecynmi eTe moi OamTay YIIIH MOHHTOP KOPCETKIMITEPIH OaKbLIAMIbI.
Kanmakmanap men ©Oapaban apackiHmarsl caHpuiay TS-FCT KypbUIFBICBIHBIH
CEHCOPBIHBIH KOMETIMEH OJIIIEHE Il KOHE aJbIHFaH HOTHIKEJIEp ChIMChI3 OalIaHbIC
apkpuUTel HOYyTOYKKe Oepuieni. TS-FCT KypbUTFBICHI COHBIMEH KaTap OpTalbIKTaH
Tapay MalllMHAJIApbl TOOBIHIA PETTeYIIH OIpTericci3mirii aszalTanabl. OHIMHIH
camachl 9p CTAaHOKTA COMKECIHIIE apTaIbl.

Neps, sFHH KOJAarbl TyHiHmepai y3nikci3 canay ymiH NEPCONTROL®
(TC-NCT) cencopbia [76,102] ycbiaabl. by ceHcop coyneHi OakbLIaiiibl KoHE
OHBIH camachlHa Kemuiaik O6epeni. Tapam acThiHa OpHATHUIFAH KaMmepa CeKyHJ/bIHA
20 cypet Ttycipeni. On ymriH kamepa cCoyJieHIH €Hi OOMBIHIIA KO3FaJIaJbl YKOHE
#a0blK Tpodmie meriHae cypetke Ttycipeai. JKinTiH opOip METp Y3BIHIBIFBI
Oakputananel. On OeliHenepi agaMm Ke3iMeH OeWHeneial KoHe TYHIHAEpP, TYKbIM
OypurikTepi xoHe Kocmamap Typanbl akmapat 0epeni. TC-NCT cencopsl e3iHeH
OYpBIHFBUIAPAAH AWBIPMAIBUIBIFBI, TapayFa JeWiHri mporecTep OOWbIHIIA
OipkaTap KyHIBI JAepeKTepii ychiHaawl. Omap coHmal-ak Taszanay >XKaOJbIFbIH,
MaanaHbUIaThIH IMKI3aTThl KOHE HMIPIM JKINMTIH camacklH Oakplaay YIIIH Tapak
Mpoliect Typaybl aKnapat Oepejii, Oyjl *OFaphl camalibl UipIM KINTIH OHIIpUTyiHEe
KENUIIIK Oepesl.

Korapsl enimautikti C-51 «Ritter» (IlBeitnapusi) ¢gupmacbiHbIH Tapay

MalInHaChl KOIITCICH MaHbI3 bl MYMKiHI{iKTepFC nuc:
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* Kl axXTaJblK MPUHLOMII OOMBIHIIA >KYMBIC ICTEHTIH OYHKEpJIK
KopekTenaiprim A-70;

* OHJENreH TAJIIBIKTBIH IITANENb Y3bIHABIFbIHA OalaHBICTBl TaJIIBIKTHI
KaOaTThIH KbICY HYKTECIH PETT€Y MYMKIHJITIMEH TalIIbIKThl HEFYPJIBIM >KYMCAK
Oepy/l KamMmTaMachl3 €TeTiH Oip OaFbITThI KOPEKTEHIPY JKyheci;

* Kabbu11ay OapabanbiHIa OipHElIe Ta3aiay KOHIBIPFbIIaph! 0ap;

* C-51 tapay mamMHachlHJa €H Y3bIH Tapay ailMakTapblHbIH OlpiHE Ue, SFHU
ctaHOokTa 104 kanmakma opHaTbUIFaH, OHBIH 40-bI KYMBIC alMarblHAA KOHE
Heri3ri 6apadannbiH altHanaceiHAa (TREX-plus kockanna) on Oipre JeifiH Tazanay
alimarbl Oap;

 TREX-plus sxy#eciH anablH aja >KoHE TYNKUIIKTI TapakTay YILIIH
CTAIlMOHAPJIBIK KapTOH 3JIEMEHTTEPIH Maijanany, Oy Olp yakpITTa MallMHaHBIH
OHIMJIUIIIT MEH WIPUIreH S>KINTIH IIBIFBIMIBUIBIFBIH KOFapbLIaTyMEeH KaTap
Kajdnakiiaiabl —TapamMJarbl Y3bIH TaJlIIBIKTAPAbIH CAaHBIH a3alTy  apKbUIbI
UIPIMXKIINTIH canachlH )kKaKcapTyFa MYMKIHIIK Oepe/i;

* Herisri 6apaban MeH Kanmakianapra apHanrad JGS mHTErpanasl Kaiipay
Kyiecl OpHaATBUIFaH;

* apHaiibl Oackapy »YyHeciHIH KOMETIMEH Tapay TacMaChbIHBIH CBI3BIKTHIK
TBHIFBI3/IBIFBIH CAKTAy KaMTaMachl3 €TUIEI;

* TaCHIATOCETIIITIH Ta3ap/bl aybICTHIPY Kyheci 6ap [103].

2012 xputel M. Mirzaei skxoHe T.0. MIPUIT€H KINTIH TYKTUIINH a3alTyIbIH
WHHOBAITUSUIIBIK 9JIICIH YCBIHJIBI, OJI TAIIIBIKTBI TOPABI ally aliMarblHAa aya copy
KYHECIH OpHATYyIbl KaMThiAbl. bys Kyile TapTy oHe KalaHApJbl OUTIKIIENep
apacelHa JOCTYpJl Tapay MalnumHacbiHa uHTerpanusuianran [104,105]. Astopriap
[106] copy xyiieciHiy €Ki KOHDUTYPAIUACHIH 3epTTE/Ii: Oipeyi TAIIIBIK KalFaKTaH
Tacriara oTy aWMarblHJa THUIMIUTIKTI KOFaphUIaTy YIIH TIKeJIeH Tycipy
OUTIKIIIECIHIH YCTiHE, all eKIHIIICI Ypiey OUIIKIIEeCiHIH IETKaChlHA OPHATHUI/bI.
byn onic xocapnanran aya copy oaici DASC nen aranaasl. Hotmwxkenep Gapibik
uipimkin eHiMaunirinae (U%, CVm%, KamelH Jkep, XyKa Xep, TYHIHIED,
KBUTIIBIKTAP) JKOHE MEXaHUKAIBIK KaCHEeTTepiHae (y3UTy OepiKTiri >koHe y3apybl)
DASC wmipiMmXinTiH camacelH KakcapTyra wue ekeHiH kepcerti. DASC
TEXHOJIOTHSCH OOMBIHINIA OHJIPUITeH CAaKWMHAJBI HIPIMIXKIIN >KOFaphbl Mapajuienbi
KIinTepi 0ap THIFBI3 KYPBUIBIMFA M€ JKOHE TYKTLIITT ToeMeH. MyHaai Hipuire im
MaTajap/ bl dpiey OHIPICIHAE OTIIEH IIAPITy MPOIECIH KAXET eTmei 1l xoHe 005y
MPOIIeCiHE OOSFBIMITAPABI KOJIaHYAbI a3aiTansl [107].

Bipinmi 0eJ1iM 00ibIHIIIA KOPBITHIHABLIAP

1. FeutbiMu JKOHE TEXHUKANBIK OJCOMETTEepPAl Talgay HOTHKECIHIIE
OHTIPUITeH WIPIMXKINTIH camackl OHIIpIC IUKIIHIH OapiblK Ke3eHASpiHAeT1
TaNIIbIK KACUETTEpIHIH ©3repy AMHAMUKACBIMEH, COHJal-aK KOJJaHbUIATBIH
KaOMBIKTHIH IMapaMeTplIepIMEH TiKelel aHBIKTANATHIHBI aHBIKTANABI. JlereHMeH,
OCBIFaH KapaMacTaH, UIPIMXKINTIH COHFbl KACUETTEP1, OHBIH 1K1 KYPbUIbIMbI JKOHE
UIpy Karaaiiapsl (IIUpaTy )KOHE CO3Y) apachbiHIarbl OAMIaHBICTBIH KaTaH FhUIBIMU
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Herizzaemeci koK. COHBIMEH KaTap, UIPIMXKIN KYPbUIBIMBIH CUMATTaFaH Ke3jae, Oy
KYpPBUIBIM  MEH  KapAThITapay  MAIIWHACHIHBIH ~ TEXHOJOTHSIIBIK  JKOHE
KHHEMATHKAJIBIK TIapaMeTpiepi apachlHAarbl OaliaHbIC OpHATBUIMaraH. J[eMex,
OHEPKACINTIK OHAIpIC >KarAalblHAa HIPIMXKIN canachlH »aKCcapTaTblH MPOLECC
napaMeTpiepiH TaHJAay JKOHE PEeTTEYIiH FbUIBIMM HETI3JICNITEH  OJICTEpl
o3ipJeHOereH.

2. KonpaHbicTarbl EpEKKO3AEP/Il CANbICTHIPMAaIbl TajdAay HEri3ri FbUIbIMU
MOCEJICH] aHBIKTAJbl: HIPIMXKINTIH COHFBI CHUMATTaMalapblH MaKcaTThl OacKapy
YIIIH FBUIBIMH HETI3JENTeH VCHIHBICTAD JKUBIHTBHIFBIH 93ipiey KaxeT. by
YCBIHBICTap OYKUI TEXHOJOTHUSUIBIK TPOIeCC OapbIChIHIA TaJIIbIK KACHETIHIH
e3repy JUHAMUKACBIH, COHIAN-aK XiMl WIpy MapaMeTpiiepiHiH dCepiH KOHE OHBIH
KYPBUTBIMJIBIK KOHE MEXaHHKAJIBIK KACUETTEPIH KEIICH T 3€PTTEYi €CKepyl KEPEK.

3. Wipy mnpoueciHIe TaIbIKTapAbl KOICBHITY, Ta3aiay >KOHE KapJIThl
TapayablH TEXHOJIOTHSUIBIK JKYHEJepiHAe KOJJIAHBUIATBIH — OHIIPYIIUICPAIH
XKaOBIKTaphl ajyaH TYpJi €KEHI »XOHE OJjlapJbl JYPBIC TaHIAy TEXHOJOTHSIIBIK
IpoIeCTep Ke31HAE TaIIbIKTApAblH KACHETTEPIH CaKTay »>KOHE HIPIMXKINTIH
KOPCETUITCH KAXKETTI KACHETTEpiH KamMTaMachl3 €Ty YIIIH ©Te MaHbBI3/bl C€KEHI
AHBIKTAJIJTBI.

4. BepinreH ChI3BIKTHIK THIFBI3IBIKTAFbl MIPIMKINTI MIPy YIIH TaJIIBIKTap
TOJILIFBIMEH JapajlaHFaH, KOoCIajapIaH THIMJII Ta3apThUIFaH KoHE Oip JKa3bIKTHIKTA
JKOFaphbl perTesreH 0oiysl kKepek. Ochl TajanTapra CyileHe OTBIPBII, KapIThl Tapay
TOKbIMA OHJIPICIHIH KEHIHT1 Ke3CeHJEepIHE apHajFaH TaJIIBIKThl MaTepHaIbl
JTaibIHAAYIBIH €H THIMJI1 )KOHE KOJIalIbl TEXHOJIOTHSIIBIK 9J1iC1 pEeTIH/IE TaHBLIAbI.

5. Kaparel Tapay MalIMHACBIHBIH >KYMBICUIBI OPraHAapbIHBIH KO3FAJIbIC
KBUIAAMIBIFBl  Ka3Ipri yakbITTa aJIbIHFBI KapAThl Tapay MallMHaJIapbIMEH
CaJIBICTBIPFAHIA YII €ce )KOFaphl eKeHi, sFHu 6ac 6apaban 200 Munt-1en 900 Mun"
l.re neitin, kabbuimay Oapabansl 700 muul-nen 2700 munl-re geitin, an
KaJIaKIaxap b KO3FaibIC Kbu1IaMabirel 100 mm/MuH-aeH 400 MM/MUH-TE AeHiH
apTTHIPBUIFAHbl aHBIKTAJIIBI, OVJ1 OHIMIUTIKTIH apTybiHa ceOer 0oIaabl.

6. TexHONOTUANBIK MpoIecTepAe KapAThl Tapay OHIMIUITIHIH apTybl
COMKECIHIIIE TAJIIBIK CalachIHBIH 03repyine okesneal. COHABIKTaH, TEXHOIOTHSIIBIK
mpolecTep Ke3iHIe MaKTa TAIIIBIFBIHBIH KACHETTEPIHIH ©3TepyIHIH HIpIMXKIM
KAacCHETTEpiHE OCepiH KEeIIeH/l 3epTTey KoHE HIPIMXKIN OHIIPICIHAC MIHUKI3aTThI
THIM/I1 TaiTaTaHy IbIH ©3€KT1 Maceeci aHBIKTAIbI.

7. WipiMXINTiH KEH aCCOPTHUMEHTIH OHIPy/e HET13T1 KUBIHABIK OopTaIia
HOMEPJII HIpIMXKINTEpAEeri KIHIIKepyJIep MeH TYHIHAEpiH CaHbIH a3auTy,
COHJali-aK uipy (abpuKkanapbeiHIa COHFBI OHIMHIH CallachlH JKakcapTy OOWBIHIIA
aKMapaTThIH JKETKUTIKCI3 00iybl. OHAIpicTep KaOABIK OHMIPYIIUIEPAiH OacTamKbl
YCBIHBICTaphIHA COMKEC KYMBIC ICTe OEepeTIHIH €CKepe OTHIPHIT, OYJI Mocese OChl
JUCCEPTANMSIIBIK KYMBICTBIH HET13T'1 3€PTTEY TaKbIPhIITAPhIHA AHAIIIBI.

8. Wipimxin eHaipiCiHAE KOocmadarbl TaJIIBIKTapJbIH MHUKPOH CaHBIHAH
O0acka Kpicka TammbikTap canblH SFC(w), Oiprericcizaikti (U%), neps caHblH,
uipivxkinTig akayiaapeiH (IPI), uipivokinTig TykTuiiria (H%) Tonsirsipak 3eprrey
KQKET €KCH1 aHBIKTAJIIbI.
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2 KAJINDAKHIAJBI TAPAY MAHINIMHACBHI TTAPAMETPJIEPIHIH
TACIHHA MEH UIPIMXIII KACUETTEPI KOPCETKIIITEPIHE OCEPI

2.1 Kaanmakmajabl Tapay MANIMHACHIHBIH JKbLIJIAMABIFBI MEH
THIMILTIriH Oarajay

Kernreren 3eprreynepae Tapay IpoUECiHIH MOHI TalIbIKTapAbl Oip-OipiHEH
OeJIir, oJlapJlaH ycak »oHe Oerje Kochmajapibl aliblll TacTay, COHAal-aK aKayJbl
TaNIIBIKTapAbl 06y, TaJIIbIKTap[bl illiHapa Hapajuienbaey OoJbll TaObLIaIbl
[63,84,85].

TaJmBIKTEI MIKUKI3aTTHl OHICY KE31HJEe opamaap/a KbICKa TAJIIBIKTap KOHE
IIaH CHSIKTBI YCaK OeJmekTep Kajdaabl. TalmbIKTap TaIIIBIKThI XKalFakKa HeMece
OailllaM CHSIKTBI YHBIMJACKaH KYPBUIbIMFA aliHaJIMaWbIHINA, OJIAPABI KO KHBIH.
Tapay mpoiieci TanbIK JKalFaK MIIIHIH aJaThIH HET13r1 KajaM OOJIbIN TaObUIaIbl.
Bys1 TammbIKTBI OCHI MIlIHAE OHIEYre OOJATBIH COHFBI KajJaM, OWTKCHI jKalFak
KeWiH Tacma KajbIITACThIPY YIIIH TachiMalgaHabl. byn Tacma uipiMxim »xacay
YIIiH Heri3 OoJiajibl, ajJl OHBIH camachl COHFBI OHIMHIH camnachlHa TiKeJIenl ocep
eremi. KapaTelk TacmaHbBIH camachl TEK KOcCMajap MEH TYHIHAEpPICH TazapTy
JOpEKECIMEH FaHa €MeC, COHBIMEH Karap 0acka MaHBI3JbI MapamMeTpicpPMEH e
AHBIKTAJIA]IBI: TaJIIBIKTBl  KAWFaKTBIH  OIpTericci3firi; TaJIIBIKTapAbIH
napajuieNbUIIrT JKOHE BIIBIpaybl; Tacla KaJbIHJBIFBIHBIH KbICKA MeEp31MIi
aybITKYBIH IIEKTeY. Byl mapamerpiiep *oraphl canalibl HIpUITeH XKIiMl ajay YIIiH eTe
MaHbI31bI [108].

Tapay MalmmMHACKIHBIH MIHACTTEP1 KEJIECiICH:

1. TammbikTap IIOFBIPBIH JKEKE TaNIIbIKTapra Oeiy, JKapThUiai
napaienbIey;

2. TanmbIKTapabl alIbIHFBI KOKBIM KOCIACBIHAH Ta3apTy KoHE Tazanay
NpOIECIHe KaJFaH akayjap/laH Ta3apTy, COHbIMEH KaTap KbICKa TaJIIBIKTapIbl
oeuy;

3. Tammwik kabateiH 100 ecere neliH KYKapTy;

4. )inTeH xirnke IeWiH MIIIIHLY KOHE OHBI apara TacTay.

Wipy KocimOpHBIHAAFBI HWIPIM JKIOTIH OapiblK KacHETTEpiH aHBIKTANTHIH
dakTop — OyJ1 Tapay mporieci KoHE OHBI OPBIHAANTHIH Tapay MaruHachkl. OHBIH
TUIMJIUTITIH apTTHIPY YIIiH TapayAblH camachlH cakray, KaObuinay OapaOaHBIHBIH
aliMarbIHIa, COHAal-ak Oac Oapa®aH MeH KaJlllakTap apachlHAa Tapak IMpOISCiH
KaKCapTy KOHE Tapak TaNIIBIKTapbIHBIH 0ac 6apabanHaH 6oy OapabaHbIHA TOJBIK
OTYIH KAMTaMachl3 €Ty KaxerT.

Tapay MammHachIHBIH KOPIYCTaphl UUITIII WHENI TacCllaMeH HEeMece KaTThl
apa CUSIKThI METAJUT TICTI TAPHUTYPaMEH >KaObIIFaH.

bipinmiizeH, Tapay MamiMHACBIHBIH JKYMBIC KBUIAAMIBIFBIH aPTTHIPY YIIIH
Oac OapabaH JKMHAFBIHBIH eOJIIeMISpl MHHUMyMFa JICHIH  a3adTBUIIBL.
HoTtmxecinae TadmbIKTapAbIH KalAbIK KAOATHIHBIH JKOHE COWKECIHINE OHBIH
OeTiHAe KOCBIMIIIA HENCTEePAIH maiiga 0omybiHa k01 6epmeni. CoHbIH calgapbliHaH
Tapay MAaIllMHACHIHAH IIIBIFATBIH TapaKTarbl HEMCTEePAIH CaHbl KYPT a3aubll,
TapayJblH THIMIIIN, SFHA OHBIH camachl apTThl. EKIHIIIAEH, MalMHAHBIH
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OHIMIUTITIH  apTThIpy  yIIiH  Oeny  OapaOaHBIHBIH  THIFBI3/IAFbIIIBIHBIH
CBIMBIMIBUIBIFBI  apTajibl, SFHU  THIFBI3AAFBIMLTHIH ~ TICTEPl  YJIKEHTLIIMN,
IIBIFAPBUIATHIH OHIMHIH CBHI3BIKTBIK THIFBI3ABIFEI apTajibl [100]. CoHabikTan Tapay
MalllMHACBIHBIH 0ac OapaOaHBIHBIH O€TIHJE KaaAblK Kabar OoJMailibl, SFHU
YAJIFbI3 TAIIIBIKTAp FaHA MIOTE/1, all YCakK >KaObICKaK 0erjie OeIeKTep MEH KbICKa
TaJIIBIKTAp TICKE jkalbica anMaiinbl. Ochbuiaiiia, xKoFapbl KbUTJAMIBIKTa J1a TapakK
OHIMJIUTIT1 KaMTaMachl3 €TIe/l KoHE MalllMHAa OHIMJIUIITIHIH KYPT apTyblHa KOJ
KETKIZIE 1.

benrim 6apaban rapHUTYpachIHbIH TiCTEpI YIKEHT€HAIKTEH, OH/IA )KUHAJIFaH
TaJNIIBIKTAap KabaThl KaJbIHAAI, dKOFAPhl KbUIAAMABIKIICH KaJIbIH apaHbl HIbIFapyFa
oonanpl. CoHpaii-ak, Tapay MaIllMHACHIHBIH OHIMJUIINH apTThIPY MakcaThIHAA
Rieter C70 cranorsinsig [97,98] eni 1,5 m sxone Trutzschler TC-03, 07, 11, 15 [76]
CTaHOTBIHBIH €H1 1,28 M eifiH yIFal ThUIIbI.

Tapay MalIMHAaCBIHBIH JKYMBIC O6JIIKTEpIHIH TaJIIIBIKTApMEH OiTeny
BIKTUMAJIJIBIFBI @3 OOJIFaHABIKTaH, TAPHUTYPaHbIH OETIH Ta3ajayFa apHaJIFaH yaKbIT
apanbIKTapbl aptajbl. COHBIMEH Karap, Tapak TapHUTYpachbIMEH KaObUIFaH OeTTi
OacTankpl TETICTEYIEH KEHiH FapHUTYPAaHbl Y3aK YaKbIT OOMbI KalpayablH KaKeTi
XOK. bip peT opanran Metaut TicTi rapHUTypachkl oprta ecemnrned 2000 ToHHa MaKTa
TANIIBIFBIH Ta3apTajabl. Tapay MallMHACBIHBIH TUIMIUIITIH apTTBIpyFa Tazalay
KOHE Kaiipay YIIIH TOKTayJapabl azalty ecebiHeH Kou >kerkiziuieni. CoHbIMEH
Karap, TapakK camachblH CaKTall OTBHIPHIN, TapakK >KUHAFBIMEH JXYMBIC ICTEUTIH
MaIIMHaHBIH XKbUTIAMIBIFBIH OIpHEIIE ece apTThIpyFa 0onasl [67].

Kanmnakmanel Tapay MallMHachbiHAAa Tapay TalIIbIKTapAbl IIaHHaH, Oerne
3aTTap/laH JKOHE UIpY JKYHeCIHAeT1 akayaapaaH Ta3apTyAblH COHFBI MPOIeci OOJIbIM
caHaJFaHblHA KapaMacTaH, Koclajap MEH TalllblK aKayjdapbl  TOJIBIK
TazapTeiiMaipl. COHBIMEH KaTap, Tapak MAalllMHACKIHBIH ©31 KOCHIMIIA
aKaynapbplH, aTanm alTKaHAa, TapakK TaclachbIHBIH CamachlH TOMEHACTETIH
HETICTePIiH K31 PETiH/e KapacThIPhUIATHIHBIH aTall 6TKCH JKOH.

Wipy xyi#eciHme KapamailbM Tapay MaIlldHAChl TaJIIBIKTApIbl KOcIajap
MEH akayjapJaH Ta3apTyJbIH COHFbI Mpolieci OOJIBIT TabbLIa b, Oipak Oenriii Oip
Jopexene, atan O©TKeHJeH, TapaKra Oy3yIIbUIBIKTap, Oerje 3aTrap KoHE KbICKa
TAJIIBIKTAP KaJTaIbl.

TanmpikTaFrel KaNJABIKTAp MEH akayjapJbl Ta3zallayMeH KaTap, Tapay
MPOLIECIHIE KAJABIKTap MEH Wipy TalIIBIKTaphIHBIH Oenrimi Oip Memmepi
KaJIJIBIKTapFra OeiiHemi [62].

Ocsinaiiina, Tapak TacHachIHIAFbl TAIIIBIKTAPIABIH KYpPaMbl KO Karmanaa
Tapay MAalWHACKIHBIH J>KYMBICBIHA OalaHbBICTBI. Tapay MpOIECiHAE TaIIbIK
KACHETTEPiHIH 63repyiHe acep eTeTiH GpaKkTopiapAbl 3epTTEy 6TE MaHBI3IbI.

2.2 Tapay MalIMHACBIHBIH JKYMBIC OpPraHIAPBIHBIH  TAJIIBIK
KacHeTTepiHe dCepiH 3epTTey

TanmblkTel OyHBIMIApABl OHICUTIH arperaT MallWHajlapblHAH IIBIFATHIH
TaJIIBIKTBI Macca J>KEKe TallllbIKTapra OeyiHOereH yCaK MakTa KEeCeKTepiHEH
Typajbl, al OHbIH KypaMbIHAa KaJAbIKTap MEH akayinap Oonaasl. Onapabl Tazanay
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YIIiH MakTa OeJlleKkTepl Killipek Xeke Oeiikrepre OeiiHenl »oHe OJapibl
aKayiapiaH Ta3apTyra Oosianmbl. Tapay MalmMHAcChlHA TYCETIH TaJIIBIKTAPIbIH
KilllkeHe OeJiKTepl HeMece KINIKEHE MIOKTaphl Tapay TMPOIECIHIE KEKe
TaNILIbIKTapFa OeJIIHEe 1.

PecryOmukamMbi3iblH OapiIbIK ©HEPKACINT CajlalapblH FHITBIMHU-TCXHHUKAIBIK
JaMyABbIH ~ JKETICTIKTEpl  HETI3iHAE  JKeTULAIPUITeH  TEXHUKAMEH  JKOHE
TEXHOJIOTHUSAMEH >KapaKTaHIBIPY, OJIApABI JKaHaIIa Oackapy MocelelepiHe YJIKEeH
MOH 0epy Ke3€eK KYTTIPMENTIH MIHAETTePI1H O1pi O0IbIN TaObLIAIbI.

Wipy — COHFBI 6HIM HIpIM KINTI ajly YIIIH KONTEreH Ke3eHJEepAECH TYpaThlH
Ken KbIpiibl mporiecc. Onapaa IMMKI3aTThl KaObUIAAy, JKapThUlall ©HIM IIBIFapYy,
TEXHOJIOTHSJIBIK TPOILIECTEPAl OHTAWIAHIBIPY, >KaOJBIKTApPABIH TapamMeTpiepi
JalbIHIAY, J)KaHAa TEXHUKAHBI MEHIepy koHe T.0. Onapabl IIenry jKoHe >KapThiaai
OHIMJIEp MEH HWIpIM OKINTEpAlH CcamachblH apTThipy OOWBIHIIA 3epTTeysep
Kyprizutye.

TokpIMa ©HEPKACIOIHE TOH KBIPHI OHIIPIC KOPCETKIIITEPIHIH MacCachl eKeH1
Oenrii, COHJABIKTAH oOJapAbl Oarajay MaTeMaTHKaJbIK CTATUCTHKA OICIMEH
KYy3ere achlpblIaibl. DKCIIEPUMEHT HOTHXKEJIEPIH OHACY/IIH €H KETULAIPUIreH 9/1ici
MaTeMAaTHKaJIbIK CTATUCTHUKA dici Ooubln TaObuianbl. Toxipube Kyprizyne xKoHe
HOTIDKEJIEP/l  OHJICYAC CTAaTUCTUKAJBIK OMICTEpPal KOJJIaHy CBIHAKTAp MCH
NPOILIECTEP/IIH ~ CaHBIH  a3aMThINl, €HOEK OHIMIUIINIH  apTThpaabl. Tek
MaTEMaTUKAJBIK CTATHUCTHKA OJICIMEH CBhIHAKTApJIbIH CAHBIH FBHUIBIMHU HETI3/IEyTe
KOHE OChI HETi3/1e KAXETTI MOJIIKIICH COHFBI KOPBITHIHABLIAPABI Oepyre Oomaibl.
CoHpaii-ak Oy oJicTep OHIM CcamachblHBIH KOPCETKIMITEPIH TEXHOJOTHSIIBIK
IPOIIECTET1 ©3TepicTEpMEH OaIaHBICTRIPYFa MYMKIHJIIK OepeTi.

Tapay MamvMHachbIHBIH OHIMJLUIITT Tapay >KbUIIAMJIbIFbIHA JKOHE TaCIaHbIH
CBI3BIKTBIK THIFBI3JIBIFBIHA Typa MPOIMOPIIUOHANIBI, SFHU Oy (akTopiap ecKeH
cailbIH Tapay MaIllMHACBIHBIH OHIMIIIr colikeciHmie aptaabl. COHIBIKTaH Tapay
MalllHAChIHJA €Ki (akTop, SFHM OHIMHIH CamachblH TOMEHJIETIICH KYMBIC
OpraHbIHBIH KbUIAAMIBIFBIH JKOHE TACIIaHbIH THIFBI3BIFBIH apTTHIPY 0AaCThI MACEIe
Oonbin TaOBIAABl. MamaHgap Kem Xbuigap Oobl OipiHII (PaKTOPABIH KYMBIC
OpTraHbIHBIH KBUIAAMIBIFBIH apTTHIPY YIIIH THICTI 3epTTeyiep kyprizai. COHFBI
50-55 xpuTma KajamakThl Tapay MAaIlWHACBIHBIH OHIMALIIrT 3-5 kr/car-tan 260
Kr/car-ra AeuiH ocTi. TacmaHblH CBHI3BIKTBIK THIFBI3ABIFEI 2,5 KTEKCTEH 7 KTEKCKE
neiin  ecti. COHBIMEH Karap, Tapak camachl HallapjaraH >KOK, KepICIHIIe
XKakcapapl. OTkeH FacelpablH 70-m1i KpUIgaphlHa JieiiH  O6ac  OapaOaHHBIH
TBIFBI3JAFBIIBI YIKeHIpEeK (Ne5), an Genrim 6apaGaHbIHBIH THIFBI3AAFBIIIBI KIIIIPEK
6omabt (Ne3). lemek, Heri3ri OapabaH KWHAFBIHBIH TAJIIBIK CHIMBIMIBUIBIFBI 00Ty
OapabaHbIiHa KaparaH[a YJKeH OOJFaHIBIKTaH, KAJJABIK TaJIIbIK alTapiIbIKTal
KOJIeMIl Kypalapl >KOHE TallIbIKTapAslH Oeny OapabaHBIHBIH OeTiHe OTyil
kemiktipineni, oym npod. H. M. Amaun [60] 3epTreynepinne aHbIKTaIAbl. OCHI
yaKbpITKa JEHIH KaJJbIK KaOaTThIH OO0Jybl TapayAblH apTHIKIIBUIBIFBI OOJIBII
CaHaJIIbl, OWTKEHI )KUBIHTHIKKA TAJIIIBIKTAP bl KalTaIalm KOCYy HOTHXKECIHE Tapak
TACMAaChIHBIH  CBI3BIKTBIK  THIFBI3JBIFBI  TETIC JKOHE OHBIH  KYPBUIBIMIBIK
OipTericci3iri TOMEHIEWTIHI aHbIKTanAbl. bac Oapaban >KMHAFBIHAA KaJIbIK

Ka6aTTBIH 60J'Iy}>l IIBIH MSHiHI[e TOMCH KbUIJAMJABIKTBI TAJIMIBIKTBI Tapayaa TapakK
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TACMAChIHBIH ~ TETIiC IIBIFYbIHA  OKendi. Tapay  MamIWHACHIHBIH  JKYMBIC
OpraHJapbIHBIH KBUIAAMABIFBIHBIH JKOFapbIIAybIMEH TPOIECC JTUHAMUKACHIHBIH
©3repyl HOTHXKECIHE Tapay canachl Hallapiaabl.

2.2.1 bac 6Gapa0aHHBIH AHAJY KBLLIAMAbIFbI

Nipy GesmimineciHiH )KYperi caHalaThblH Tapay HpolleciHie TapaylaH Oacka
Ja OKYMBICTAD OpBIHAANAIBI: WIpYy KOHE Taszajliay KOHABIPFBICEIHAH KEHiH
TANIIBIKTAPABl 06y, KaJIAbIKTap MEH Oerae KocmaiapiaH Ta3apTy; KbICKa
TaNIIBIKTApAbIH ilIiHapa OesiHyl; TYyWiHAEpAl (HEINC) Tapay >KOHE Ta3ajay;
TJIIBIKTHI IIIAHHAH Ta3apTy; TATIBIKTAPIBIH Tacla OaFbIThIHA OAFBITTATYHI.

Tapay MamuHanapblHBIH HEri3ri Tapay aiimarbl Oac OapaOaHHaH,
KO3FaJIaThlH KaJITaKTaH KOHE CTAIlMOHAPJIBIK OCKITIIreH Tapay rapHUTYpalapblHaH
TYPaJIbL.

Tapay MammHaIapbIHBIH TEXHUKAJIBIK KOPCETKIIITEPI TOMEHIEC KEATIPUITreH
(2.1 xecTeH1 KapaHbI3).

Tapay MamHaIapbIHBIH TEXHUKAJIBIK KOPCETKIII OOWBIHIIA 9P KOCITOPHIH
Tapay  MalIMHANIAPBIHBIH ~ OHIMJIUIINH  apTThIpy  MakcaThlHIAa  SpTYpJl
napameTpJiep/ii naianaHa OThIPbIN, KOHCTPYKTUBTI MIEHIIM 13/1e/11.

Kecrenen kepinin typranmait, Trutzschler, Marzoli xone Saurer Jingtan
Tapay MallMHACBIHBIH KYMBIC OHIMIUIITIH apTThIpy YIIiH OapaGaHHBIH JAHaMeTpl
1280-1300 wmm, aiiHany okeigamasiEsl 250 mumH! kome 500-600 munt
apanbireiaa, Rieter C70 tapay mMammHachlHBIH 0ac O0apaOaHBIHBIH auaMmeTpi 814
MM, aliHaiy xbpu1IamMasEsl 600-900 MUH T 60JIaJIbI .

Kabeimnay ©OapaGaHbplHaH TalIIbIK Tapay aWMarblHA ©Tedi, opTypii
dbupManapablH Tapay MalllMHAJIApbIHAA Heri3ri 6apadanHbIH quameTpi 814-1290 ra
JKAKbIH JKOHE aifHaly sKeuLiaMabirbl 450 Mun! Gonranga OpblH amaasl Jemd
eCernTele/l.

Juamerpi mamamen 1000 memece 1290 mm GonaTeiH Heri3ri 6apadan 450
MUH? SKBULIAMIBIKIIEH KO3FadaThlH KaObuilay OapaOaHbIHBIH O KUBIHTHIFbIHAH
TAJIIBIKTAP/IBI IBIFAPHIT, OJIAPBI TapaK aiiMarbiHa Oepei.

Kabpuimay men Oac OapabaH apacbiHmarbl co3puty 1,5-2.5 apaceiaaa
oonanbl. Kabsuimareim ren 6ac 6apabdan apaceiHmaarbl KambIKTHIK 0,178-0,127 MM
[65] apackiHAa TaH1aIa]Ibl.

B.B. KpoeutoBthig [109] 3eprrey HoTMKenepi OacThl OapaOaHHBIH alHATY
KBUIIAMIBIFBIH apTTHIPY OacThl OapabaHFa TYCETIH J>KYKTEMEH1 a3alTaThbIHBIH
kepceteni. Mipim >xinTep/1i THEBMOMEXaHUKAJIBIK JKOJIMEH OHJIPY Ke31HJe HeTi3ri
OapabanHbIH aliHay XbuIIaMmabiFbl 480-meH 600 MUH® -Te neiin 5% - Fa
KOFapblJIaFaH Ke3/I€ aJlbIHFaH UipIM KINTIH KaTThUIBIFBIHBIH TOMEHCY1 OaiiKasibl,
al XaJbIKTBIK OJIICIIEH AJBIHFAH WipiM Kill KaTTBUILIKTHIH 260 »xoHe 380 munH™
aliHaneMaa 5%-ra sxxone 600 munt-ne 10% TeMeHereHiH KopCeTTi.

V.D. Chaudhari, P.P. Kolte, A.M. Daberao [36] mamimerTepi Oo¥bIHIIA
Herisri OapaOaHHBIH alHaly >KbULIAMBIFBIH >KOHE KaObuigay OapaOaHbIHBIH
alfHATy KBUIAAMIBIFBIH apTTHIPY TAIIIBIKTBIH Y3UTyiHE HEMECe 3aKbIMIaTybIHA
oKenedi, Oy XKINTIH (PU3NKa-MeXaHUKAJIBIK KaCUETTEPIHE TEPIC dCep €Te/Il.
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Kecre 2.1 - TuiMmainiri >korapbl Tapay MalllMHAJIAPBIHBIH TEXHUKAJIBIK

KOPCETKIITEPI
. . . Saurer-
OHIPICTIK KOMIAHUS Rieter Trutzschler Marzoli ;
Jingtan
Yonri C70 TC-15 C601 N | JSC-228 E
XKymeic eHi, MM 1500 1280 1026 1020
Ka6bmz@y OapabaHbIHBIH 180/180/ 3x172.5 1x350 1%250
IMaMeTpi, MM 253
Kua6bmz[ay 0apabaHBIHBIH 935-2306 930-2700 640-1640 687-1113
alfHaITy >KbUIIaM/IBIFbI, MUH-1 HOK
bac 6apabanubiy AuameTpi, MM 814 1287 1290 1280
bac bapabarisin 600-900 | 300-560 | O°07ASH | 351437
KBUTIAMIBIFBI, MUH-1 YKOFaPhI
. IGS-
bIpIKTIpLIreH XaphIKTaH/BIPY KJIACCUKAJIBI KOJIMCH KOJIMCH KOJIMCH
KYPBUIFBICHI K
Ezlnrlm OapabaHHBIH AUAMETPI, 680 200 206 200
300, 400 400, 500 400-nen
[IbIFy XKbUIIAMIBIFBI, M/MHUH 300
MEXaHUK IDF-nen KOFaphbl
KanmakrapapiH caHbl, T 79 99 75 84
JKyMbICTaFbl KaJIIMaK CaHbl, T 27 30 24 30
Kanmakrap e Ko3Faibic Kapama- Kapama- Kapama- Kapama-
OaFrbITHI KapcChl KapChl Kapchl KapcChl
OHiM y1IiH 75 Kr/car. SHeprus 15 16 i 10
TYTBIHY, KBT
Aya KbICBIMBI (0ap) 6 6 6 6
Co3blty Moy IDF (maypsic) - -
HIbIFy XKbUITAMIBIFBI, M/MHH 500 - -
IDF-R - -
HIbIFy XKBUIIAMIBIFBI, M/MUH 500 - -
OHiMTIK (MaKc), Kr/car 260
ConpiMeH  Karap, ©Oac  OapabaHHBIH  ailHATy  JKbULIAMIBIFBIHBIH
KOFapblJIaybIMEH  Tapay  MalllMHAchlHA  O€puIeTiH  TaJIIBIKTBI ~ ©HIMHIH

KBUIJIAMJIBIFBI MCH OHIMHIH IIBIFY JKBULIAMIBIFBI J1a KOFapbUIAMaBI, Oy Tapay
MaIlIMHACBIHBIH OHIMALIITH apTThipasl [110].

bac 0GapabGaHHBIH

aliHaly  KbUIJAMIBIFbIH  OHTAWJIBI

Tagaay Tapay

MPOLIECIHIH KAPKBIHJBUIBIFBIH apTTHIPANbl JKOHE WIpIM KINTIH KacHETTEpiH

KaKcapTasbl.
Korapsina

AU ThUTFaHAAPbIH

OapabaHHBIH KbUIJAMJIBIFBIHBIH ~ ©3Tepyl

MOH/JIEp1 PETIH/E KAaObUIAAH/IbI.
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2.2.2 Tapay MalIMHACBIHBIH KAJNAKTAPbIHBIH KO3FAJIBIC KbLJIAAMIAbIFbI

OpuHe, Kalmnakmanap MeH 6ac 0apabaH apachIHIarbl CaHbUIAY, SIFHU HET13T'1
Tapak ailMarbIHIaFbl CaHbUIAy TAIMIBIKTHIH CalachblHA alTapibIKTail ocep eTemi.
CoHApIKTaH HETI3r1 Tapak alMarbIHbIH CHUMAaTTaMajlapblH 3€pTTereH keH. Herisri
Tapay aiiMarblHJla KAJMaKThIH KeHenTepl 6ac 0apabaHHBIH YCTIHAETT MallMHAHBIH
KakTayblHa OCKITUITeH JKeKe KalmakrapAaH kuHanaabl. Kanmaxkmanapasig
Y3bIH/BIFBI Oac OapabanHbIH eHiHe perteneal. KannakreiH kenenrepine 80-100-re
KYBIK KaJIlakTap OeKiTuireH, onaapabiy 40-Ka KybIFbl Tapak MPOLECIHIE.

Kannakmanap uHenepiHiy OWIKTIrl, KeyiOey OypbIIIbl MOHE ThIFbI3ABIFbI
OHJICJICTIH TAJIBIKTAPJbIH TYpiHE OailylaHbICThl TaHganaabl. Herisri Tanan-
TAJIIIBIKTAD MAacCachIMEH, KOCTAJIAPMEH KOHE aKaylapMeH OaillaHbICKaH Ke3ze
MHEJIePIiH KETKUTIKT1 KATThUIBIFBI 0ap jkoHE Heri3r1 0apaOaHHBIH alHAY KUUIITTH
KOFapblIaTy  Ke3iHAe  KaXeTTi Tapay KYIITEpiH KaMmMTaMachl3  eTeTiH
KYPBUIBIMJIAPABI KYPY OOJIBIT TaOBLIA IbI.

Ckapnaccu (Uranus), Kanaii, I'pad xone 1. 6. ¢pupmanapablH IepeKTepiHEe
colikec jKapThlUIail KaTThl TapHUTypachl Oap Kainmakiaiapibl OapabaHaapaarbl
TYTacTaii METaJul TICTI TacmachiIMeH Oipre KOJJaHy KaJIaKIIaHbIH IIbIFYbIHBIH
KYpPT TOMEHJCYyiHe OaillaHBICTHI Tapay MallWHACHIHAH KAJJIBIKTAPBIH Kb
canblH 2,5 — 3% - Fa JeiiiH a3aiiTyFa )KOHE Tapay TacHachIHbIH KeIip-OYIbIPIbIFbIH
(Ycrep Ooitbiama Cv) sxoFapsl canansl TapakneH 3,5% - nan 2,8% neiiin azaiTyra
MYMKiHAIK Oepeni. [96].

KympicteiH [-m11  TapayblHIa KEATIPUITE€H FBUIBLIMUA oleOHeTTep MeEH
3epTTeysiep AEPEeKTepiH Taljgay Kaimak meH Oac OapabaH TrapHUTYpachIHBIH
KaJImarbl apackiHaarsl canpuiay 0,20-0,28 MM GonaTeiHbIH KopceTeai [60,65].

CoHABIKTaH KaJMaKTapJblH ©Te a3 JAeQOopMalusichl OJapJblH apachIHIAFbI
KAIIBIKTBIKTBI ©3TepTETIH KaOBIPFaHbI JKiOepe allajibl )KoHE COHBIH calljapblHaH Oac
OapabaH MeH KajlakTap apachblHIAFbl Tapak MPOIECIHIH OY3bUTYBIH TYIBIPYHI
MyMKkiH. bac Oapaban MeH Kanmak alMarblHIAa TapHUTYPAaHBIH KO3FaJIbIC
KBUIJIAMJIBIFBI CO3CI3 MAIlIMHAAaH IIBIFATHIH ABIOBIC CallachlHA TIKEJIEH acep eTel.

Kanmakrapaei kenenrepi 6ac 6apabanmen (8-40 cM/MHUH) CalIbICTBIpFaH/Ia
©T€ TOMEH >KbUIIAM/IBIKIICH KO3FalaJIbl, aJl TapHUTYypaaa uHe 0ap.

bac GapabGaHHBIH aliHaTy >KbULIAMIBIFBIHBIH JKOFapbLIaybl HETI3T1 Tapak
aliMarbplHJA TAIMIBIKTAPbl TapayJablH KAapPKbIHIBUIBIFBIH KOHE TaJIIBIKTApIbI
Oerje OemmIeKkTep MEH akKayJapJaH Ta3apTy THIMAUITIH apTThIPATHIHBI OENTiTi.
oneouerrepae Oyl OapabaHHBIH allHANy O KbUIAAMJIBIFBIHBIH JKOFapbUIayhl,
[EHTPICH TEMKIM KYIITIH >XOFapbhUIaybl, TANIIBIK HIOFBIPIAPBIHBIH KYIITIPEK
TapaTybl )KoHE KOCTIATAp bl KAPKBIHIBI 06Ty dcepiMeH TYCIHIIpiaei.

COHBIKTaH TAIMIBIKTAPABIH KO3Faly JWHAMHKACHI Ja e3repeii, Kocmamap
MEH aKayJjbl TANIIBIKTAp KaJMakKiiajapra Kem Meimiepae Oepurim, KajaablKTapra
6emnineni. Connaii-ak, 6ac 6apabaHHaH Kajlmakiiagapra TAIIIBIKTHIH Oeplryi KoHe
Tapak MPOIECIHIH KaPKbIHABLUIBIFI Ja apTabl.

KanmakrapasiH KO3FaJIbIC JKBUIIAMIBIFBIHBIH apTyblHA OaWIaHBICTHI yaKbIT
Olpiirinae Tapak alMarblHa Kadmakmanap keOipek Tyceni. HoTuxkecinme
KaJIMIAKTHIH MIBIFYBI apPTAJIbl )KOHE Tapay MPOIECIH/E TAIBIKTAPbI Kocranap MEH
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aKayiapaaH Ta3apTy kakcapaibl. COHIBIKTaH JKINTET1 TaNIIBIKTApABIH KYpaMbI
ColiKeciHILIE e3repel. by ke3ne uipeTiH TaambIKTapAblH Oip Oeuiri uipiM KINTiH
KypambIHJIa OaliKaychI3[a YIIFasIbl KoHE ojap KajablKkrapra kereni. COHIBIKTaH,
OHJICTICTIH MaKTa TAJIIBIFBIHBIH JIACTAHY JOpeKeciHe OalIaHbICThI KAJIaKTapIbIH
KO3FaJIbIC KBUTAMIBIFbIH TAHIAy YCHIHBLIAIBL.

3eprreynep [62] eHAENETIH TAIMIBIKTBIH KOCHAJBIK JOPEKECl HEFYpPIIbIM
KOFapel 00Jica, KalMakTapIblH >KBUIIAMIIBIFBI COFYPIIBIM KOFapbl OOJYBI KEPEeK
€KEHIH KepCeTTI.

Kannakrap 6apa®anHbIH aifHay OarbIThIHJAa HEMECE KO3FalbICThIH KapaMa-
Kapchl OarbIThiHIA Oasty Ko3fFanajbl, OipaKk WHE OCJIIK KXUHAFBIHBIH HHEIepi
opKalllaH apTka Oyriiimn, opkamiaH OapabaHabl apa TICTEpiHE Kapchl OarbITTaJIFaH.
KanmakrapasiH OarbITBIHBIH KO3FaJIbIChl XKIMTIH camachblHA 9CEp €TEeTiHI OeNriil.
KanmakrapaslH TY3y KO3FaJIBICBIMEH CalbICThIpFaHa, KapaMa-Kapchbl OarbITTarbl
KO3FaJIBIC ~ JKUBIHTBIKTBI ~ OIpTe-OipTe  TaJIIBIKTAPMEH  TOJITHIPAJbI  YKOHE
TaJIIIBIKTApAbl Ta3zajiay TUIMJIUI apTajbl, ©MUTKEH1 Tapak YaKbIThl Y3aFbIpak.
Kanmakimanely KepulyiH a3aiTy YIIH Kalmak KO3FaJIbICHIHBIH IKbUIIAMIbIFbIH
nypeic Garpitta 100-200 mMm/mMuH, anm kepi Oarbitta 100-300 MM/MUH OpHATY
ycbiabIaae! [110].

KanmakrapaelH KBUIIAMABIFBl  TAIIIBIKTBIH — IITANEIBIIK  Y3bIHIBIFbIHA,
TAJIIIBIKTaFbl KOKbIM KOCIIACHIHBIH ~MOJIIIICpiHEe JKOHE KEpHEY MeJIepine
OaltaHbICTHI TaHaNabl. bac 6apaban MeH KajmaKTapIblH apachlHa, SFHU HETI3T1
Tapak aWMarbpiHIa OOJIHMeH KbICKa TaIIIBIKTap Oerje Kocmamapbl Oap Kaimak
TaparblH Kypaiabl. AiiTa KeTy Kepek, TapakTap bl 6ac 6apabaH MeH KaJakiianap
apaceiHIa TUIMII Oepy Oac OapabaH MeH KaJlllaK apachIHIAFbl CHIMIBI JTYPBIC
peTrTeyre OailaHbICThl. MaKTa TalIIbIFBIH OHeY Ke3iHae kKaaamHubiH 0,175 MMm-Te
NediH OOybl KEpeKTIrl eckepuiemi. ¥Kcac »Kargaijpl MalluHajIapablH OapiibIK
yariiepineH kepyre Oosanbl. Meicansl, Ttrutzschler dupmaceinbiy TC-15 Tapak
MalIMHachiHAa OapibIK chiMaapasl 0ackapy T-Con KYpBUIFBICHI apKbUIbI JKY3€re
aceIppUIaAbl [76]. OmeTTe, Tapaly TalIIbIK KipreHHeH Oacram 6ac 6apabaH MeH
KaJIlTaKIiajgap apachlHAAFbl JKYMBIC aWMarblHAa IIBIFyFa JACHIHTT 5 HYKTenae
OakplIaHAIBI J)KOHE perTeneni [97].

OHIM peTiHze apaiblK CaHbUIAYJIap.IbIH apTHIKIIBUIBLIFBI MBIHAIA, €Tep OJIap
HEri3ri Tapay aiiMarblHA YJKEHIPEK OpHaThIICa, OJIap TapakIeH Tapakiiajaa
HETICTEP TYFbI3aJbl, aJI KEPICIHIIE, erep oyap a3 0oJica, OHJa UIPUITeH TAJIIBIKTap
Oomanbl, Oy OHBIH CalachlH TOMEHICTEAl JKOHE KaJIABIKTApJbIH KOJIeMIiH
apTThipanel. Herisri Tapay aliMarbIHIa CaHbLIAy OTE YKAKbIH OPHATHUIANIBI KOHE
Oac 6apabaHHBIH aifHATY KBUIIAMIBIFBI )KOFAphl, OYJI Tapay MpOIEeCiHIH THIMIIPEK
OOJybIH KaMTaMachl3 €Te/l Jien ecentey Kepek. Herisri tapay ailMarbIHBIH Tarbl
Oip epeKmIeiri-KaamaKkTapablH KO3Faly KbULIAMIBIFBI TAIIIBIKTAPABIH Y3UTyiHE iC
KY3IHAE ocep eTmeli, OipaK KaiamaKTapAbl Tapay >KbUIIAMJIBIFBl KaJIaKTapIbIH
KO3Fajly JKbUIJAMIBIFbIHA COliKec apTampl. HoTwmkeciHae Tapak TacrachbiHIarbl
TaJIIBIKTAPABIH OPTaIlia Y3bIHIBIFBI aUTapIIBIKTAN Y3apaibl.

Van Alphen ne o3 3eprreynepinae [111] kanmakrtap meH Oac Oapaban
apachlHIaFbl CaHBUIAYJIAp TapaKTaFrbl KOKBIM KOCIACHIHBIH JEHTCiiHe a3 ocep

€TETIHIH aHBIKTaIbl.
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backa aBTopabiy [112] 3epTTeyiHiie Tapay MallMHACHIHBIH KaJIMaKTapbIHBIH
KOFaphl KbUIIaMIBIFBIHIA TAIIIBIKTApIbl Ta3ajday MEH TY3eTY/ll jKaKkcapTyFra KOJI
AKETKIZUIIL.

bac  Gapaban MeH  KaimakTapAblH  KO3FaJbIC  KbUIJAM]IBIFBIHBIH
KOFapbUIAYBIMEH Tapay camachl »akcapblll, aKayiap as3asjibl, Tapay THIMJIUII1
KOFapbUTANTBIHBI Oenriti [94].

bac Oapaban MeH Kanmakrap apacblHAAarbl CaHbpUIAyJap YJFailFaH caiblH
IBIOBIC carmackl HAIIAPIAN b )KOHE HETIC TYAbIPaJIbl.

R.Alagirusamy [51] e31HiH FBUIBIMU-3€PTTEY KYMBICBIHIA Oac 6apabaH MeH
KaJIaKTapIbIH KO3FaJIbIC YKBbUIJIaMIbIF BIHBIH apachIHIaFbl OHTAMIIBI
alBIpMaIBUIBIKTHI O€NTUIey KEPEKTIrH ailTKaH.

XKorapbiga atanran OapibIK JKaFgalgapabl €CKepe OTBIPHIT, KalmaKTapIbiH
KpU1IaMabIFbIH 240-360 MM/MHUH THana30HbIHA ©3TePTY KEPEKTIr1 aHBIKTAJIJIbI.
Rieter (IlIBefimapusi) kKOMmaHUsACHl KYMbIC aiiMarbiHAa 32 kanmakmackl 6ap C—70
Tapay MalllMHACBIH Jkacadwl. JlocTypni kaparel Tapay  MallMHAJIAPMEH
caneicthipranga C 70 OesceHai )KyMbIC ICTEWTIH MalllMHajIapaa KaJlMaKk TOCEMIHIH
oeti 60% - ra apThIK. bencenni tapay unnekci (bTHU) tapay alimarbiHbIH OenceH i
KepceTKimi 0okl TabblIaasl — OEJCeH/II KaJllMaKagapablH CaHbl KapJThl Tapay
MaIlTMHACBIHBIH KYMBIC eHiHe koOelTiieni. C—70 Tapay MalIuHaChl KOFaphl canajbl
Tapay/abl KamTamachei3 erefi [97].

Kecte 2.2 - C-70 Tapay MamnHachIHBIH O€JICEH/I1 Tapay UHJIEKCI

C70 1,50m 1,00m 1,28m

Kymbic  aiimMaFrbIHIAFbI 32 28 28
KaJImakmiaiap

Kymebic eHi [M] 1,50 1,00 1,28

BTU 48 28 35,8

C 70 apTBHIKIIBLIBIFBI - 71% 34%

Kanmakmanapaply Tikened KO3FalubIChl Ke3iHAE KapKbIHABI Tapay TeK
anramkel 10-15 kanmakmamapaa ky3ere acelpbutaabl. KediHri Kanamakiramapia,
TOJIBIFBIMEH TAJIIBIKTAPMEH TOJTHIPBUIFAH TEK "COFBUTYBI" OOJIybl MYMKIH (CypeT
4, xuchIK 1).

Kepi ko3rampic Ke3iHIE KaJllaKiiagap TANIIBIKIIEH e3apa OpeKeTTece/ll,
Ka3ipaiH ©31H/e aJAbIHFBI KaJMMaKIiaJapMeH Tapainrad (cypeT 4, KHCHIK 2) JKOHE
KaJIIMaKmazap OHIMIHIH  TmadbI3bl apTtaapl. Kanmakmanap eHIMIHIH TadbI3bIH
a3alTy YIIiH KaJlmaKiaaap/IblH KbULIaM/IBIFBIH a3alTy KEepeK.

KapaTel Tapay manvHaceIHAa KadnaKiadapblHBIH KYMBIC THIMALIITIHE dCEP
eTeTiH (akTopiap: Kajmakmiajgap MEH Herisri OapabaH apachlHAArbl CaHbBLIAY,
KaJMakmagap  CaHbl,  KaJMakmiaJiap  JKUBIHTBIFBIH  YTBIMIBI  TaHJAy,
KaJmakiragapablH KbUIIaMIbIFbI, KalmaKianapablH KO3Faubic 0arbIThI [113].

43




glll

ax
By

/’ 2

- Nan

1 — KanmakmaHelH TiKEJEH KO3FaIbIChl Ke31H/1e; 2 — KalMaKIIaHblH Kepi
KO3FaJIbICHI KE31H/IE.
4 cyper - Kanmnakmmamap/ bl KYKTEy

2.2.2.1 Tapay MAaIIMHACBIHBIH KAJNAKIIAJIAPBIHAA  YCTAJATHIH
TAJNMBIKTAPABIH TAPAJIMaraH 06JIiriHiH Y3bIHABIKTAPHI

Herisri 6apaban MeH KajmakmiajJapiblH TapHUTYypa TICTEpl HETI3ri Tapay
alimarblH Kypaiiabl. «Herisri 6apa®an — kajmakuianap» KOHIBIPFBICBIHIA KaJlFaH
OaitmamaapabiH (KaObUIIarsill 0apabaH KOHIBIPFBICHIHA TANIIBIKTEI MaTepUAIIbI
OHJICTCHHEH KEHiH) JKeKe TalIIbIKTapFa TYNKUIIKTI OeJIiHy1 )Kypeai, ajl KOKbIC TIeH
KaJFaH OHJIEJIMEreH KeIIeHJEp OpTAJbIKTaH TeMKIIl KYIINeH Kajmakrapra
KaJmakIaibl TapaM KaJjbIITaCThIPa OTHIPHIT JIAKTHIPHLIAIBI.

3amaHayyn Tapay MalllMHAJapbl AIIOMUHUN NPOQWIIH KOJJAAHY AapKbUIbI
JKacajFaH KeHUT KaJlmaKTapMeH ka0 IbIKTaIFaH.

Herisri Gapabanra kaparaH KainmakTblH Oe€Ti cepmimjai HeMmece >KapThliai
KATThl TAPHUTYPAMEH KaOBIIFaH.

OPTYPJIl KOHCTPYKIUSAIAFBl CTAHOKTApAAFbl KajlmakKiiansap MIEKCi3 Ti30eKTep
apKbpUTBI IIEKCi3 TOPFa KOCBUIAIABI HEMECe HUITI TicTi OenmikrepAiH OeTiHe
Oekitimeni. Exi arbIHIaFrbl KaJMMaKTapAbIH YINTApbl UKEMAl JoFajap OOWbIMEH
ChIpFAHAWIIBI, OJIAPABIH OPHATBUIYbl KAJIMAKTApABIH HWHEIEepI MEH Heri3ri
OapabaHHBIH TiCTEP1 apachIHJAFbl CAaHBUIAY MOJIIIECPIH aHbIKTal bl KammakrapasiH
WHeJIepl MeH Heri3ri 0apabaH rapHUTYpaChIHBIH TICTEpi Mapajuielb OpHaJIacKaH.
bipre >kymbIC icTE€li OTBHIPHIN, OJap TANIIBIKTAD MIOFBIPIAPBI MEH JKEKe
TaJIIBIKTapAbl TapaTaibl. bapabaH TicTepiMEH KO3FalaThlH TalIIBIKTAD MEH
OaitmamMmapasiH 00C YINTapbl OPTAIBIKTAH TEMKIII KYIITEH >KOFaphl KOTEPLTII,
KaJIlIaKIagap TapHUTYPAChIMEH J>KaHACAIbl JKOHE OCHUIAMIIA COHFBI JKaFbIHAH
Tapanaabl. bys TanmbeIKTapAeiH KeiOipi Kajdnakiiaiap rapHUTypacbIMeH KapMallbIl
ycranaapl. KanmakmanapMmeH yYCTaldfaH TallIbIKTapJblH Ooc ymTapsl Oapaban
TapHATYpalapbl apKbUIbl Tapayiajbl, COMEH KOoca TammbIKTap Oapabanra KaiiTa
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KalTappuTybl MYMKiH. OcChbUIaiiIa, TAIIBIKTAP MEH TAIIIBIKTAP/IbIH IIOFBIPIAPEI
OapabaHHaH KaJIakllajapra *oOHE apTKbl jKarblHA OIpHEIIe aybica OTBIPBLUIBIIL,
Tapay MPOIECIH/Ie aXbIPAThIIABI JKOHE Ta3aPThLIAIBI.

beninren Tammblk OailimaMaapblHaH Tapay Ke3iHJe O6JIIHTeH KOKBIC
KOoclajgapbl MEH TaJlllIbIK aKayJlapbl OpTAJbIKTaH TEMKINI KYIITIH OCEpIHEH
KaJllakKimanapaply Oip OeJiiriHe aiiHana OTBIPBIN, KajdlaKTapra JaKThIPbUIAJIbI,
COHBIMEH KaTap OapalaH acThIHJAFbl TOP apKbUIbl TYCIIH, ilIiHapa 6apadaH TicTepi
apacblH/a KajJabl.

Tapay MammHAChIHBIH JKYMBICHI TYPAKThI KyHae OOJFaHIa, TAIIIBIKTap Oip
TFapHUTYpPAJIaH EKIHILIICIHE aybICTBIPBUIAbI KOHE TANIIBIKTAPAbIH KOIMIILIIr eKi
OeTneH Je KaidTta-kadta Tapanaabl. bapa®an TicTepi MeH KaJmakiiajgapIblH
WHEJIEPIH/Ie OpKaIllaH TAIIIBIKTap KabaThl O0JaIbl.

Kannakuanel Tapam Mesniepi keneci GakTopiiapAblH YIFAIObIMEH apTaJibl:

— Heri3ri 6apabaH MeH KalmnakiiajiapAblH KbUTIaMIbIFbI;

— KaJmakmiajgap TapHUTYPACHIHBIH TAIIBIK ChIMBIMIBLTBIFbI;

— OHJICJITCH TAJIIIBIKTHI Maccajarbl 0OTr/ie 3aTTap/IbIH, TAIIIBIK aKayJIapbIHBIH
’KOHE KbICKA TaJIIIBIKTAPAbIH KYPaMbl,

— OapabaHHBIH AJABIHFBI MBIIIAKTAPHI apachkIHIa CaHbLIAY.

Tapam Meummepi  anAblHFBI  OapabaH  NBIMIAKTAPBIHBIH  apachIHAAFbl
CaHbpUIAyJbl, COHJAW-aK KaJIaKTapJAblH KbUIAAMIBIFBIH  ©3TEPTy  apKbUIbI
petteneni. Maiiia KOKpICTap aya aFbIHbIHA a3 KapChUIBIK KOPCETE/Il )KOHE OJIapIbIH
OpTalbIKTaH TENKIIl Kymni OapabaHaa calbICTBIpMaibl TYpPAE KOFaphl, ai
Kajmakiiajgapjia Hedre TeH. bapaOaHHaH JNakTBIpbUIFAaH Maija KOKBICTap
KaJmakiajgapra >kaObIChIN Kajaabl. Tapay Ke3iH/e TalIIbIKTap HEFYPIBbIM YKaKChI
aXbIpaThlICa, COFYPIBIM KOKBICTAp/bIH apachbIHAAFbl OailllaHbIic a3 0OJabl KOHE
TAJIIBIKTAP JKaKChl Ta3aJIaHAbI.

Herisri 0Gapaban MeH Kaimakimajap e3apa OpeKeTTECKEHIIC TaJIIIbIK
IIOFBIPJIAPBIH 931pJiey KoHE ojapiabl 0erje KocmajgapJaH Ta3apTy Y3IIKCI3 JKOHE
O0lp wmesriiae okypemi. Auramkbl  10-15  kanmakma —OadimamMaapabl  KEKe
TaJIIbIKTapFa Oejy JKoHE oylapJbl KocHalap/laH Ta3apTy OOMBIHINA HETi3Ti
KYMBICTBI OopbiHmaianl. Keneci 25-30 kanmakmia anFamikbl KaJmakmiajgapIablH
KYMBICBIHBIH OHHaH Oip OeuiriH ae opbIiHAaMmaiabl. [lereHmeH, onap KilKeHe
TAJIIBIK KeIIeHAEPiH O6in, ycaK Kocmauapabl XK OSIbL.

[c xy3iHaEe KambInThl TabapUTTIK emmemM ieri (Heri3ri 6apabaHHBIH quaMeTpi
1200 MM-meH actaMm) Tapay MalllWHAJAPBIHBIH COTTI KYMbIC icTeyi ymriH 38-40
KaJITaKIIaaapIblH KYMBIC 1CTEY1 )KETKUTIKTI, aJI MAFbIH OJIIeMIIep YiIiH ( Heri3ri
OapabannbiH auameTpi 700 MM-ZIeH a3), KYMBIC ICTEN TypraH 24 Kajmakiia
xeTkiTikTi. Jmametpi 814 MM Herisri 6apabaHbl apanblK OpBIHABI anaTthiH Rieter
dupmaceiabi C60 Tapay MamMHACBIHAA KaJIMAKIIAIBIK Tacma /9 Kalamakiiaga
typaasl. C70 mamuHachiHAA KaJlMaKIIaJapJblH CaHbl 99-Fa NEWiH YIFAUTBUIIHI,
OHBIH, iIIiHAe 32 Kajmakiia »KyMbIC aitmarbiHaa 6oazsl [97].

Tapay mporeciHie TallIbIKTap Heri3ri OapabanHaH Tycipy Oapabanra
Oepurenl, COHBIMEH KaTap ImIiHapa HeEri3ri OapaOaHHBIH OCTIHIAE KaJlaJpbl.
KaOpuimaympl KypbUIFBIIAH JKaHA TANMIBIKTAPABIH TYPAKTBl TYCYl TaJIIBIKTHI
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MaTepUaIbIH Y3AIKCi3 aybICTHIPBUTYBIH KOHE KapKhIHIBI apaiacyblH KaMTaMachl3
eTel.

TacmanapasiH JKOFaphl camachlHa KON JKETKI3Y YIIIH CTaHOKTBIH >KYMBIC
AIIEMEHTTEPi apachlHIAAFbl OHTAWIBl CaHBUIAYNAPABl TN PETTEY JKOHE CakKray
KaXKeT.

Kannmakmanapaa ycTajifaH TajlIbIKTAp OHBIH O€TiHE TaHTEeHIIMAJIJIbI
OpHajackaHja Herisri OapabaHHBIH WHeNepIMEH Tapanaabl. bipak 5-cyperre
Kepcetuirenaeil, AB Oeximinaeri TaambIKTapAbslH Oip Oesiri 6apabaH TICTEpiHIH
ocepiHe yIIbIpaMaibl.

5 cypet — TanmbIKTBIH TapajiMaraH OeJIiriH aHBIKTay CXeMachl
ABO TIiKOYpBIIITHI YIIOYPHITITBIHAH

AO? = AB? + OB?(1)

Herisri 6apaban MeH KaiamakTapIblH apachIHIAFbl CaHbUIAYABI @, TAIIIBIKTHIH
TapajMaraH OeJiriHiH Y3bIHABIFBIH D, am Herisri 6GapaGaHHBIH paanyChiH R, eI
Oenrizelt OTBIPHII, 013 alaMbI3.

(R, + a)? = R? + b%(2)

MyHaH

b=./(R. +a)> — RZ=\/2R. xa + a?(2)
OliTkeH1 a R -naH aiTapibeikrail a3 6onranaeikran (2000 ecenen actam), oHAa

a® MoHIH eyleMeil, 613 aaMbl3
b=.,/2R.*a (3)

XKyprizinren 3eprreynepre coWkec, Heri3ri 0apaOaHHBIH pagUyChl a3aublIl,
OHBIMEH J>KaJIMaK TapakTap apachlHIAFbl CaHbBUIAY a3aiifaH CaWbIH TaJIIBIKTHI
TapayablH camachbl JKakcapajabl. byl TaIBIKTBIH  TapaJMaraH  OeiriHiH
V3BIHABIFBIHBIH KbICKapyblHA OaiimaHbIcTel. KapATel Tapay MamuHajgapra OCHI
TOYENIUTIKTI PACTANTBIH KOPBITHIHABLIAP O-CypeTTe KeNTIpUIreH.
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6 cypetr — Tapanmaran TanublK OOMITiHIH PTYPIl Y3bIHIBIKTAPBIHIAFbI
TapaMHBIH CaIackl

6-cypeTTe KeNTIPUITeH JepeKTep/l Taijay TaIIIBIKTaFbl aKayjgap CaHbl
TYHIHAEPA1 KOCTaraHa, op TYpJl caHpUlay MOHJIEpiHAE rpamMM yuIiH 59-67 nana
JMana30HbIH/IAa CANTBICTHIPMAIIBI TYPAE TYPAKTHI OOJIBIN KaTaThIHBIH KepceTel. by
Heri3ri 0apabaH MeH KaJllakK TapaKkTap apachlHIarbl CaHbLIAy TaIIBIKTapAbl Oerae
KocIajiapaH Ta3apTy THIMIUIITIHE alTapiIbIKTail ocep eTHei i 1ereH KOPBITHIHIbI
’Kacayra MYMKIHAIK Oepexi. JlereHMeH, caHbulay YIJIKEHTeH CalblH TapaKThIK
KalWFakKa TYCETIH IIHUEJICHICKeH KeleHIepAiH (TyWiHaepAiH) anTapibIKTal ecyil
Oalikasabl.

Tapay camachlH jkakcapTy VIIIH KETEKIl KapAThl Tapay MalluHaJIapbIH
OHTIPYIILIEP AUaMeTpl KIMIIPEHTUIIHTeH Heri3ri OapabaHel Oap Mojenbaepre
kernyne. Meicanbl, C60 kapIThl Tapay MalllMHACBIHIAFBI HET13r1 OapabaH quameTpi
C51-nmeri 1290 mm-men canbicThipFanna 814 mm. Herisri 6apaban MeH >Kallmmak
TapakTap apachlHIaFkl €H a3 caHpuiay 0,13 MM-re AeiliH KbICKap ThUIIbI.

Makrara apHajfaH Heri3ri 0apabaH MeH jKallllaKk TapakKTap apachbIHIarbl
OHTAMIBl CaHBUIAy MAaIIMHAHBIH eHIMAUTIriHe OaimaneicTel 0,2 men 0,3 MM
apalbIFbIHIa e3repeni. Meicanbl, Rieter 7-cyperre KepceTUIreHIeH 6HIEICTIH
TANIIBIKTBIH TYPIH JKOHE KaKETTI OHIMIUIIKTI eckepe oTwipeim, C60 Tapay
MaITUHACKI YIIIH OCHI MapaMeTp/i TaH1ay OOUBIHIIIA YCHIHBICTAP 931pJIe/Ii.

OHIMIUTIK apTKaH CalblH CaHBUIAYIbl YJIFAHTy YChIHBUIAABL. COHBIMEH
KaTtap, SKaJIMMaK TapaKTapAblH XYMBIC alMarblHa Kipe OepicTeri CcaHbLIAYbI
OpTaHFBI KOHE MIBIFBIC OomikTepre Kaparanaa 0,05 MM-re a3 OpHATy YCHIHBLIAIbI.

XHAMUSIIBIK TaIIIBIKTAPABl OHIEY Ke3iHae apaiblKThl 0,1 MM-Te€ apTTHIPY KEpek.
[114].
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1 — makTa eHJiey Ke3iH/Ie KalnakKiajapblH )XKYMbICKa Kipe OepiciHaeri
caHpUIay; 2 — MaKTa OHJIey Ke31H/e KalmaKilaJapblH OPTAChIHIA KOHE
’KYMBICTaH IIBIFATBIH XKEPIHAET] CAaHbUIAY; 3 — XUMUSIIBIK TAIIIBIKTAp,Ibl OHICY
Ke31H/Ie KalmakKiaaapablH )KYMBICKA Kipe OepiciHJieri caHpIay; 4 — XUMUSIIBIK
TaJIIBIKTapIbl OHACY Ke3iHAe KaJllaKiagapablH OPTaChIH/IA )KOHE )KYMBICTaH
IIBIFATHIH KEPIHACT1 CaHbLIAY.

7 cypet — C60 Tapay MalliMHACKIHBIH HET13r1 OapabaHbl MEH KalmakKiiajgapbl
apachblHIaFbl CaHbUIAY YIIIH YCHIHBUIATHIH MOHIEP

2.2.3 Tapay MammHachl KaObuiiay Oapa0aHbIHBIH  aliHAJTY
KbLIAAMIbIFbI

Kabwmnay OapaOGaHBIHBIH aliMarbIHIa OacTankel Tapay Kypri3uiesi, SFHU
Oac OapabaH MEH KalmaKTapJblH apachlHlIa Tapay Mpolleci KapKbIHABLUIBIFEI MEH
THIMITIrT apranbl. bactankel Tapayaa TammbIkTapablH 80-90%-maH acTamsl
OKIIayJIaHQIbl KoHe TaszanaHanpl. OchUlaiiia, ajjiblH ana Tapay HOTHXKECIHJe
HETI3r1 Tapay alMarbIHBIH JKYMBICHI KaMTaMachl3 eTiieii. bacranmkel Tapayna
Kocraziap, 6erje Kocnanap *oHe aKayJibl TAIIIBIKTap O6IHEeI].

MakTa TaJIIIbIFbl YIIiH KaObu1iay 0apabaHbIHBIH aifHATY XKbULIaMAbIFR 900-
2700 munt, an cunTeTMKANBIK TaambIKTap yii 600 mua? 6onans! [56,6-68].

KaOesmay OapaGaHBIHBIH  JKOFapbl  JKBUIAMABIFBI  ipi  JKOHE  Jiac
TANMIBIKTAPABl Tapay apKbUIBl OKIMTIH CamachblH KaKCapTyFa KOMEKTEeCe/l.
KaGpuimay  OapaOaHbIHBIH ~ JKOFapbl  KBUIIAMIBIFBI  JKYKa  JKOHE  Y3bIH
TaJIIBIKTAPIBIH CBIHYBIHA JKOHE 3aKbIMIalybIHA oKeneal. HoTmkecinae Kanmakrap
MEH Tapak KaJJbIKTaphl keOeieni. byn ce3ci3 keneHci3 karlail eKeHIH ecKepy
KEpEK.

Tapay mnpouecinne kaObuimay OapabaHbl MEH KOPEKTEHAIpY YCTenl
apacelHIarbl Oeity Tapay THIMIUIINiHE JAe ocep eredl. JKeTkizy ycTeniHiH
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apacblHIarbl KaIIBIKTBIKTBIH IapaMeTpiiepl HEri3iHeH KaObuinay OapaOaHbIHA
OepUleTiH TalIblK KaOaThIHBIH CajdMarblHa >KOHE TEK KeHOip >karmaitnapja
TANIIBIK Y3bIHJBIFBIHBIH JEHIeil MeH TypiHe OaiiaHbicThl perrteneni. Tapay
MallMHANApbIHAA  KOPEKTEHIIPYy YCTedl MEH KOPEKTEHAIPrill  POJIUKTEP
apachIHIAFbl TapaTy YCTENIHIH MapaMeTpiiepi TAIIBIKTBIH Y3bIHABIFBIH JKOHE
Keilip Karnainap/ia KOPEKTEHETIH TalIIbIK KaOaThIHBIH MAacCachlH €CKepe
OTBIPBIN OenriuieHeal. Onerre, 6epy ycreni MeH Ka0buinay 6apabaHbl apachlHIAFbI
peTTeyJep TANIMIBIKTBIH Y3bIHIABIFbIHA, MAIIMHA OCPETIH TANIIBIK KaOaThIHA >KOHE
TaNIBIK TypiHe OainanbicTbl mamamed 0,4-0,7 mm etin Tanpananasl. KaOsuigay
Oapabanbl MeH OipiHIII TBIMIAK apacbkiHAarel caHpuiay 0,35 men 0,5 mm
apaJIbIFBIH/IA, aJl TBIIIAK ayblp KOKBIM KOCIaJap/abl, 06r/ie 3aTTap Ibl JKOHE IIaH b
KeTipyre KeMeKTecei. ApasblK HEFYpJIbIM a3 0oJica, TaJIIBIKTHIH KaJJIbIKTapFa
OemiHy1 corypiibiM ken Oosanbl. KaObuinay 6apabanbl MEH OEKITUINE€H CerMEHTTEp
apacbiHgarsl apanblk 0,45-ten 0,6 MM-Te neliH, OYJ1 TallIbIKTapAblH KaCUETTEPIH
cakTall OTBIPBII, TAIMIBIKTAPABI 06Jyre >KOHE Mapajlieibll €Tyre KOMEKTeCe/i.
Keii0ip tapay mamumuanapsiga auametpi 0,4-tern 0,5 MM-re AediHTT KOC XKy3l
Oomanpl, onap TAaJIIBIKTaFbl YCaK KOCMajgap MEH MaHAapAbl KeTipyre KbI3MET
eTel.

Kabwimnay OapabaHBIHBIH THIFBI3JAFBINIBIHBIH O€pIK, KATThl JKOHE OTKIp
TicTEp1 OOyl 6T€ MaHBI3/Ibl, OUTKEH1 OYJI THIFBI3AFBILI TO30AMIbI.

OTe KyKa TICTI TapHUTYypa TaJIIbIK KabaThIHA JKAKChl €HEe[l, ajl apa TICTi
rapHUTypa JKYMBIC ITUKIIH Yy3apTaabl. TiCTEpAiH THIFBI3ABIFEI, SFHU OCTIHIH
Oipiirine (mapmiel MeTp), TICTEpAiH JIOWMI HEFYpJbIM Kem 0oJjica, Tapay
THIMJIUTITT COFYPJIBIM JKaKChl OOJIaIbI.

byriari kyHi 12 (karap) Ticke neiin Tictepi O6ap Oepuric Oip aroiimre 8
(xarap) TicTepi 6ap OepiaicTepAcH KOFaPHI.

Erep TicTi OGepinic TicTepiHiH KaaaMbl KETKUTIKCI3 0oyica, OHBI KaObuIIay
OapabaHbIHBIH alfHATY KBULAAMABIFBIH aPTTHIPY aPKbUIbI OTCY YCHIHBUIAABI [57].

Kabsnay GapaGaHBIHBIH JKbULIAMABIFBI THIM JKOFaphl OOJIFaHIA, JKIHIIIKE
KOHE Y3bIH MaKTa TaJIIbIKTaphl OY3BUIBIN, TANIMIBIKTBIH Y3UTyl apTajbl.
ConppikTan Oy OapaOaHHBIH KaObUIIAY >KbUIIAMJBIFBIH, TAIIBIK TYPIH KOHE
MaligHa OHIMAUIriH  perreyre OaimanwicTel. KaObuimay — OapaOaHBIHBIH
TApPHUTYPACHI OPECKEIN, OJIIIey aliMarbIHAFbl TiICTEp CaHbl Kol emec (4,2-1eH 6,2
np.cm?) [76] oHe o1 eTe OTKip OyphIliTa OpHAIACKaH, OYJI Ka0aTTa TajIIbIKThIH
y3uTyiH GonapIpMail, TapakThliH THIMIUTITIH apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepei.

CHHTETHKAJIBIK JKOHE OpTallla OHE XYKa MaKTa TaJIIBIKTaphl yimiH 85°
OTKip OypbIIBl 0ap TrapHUTypa KOJIaHbUIaAbl. Jlepeki xoHe KaTThl JIaCTaHFaH
Makra ymriH 80° eTKip OyphIII TapHUTYPACHIH Tai1aaaHy YChIHBIIaIbI.

Honold ner Brown 3eprreyinge kabbuiay 6apadansnbie 600 mun™ aitnamy
JKBLIAAMIBIFBIH/IA TAIIIBIKTAPAbIH 3aKbIMIaHOaraHbl Oenriii [56, 0.61-68].

Tarwl 01p 3eprreymuiep P.P. Kolte sxone 6ackamap [115] o3 3eprreynepinae
kabbuiay GapaOaHBIHBIH aifHany sxpuLiamMabiFbl 1380 mun™ Gomran kesne
TaJIIBIKTBIH Y3UIMEHTIHIH Xa0apiabl.

P. Artzt [33] 3eprrey »KymbIcblHIa KaObUigay OapaOaHBIHBIH alHAIY

KBUIAMJIBIFBl  TAJIIBIKTBIH ~ Y31UIylHE JKOHE OJlaH KEWiHTr1 HipiM  KINTIH
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KATTBUIBIFBIHA 9CEp E€TETIHIH >KOHE OHbIH OalKaJIMaWThIHBIH aHBIKTAaAbl. OHBIH
3epTTeyiepiHe IITanelb Y3bIHABIFL 28,5-30,2 MM, TanmblK caHbl 3,8-4,9 MkM
MaKTa TaJIbIKTapbl TAHIAJbI.

J.F.Bogdan men 1.Y.T Feng [112] e3iHIH 3epTTey *XYMBbICTapblHA CLITEME
’Kacall OThIpbII, KaObLgay OapabaHbIHBIH allHATY >KbUIIAM/IbIFbIHBIH KOFapbliaybl
KETUIMEreH, OFapbl MHUKPOHEWp HWHAEKCI Oap MaKra TallIbIKTapbIH ©HJIeY
Ke31HJe KINTeri Herc (TyHiHAep) CaHbIHBIH apTyblHA OKEJIETIHIH, COHBIMEH KaTtap
Kabbu1ay OapaGaHbIHBIH aiHaly KbULIaMablrsl 800 MUHT GOIFaH Ke3/e KaKChl
HOTHKe OEpeTiHIH aTan oTTi.

Korappima  KeATIPUITEH  MOJIMETTEpZll  €CKepe  OTBIPHIN,  Tapay
MalllMHACBIHBIH Ka0buinay OapaOaHbIHBIH aHamy >kbpupaamMasFbiH 900-gen 1500
MHUH " apaJIbIFbIH/IA ©3TePTY apKbUIBI 36PTTEY KYMBICTAPhI KYPIi3ilIi.

2.3 Kaamakma Ko3FrajbIChl KbLIJAMABIFBIHBIH Tacla MeH KilTiH
KacHeTTepiHe dcepi

Nipy TeXHOJOTUSIBIK >Ka0bIKTAPbIH IIBIFAPATHIH KOCIMOPBIHAAP JKIMTEPIH
ACCOPTUMEHTI MEH KOJIJJaHBUTYbIHA, YCHIHBIIATBIH TEXHOJOTHUSIIBIK Ti30CKKE JKOHE
uipy  JKocmapblHa  OaillaHBICTBI ~ OPTYpJl  TOCUIIEPMEH  MaMaHJIaHFaH.
[IBelimapusiabslk Rieter KOMITAHHMSCHI HIpy JKaOJBIKTAPBIHBIH TOJBIK KEIICHIH
mbiFapca, HemicTiy Trutzschler skoHe Saurer koMmaHusIaphl KAOIBIKTHIH OeTiIi
Oip TypJiepiH mibIFapyFa Mamasganrad. OnapbIH ailblpMaIIbUIbIFbIHA KapaMacTaH
Oocekere KaOUTeTTI ©HIM aly YVIIIH Tapay MAalllMHACBIHAAFbl  Kajlak
KBUIIaMJIBIFBIHBIH Taclla MEH XKIMTIH carachlHa ocepl 3epTTEN/Il.

MakTa TajJIIbIFel TAOUFU TAIIIBIKTAPABIH IMITHAE TOKbIMA OHEPKICIOl YIIiH
eH Oaranmpl muKiaT Oosblm TaObutanbl. OpaH JkacalFaH OyHBIMAAP KOFaphI
TUTPOCKOIMSUTBIK KacueTKe Hue OoiFaHaAbIKTaH Oacka TOKbIMAa OyibIMIIapbIHA
KaparaHJia SKOJIOTHSUIBIK Taza. MakTa WipiM JKINTIiH >KOFaphl camachl €H allbIMeH
MaKTa TAJIIIBIFBIH Ta3anay >KOHE Ta3ajay MpolecTepiH 0aKbIayMeH OaiIaHBICTHI.
OHiM camayibl OOJyBl YIIIH MaKTa TaJIIbIKTAphl KOoCHalapJaH, MUHEPAJIbI
KOCITaJIapJiaH »KoHe 0acKa akaysapaaH Ta3apThUIYbl KepeK.

Wipy mpormeci TOKbIMa ©HEpKICiOIHIH HETi3l, all Huipy MpoIeci Hipy
TEXHOJIOTUSCHIHBIH JKYperi 0oJbin Tadbutans! [61].

Tapay mnporeciHme Kanmakmiajgap TalIIBIKTapabl Ta3zallayFa j>KoHE KbhICKA
TANIIBIKTApABl Oenyre ocep ertemi, Oac OapabaH TammbIKTapasl Oip-OipiHEeH
aXpIpaTajipl, KaObu1aay OapabaH Oerje 3arTapibl, OpraHUKaNbIK *oHE Oacka 1a
Kocmajgap MEH akayjapisl axeipaTassl [116].

KanmakrapaelH KO3Falaybl HOTHIKECIHJIC caltalibl TapakK OpIMiH aliFaH Ke3ze
TaJIIIBIK IIIOKTAPBIH aJIBII, KEKE TaJIbIKTapra Oeei [86].

3errreynen  [117]  OGapmeik  Tapay ~— TpOLECIHIAErT  mapaMeTrpliiep
TaJIIIBIKTAPIBIH Tapay KapKbIHIBLIIBIFBIHA, TAIBIKTAPIbIH 3aKbIMIATYbIHA, KBICKA
TaJIIBIKTAP MEH KOCHajJapAblH a3aloblHa, COHAal-aK Kasipri yakbITTa 3HSHIBI
TaNbIK akaynapbl Ooiibil caHanaTeiH Herctepal (NRE,%) KapKbIHIBI KOIOFa
aTapibIKTali ocep ereTiHi aHBIKTaIbl. COHIBIKTAH, KaJllaKIaldapblH JIYPBIC
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KO3Faly JKbUIAAMBIFBIH TaHAAQy Tacla MEH UIPIM KIM camachl YIIH MaHbI3Abl POl
aTKapajbl.

Tapay MalIMHacChIHBIH KMHEMATUKAJIBIK MapaMeTpiiepl, SIFHU KO3FaJIbICTaFbl
KYMBIC OpraHJapblHbIH >KbULIAMABIFBIHBIH IIaMajibl ©3Tepyl, camajbl Tapak
TICTEpPIH alyFa >KEeTKUIIKTI ocep ereal. CoHpaii-ak, peTTey mapaMerpiepl Tapay
KApKBIHABUIBIFbIHA, TAIIBIKTBIH 3aKbIMJIAybIHA JKOHE KBICKA TaJIIBIKTAD MEH
KOCTaJIap/IbIH MeJIIepiHe aTtapibikraii ocep eteal. COHABIKTaH KalmaKTapIbIlH
KO3FaJIbIC JKbUIIAM/IBIFBIH IYPBIC TAHJIAy TAcClla MEH MIPIM XKIMTIH >KOFapbl Carabl
KOPCETKIIMTEPIH KamMTaMachl3 eTeli. byn 3eprreyne CTaHOKTHIH — Oacka
napaMmeTpiepl  e3repMereHjie,  Tapay  MallMHACBIHBIH  KaJIMaKTapbIHbIH
KBLIJIaMIBIFBIHBIH U1PIM KIM TIEH XKINTIH carna napameTpiiepiHe oacepi 3epTTeii.

Makra tammbirbiHblH - yiaruviept HVI sxkone AFIS PRO  xyifeciniy
3epTXaHaJbIK >KaOabIKTapbiHAa chiHANALI [118]. MakTa TanmbFbIHBIH (QU3MKa-
MEXaHUKaJIBIK KacueTTepi 2.3-kecTeie KeNTIPIITeH.

Ne - 0,100 (5,90 KTeKC) CHI3BIKTHIK THIFBI3ABIFBI Oap TAacMaHbl XKoHE €Kl TYpil Ne
20 (29,4 Tekc) xoHe Ne 30 (20 Tekc) uipim KINTepal 3epTTeyre apHajaraH yariiep
o3ipIeH I

Kecte 2.3 - USTER AFIS Pro 2 xone HVI 1000 sxyiienepae aHbIKTalIraH
MaKTa TaJIIbIKTaPbIHBIH (PU3UKa-MEXaHUKAJIBIK KaCUETTEP1

MakTa TaJlIbIFbIHbIH
Properties Kacuetrrepi-Cyaran, 1-2 copr, Monaep
IV tunri

Total NepsCnt (cnt/g) HerncTin skanmbl caHbl 1aHa / T 265
Micronaire value (pug/in) Muxkponeiip 4,30
5% L(n), mm TanmbIKTBIH Y3bIHIBIFBI, MM 34,2
UHML (upper half mean JKoraprel opraliia y3bIHIBIFHI,

length) MM 28,2
Tenacity, g/tex Bepikriri, r / TeKc 29,30
Yellowness (+b) Capraro 8,28
Reflectance (Rd) JKapbIKTBIH MIAFBITBICYBI 81,22
Maturity index Kerinmy ungekci 0,82
Uniformity index (%) BipTekTiik HHAEKCI 81,60
Elongation (%) ¥3apry 7,10
Short fiber index (%) KpIcKa TanmbIKTapIbIH yiieci 6,77

9oic. Tapay npoyeci: Tapay npouneciaae Truetzschler® ¢upmaceiabiy TC-15
MapKaJIbl KapJThl Tapay MAaIllMHACBIHJA KAIMAKTApABIH OPTYPAl >KbIIIAMIBIFBI
KoJgaubuibl [76]. Tacmamapasl eHIipy YIIiH Oec TYpiai >KbIIAaMIIBIKTHI KaJIITaK
pexumi (200, 240, 280, 320 »xone 360 MmM/MHUH) TIaliIaJIaHBUIIBI, aJl MAIlTHHAHBIH
Oacka mapamerpiepi Oexituiai. Tapay NpoueciHiH TeXHOJOTUSIIBIK HMapamMmerpiepi
2.4-KecTesie KeNTipiIreH.
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Henc owcone xvicka manwvikmapoviy canvl (SFC). CaHbl MeH Maccachbl
OOWBIHIIIA KbICKA TAJIUIBIKTAp, TYWIHAEP CaHbl (Neps) ’KoHE Tacmadarbl TYHIHIAEPl
Tazapty TuiMauiiri op tacna ymriH Uster AFIS PRO2 3eprxaHanbik a0 bIFbIHBIH
KOMETIMEH ChIHAJJIbI, OJIap KaJaK >XKbUIAAMIBIFBIHBIH €3re€pyiMEeH LIbIFapblIabl.
KannakrapaeiH op KbUlgaMIelFbl yIIiH 10 KepCceTKIll albIHbII KOHE OpTalla
MOHJIEp €CEeNTEe/II.

Kecre 2.4 - Tapay MalMHacChIHAAFbl TEXHOJIOTHUSIIBIK TapamMeTpIaep.

Item [Tapamer i I1
of parameter p pIIEPIiH aTaybl apameTpiep
Feed speed Bepiny xbu1IaMIBIFBI 500-600 r/meTp
Taker-in speed | KaObuinay 6apabaHHBIH
alHaJy KHUTIT 1250 munt
Cylinder speed | Herisri 6apabaHHbBIH
alHaJy XHUTIT 520 mun?
Flat speed Kannakrap b 200/240/280/320/360(
YKBLTAMIBIFBI MM/MHH)
Delivery speed | IlIbirapy >KbL1AaMIbIFbI 200 mM/MuH
Total number of | KosranbicTarbl Kamakrap
flats in rotation | cansr 84
Cylinder to flat
distance (in five | Heri3ri 6apaban meH epexe 1: 250
different KaJImaKTap apachbIHIarbl epexe 2: 250
positions caHpLIayIap epexe 3: 220
from back to epexe 4: 220
front epexe 5: 200

Homip oicone Oepixmik. WipiM KINTIH CBHI3BIKTBIK TBHIFBI3IBIFEI (HOMIPI)
aBromatThl Typae kepceTkimTi OeperiH AUTO SORTER-5 3epTxaHambik
KaOJBIFBIHBIH KOMETIMEH aHBIKTaAAbl. HMipiM KINTiH yATIepi COHBIMEH KaTap
Zellweger Uster (Llseitmapus) xone Textechno (I'epmanums) Statimat M
dupmaceiabiy,  Uster Tester-5 wuipy eHiMuepiHiH OipTericci3mirin - Oakpiiay
KYpaJIbIH/a JKBUTFBI3 UIPiM KINTIH OCPIKTIT1H ©JIIIey YIIiH 3epTTeNIi.

bapnplk chlHaKTap CTAaHAAPTTHl 3€PTXAHAIBIK TECTUICY JKaFmalbIHIA
xKyprizinai (temmepatypa: 20 £ 2 © C KoHE CaNbICTHIPMAJbl BUIFANIBUIBIK: 65 +
2%) [119,9].

Uipy npoyeci: nipim Xin xkacay yHrig Zinser 72 yATiCiHIET! CaKUHAIBI HIPY
MaiuHanapsel Konaanbuiabl. Ne 20 (29,4 tekc) xxoHe Ne 30 (20 Tekc) Hemipiepi
O6ap makra wuipim xkin Ne 0,80 (740 Tekc) HemipimMeH Kalta enuenai. Uipy
MPOLIECIHIH MaHbI3bl TEXHOJOTUSIIBIK MapameTpiiepi 2.5-KecTeie KeATIPUIreH.
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Kecte 2.5 - Nipy npolieciHiH TeXHOJIOTUSIIbIK MapaMeTpi

ATtaysl Mainna npameTpi

Ne 30 (20 Tekc) Ne 20 (29,4 Tekc)
Tacna nemipi 5,15 Krekc 5,15 KTekc
Co30a HeMipi Ne 0.80 (740 tekc) Ne 0.80 (740 tekc)
Cozbanbl ecy, Kp / M 44 44
¥ PpIUIBIKTBIH alfHATY 17000 16000
KULTIT.
Hipivokimn, kp/maroim 19,36 18,21
CoprbI1 xyiieci 3x3 3x3
Coproii (uipy) 42,85 30,28
Kocy 1 aysicy 6 6
Kocy 2 aysicy 8 8

bipmeziccizoik scone akaynap (IPI). Tapak TacmachlHbIH YATUIEPIH 931piey
Ke31HJe OJIapJIbIH OipTericci3irin anwpikTay ymriH Uster tester -5 3epTxaHasbIK
KaOJBIKTAPhl MaiiaaHbLIIb. Tacnanbiy OIpTEricCCI3MIriH  aHbBIKTAy YIIH
Tacnanapbl 6ap 0ec Ta3 gaibiHAaABL. ONlap KajanaKkTapAblH op TYPJIi KbULIaMIBIFbI
YIIIH Ke3eMCOK TaHmalabl >XoHe op Ta3gaH 10 ceiHamamad OipTericci3mik
kepcerkimTepi anbiHabl (U%). Tacnanbiy Oiprericeizairiniyg (U%) oprtama MoHi
50 KeKke KOpCEeTKINITEepASH eCenTeN/Il.

IPI 1000 Metpmiik KaJbIH >Kepiep, >KykKa Xepyep jkoHe neps (TyHiHzep)
OeJriHaer UipiM JKINTIH KaJIbl akayJapblH OULIpe/l )KOHE HIpy 9MICIHIH HIpiM
xinrepi yurid [PI anpikTamMacs! s kejeci MoHaep KaObUIIaHa bl:

Thick places (+50%) — kanbix xkepiep, Thin places (-50 %) - sxyka sxepiep
xoHe neps (+200%) - Tyitinaep, HencTep.

Tapaxk macnacwvinoazet Neps ocone NRE% Kypamot (neps coro
muimoinizi). 8-cyperre Tapak TacmnacbiHAarsl Herc/rpamM koHe NRE%Y% kypambl
COMKECIHIIe KaIMaKThIH OPTYPJIi *KbUIaM/IBIKTaphl YIIIiH KepceTiireH. KanmakTelH
KBUIIAMJIBIFBl  JKOFapbUIaFaH CcaiblH Hemc Meoumepi  a3asael, ain  NRE%
x)orapbutaiiael. KaanaktelH sxpiigamMasirsl 200, 240, 280, 320 xone 360 MM/MuH
Oonranna, memmepi 88; 82; 77; 66 xone 59 Henc/rpamm, conpaii-ak NRE, %
colikecinme 63; 67; 73; 77 xoHe 83 KypaJbl.

Heric canbIHBIH a3arobl ceOenTepiHiH Oipi, erep KalmaKThIH >KbIIIaMIbIFbI
JKOFapblIaca, TaNIIBIKTBl OHISYTe apHAJIFaH KaldnaKTapIblH CaHbI apThI, HETIC
CaHBIHBIH a3aloblHa bIKMal etTeAl. CoHbIMEH Karap, Tapay MaIlliHACHIHBIH
KOPITYCBIH/Ia OJIApJbI Ta3zajiay YIIiH KaJdnaKTapJblH YCTIHC OpHATBUIFAaH Ta3ajiay
ouriri 6ap. KanmmakTapaplH SKbULIAMIBIFBI apTKAH CalblH, KaJIMaKTapAblH CaHbI
KkeOelin, Ta3apTKeIIl OUTIKIIeH OaiimaHbicTa OoJlambl, OYJI KaJIaKTapIblH
Ta3aJbIFbIH JKaKCaAPTaIbl )KOHE JKAKCHI Tapay OpEKETIHE OKeIe/Ti.
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88
82 83
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o 66.0 63 67
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20 20
0 0
200 240 280 320 360 200 240 280 320 360
KaanakrapabiH KbLJIIaMIbIFbI, KannakrapabiH KbL1IaMIbIFbI,
MM/MHH () MM/MuH (0)

8 cyper - Kannak »Kbu11aMIbIFBIHBIH HETIC/TP JKOIOFa dCepi JKOHE HETIC KO0
KapKbIHAbUIbIFBI, NRE %.

Tacnaoazel KbICKa manuwsikmap. 9-cyperTeH KaJIaKTap IbIH
KBUIAAMIBIFBIH apTThIPAa OTBIPBIN, Tapay TaclacChIHAAaFbl KBICKA TaIBIKTHIH
MOJIIIepl aWTapJIbIKTaii TOMEHJICTCHIH aHbIKTayFa Ooiyanel. KamakTapasiH
Ko3falbiC KburaamabiFbl 200 Mm/Mun 6onranaa, SFC (n) canbl OoifbiHIIIA KbICKA
TamBIKTEIH Memepi 23,5, an SFC (w) Maccachl OOMBIHIIA KbICKA TaIIIBIKTAPABIH
momepi 8,3% KypalTeiHBI Oaiikananabl. KammakTapblH KO3FaIbIC >KbUITAMIBIFBI
360 mm/MuH neliH xorapeutaraH ke3ne, SFC (n) keicka tammbik 13,25% - ra
neiin ToeMenaeni, srau 19,6-ra sxxone SFC (w) 6,2-re 26,5% - ra neiiin ToMeHenl.
Kanmakrap KbpUIIaMIBIFBIHBIH JKOFApBIJIAyBIMEH KOI KajdmakKTap TaJIIbIKThI
MaccaMmeH OaiiyaHbIcTa 001abl, COHIBIKTAH Tapay OpeKeTl KaKcapaabl, OYJI KbICKa
TaJIIBIKTaPIBIH )KOHBUTYbIHA OKENIETi.

24 235 10
8.3 8

23 223 8 75—
X 212 0 s, ' 6.2

21 . Nt
e 19.6 Q
920 n g

19

18 2

17 0

200 240 280 320 360 200 240 280 320 360
KaanakTbIH KbLILIaMABIFbI, MM/MUH KaanakTbIH KbLIIaMIBIFbI,
(a) MM/MuH(0)

9 cyper - Kanmakrap xbsimaamasisiHbiH SFC(n) (a) canbl OolBIHIIIA KBICKA
tammbikTapra xoHe SFS(w) (b) Maccachl OOWBIHIIA KBICKA TAIIBIKTAPFA 9CEPi.

Tapax macnaceinoiy 6ipmeciccizoici. Tapak TacmachbIHBIH OipTericci3airi

(U, %) »xone Bapmanus kodddunuentinig Oiprericcizaixk (CV, %) monnmepi 10-

cypeTTe KepcetinreH. KammakTapablH >KbUIIAMIBIFBIHBIH JKOFAphUIaybIMEH Tapak

tacnaceklHBIH MoH1 U% Ooiipiama 3,25; 3,08; 2,75; 2,61; 2,47-teH ToMeHACH ],

xkoHe coimikecinime CV% 4,13; 4,06; 3,67; 3,46 xoHe 3,1- neH TeMmeHIey
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TeHJIeHIMAChIH Kopceteni; KammakteiH sxpuigamasirbl 200-geH 360 MM/MUH-TE
neiin eckeH kezne U% xxone CV% kepcetkimrepi 24% - ra 1eliH TOMEH e I1.

3.25 3.08
I I 2I5 2I6 2.47
200 240 280 320 360 200 240 280 320 360
KannakThIH KbLIIaMABIFbI, MM/MHH KannakThIH KbLIIaMABIFbI, MM/MUH

(a) (6)

w

o U, L1 v L W

. ... 0
BépTCFlCSS}]lK (L,JQ %)

Bapuanus ko3¢ puumnenTi
o [l N w B~
w
[ St
-~
w
T G
w
[N

10 cypet - Kanmnak >Kbu1aaMIbIFBIHBIH TapaK TaCTaChIHBIH O1pTEricci3Airine
(U %) xone Bapuanus kodddurmentide (CV %) acepi.

Hipim sncinmin 6ipmeciccizoiczi. Ne 20 (29,4 texc) xone Ne 30 (20 Tekc)
CBI3BIKTBIK ~THIFBI3ABIKTAFbl UWipiM kinTiH Oiprericeidairi (U%) 11-cyperre
KepceTuireH. byl kKe3eHIe KalMaKThIH >KbIILIAMIBIFBIH apTThIpa OTBIPBII, HipiM
KINTIH ~ OIpTericci3fmirii  a3aWTyAblH HAKThl TeHJEHHIuschl Oap. Kamak
KBUIIaMIBIFBIHBIH JKOFAphUIAYBIMEH Tapay KapKbIHIBUIBIFBI apTajbl, OV KbICKa
TaJIIBIKTAPABIH KAPKBIHJIBI JKOMBLIYBIHA JKOHE a3aloblHA OKEJICHi, HEINC KypaMbl
KOHE COHBIMEH KaTap TAIIIBIKTBIH  TapaJIeU3alHusIChIHBIH  JKOFapblIaybl
OiprericcizmikTiH TomeHaeyiHe okeneni. Ne 30 (20 Texc) mipim xin Ne 20 (29,4
TEKC) WIpIM JKIIIKe KaparaH/a »KOFapbl OIpTericci3mikTi Kepcereqi. KammakTeiy
KBUITaMJIBIFBIHA KapaMacTaH, UIpiM XKINTiH OIpTericci3iri KyTKeHIMI3Ien apTaibl,
OUTKEH1 MIPIM KIIl )KIHIIIKE O0JIaIbI.

elie=Ne30 (NM50) =g Ne20 (Nm 34)

10

Biprericcizaix (U%)

200 240 280 320 360

KaJ’ll’laKTblH JKblJIAaMABbIFbI, MM/MHH

11 cyper - Kannak sxpuimamabirbiHbIH Ne 20 (Nm 34) sxone Ne 30 (Nm 50)
UipIM KINTiH OipTericci3airine acepi
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Hipim xncinmin axaynapor (IPI). 12-cyperte KanblH KEpJiep.iH, KyKa
KEPJIEP/IIH )KOHE HETICTEP IIH MOHEPIHIH 63repyl KOPCETUITEH.

ali=>Ne30 (Nm 50) ali=Ne 30 (Nm 50)
asp=» Ne 20 (Nm 34) asp=» Ne 20 (Nm 34)
200 S 25
>
< 2
§ 150 o 20
+ B 15
— 100 %
: S 10
=l
= 50 5 5
2
=
& 0 0
200 240 280 320 360 200 240 280 320 360
Kannak sKeL1IaMabIFLL, MM/MHH (2) Kannak :kpuigaMabiEbl, MMm/mMuH (D)
eli==Ne 30 (Nm 50) eli=Ne 30 (Nm 50)
250 asp=» Ne 20 (Nm 34) 25 ep== Ne 20 (Nm 34)
200 20
]
3 150 E 15
2 100 \ 2 10
) S
T 50 g 5
0 0
200 240 280 320 360 200 240 280 320 360
Kaanak KpL11amMabIFbl, MM/MUH (C) Kannak :kbuigamMabiesl, Mv/mMuH (d)

12 cypet - Kanmnak >Kbu1gaMIbIFBIHBIH KaJIbIH (a), )KyKa sxepiepre (b), Herc
(c) »xoHe xanmbl akayiaapra IPI (d) acepi

Kanmer, tangay IPI moHi Gapnblk >karmainapna HipiM KINTIH CartaibIK
Monziepi Ne 20 (Nm 34) uipim xinTep cusskthl, Ne 30 (Nm 50) uipim >xinTep yuria
JIe KaJIMaKTap >KbUIaMIbIFBIHBIH JKOFApbUIaybIMEH TOMECHICUTIHIH aHBIKTaAbl. by
HOTW)KEHIH ce0e0iH TYCiHIIpy OHail, Tapay MaIllWHACHIHBIH KaJlMaKTapbIHBIH
KBUIAAMIBIFBl apTKaH CalbIH, Tapay >XYMBICH (KOKBIM-KOKBICTAp/bl, HENICTEP/I,
KBICKA TaJIIBIKTAPbI KoHE T.0. O010) KapKeIHABI O00naapl. Ochuiaiiiia, akayiap
(KyKa xepiep, KaJblH Kepiiep >KOHE HEIC) a3asj/ibl, HOTWKECIHJE TaIIBIKTHIH
napajuieNIn3alys Jopekeci e apTaapl OyJI Tacma MEeH HipiM Kill KaJIbIHIBIFBIHBIH
BapUAIUSCHIHBIH ©3TEPYiH a3aiTaibl.

bepikmix owcone menwikmi yziny ocykmemeci (Rkm). 13-cyperte
KQIIMAKTBIH KBUIJAMJIBIFBIH  apTTBIPYJABIH HMIpIM  OKINTIH OepikTirie ocepi
kepcetinreH. ['padukrepai Tammaii oThIpbITN, 013 Tapay MAalIMHACBIHBIH KaJak
KBUIJITAM/IBIFBIHBIH ©CYIMEH HIPIM JKINTIH OEPIKTIFT MEH HAKTHI Y3ULy *KYKTEeMecCl
(cN/tex) apTaThIHBIH aHBIKTAIBIK.

I'padmkTeH Kanmak >KbUIAAMIBIFBIHBIH colikeciHme 200 mm/mMuH-1eH 360
MM/MUH-T€ JIeiiH x)orapbuiaybiMeH koHe Ne 20 (Nm 34) Hemep:i uipiM KIiOTiH
oepikriri 21,5% - ra xxone Ne 30 (Nm 50) nemepii uipim xintiH 15,2% - ra apTysl
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kepiHeal. Ocbl HOTHXKENEPACH KaJIMaKTapJblH >KbUIJAMIBIFbI MEH HIPIM SKINTIH
OepiKkTiri apacblHIa Oaitmaneic Oap jgen Ooipkayra Oosanbl. MyHBI  Tapay
MAalIMHACBIHBIH ~ KAJIMAarblHbIH ~ KbULAAMIBIFBIH ~ apTTBIPY  apKbpUIbl  Tapay
TacCMacChlHAAFbl KbICKA TAaNILIBIK IMEH OIPTEricCi3MIK MOJIIEPiHiH a3aroblHa KOJ
KETKI3yre OONaThIHIBIFBIMEH TyCiHAIpyre Oonaabl. Jlemek, OakbUIaHOAMTHIH
TANIIBIKTBIH ~ KUBIPBUIYbl ~ KOHE CO3Y MPOLECIHAE TalIIbIKTApAbIH KOl
MUTPALMSICHI, COHBIMEH KaTap MIpIM JKINTIH OIpKENIKl IIUPaTbLIybl KOHE HIpIM
KINTiH OepIKTIriHiH apTybiHa oKeneni [120].

«ii==Ne 30 (Nm 50)
at= Ne 20 (Nm 34)

=N
> 0 O

Bepikrik (Rkm)
NN

————?

200 240 280 320 360

Kannak skpliiaMabIFbl, MM/MUH

[ERN
o

[ee]

13 cypert - Uipim xinTiH OepikTirine (Rkm) xanmak »KbU1aM IbIFBIHBIH
acepi.

Kpicka Tammbik kypambel (SFC) sxome Oiprericeidaik (U%) Kammak
KO3FAJIBICBIHBIH JKbUIIAMIBIFEI apTKaH CaliblH a3asabl. KpICKa TaNIIBIK, SFHU
O0akpUIaHOANTHIH TAJIIBIKTAPABIH a3alobl, WIPIM XKIiNTe OypanyaplH TeH OeiHyi,
xeTuty wuHAekciHIH Rkm  xorapeuiaybsl. 3epTTey KallaKIIAHBIH — KOFAphI
KBUIIaMJIBIFBIH/IA YKACAJIFaH KapAThl UIPiM JKINTIH €H JKaKChl camaHbl KaMTaMachl3
€TeTIHI aHBIKTAABL. TapakThl Tacmadarbl KbICKA TAJIIBIKTAP MEH HETCTEPJIiH
MeJIIepl KalINmaKThlH €H >KOFaphl JKbUIAAMIIBIFBIHIA OacKa >KbUIIaMJIBIKTapFra
KaparaHma TeMeH  Oonabl. by KammakTapablH  KBUIIAMIIBIKTapBIHBIH
albIPMaIIBIIBIFBIHA OaMJIAHBICTEI OPBIH aJJIBI, JKOHE Jie Tapay >KYMBICHIHBIH
xakcapybiHa okenai. UipinreH >kinTiH OepikTiri apTKaH Ke3je Tacla MEH HipuIreH
KINTIH OIpTericci3miri TeMeHae 1, OUTKEHI KaJIMaKThIH JKbUIaAMIBIFBIHBIH YIiIeCl
aptaael. Kanmmaktery skemigaMabirel 360 MM/MUH OoJIFaHma, Tacma MEH HipiMm
KINTIH camachkl aUTapibIKTall >KaKkcapraHbIH KOpCeTTi, Oipak Oi3miH 3eprreyiMmis
KQIITaKTHIH THIMJI1 KBIIAAMIBIFBI peTiHae 320 MM/MHH Tapay )KYMBICBIH YCBIHAIBI,
OWTKEH1 KBUIJAMJIBIKTBIH OJaH Opi apTybl KYHABI TAJIIBIKTBIH aWTapIbIKTAM
KOFayblHa OKellell, OJ OHAIpIC KYHBIH apTTBHIpYybl MYMKiH. byn perre wuipim
KINTIH KAacCHUETTEpiHEe, MBICAJIBI, TApaTKBIII MAaIllWHAHBIH Oacka mapameTpiiepi,
MbICaJIbl, KaObLIIay OapaOaHBIHBIH alHATY JKHLIITT ce3¢i3 acep ereai. COHIBIKTaH
KaOblaay 0apaOaHbIHBIH KbUIAAM/IBIFBIHBIH K11 KACUETTEPIHE Scepl e 3epTTEIl.
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2.4 Tapay MamMHaCbIHBIH KaObuL1Aay 0OapadaHbl KbLIAAMIBIFBIHBIH
Tacna MeH HipiMKin Kacuerrepine dcepi

Tapay mamuHachlHbIH KaObuigay OapabaHbl canajibl TapakThl TacllaHbl iy,
TYTKalapJarbl TaJIIBIKTapAbl Oip-OipiHEH a)KpIpaTy *oOHE OoJlapAbl Ta3ajay YILUiH
yikeH maHbIzra ue. KabOouigay OapaOaHBIHBIH SKbULAAMIBIFB (alHATY >KULIIT)
TaJIIBIKTBIH ~KAacHeTTepiHEe ocep eTelnl, Oyl Tacma MEH HIpiM  OKIOTIH
CUTIaTTaMaJIapbIHBIH ©3TePYIHE TiKeNIeh oKeIe/l.

3epTTey >KYMBICHIHBIH HErI3r1 FBUIBIMH MIHAETI — TapakK TaclachlHbIH
camachlH >KoHE Tapay MAaIIMHACBIHBIH OHIMIUIITIH apTThIpy MYMKIHAIKTEPiH
3epTTell  OTHIPbIN, KaObuinay OapaOaHBIHBIH JKbUIIAMJIBIFBIHBIH HIpIM  KiM
carachblHa 9CEpIH aHBIKTAY.

Kabsinaymisl 6apaban Oerjie 3aTTap/ibl, IIaH MEH KOCTaIap bl aXXbIpaTaibl,
an Heri3ri OapabaH TammbIKTapAbl Oip-OipiHEH aXbIpaThiN, XaObICKAK Oerne
3aTTapJlaH Ta3apTy KbI3METiH aTKapasbl [116].

TapakTbl OpaMHBIH calachlH )KaKcapTy YIIH PETTey MapaMeTpiepiH 3epTTey
MaHbI3/bl. TaaIIBIKTapAbIH 0acTamKbl Tapady KapKbIHIbUIBIFEI UIpIM XKINTIH HETICl,
aKayJsaphbl, OIpTericCi3Airi KoHe KETUTy mapaMeTpiiepiHe acep eTe/l.

XKin wmipy  ¢dalOpukacbiiaa  eHIIPUIETIH  MIPIMXKINTIH  KONTETreH
cumnarramanapbl (OepiKTiri, Co3bLIyhl, OIpTEricci3miri »koHe T.0.) Tapay mpoleci
apKbUTBl aHBIKTAJIAJbl. OHIIPICTIH THIMIUINIIH apTTHIPY YIIIH KapAThl TapayiabiH
carachlH KaJbINThl YCTAY JKoHE Jie OapabaH bl KaOblIIay aiiMarbIH/Ia )KOHE HETI3T1
OapabaH MeH Kalmakmiajap apacblHAa Tapay HpoLeciH xkakcapTy Kaxker (14-
cyper). Kaparanran tanmbIKTapblH Herisri OapaGaHHaH Tycipy OapabaHbIHA
TOJIBIK OTYIH KAMTaMachl3 €Ty MaHbI3/bI [69].

Kaanakmamnap
Herisri
Oapaban
Kaobsrinay
OapadaHbI

14 cyper - Tapay MalIMHACBIHBIH HET13r1 O6IIKTEPI.
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KabOpuimay aiimarbl TIOFBIpIAHFAH TaIIBIKTAPABI JKEKE TaJIIbIKTapFa
OeJry/ie KoHE TaJIIBIK MaTepHUAlIbIHAH KOcIa 0erie 3aTTap MEeH akayjaap/bl )K0/1a
menyin pen arkapaabsl. KaObuigay aymarblHa KOPEKTEHAIPY TakTackl, Oepy
Oumikmieci, KaObuLIaylibl >KOHE KOKBIC YCTalTBhIH mblmakTap Oap. benrim Oip
KYKTEeME KE3iHJE TalIIBIKTBl TOCCHIII KBIPJIBI O€py IIBIFBIPIIBIFEI  MCH
KOPEKTEeH/I1PY TUIACTUHKACBIHBIH TETI1C KUCHIK O€T1 apachlH/la YCTallaJlbl )KoHE Oepy
HIBIFBIPUIBIFBIHBIH ~ aflHANyBIMEH — 1IiHapa KaObuinarbiika — Oepineai  [90].
MamuHanapaelH OyJl CErMEHTIHAE TallbIKTapAslH InamameH 70-80% xeke
TaJlIbIKTapra OesiHeAl, an Oerjae 3aTTap MEH akayjap CoHAall mnaibI30eH
xoubutanel [86]. KabOwugay aiiMarbIlHAAFBl TANIIBIK HIOFBIPBIH OHJEYre Kejecl
allHBIMANIBUIAp  MAaHBI3ABI  oCEp  €TeAi:  KOPEKTCHIIPY  IIBIFBIPIIBIFBIHBIH
KBUIIAMIBIFBI, OCpy TaKTachl MCH KaObLIJAy KYPBUIFBICHI apachIHIaFbl CaHbLIAY,
KOPEKTEHETIH TaJIIBIKThIH OIPTEricCi3iri MeH KOKBIC CHUIaTTaMaliapbl, KaObuiaay
KBUIAAMIBIFBI, KaOBUIIAYIIBLIAp CaHbI, KAOBUIAAYIIbI JKOHE KOKBIC YCTAayIIbI
NBIIIAKTaphl  apachIHAAFbl  PETTEY  JKOHE  KaObUIAAy  IIBIFBIPIIBIFBIHBIH
cunarramanapel [121]. Tapay mammHachIHBIH KaObuigay OapaOaHBIHBIH alHaIy
KBUIAAMIBIFBl  KYHWEJICH IIBIFATBIH KaJJBIKTAPJABIH MOJIIIEpIHe ocep eTe/i,
JICTCHMCH, IIaMaJIaH THIC YXbUIJAMBIK Ta TaJIIIBIKTAPFa 3aKbIM KEJITIpyi MYMKIH.
Heri3ri 6apaGaHHbBIH aliHAy KUUTITT TAIIBIKTAP/IbI )KEKE KOTCHITYa ©T¢ THIM/II.
[TeimakTapIbIH KbUIIAMIBIFBl KBICKA TaJIIBIKTAPABl KETIpyre >KayanThl, Oipak
OHIMHIH OIpTeKTiIIriHe acep ermeiimi [122].

Xorapsl cananbl KapAThl TAaClaHbl OHAIPY YIIIH KapAThl Tapay MalllWHACHI
KOH(UTYpaIMACBIHBIH €H JKaKChl MapaMeTpiiepiH aHBIKTay VIIiH OipHele
3eprreyiep Kyprizviai. Meicansl, Ghosh nmen Bhaduri kapTThl Tapay TacnachIHBIH
camacbl, €H aJabIMEeH, Herisri 0OapabaH MeH Tycipy ©OapaOaHBIHBIH
KBUITaMJIBIFBIMEH JKOHE JKaWFAKThl OCpYMEH aHBIKTAJaThIHBIH aHBIKTaAbl [123].
Zhang MeH Sun KapJThl Tapay MAallWHACHIHBIH aPTKbl CTAlIMOHAPIIBI JKa3bIKTHIFbIH
TaHJay MEH KaObLIaay >KbULIaMABIFBIHBIH Taclla carachblHa oacepiH 3eprreni [124].
Simpson >koHe T.0. KapAThl Tapay OKbULIAMIBIFBI MEH Herisri OapalaH
KBUIIaM/IBIFBIHBIH TAIIIBIKTAPABIH TYWICKTETyIHE )KOHE HIpY THIMIUTITIHE dcepiH
3eprreni. Tapay >KbUINAMIBIFBIHBIH >KOFApbUIaybl Killll TYWIHAEP CaHBIHBIH
KeOeroiHe KoHEe HET13T1 TYHIHACp CaHBIHBIH a3al0blHA OKEJICTIHIH aHBIKTaAbI [12].

Tapay mamHamapbIHBIH SPTYPJIl TEXHOJOTUSIIBIK MapaMeTpiiepi OONbIHIIA
ayKpIMJIBI 3€pTTEyJiepre KapaMacTaH, KapJAThl TacHaHBIH XOHE CaKHHAIBI Hipy
apKbUTBl aJBIHFAH MIPIMXKINTIH camachblHa KaObUIIAy >KbUIIAMIIBIFBIHBIH dcepi
Typajdbl HaKThl 3epTTeyiiep KeTkumikcid. JKympicTa ym Typai KaOsuimay
KbU1IaMIbIFBIHBIH (1200 muat, 1400 mmu?! xome 1600 MI/IH'l) TaJIIBIKTBIH
y3UTyiHe, Taszanay THIMIUIITIHE, KapAThl Tapay MEH TaclaHbl CO3YIbIH
Oiprericci3irine, CakKWHAJIbI HIPIMXKINTIH OEpiKTIriHe, OipTericci3firiHe >KoHE
TYKTUTITIHE 9cepi 3epTTEIN/II.

Tanmbik yariuiepi «Azala Textile» XKILC uipy dabpukaceinaa (IIIsiMkeHT,
Kazakctan PecnyOnukacekl) Ke3lE€MCOK IpIKTEY apKbUIbl IIUKI3aT arbIHbIHAH
tagganael. Makra yiariiept AFIS sxome HVI kyilenepin KoagaHy apKbUIbI
3epTXaHAIBIK JKaOAbIKTa Tekcepuial [125]. 3epTTeneTiH MakTa TaJIIbIFbI
YJATUIEpIHIH KacueTTepi 2.6-kectene OepuireH.
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Kecre 2.6 - ®abpukanblK CYphINTaJfaH MakKTa TaJlllbIFbIHBIH (U3HKa-
MEXaHUKaJbIK KaCueTTepi

ITapameTpJiep aTaybl Momni
2,5% TanmbIK Y3bIHIBIFEI [MM] 28,5-29
biprekrinik gexreii (%) 49

bepikrik [CN/dtex] 2,85-3
Y3iny co3bUIFBIITHIFBI [%0] 8
Muxkposneiip [MI] 4,4-4.8
Kpicka Tanmsikrap yiueci (%) 6-10
XKapsik kaiirapys! [Rd] 74,8
CaprpIIThIFsl [+0] 9,4

1-xkecTene MHMKpPOHEHp/iH mamacel -t TeHaeymen [126] ecemrenetin MI
TYpiHJE OepiireH.

dtex = MI - 0,394 D

3eprTey OaphIChIH/IA OJIIICY HOTHXKEIICPIH Tayjlay YIIiH Kejeci TeHAeYep e
KOJIaHBUIABI. MBbICQIbI, KINTIH Y3bIHABIFBI OOMBIHINA TaIIIBIKTAPIBIH OlpKEIKi
emec Tapanybl Oiprericcizaikti (U%) Tyasipanbl, Oy MaTepuablH Y3bIHIBIK
Oipiririne MaccaHbIH aybITKYbIH KopceTeai (2-tenzaey) [85].

Tericcizaik (U%) = (opraiia aybITKy/aybITKy) * 100 (2)

HipimkinTiy akaynabik uaaekci (IP1) 3-mi reraeyiMen anbikranasl [85].
IPI = Kansix TycTapsl (+50%), xiHimke Tyctapsl (-50%), sxone neps (+200%) (3)

CelHamamap KopekTeHAipy OapabaHbIHBIH KbuiaaMabirel 1200, 1400 sxoHe
1600 mun? kesinzmeri kes3felcoK chIHAMa ady apKbUIbl albIHABL. bapiblk 6acka
npolecc napametpiepi Oykul eHpipic ke3iHne esrepicci3 Kanael. Yiriuiep AFIS
PRO2 3eprxaHalblK KypajdblHAa TaddaHAbl, MYHJA TaJIIBIKTBIH Y3UITIIITICI,
TYHIHII KOO THIMJIUII KoHE >KaOJBIKKAa KIPETIH >KOHE IIBIFATBIH YITUICPIiH
aKayJIblK HWHJIEKCI emmeHmi. KapaTel Tapay npoleciHiH Taszangay THIMIUIIT
anamm3atopasiH (MESDAN) kemeriMmen tekcepinai. ChiHaK Matepuaibl 2.7-
KecTeJle KOPCETUINeH TYPAKThl TEXHOJOTUSIIBIK TapameTpiaep e uipiimi. CakuHambl
nipy mammHaceiHaH (G-35, RIETER) anbeiaran nipinren xkin Uster Tester-5 (UT-5)
3epTXaHaIbIK KYpbUIFbIChIHAA akaynapra (IPI), 6iprericcizairine (%), TyKTuLTIriHe
KOHE Japa KINTiH OepikTiriHe Tekcepimi. OpOip ceiHAK yuriH 30 yari TanamaHbl
(xaObimay OapabaHbIHBIH opOip >KbUImaMmabiFbiHaH 10 yiTi) XKOHE oOpTama
HoTmxkenep ecentenai. COHBIMEH KaTap, CaKUHAJIBI Wipy MalllWHACHIHAH aJbIHFAH
UIPIMIKIMN KapbIK MUKpocKombiHaa (Mikromet) 10 ece ynkeNHTy apKbUIbl 3epTTEI/I].
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Kecre 2.7 - 17.35 Tekc cakuHaibl HIPIMXKIPIT OHAIPYAIH TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOIIECIHIH MapaMeTpIiepi.

IIpouecc TypJepi 1 \ 2 \ 3
Tapay RIETER C60
Tacma, Texc ~70 ~70 ~70
Kabpuinay 6apabaHHBIH )KbULIAMIBIFH, MUHT 1200 1400 1600
Herisri 6apaGaHHbIH KbIIIAMIBIFG, MHH - 620 620 620
Kanmnakimanap ®bUigaMIbIFbl, MM/MUH 330 330 330
Tycipy 0apabaHbIHBIH KbULIAMIBIFBI, M/MUH 152 152 152
Kopekrenaipy skaiiMachIHbIH THIFBI3IBIFBI, T/M 500-600 500-600 500-600
Onimainik, xkr/car 120 120 120
1-111 TacmanbIK ©TKE RIETER SB-40
Tacrma, Texc ~70 ~70 ~70
APTKBI CO3y 1,2 1,2 1,2
JKanmer coszy 4,56 4,56 4,56
IIbIFapy KbITAAMABIF], M/MUH 300 300 300
Kabatray 8x8 8x8 8x8
HumuHapiiep apaiblK caHbLIAYyIap A-39, A-39, A-39,
B-37 B-37 B-37
2-1111 TacHaJIbIK OTKEI RIETER RSB-D 40
Tacma, Texc ~70 ~70 ~70
APTKBI CO3y 1,2 1,2 1,2
Kanmsr cosy 6 6 6
[Isrrapy *KbUTIaMABIFSL, M/ MuH ! 600 600 600
Kabarray 6x6 6x6 6x6
Hunuuapriep apaibIK caHbLIAYIIAp A-42, A-42, A-42,
B-37 B-37 B-37
Co3zba amy RIETER F-35
Co30a No., Tekc ~ 484 ~ 484 ~ 484
Porynka >KbuiiaMIbIFsl, MuH ! 1250 1250 1250
[upaty, opam/mMeTp 43 43 43
TBIFBI3 AAFBIIL Black Black Black
Kanmsr cosy 7 7 7
APTKBI CO3y 1,2 1,2 1,2
TeIFBI3AAFBIN, (MM) 12mm 12mm 12mm
XKin nipy RIETER G-35
Kanmsl cozy 35,7 35,7 35,7
APTKBI CO3y 1,1 1,1 1,1
TBIFBI3 AAFBILL White White White
[{nnunaapiep apanblK caHbpLIayIap 49 49 49
Y puibIKTap KbUIIaM/IBIFbI, alH/MuAH " 17400 17400 17400
Hlupaty, opam/merp 771 771 771

15-cyperreri rpaduk kaObuimay OapabaHHBIH >KbUIIaMAbIFbIH 1200-1eH
1600 munl-ke neiiiH apTTHIPY TANLIBIKTAPABIH Y3iIlyiHiH YIFAIObIHA OKEJIETIHiH
kepcereni. Ocpuiaiiiiia, KbICKa TalbIKTapablH opTaima memmepi 1200, 1400 xone
1600 mun? sxpUIIAMABIKTa colikeciHme 5,6%, 6% xone 6,8% Kypaasl. Byn ecim
KOFaphl JKBUIJAM/IBIKTA TANIIBIKTAD OJIAPABIH OY3BUTYbIHA OKEJETIH KAPKBIHIIBI
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MEXaHUKAIBIK  ocepre  YIIbIpAaUTHIHABIFRIHA  OaimaHbicTel.  HoTwmkecinzae
MaTepuaiiarbl KbICKA TaJIIBIKTAPIbIH YJECI apTaabl, al TAIIIBIKTapAbIH OpTalla
KAl Y3bIHABIFBI a3asabl. KpIcKa TalIIBIKTapAbIH KYPaMbIHBIH >KOFapblIaybl
aJbIHATBIH UIPIMIKINTIH KACUETTEPIHE TIKEJIEH Tepic acep eTel.

8

TammubIKThIH Y311y, %
o P N W b~ 0O O N

1200 1400 1600
Kabbuigay GapabaHbIHBIH KBUIIAMIBIFE], MHH L

15 cyper - Kabpinaay 6apabaHbIHBIH KbUIIAMIBIK PEKUMICPIHIH
TaJIIBIKTHIH Y3LTyiHE ocepl.

16-cyperTe KOpCeTIIreH HOTIKeNIep KaObuinay O0apaOaHHBIH HKbLIIAM/IbIFbI
MEH Ta3ajiay THIMILUIIT1 apachliHia OH Koppesaius 0ap ekeHiH kepceteal. Tazanay
THIMIIIriHIE opTama MoHaepi 1200, 1400 sxome 1600 muH' KbIIgaMabIKTa
triciHme 85,5%, 88,5% xone 94,5% Gonasl.

DKCIEPUMEHTTIK JEpeKTep Heri3ri OapabaHHBIH alHATY >XbULIAMIBIFBIH
apTTHIPy Tazajgay TUIMIUIITIH apTTBIpyFa BIKNAN €TeTiHIH Kepcereli. COHBIMEH
Karap, KaOpuigay OapaOaHHBIH JKbUIIAMIBIFBIHBIH apTybl Tapay MalllMHACHIHBIH
OHIMIUTITIHIH apTybIHA JKOHE COHBIH HOTHIKECIHE Ta3ajgay THIMJIUITIHIH apTyblHA
okeneni. EkiHmi >karplHaH, nNEPSTI JKOK THIMALIINT Herisri OapaOaHHBIH
KBUITAMJIBIFBIH Oenrini O1p IeKkKe JeHiH >KOFapblIaTyMeH apTajbl, COJaH KeHiH
KBUITAMJIBIKTBI OZIaH op1 apTTHIPy OYJI THIMIIUTIKTIH TOMEHIEYiHEe OKeNeIi.
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1200 1400 1600

KaGsuiaay 6apaGaHbIHBIH JKBUIIAMIBIFBI, MHH

16 cypet — KapaTer Tapaynarsl Tazanay THIMAUTIriHE KaObuinay 6apabaHbl
KbLIJIaMIbIFBIHBIH dcepi
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17-cyperte kapaThl Tapay TacmachiHbIH Oiprericcizairinig (U%) xaObuinay
OapabaHbIHBIH KbUIJAMJBIFBIHA TOYENAUIrlT KepceTuireH. ['padukri Ttanmgay
KeUTIaMabIKTeiH  1200-nen 1400 mun? geitin VIFalOBIMEH O1pTETiCCI3MIKTIH
TOMEHIEHTIHIH KepceTedi, Oipak >KbUIIaMIBIKTHI ofaH opi 1600 mum? neiiin
apTThIPy Ke31HJE OHBIH ©CylHe Kepl TeHJeHIMs Oaiikanansl. bipTericci3mikTiH
oprama mMauaepi 1200, 1400 sxone 1600 Mun™ xpungamasikra colikecinme 3,75%,
3,35% xone 4,15% kypanasl.

KaObuinay 6apabaHbIHBIH KbULAAMABIFBIH APTTHIPY TATIIBIKTAPBIH Y3UTy1HE
BIKIAJ €Te/[l )KOHE HOTHXKECIH/IE MaTepUalIaFbl KbICKa TaJIIIBIKTAPAbIH MOJIIEPIH
apTThipaabl. OHTalabl KaObULAy >KbUIAAMABIFBIHIA KbICKA TaNIIBIKTAp THIMJII
TYpAE >KOMbUIaJbl, OYJ aJbIHATBIH TacHaHbIH OIPTEriCCI3AINHIH TOMEHJIEYIHe
oKene/l.

Biprericciznik, U%
N
= O N o1 W o1

1200 1400 1600

Kabburnay 6apaGaHbIHBIH KBUIIAMIBIFbI, MUH

17 cyper - Kabpinaay 6apabanbl KbUILIaMIBIFBIHBIH TaCTIAHBIH
oiprericcizairine (U%) acepi.

18-cyperte kKaObu1may OapabGaHBIHBIH KbUIIaMabIFel MeH Oipinmi RIETER
SB-40 tacmamay MamuHachlHAa OHIIpinreH TtacmadelH Oiprericcizmiri (U%)
apachIHIaFrbl OAlJIaHBIC KOPCETUITeH. AJIBIHFAH MOJIMETTEepre coiikec, KaObLiaay
KBUITAMJIBIFBI  apTKAH CalblH TacmaHbIH OipTericcizmiri aszasabl. EH Jxorapsl
oiprericcizaikTie Moni U% = 3,39, 1200 mun? sxpurmamasikTa Tipkeni. 1400 mun
1 kone 1600 mun™ KaObUIIay JKBUILAAMIBIKTAPhI YIIIH Taclajay MalliHACHIHBIH
TacHaJapbIHBIH OpTamia OipTericci3fik MoHaepi coikecinme 3,29% xone 3,23%
Kypapbl.

Tapay TacnaceiHBIH OIpTericC3AITIHIH OJaH 9pi TOMEHJACYl Tacmanay
MaITMHACBIH/Ia OPBIH aJIaJlbl, OHBIH HETI3T1 KhI3METI MATEPHAJBIH KAJIBIH/BIFbIH
CO3y JKoHE KabaTray apKpUIbl pertey Ooubim TaObmiambl [127]. Tacmanay
MalTMHACKIHIAFBl  OIPTEriCCI3MIKTI a3aiiTyra 8 Tapay TacmamapblH KabaTTay
ApKBLIBI KOJI KETKIZIC/].
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1200 1400 1600
Kabsuiaay O0apabaHbIHBIH KBUIIAMIBIFE], MAH

18 cypet - KaObuinay 6apabaHbl KbULIAMIBIFBIHBIH, 1 -1111 TACTIAIBIK OTKEJIET1
Tapay TacHachIHBIH OipTericci3airine acepi

Exiamri tacmanay careichigga (RIETER RSB-D40 Tacmanmay mammHach)
KaOblay OapaOaHHBIH >KbULIAMIBIFBI apTKaH CalblH TacHaHBIH OIpTEricci3iiri
temeHngeni (19 cyper). Oprama 6iprericeizaik mouaep 1200, 1400 xone 1600 Mun"
! kpuimamapikTap ymnie coiikecinme 2,5%, 2,52% xone 2,21% 6Gonael. Exinmi
TacIaJIbIK OTKEJHIH HET13T1 KbI3MET1 KabaTTay >KOHE aBTOMATThI Typajiay apKbLIbI
MaTepHualIbIH OIPTETiCCI3IIriH 0/1aH opi a3zaiTy Oosbin Tadbutaabl [128]. Anbiaran
HOTWIKEJIEP TeXHOJIOTHSIJIBIK TIPOLIECTIH OyJ1 Ke3eH1 O1pTericCI3MIKTIH alTapibIKTai
KaKcapyblH KaMTaMachl3 €TeTiHIH pacTanIbl.
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2.2 - IS E—
2.1 - — —
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1200 1400 1600

KaObu1aay 0apabaHbIHBIH KbLIIAMIBIFE, MAH

19 cyper - Kabpuimay 6apabaHbl KbLIIaMIBIFBIHBIH 2-1111 TACTTAJIBIK
OTKEJIJIET]1 Tapay TaCHachIHBIH OipTericci3mirine acepi

20-cyperTe KaObuimay OapaOaHBIHBIH JKBUIIAMIIBIFBIHBIH CAKWHAIBl HIPY
HOTIDKECIHAEC aJbIHFAH HMIPIMXKINTIH  OIpTETiCCI3AIriHE acepi KOpPCETUITeH.
WipimxinTiH OipTericci3mirin aHplKTay YIIH opOip Kabbuimay OapaOaHBIHBIH
KBUIIAMIBIFBl YIIIH OH CAKWHAJIBI OpaybIll CHIHAJBIN, OpTallla MOH AHBIKTAJIBI.
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UipivkinTin Giprericcizairinin oprama mongepi 1200 mun? ymin 11,7%, 1400
mun? yiin 11,4% sxone 1600 mun™ yimin 10,9% xypansr (20-cyper). I'paduxren
KOPIHiN Typranaaii, 6apabaHHbIH KaObUIAAy KbUIAaMabFsl 1600 mun? Gomranma
€H OH HOTWXE alblHAbL. byl HOTHXKEH1 KapAThl Tapay MalIMHAChIHIA KaObuiiay
OapabaHBIHBIH KOFaPhI KbULIAMIBIFEI KE31HAE ayJaH OipiriHaeri TalIIbIKTapIbIH
CaHbl JKETKUIIKTI OOJYbIMEH JOHE TAJIIIBIKTapAblH OHTAMIbI CaHbl KEHIHT1
npoiriectepre OeputyiMeH TyciHaipyre Oomnanbl. benrini Gonranmail, HipiMXKINTIH
OipTericci3iri MIpIMXKINTIH OHIMAUIINT MEH OepIKTIriHe Tepic acep ereal, Oy
HIPIMIKIIT canachIHBIH TOMEHAeYiHe oKeneni [129].

12

118

11.6

U%

> 114

11.2 -

11

10.8 - — ——

Biprericcizmix

10.6 - —— E—

10.4 -

1200 1400 1600
KaObuiay 6apabaHbIHBIH JKbIIIAMIBIFE], MAH

20 cypert - KaGpuinay 6apabaHbl KbUIIaMIBIFBIHBIH HIPIMKIITIH
oiprericcizairine (U%) acepi.

21-cyperte KaObUIIAY >KBULAAMIBIFBIHBIH MIPIMXKINTIH aKayJbIK HHIEKCI
(IP1) monzepine acepi kepcetinren. MipimxinTiy akaynbik uaaekci IPI 1000 metp
HIPIMIKINTET1 )KyaH TYCTaphl, XKIHIIMIKE TYCTAphl )KOHE NEPSTEP CAaHBIH CHUIIATTAMIbI
[85]. I'padukke coiikec, cakunanbl mipivxinTiy IPI monmepi opra ecemmen 1200
vua? ymin 190, 1400 munr? ymin 250 xome 1600 mun™? ymin 360 kypaiimbl
HipivkinTiy akaynblk nHACKC] [PI KaObu1Iay XBIIIaMIBIFRI aPTKAH CANBIH apTaabl
JIeTeH KOPBITHIHABI JKacayra Oomaawl. Kpicka Ttammbikrtap IPI-re Tikemeit ocep
eTeqi, OWTKeHl KaObLigay O KBUIIAMIBIFBIHBIH ~ JKOFapblIaybIMEH  KeOipek
TaJIIIBIKTApP 3aKbIM/IaJIa]IbI.
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21 cyper - KaObuinay 0apaOaHbl sKbUTIaMIBIFBIHBIH HipIMKINTIH akaynapbiHa (IP1)
acepi

22-cypeTTe HWIPIMXKINTIH IMIEKTI OEpIKTIriHe KaObLIJay KbUIJaMJIbIFbIHBIH
acepi kepcetired. On gapa KINTiH OEPIKTITH ChIHAYJAH allbIHFAH MOJIIMETTEp/l
naiiganana oTeipbin ecenrengi. 100% makra MipIMXKINTIH Y3y KYII1 JKOHE COFaH
OalaHBICTBl y3apybl OCBHI OEPIKTIK ChIHAKTAPBIHAH AaHBIKTAABL. MipiMXKINTiH
mekTi Oepiktiri (cH/Tekc) men y3ury kesiHaeri y3apybl kodddunmenti (%)
apaceigaa kymri koppensius 6ap [130]. I'padukke coifkec nipiMXKINTIH opTalia
mekTi 6epikTiri MoHzaepi colikecinme 1200 mun ymin 15,49 cH/texc, 1400 mun™
ymin 15,1 cH/tekc xome 1600 mun' ymin 14,8 cH/rexc Gonbll TaOBUIIBL
Horwxkenep cakuHaabl HIPIMXKINTIH MIEKT1 OEPIKTIrT KaObUIIAY *KbLUIIAMIBIFbIHBIH
YKOFapbLIaybIMCH TOMEHIEUTIHIH KOPCETTI. Korapsl KBUITAMIBIKTA
TaJIIBIKTAPABIH Y3UTyiHEe OalIaHBICTHI TAcMaa KbICKA TANIIBIKTAPAbIH CaHbl KYpT
aptaapl. KpICKa TammbIKTapAbIH KOOCI01 HMIPIMXKIINTIH CalIbICTBIPMaIbl OCPIKTITH
TOMEHIETE].

16

15 ~

14 -

13 -

12

NipimxinTiH mekTi OepikTiri,
cH/tekc

1200 1400 1600
KaObuinay 0apaOGaHbIHBIH KbUIIAMIBIFBL, MAH !

22 cypet - Kabpimay 6apabaHbl KbIIAAMABIFBIHBIH HIPIMXKINTIH IMIEKTI OCPIKTITIHE
acepi (cH/tekc)
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Kalbuigay >KbUIIaMABIFBIHBIH HIPIMXKINTIH TYKTUTICiHE acepi 23-cyperTte
kepceTuireH. LbIFbIHKBI TaTMIBIKTAPABIH Kbl Y3bIHBIFBI/ I Y3bIHABIFbIHBIH
cM TYKTUIIK uHAeKkCciHiH (H MoH1) aHbIKTamackl 00bin Ta0butaabl. JKeTi Y3bIHABIK
allMarblHAH AacTaM IIBIFBIHKBI TaJIIBIKTApAbIH caHbl 1-10 MM auama3oHbIHIA
ecenTene/l. OpOip Y3bIHIBIK alMaFbIH/IaFbl IIBIFBIHKBI TATIIBIKTAPBIH KEKE CaHBbI
uipiMkin y3biHABIFBIHBIH 100 M yuriH Hopmananansl [131]. I'padukke colikec
aJbIHFaH MIpIMKINTepAiH TYKTiniri coiikecinme 1200 munt-ta 5,4, 1400 mun-ta
5,9 xome 1600 munl-ta 6,2 Gommel. KapaTel Tapay MallMHACHIHBIH KaObLIaay
OapabaHbIHBIH >KbUIIAMIBIFBl apTKaH CalblH CAKWHAIBI MIPIMXKINTIH TYKTUIIr e
KOFapbUIaUThIHBIH TpaduKTeH Kepyre Oomanbl. byn, eH anapiMeH, Xorapbl
KbUIAAMABIKTa — TaJIIBIKTAPJBIH ~ 3aKbIMJATyblHA  JKOHE  Kyieme  KbIcKa
TaJIIBIKTApAbIH TNaiga OosyblHa OailnaHbIcThl. JKinTe KbICKA TaNIIBIKTAPIbIH
K001 IIBIFRIHKBI TANIIBIKTAp/IbIH KOOCI1He oKeyeni, OyJl >KINTIH TYKTUIIrH
apTThIpyFa bIKMAJ €Tel.
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HipivokinTie Tykrimiri (H)
N

o |l
|

1200 1400 1600
Kabsuiaay 0apabaHbIHBIH JKbIIIAMIBIFBI, MHH .

23 cypet - Kabbuinay 6apabaHbl JKbUTAAMIBIFBIHBIH HIPIMXKINTIH TYKTUIIMHE
acepi

Y kabburnay 6apadansiHbiH KeIIAaMAbIFRIH: 1200, 1400 sxone 1600 MuH

naijanany apKpUIbl alblHFAH cakuHaubl wuipivokin (17,35 Ttekc) OeTiHiH

cUnaTTaMaJIapblH 9pi Kapa 3epTTey YIIIH MUKPOCKOMHUSUIBIK Tajfay >Kypri3uiai

(24-cyper). @otocyperTep HIpIMKINTIH OIPTETICCI3AIri MEH TYKTLIIr KaObuigay

KBUIIAMIBIFBIHBIH )KOFapbUIaAybIMEH apTa TYCETIHIH aHBIK KOPCETE/I1.
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24 cypert - Kabbuinay 6apabaHbIHBIH SpPTYPJIl KbUIIaMIBIKTAPbIH/IAa AJIbIHFaH
cakuHabl uipiMxkinTiH (17,35 Texc) Mukpockonusibik cypertepi (10x);
a) 1200 mun?, b) 1400 mun? sxone ¢) 1600 Mun™,

CakuHanbl HIpIMXKIN eHAIpY kediciHae 17,35 Tekc MakTa MIpIMXKIN OHAIpY
YIIIH >KYPri3UIreH arbIMAarbl 3epTTeyJie KapTThl Tapay MAalllMHACBIHBIH KaObU1Iay
OapabanbIHbH KbUIAaMabEel 1200 mun?, 1400 mun? xome 1600 mun? Gonbin
OPHATBUIBI JK9HE OYJI JKbUIJIaMJIBIKTApIbIH TACIa MEeH MIPIMXKII CUIaTTaMajapbiHa
ocepi aHbIKTaNAbl. COHBIMEH KaTap, UIpIMiKIN ©HIIPICIHAET] apalibIK MPOIECTePIiH
e3repictepl Tannanabl. Kadeuigay 6apadaHbl KbUIAAMABIFBIHBIH KOFapbLUIaybIMEH
KapAThl Tapay MAalIMHACBIHBIH Ta3ajnay TUIMAUITT apTThl. CoHbIMEH Oipre,
KaObuay OapaOaHbl >KbULIAMJIBIFBIHBIH KOFapbliayblHa OailaHBICTBl KapATh
TaclaHblH OlpTericcizmiri esrepiil. bactamkbl eTKenaeri tacmnajiay MalldHAaChIHAH
aJbIHFaH TacHaHbIH OIpTEricci3miri KaObuIay KOHJBIPFBICHIHBIH KbLUIIAM/IbIFbI
apTKaH calblH a3aiffaHbl aHbIKTanAbl. KaObuigay OapaOaHbBIHBIH KbUIAAMIBIFBI
VIFaiiFaH cailblH, CKIHIII Tacmajay eTKeJdiHjae Oiprericci3mik asaiiapl. ExiHmmi
KarblHaH, CaKMHAJIBl HIPIMXKINTIH Oenruii Oip KacueTTepi, COHBIH IIIIHJE
oiprericcizairi (U%), akaymnapst (IPl), mipimkinTid Oepiktiri (CH/Tekc) xone
tykriniri (H) kaObuinay 6apabGaHbl *KbLIIaM/IbIFBIHBIH KOFAPBLIAYBIMEH TOMEH/ICY
ypaicia kepcerri. [132].

2.5 Tapay MamMHACBIHBIH OHIMJIJIITIH KOFaApJATyaAblH Tapay
TACHACBHIHBIH CANa KOPCETKIIITepiHe dcepi

Wipyre nalipiagayaplH 6acTankbl KOICHITY-TYTY OemimiHae maktamgaH 70%-ra
neiin Oerje Kocmajap MEH akKaylbl TalllbIKTap anbiHaibl. Kanran Kocmamap
(kaitrak MaccacblHbIH 1-8%-b1) Tapay MamMHaJIapbiHA OCPUICTIH TAaJIIBIKTHI
opamaap by OeTiHze je, 1iHAe e opHajacaabl. Marepuanasl ofaH opi THIMII
Tazajiay OChl OpamIapabl XKEKe TallbIKTapra OeJIreHHEeH KeHiH FaHa MYMKIH
Oomanpl. byn Tapay mporeci Ke3iHae KOJ JKeTKi3UIeni, eWTKEH1 KOICHITY-TYTY
OeiMHIH a0 IbIKTapbl MYHIal )KyMbBICTapFa apHaiMmaraH [36,133].

Ocepinaiiina, TapayAblH HET13r1 MIHAETI TaIIBIKTBl IIOKTapIbl OO, MKeKe
TANIIBIKTAPAbl KaJFaH KocmajapAaH Ta3apTy Oonbin TaObutanmel. bynm mporecc,
ocipece, KapAThl HWipy OKYyHeCiHAE KapAThl Tapay MAaIIMHACKl TaJIIBIKThI
MaTepHalIbl Ta3alayAblH COHFBI Ke3€HI OOJBIN TaOBLIATHIHABIKTAH MAaHBI3IbI
[134,56]. Camanbl, Ta3a xoHEe OIpKeNKI WIPIMXKINTIH aJlbIHYbl TapaJFaH
TaJIIBIKTAp/IBIH calachlHa >KOHE Tapay TaclachlHBIH OIpPTEKTUIIriHE TIKeIeh
OailTaHbBICTBI, 0JT KOOIHECE Tapay MAITMHACKIHBIH KOHCTPYKITUSCHIMEH aHBIKTAIA b
[135].

Tapay mammHACHIHBIH >KYMBIC OONIKTEPIHIH JKBUIIAMIBIK PEKUMICPIHIH
ocepine Kyprizinren 3eprreynepai [18,11,136] Tammay OHBIH OHIMIUIIT, €H
aJAbIMEH, HET13T1, KaObu1aay skoHe Tycipy OapabaHaapbIH alHaTY >KbIIIaM/IbIFbIH
apTTBIPY apKbUIbI KOFapbUIaUTHIHBIH KepceTeAl. Kabbuigay koHe Heri3ri, CoHaam-
aK Heri3ri JkoHe Tycipy OapaGaHmapbl apacblHIarbl CaHbUIAylaplbl ©3repTy
MYMKIHAITT  oJapaelH  OeTTepl MEH ojapAbl  JalblHAay  JOJAIrT  MEH
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KOHCTPYKIMSIChIHA  TiKeJed OalIaHBICTBI €KEHIH eCKepy MaHbI3Ibl. by
napameTpiaepl OHTaIaHbIpy MaIlMHAHBIH OHIMIUIILIHIH KOFapbliaybl Ke3iH/Ae
JIe TapaM >K9HE Tapay TacHachIHbIH CalachlH apTThIpyFa MYMKIHJIIK Oepe/l.

byn 3eprrey Triitzschler TC 15 tapay MammHaceinaa xyprizuial. Toxipude
OapbIChIH/Ia TEXHOJOTUSIIBIK MPOLECC IMapaMeTpiiepl TYPaKThl Kaja OTBIPBUIBIIN
Heri3ri, KadblU1aay jKoHe Tycipy OapabaHaapAblH alfHAY JKbUILIaMIbIFbl ©3r€pPTUIIL.
lukizaT periHae TammbIK Y3bIHABFBL 26,5-28 MM (2.5 % Span length [mm])
opTamia TaJlIbIKTBl MaKTa KOJJAHbUIAbl. HOTHXKeCiHAE CBI3BIKTHIK THIFBI3IABIFEI 4
kTekc Tapay tacmackl anmbiHabl. TapamubiH canacel USTER TESTER 5 (UT-5)
3epTXaHaJBIK )Ka0bIFbI aPKbUIBI NEPSTEp caHbl OolibIHIIA OaranaH bl [137].

Kecte 2.8 - 5-I, 5-II, 5-II1 ¢abGpukanbik cypbinTarbl MakTa TaJIIbIFbIHBIH
(bU3UKAIIBIK-MEXaHUKAJIBIK KaCUeTTEep1

No [Tapamerpunep aTaysl Moni

1 2.5 % Span length [mm] TanmbIK Y3bIH]IBIFbI 26.5-28
2 Uniformity ratio (%) biprexTinik geHreiti (%) 40

3 Strength [g/tex] BepikTik r/TeKc 26.5-27
4 Elongation [%] Y311y cO3BUIFBIITHIFB %0 8

5 Micronaire [MI] Mukpowneiip [MI] 4.8-5.2
6 Short fiber index (%) Keicka Tammisikrap yieci (%) 11-15
7 Reflectance [Rd] XKapeik marsuibicThIpysl [Rd] 74.8
8 Yellowishness [+b] CaproIThirsl [+0] 9.4

Tapay yariiepi mamvHa eHi OOWBIHIIA YIII TYPJIi aiMaKTapAaH aablHabL. by
aiMaKTap OpTaJaH TENKIII KYIITEPAiH OCEpIHEH >KOHE TyTac MeETalll apa
TACIaCchIHBIH KBICBIMBI 9CEpIHEH OOJIaThIH HEri3ri 0apabaH OETiHIH €H a3, opTalia
KoHE eH YiKeH nedopmanuscel O6ap alimakTapra colikec kenexal. Ocwuiaiiina, Oy
aliMaKTap MallrHa €Hi OOMBIHINA OPTYPJl caHbUIAy ejImemMaepi 0ap aiimMakTapabl
outnipeni. Canpuiay OapaGaHHBIH IICTIHEH OHBIH OpPTAchlHA Kapal a3zasjbl JKOHE
Oy ocep alfHaITy JKBUIIAMIBIFBI aPTKAH CalbIH KYIICHe .

TonTeipy mapameTpiepiH e3repTy apKbUIbl KaObUIIAy, HETI3T1 XKOHE TYCIpY
OapabaHapbIHBIH aifHAy KBULAAMABIFBIHBIH dcepi 3epTTenai. byn Hyckamap 2.9
xoHe 2.10 xecrenepnme Oepinren. 2.9-xkecrene 1-Hycka mieHOepiHAE HETI3Ti
Oapabannbiy (451-1en 520 mua! nuanasoHbIHNa) kKoHe KaObuIgay OapaOaHBIHBIH
(1018-nen 1400 mun? neiiin) aifHany >KbUIIaMIBIFBIHA TOYENIUIIK 3€PTTENIL, Oy
petrte mammHa eHimainiri 120 kr/car, Tycipy 6apaOaHbIHBIH aifHATY KbUTIAMIIBIFbI

esrepMmelii, o 72 MuHL,

Kecte 2.9 — Tapay mammHacsiHbIH napamerpiepi (1-mri Hycka)

No NKa6.6. NHer.6. NTYC.G. QT
MUH MUH ' MUH ' Kr/car

1 1018 451 72 120

2 1206 481 72 120

3 1400 520 72 120
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2.10-xecTene 2-HYCKa KOPCETUIT€H, MYHJAA TYyclpy OapaOaHHBIH *KbLUIJaMJIbIK
peXUMIEepl Tapay MaIIMHAHBIH OHIMIUIITTHAE 9pTYPIll ©3repTUIrEH.

Kecre 2.10 — Tapay mMammHachIHBIH apaMeTpiiepi (2-1i HyckKa)
Ne NKa6. . NHer.6. NTYC.6. QT
MuH ! MuH ' MuH ' Kr/car
1 1018 451 62 98
2 1206 481 67 109
3 1400 520 72 120

OkcnepuMeHT HaTwxkenepi 2.11-kecrene KenTipuirex.

byn moTmxkenepAl Tannay KbUITAMJIBIK PEXKUMIECPIHIH TapaM camacblHa KOHE
Tapay MalIMHANIAPbIHBIH OHIMAUIINHE ocepl Typasibl KOPBITBIHIBI JKacayra
MYMKIHAIK Oepe.

Kecte 2.11 - XeuimamaplKk peXMMJIICpIHIH TapaM camachlHa J>KOHE Tapay
MalIMHAJIAPBIHBIH OHIMIUIIIHE dcepi

Heri3ri 0apa®aHHbIH aliHATY )KHUTIT'1
451 munt 481 munt 520 mun"
g 2 A A
= g Ir. & 1 r. Tapammarsl g 1 r. Tapamaarsl
T o TapaMIarbl T Neps caHbl o Neps caHbl
o > 3 > 3 > 3
3 =R Neps caHel K="l K=l
. IS S S oS
Y 25 > 5
et 0 2 5 o 2 = o 3 s
E N § § En 1 2 § § Eﬁ 1 2 E §Eﬁ 1 2
S |28/ z 2§ & E
Qo = 5 Q B 5 QY B Rl
s S ‘= © 14 ‘= 8 A ‘= & A4
& | 883 S &K S & F
[Ja R T8 3 =3 S =3 S
1 0,22 15 16 0,22 14,5 16,3 0,22 14,3 17,9
2 0,26 14,1 14,2 0,26 13,0 14,5 0,26 11,4 13,8
3 0,30 13,2 13,4 0,30 12,3 14,0 0,30 10,6 13,7
Kop - 14,1 14,5 - 13,3 14,9 - 12,1 15,1

Ocwel  ToxipuOenepaiH HeriziHae OapaOaHHBIH €HI OOWBIHIIA JPTYpPIi
KBUTIAMIBIKTaFbl NEPSTEPAiIH Tapany rpaguKkTepi TYPFBI3bULAB (25-Ccyper a, 0, B)
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25 cyper (a) - Typaktsl eHiMauTiK 120 Kr/car ke3iHae MallTiHAHBIH €Hi
OoitpiHINA 1 T Tapamaarsl NEPSmep caHbl apachIHAAFbI TOYENAUTIK: 1 - Nyers. = 451
MUH L, 2 - Nyers. = 481 mun?t, 3 - Nyers. = 520 Mun™.
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25 cypert (0) - Onimainiktin 98 kr/car-tan 120 Kr/car-Ka AeiiH apTybl Ke3iHae
MallTMHAHBIH €Hi 0oiibIHIIA | T Tapamaarbl NEPSmep CaHbl APACHIHAAFHI TOYEIIUTIK:
1 - Niers. = 451 Mun™?, 2 - Nyers. = 481 Mun™, 3 - Nyers. = 520 mun™.
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25 cyper (B) - MammHaHbIH €H1 OOMBIHINIA TapamMaarbl NepsTEP/iH opTalia
CaHBIHBIH apachIHJIaFbl TOYENAUTIK: 1 — MammHa eHIMALTIT TYpakThl 120 Kr/car
Ke3iHje; 2 — MallnHa oHIMILIIrH caraTtbiHa 98 kr-naH 120 xr/car-ka aeiiH
apTTBIPYMEH.

Toxipubenepain  HoTwXelnepi | TpamMMm  TapaMIarbl  nepsmepoiy
(Ty#iHaepaiH) Tapajdybl CTAaHOKTBIH €Hi OOWBIHINA OIpTEriCCi3iri jKoHe Herisri
Oapaban OeTiHiH JIe(QOpMAIMSACHIHBIH IIaMachIMEH COWKEC KEeJIETIHIIr TYypasbl
KOPBITBIHJIBI JKacayFa MYMKiHIIK Oepemi. bapa®aH >KbUIIamMabIFbl HEFYPJIBIM
JKOFaphl JKOHE CaHbUIAY KIIIIPEHTeH CalblH COFYPIIBIM nepsmepoiy CaHbl a3asjbl.
Herisri 6apabanubly aiiHanmy sxuiniri 520 MuUH™ k0HE OJaH >KOFaphl OOJNFaH/A,
Herisri OapabaH MeH Kaimakmiangap apacblHaarel caHpuiay 0,1-0,14 mMM-meH
acriampl. KapaTel Tapay MalIMHACBIHBIH OJKbUIIAMIBIFEI MEH OHIMJIUITIHIH
MIPOIIOPIIMOHATABI 6CYyl TapaMaarsl NEPS canbiHbIH 20%-Fa apTybiHa okeneni. by
KYMBIC DJIEMEHTTEPiHIH OCTIHJIET] CaHbIIayIap €H YJIKeH ailMaKTapra OailIaHbICTHI
6omaast [138,50]. ConbiMeH Katap, NEPSTEp CaHBIHBIH apTYhl >KYMBICIIBI
OpraHJapAblH SKCHICHTPUKTUIITIHE OallaHBICTBl CaHBLIAYJIAPJbIH aybBITKybIHAH
TYBIHAybl MYMKIH.

2.9 xome 2.10-xecrenepine KepCEeTUITEHACH OpTYpil  KbUIIAMIIBIK
pexumaepinae anbiHFaH KapaTel  Tapay Tacmackl USTER  TESTER 5
KYPBUIFBICBIHIA Y3BIHABIFBI 5 koHe 10 MeTp KeciHAUIepaeri BapUsAIHs
kKodhunueHTiH (KBagpaTThIK OIpTEricCi3miri) aHBIKTAy VIIIH CHIHAIALL. by
ToXKipuOenepiiH HoTHxKenepi 2.12-kectene KenTipiireH.

2.12 KecTteme KeNTIpUIreH JKCIEPUMEHTTIK MOIIMETTepAl Tanjay Kemeci
KOPBITBIHIBI XKacayFa MyMKiHik Oepemi [139].:

- 3epTTENETIH JUANa30HapAaFhkl Tapay MalluHAIAPBIHBIH HET13T1 )KYMBICTITBI
OpTaHJapbIHBIH  JKBUINAMJIIBIK  PEXUMIH  JKOFAphUIaTy Tapay CammachIHBIH
TeMeH/JieyiHe okenMeini. COHbIMEH Katap, Her13ri OapabaHHbIH allHaTy KUUTITTHIH
451-nen 520 mun? xorappulaybiMen 1 TrpamMMm Tapamaarbl NEPSTEpP CAHBIHBIH
azarobl Oailkanasbl.
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- Tapay MalllMHAJApbIHBIH JKbUIJAMJIBIK PEXUMIH YIFalTy Tapay
TacMachlHbIH OIPTETICCI3AINH HalapjaTiaibl KOHE HOPMATUBTI KOPCETKILITEP
nieriiae 0oaaisl.

Kectre 2.12 - Optrypii KbUILIaMIBIK PEXKUMIEPIHAE ajblHFAH KapAThl Tapay
TaCHAChIHBIH Bapusus KO3DPUIIMEHT]

Ne | Heri3ri Q- Tapay TacnaceiHbIH Bapusnus Kodpdumnmenti, CvV %
Oapabann | Teopusuiblk | USTER Cv % HOpM™MaTHBi
BIH afHaTy | OHIMIUTIK | KOHIBIPFBI (I cypwim yrrin)
KULTIT Kr/car CBI USTER | 5™
OOMBIHIIIA 5M 10m KOHJIBIP | KECIH/I1
(3 cm) FBICHI OOMBIH
OOMBIH | A
mra
451 98 4,4+0,05 | 3,5+0,05 | 2,0+0,05
1 5,1-6,0 | 3,5-4,2
451 120 4,5+0,05 | 3,7+0,05 | 2,2+0,05
581 109 4,6+0,05 | 3,8+0,05 | 2,4+0,05
2 5,1-6,0 | 3,5-4,2
581 120 4,7+0,05 | 3,9+0,05 | 2,5+0,05
520 98 4,8+0,05 | 3,9+0,05 | 2,5+0,05
3 5,1-6,0 | 3,5-4,2
520 120 4,9+0,05 | 4,0+0,05 | 2,6+0,05

2.6 Tapay mMamMHACHIHBIH Heri3ri 0apa0aHbl TapHUTypaJiapbl MeH
KAINaKIAadapbl  apachblHIa  TAJIBIKTAPABIH  OOJYbIHBIH  OpTalIa
YaKBITBIHBIH Tapay JdpekeciHe acepi

Hipivkin  eHIIpiCIHAETI OHIMIUIIKTIH JKOFapbUlaybl KeOiHECe OHBIH
camachIHBIH HallapjaybIMEH OaillaHbICThI. OHIMIUTIK HEFYPJIBIM JKOFaphl Oolica,
COFYpIIBIM Tapay TMPOILIECIHE J>KOHE COMKECIHIE, KapAThl Tapay TaclachIHBIH
carmacheiHa Kepi acep erei [86].

Heri3ri Tapay aiimarbl Heri3ri 0apaOaHHBIH KOHE KalMaKIIaIapAblH TicTepi
apKpUTBI KasbIlTacazpl. byn aiiMakTa KajdFaH TalIIbIK IIOFBIpIaphl (OJapIsl
KaOburay OapabaHBIMEH OHJETEHHEH KEWiH) OJlaH opl JKeKe TaJlllbIKTapFa
OemiHeTi, COHBIMEH KaTap yCak Kocmajiap MeH akaynap >koibuianst [140]. Herisri
Oapaban KaObUIMay OapabaHBIHAH TANIIBIK IIOFBIPIAPEI MEH KEKE TAJIIBIKTAPIbI
aNpIll, ONApABl  KajJMaKIIaTapMEH OpeKeTTecy alMarblHa  OaFbITTaNIbI.
Kanmakmranapia TalmbIKTel MAaTEPUAIIBI Tapay MPOIIECiHAE TAIIBIK MIOFBIPIAPhI
TaiMai Oemineni [56].

Herizri 6apaban MeH Kanmakmanap Oipre >XyMbIC icTereHnae Oapaban
TICTEPiHJIE TANIIBIKTap KadaThl Kanaasl. Herisri 0apadan Oy TaamibIKTapablH Oip
Oenirin Tycipy OapabanbiHa Oepeni, an KkeiOipeynepi Heriri Oapaban
rapHuTypanapbsigaa Kaiaaael. Herisri 6apabaHHBIH Kejeci alHaIbIMIAphl Ke31HIe
eKIHII, VIIHINI >KoHe Oacka KabOaTrrapjarbl OapiblK TaIlIBIKTap TYCIpy
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OapabanbiHa aybsicnaiabl. Kanmakmanap rapHUTypajlapblHIAFbl —TaJIIIBIKTap
Ka0aThl KOPEKTEHAIpYAl TOKTaTKaH Ke3ae Tyclpy OapabaHbiHa OepuiMeNTiH
KAJIJBIK Ka0aTKa JKOHE TaJIIBIKTaphl Tapay MPOLECIHE KaTbICAThIH >KYMBIC
KabatbiHa OemiHenl [141].

Herizri 6apaGan - xanmakwanap OeNiriHIH COTTI JKYMBICBIHA TEK
KAJMAKIIaHbIH HWHEJIl TapHUTYpChl MEH Herisri OapaOaHHBIH TapHUTYpPachl
apacblHIa TaJIIBIKTBl MaTepuasibl OipHElIe peT aJMacThlpy apKbUIbl FaHa KOJ
xKeTkizyre Oonanbl. Tek ochl xarnaia FaHa TAIIBIKTapIbIH OapJIbIK HIOFbIpIaphl
KEKE TalIIbIKTapFa aXbIpaTbUIaJbl, ajl TallIbIKTap Oerjxe Kochajgap MeH
akayJapjaH Ta3apThblIabl.

TanmblK arbIHBIHBIH TY3YJI€Y KapKbIHIBUIBIFBIH, TAJIIIBIKTBl apanacTbipy
JIOPEXKECIH JKOHE Tapay MPOLECIHIH TUIMAUTITTH TaIIIBIKTBIH HET13r1 6apabaH xkoHe
KaJmakiaigap/a *YMCAUTBIH yaKbIThIH €CENTEYy apKbUIbl Oaranayra Oonanel. Tapay
MalIMHACBIHJAFBl KaJlMakKllajgap/ia TalIIbIKTBIH OpTalla TYPY YakKbIThl Keleci
TOYEIUTIKTEp Heri3iHAe aHbIKTanaasl [60,65]: MuH:

_ Qcs.
t= T, +V, 1)

1-K,
t = rnﬁ-l- Ty + Ty + Ty (2)
MyHIa, Qg — ©00C TalBIKTap Maccachl, SFHH KOPEKTECHIIPY

TOKTAThUIFaHHAH KSWiH MAIlTMHA/IaH IIBIFATBIH TAJIIBIKTAp, T.

T, — TacmaHbIH CHI3BIKTHIK THIFBI3IBIFBI, KTEKC.

V, — Tacma KbUIIaMIbIFbI, M/MUH.

K. — Heri3ri 6apabaHHaH TaJIIBIKTapIbl TYCipy KO3 QHUITUEHTI.

N, — HEri3ri OnapabaHHBIH alfHATY JKHUTIT.

T,, — Heri3ri Tapay ailMarbIHBIH KaJMIAKIIa TapHUTYPAChIHIA TAJIBIKTHIH
opTaiia TYpy YakKbIThl, MHH.

T,1 — Heridri Tapay aiMarblHa JEHIHI1 KaJlllaKiia TapHUTYpachiHIa
TANIIBIKTHIH OpTAallla TYPY YaKbIThl, MUH.
Ty, — Herisri Ttapay aiMarblHAaH KEWIHI KaJlmakiia TapHUTYpachIHIa

TaJIIBIKTBIH OPTAaIlla TYPY YaKbIThl, MUH.

TC-03 (Trutzschler) xone C60 (Rieter) Tapay MalIMHaJIapbIHBIH HETI3Ti
Tapay aiMarbIHBIH TAPHUTYPACHIH/IA TANIIBIKTEIH OpTAllla TYPY YaKbIThl, MUH:

L
VH.6.

myHna, K, — Oasynay kodddunmenti 2+3

T, =

X KSaM (3)

Heri3ri 6apaGaHHBIH CHI3BIKTHIK KbLIIAMIBIFBI

Vae. = T X dH.6. X Ny6. (4)
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MYH2, d, 5. — Heri3ri bapaban AuaMeTpi, MM.

Ny . — HEri3ri 6apabaHHbIH alfHATY JKULIIr, aitH/MUH.

Ecentey Hotmxkenepi 2.13 xone 2.14 kectenepie OepuireH.

Kecre 2.13 - TC-03 Ttapay MammHachlHBIH HETI3I1 Tapay aiMarbIHBIH

TrapHUTYPACHIH/A TAJIIIBIKTBIH OPTAIla TYPY YaKbIThI

TC-03
V6. M/MUH. T,, MuH. Tyy1 MUH. Ty MUH. T (K. - const) T (K. —
MHH. YJIKEHT.) MUH.
405 0,0074 0,0067 0,0068 0,2609 0,2609
810 0,0037 0,0033 0,0034 0,1304 0,1054
1215 0,0024 0,0022 0,0023 0,0869 0,0731
1620 0,0018 0,0017 0,0017 0,0652 0,0436
1215 0,0024 0,0022 0,0023 0,0869 0,0869
1620 0,0018 0,0017 0,0017 0,0652 0,0527
2025 0,0015 0,0013 0,0014 0,0522 0,0362
2430 0,0012 0,0011 0,0011 0,0434 0,0255
Kecte 2.14 - C60 Tapay MamMHACHIHBIH HET3r1 Tapay alMarbIHBIH
TapHUTYPACHIHA TAIMIBIKTBIH OpPTAIlla TYPY YaKbIThI
C 60
V. 6. M/MUH. T,, MuH. T,;1 MUH. Ty, MUH. T (K. - const) T (K. -
MUH. YJIKEHT.) MUH.
1150 0,0039 0,0037 0,0038 0,0921 0,0776
1277 0,0035 0,0033 0,00335 0,0830 0,0681
1405 0,0032 0,0030 0,0031 0,0754 0,0604
1533 0,0029 0,0028 0,00285 0,0691 0,0542
1661 0,0027 0,0026 0,00267 0,0638 0,0490
1789 0,0025 0,0024 0,00244 0,0592 0,0447
1916 0,0023 0,00223 0,00227 0,0553 0,0410
2044 0,0022 0,0021 0,00215 0,0518 0,0378
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0.075

0.07 K
0.065

0.06 \
0.055 \

0.05
0.045
0.04
0.035
0.03

Tycipy ko3¢ dunuenTi

0.03 0.05 0.07 0.09 0.11 0.13 0.15 0.17 0.19 0.21 0.23 0.25 0.27

TanmbIKTBIH Tapay MAIIMHACHIH/AA 0OTYBIHBIH OpPTaIIA
YaKbIThl, MUH

C60 =——TC-03

26 cyper - Kanmakmransl Tapay MalllMHACHIH/IA TAIIIBIKTHIH OpTalla TYPY
YaKbITBIHBIH TYCIPY KO3 (UIUEHTIHE TOYEIALIIT.

26-cyperte kepceruirenaet TC-03 xone C60 Ttapay MamuHamapbiHIa
TaJIIBIKTAPABIH  OpTallla TYPY YaKbIThl TAIIIBIKTBL TYCIpy Kod(dduimenTine
0alIaHBICTHI J)KOHE TAJIIIBIKTHI TYCIpy KO3 dUIIMEHTI a3alifaH cailbiH apTagsl. TC-
03 xone C60 Tapay MamMHaJapblHIA TaJIIIBIKTAPBIHBIH TYPY YaKbITBIH
canwicThipy TC-03 yrin coiikeciHie a3 ekeHiH kepcereni (27 cyper).

600 ¢
550
500 \
450
400 +\
350 —\°
300 -

250 N\

200 b\ B

150 S~

100 =

50 ——fr——py——

0.04 0.08 0.12 0.16 0.2 0.24 0.28 0.32 0.36 04 0.44 0.48 0.52

TaambIKTBIH Tapay MAIIMHACHIHAA 00JIYBIHBIH
opTama yakbITbl, MUH

bac 0apa0aHHbIH aliHATY KMiJIIri,
aiiH/MUH

=& C60 TC-03

27 cyper - Kanmakmansl Tapay MalllMHACBIH/IA TAIIIBIKTBIH OpTalia Typy
YaKbITBIHBIH HEri3ri 0apaOaHHbIH allHAY KUUTITTHE TOYEN LTI

Tapay MammHachlHAAQ TalIIBIKTapAblH OpTalmla TYPY YakKbIThl ailHaIy
KbULIAM/IBIFbl APTKAH CalbIH a3asiibl.
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«bapaban - Kanmakmanap» aiiMarbIHIa TaJIIIBIKTaApIbl Tapay I9pEKeci 0/1aH
opi 3eprrenai. OHbl OapabaH TIiCTEpIMEH TaNIIBIKTApAbl Tapay Iopeecl MEH
KaJIMaKIa HWHEJIEePIMEH Tapay [9pEeXeCiHIH KOCHIHABICHI apKbUIbI Oaraiayra
Ooonaabl [142]. byn xarjmaiiga TanmiblK KO3FalbICBIHBIH BIKTUMaJl HYCKaJlaphbl
KeJeciziel KaObU1aHaabl:

- TAJIIBIK KaJlMakuianapia ycTanalbl *KoHEe Heri3ri 6apabaHMeH Tapanajbl,
Oipak oraH OepiIMeiill, KaJanakiiaibl TapaM KYpaMbIHJ1a KadaIbl.

- Heri3ri Oapabanja 0ipa3 yakbIT YCTalFaH TaJIIbIK TEriC TapakTap Ti30eri
apKbUIBI PETIMEH Tapasabl.

- Teric TapakmeH a3 yaKbITKa YCTaJfaH TalIIbIK Heri3ri OapabaHMeH
Tapajajbl, coJaH KeillH oraH Oepuieni. byn mpouecc OipHerie per KalTanaHybl
MYMKIH.

Kannakmanapra OekiTuireH ©00C  TalIIbIKTapAblH OpTalla Maccachl
KaJmakmansl Tapam maccacblHbiH 1/40...1/120 Oemirin kypaiiasl [143]. Tapay
JOpEeXKECiHIH ecenTey GopMymanapblH any YIIiH Kejeci 0oipkaMaapra HEeri3aerex
TEXHOJOTHUSUIIBIK TaJIAy JKYPri3iiii:

- Tek OapabaH TICTEpIHIH JKOHE JKaIMaK TapakTapAblH HWHEJIEPIHIH
KYKTeJIMETeH 00C TaJlIbIKTapblHA ThIpMaJlay 9Cepl FaHa eCKepuIi;

- Tapay aliMarbIHaH [IBIFAPBUIFAH XKOHE KaJaKIIAIbIK TapaMFa TYCETiH 0oc
TJIIIBIKTAP €CETKE allbIHOaFaH.

KanmakmanapaslH HHENIEpIMEH YCTalFaH OO0C TalIIbIKTapAbIH HET13r1
OapabaHBIHBIH TICTEPIMEH Tapally Aopekeci, Tic/TammblK [144]:

Sus. = o (o = ) (5)

T txbx103 \T,EzE, K.103

Herisri GapabGaHBIHBIH TiCTepiMEH yCTaaraH ©OOC  TaJIIBIKTapIbIH
KaJITTaKIIaxap/IbIH HHEJIePIMEH Tapay JOPeKeci, TIC/TaIIbIK;

1 1
Kes. K.

Zyw!l [T,ABP103
Sk = — dy
102 LT,E3E,mD;

)] x -k (6)

MYHJIA, Zy, — KaINaKIajiap TapHUTYPACHIHBIH TBIFI3IbIFbI, AFHHU lem?
KaJIITaK OCTIH/eT1 HHEJIEePiHiH CaHbI;

A - WHeI IacTUHANAP KUBHTHIFBIHBIH eHl (A = 0,022 m);

P - s)xymbICc aiiMarbIHAAFBI KaJIaKIIaaap CaHbl;

d, — TaJIIBIKTBIH €CENTEMEITIK JUAMETP1, MM;

B — rapHHTYpaaarsl TaIIIbIK aFbIHBIHBIH €Hi, M;

Dg — Gapaban nuametpi, M.

«bapaban — Kalmakmazap», ocep eTy/TalIIbIK aiMarbIHIaFbl JKaJIIbl Tapay
nopexeci keneci popmyiia OOibIHIIIA ecenTeNeIi:
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S = Sup. + S}q (7)

2.15-1111 KecTeIe ecenTey HOTUXKEeNepl OepiIreH.
Kecre 2.15 - «bapaban — kannakianap» aWMarblHIAFbl >Kajlbl Tapay

Topexect
TC-03 C 60
Sue. SK xS Sue. SK xS
Tic/TanmbIK Tic/TaIIBIK acep/Tauii. Tic/TanmbIK Tic/TaIIBIK acep/Tauii.
0,0000012 1,0713519 | 1,0713531 | 0,0000014 1,1294726 1,1294740

3eprrey HotmxkeciHae TC-03 mamMHACBIHBIH JKalIlbl Tapay Iopeikeci
1,0713531 6onca, C60 ymin 6y kepcetkim 1,1294740-ka KeTKeH1 aHBIKTAJJIbIL.
TanmeIKTapAbIH TYPY YaKbITHl MEH Tapay AQPE’KECIHIH ACPEKTEepIH Tajjiay HEri3ri
0apabaHHbIH CHI3BIKTHIK XKbUIIAMIBIFbIH apTThipy C60 xone TC-03 yariiepi yurin
Kajdnakiia TapHUTypaJlapblHa TallIBIKTBIH oOpTama OoJybl  YaKbITBIHBIH
KbICKapyblHA OKEJIETIHIH KepceTTi. [lereHMeH, TallbIKTapFa MEXaHUKAJbIK dcep
ety nopexect C60 yuriH »)ofapbl 0oiabl. by Herisri >kympic aliMarbIHaA JICHIH
KOHE OJIaH KeWiH OpHaJlaCKaH KOCKhIMIIA OEKITUIreH KalmaKIIaJblK CErMEHTTEPIH
KOJITaHYMEH TYCIHAIpineai, Oy Tapay acepi kymeiteai [145].

2.7 TapanraH 6HIMAI IIBIFAPY KbULIAMABIFBIHBIH HIPIMIKINTIH
canaJbIK KOpceTKilTepiHe acepi

Tapay MamMHacBHIHBIH HET13Tr1 OeJIIeKTepl MEH MEXaHHM3MJIepl aJbIHATHIH
eHIMHIH (Tacma, WIpIMXII) camacklHa ocep eremi. Tacmamapapl —Tapay
MAaITMHACHIHBIH, JKBIIIAMIIBIK PEXUMICPIHIH KOPCETKIIITEPl CO3y, alJbIH ajla uipy
KOHE HIpYy YPHICTEpiHJE TAIMBIKTBIH camnaiblK KacHeTTepiH e3repremi [146].
’Kana OyplH Tapay MalIWHAJAPBIHBIH JKBUITAMJIBIK PEXKUMICP] YII €ce OcCTi.
Kab6binay 6apabanbiHblH KbeliaamasEsl 700 munt-nen 2700 mun-re neitin, 6ac
OapabaHnblH  kpUIAaMablFel 350 mmEl-mem 900 wmwmal-re  gmeitin  koHe
KJIIMMaKTapAbIH KO3FaIbIC JKbLIAamMaelFbl 0,1 m/muH-men 0,4 M/MUH-Te HOEHiH.
Conpaii-ak, Tapay MallMHACBIHBIH )KYMBIC €H1 yiraiiran caiibid (Rieter R70) 1,0 m-
neH 1,5 m-re netiin [139] eHaipinreH TacaHbIH THIFBI3IBIFBIH 3 KTEKC -TEH 7 KTEKC
-Te JIeWiH apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepemi. Tapay >KpUIIaMIbIFBI MEH Tapay
MalTUHACBIHBIH JKYMBIC €HIHIH KOFapbUIaybIMEH OHIMIUTIIT apTThl. Tapay
MaIlIMHACKIHBIH OHIM/IUIITT apTKAaH/Ia TabIH OHIMHIH KYPBUIBIMBIZA ©3T¢PeIi.

Kazipre ke3me eHmipic TEH JKETKI3UIETIH MaTEPHAIIBIH KOFaphl CarachlHa
KOJI JKETKI3y YIIiH KaObuigay OapaOaHBIHBIH KbUIIAMJIBIFBI, HETI3T1 OapabaHHBIH
KBUTIAMIBIFBI, KAITAKTAP IbIH KbUIIAM/IBIFBI )KOHE MIBIFAPY KbUITAMIBIFbI CUSKTHI
Tapay MaIlMHACKIHBIH JKbUIIAM/IBIK TTapaMeTpIIepiH OHTAMIaHIBIPY aca MaHbBI3IbI.
TapanraHn TacmaHblH canalblK KOPCETKIMITEPIHIH ©3repyl KEeHIHr1 uipy
YpAICTEPIHIH AYPHIC OpbiHAaNMaybiHa okeneAl [147]. OHrailnanaplpy JereHiMi3-
Oenruri Olp Meiep/e XoHE >KbUIIAMIBIKIICH ajbIHATHIH TapaJiFaH Tacrara

apHaJfaH HOPMaTUBTEP/I1 AHBIKTAY.
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KaObuinay 6apaOaHbIHBIH >KbUIIAMJIBIFBl KOKBICTAPABl KETIPYre acep erefl,
COHBIMEH KaTap TaJIIBIKTBIH 3aKbIMJIaJyblHA 9KEIyl MYMKIH; HEri3ri 6apaOaHHbIH
allHay SKMUIIN TaNIIBIKTApAbIH aXblpayblHA ocCEep €Tell; KalmakKlaaapblH
KBUIIAMIBIFBIHBIH apTYbl KbICKA TAJIIBIKTAPbI Ta3apTyFa >KOHE ajblll TacTayra
MYMKIiHJIIK Oepeni [148].

Tacnansl Tapay YpZiCi camajibl KYpy YIIIH OacTel OapaOGaHHBIH aiHAIY
sxuiniri 540 mun meriage ycpaburan [149].

Toxipube Trutzschler [76] dbupmaceiabiy, TC-15 Mapkanbl  Tapay
MaluHanapbeiHaa carateiHa 70-TeH Oactan 80kr/car-ka JeliH TOPT TYpJi OHIIpIC
KBUIIAMABIFBIMEH JKYPTi3iai. Makra TalIIbIKTapbIHBIH 1-2 CYPBINTHI KAKCHI»
kinacctel IV TunTi OipAedl Kocmachl TalIIBIKTapAbl Ta3apTy O6JIIMIHEH HIpy
YpIiCiHe JIeHiH OHAe/Il.

Ke3neiicok any TocUIiMEH aFbIHJIAFbl MaTepualfaplaH Hipy YpAICIHIH
oTKenJiepl OOMBIHINIA TaNBIK yAruiepi anbiHAbl. Yaruviep AFIS 3eprxananbik
Kypan-ka0apikrapaa cbiHainael [150]. Makra TalalibIFbIHBIH ©TKENAep OOWBIHIIA
aJNbIHFaH YATICIHIH 3epTTeNeTiH KacueTrepi 2.16-kectrene 6epuireH.

1-xecTene TaNMIBIKTAPIBIH KACHETTEPiHIH ©3repy HOTHIKEJIepi, KOICHITY,
Ta3apTy JKOHE Tapay mpoleciHae anbiHFaH. CamanblK KOpPCeTKIIITep MBICAIbI,
OHJICY/IH OacTtamnkbl Ke3eHuepinaeri tyuingep cansl (NEPS) keOelieni, makra
TANIIBIKTAPBIH OHICY/IH 9p aybICYbIHAaH KEHIH KbICKA TaJIIBIKTapJIbIH MeJepi
Oipkenki e3repmeiifi. MyHBI TalIIBIKTapAbl KOMCHITY, Ta3apTy >KOHE Tapay
NOPOIECIHE MAaIllMHAJIAPABIH JKYMBIC OpTaHJIapbhIHBIH JIMHAMUKAJBIK KOHE
MEXaHUKaJBIK 9CEPJICPIHIH oCepiMeH TYCIHAIpyTre O00abl.

Ty#inaepaid YIFalbl JaliblH HIpIM OKINTIH TpobiieManapbiHa OKeyl
MyMKiH xoHe [Pl moHiHIH >koFapbeliaybsiHa ocep ereni [151]. byn oman ga xen
Hipy TPOIECIHIH OCBHI aybICYJaphbIHAA 3€PTTEY JKYPri3yre Hazap ayJaapyblH Tajall
erel.

Kapreutaii  ¢dabpukarrap uipy MpoIECiHIH 4 Typii TEXHOJOTHSIBIK
napamerpiepiaeH Tagmanabl. Trutzschler dupmaceipin moxem TC-15 70 xr/car
KYMBIC ~ ICTEHTIH Tapay  MAaIIMHACBIHBIH  TEXHOJIOTHSJIBIK  >KaOJIbIKTaphl
KOJIaHBUIABI. MaKTa TaNIIBIFBl apajacTelpy IMICIpy UEXBbIHAH HIpyre eiiH
eHnenai. Tapak tacmacel TD-9 moneniniH OipiHINI aybiCy MallWHACHIHAA KOHE
TD-8 MonmeniHiH €KiHIII aybICy MaIllMHACBIHIA OHJIENIl, COoAdaH KEHiH Tapak
Tacnacel Zinser® 5M MojemiHiH TericTey MallMHAChIHAA »oHe Zinser® 72
MOJICTIHIH CaKWHAJIbI UIpy MaIlWHACHIHIA KaldTa eHIEIl, 9ACTTe CaKHHAIBI HIpY
marmmaackl 17000 Mua™! mmuHIeTbIiH opTala XbUIIaMIBIFBIMEH JKYMBIC 1CTEI1
[119].

bapnapik ynarinep: TapanraH eHIMII MIBIFApy >KburmaMabrsl 180 m/muH, 190
M/mMuH, 200 M/muH, 210 M/muH, nipivkinTig Ne 40/1 (14,5 Tekc) HOMHUHAIIBI
HOMIPMEH aJIbIH/IBI.

Kecre 2.16 - OtTkenmep Ke3eHIEpIHACIT MakKTa TalIIBIFBIHBIH carma
kepcetkimTepi (AFIS xkyiieci OoiibiHIIIa MATIMETTED)
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Orneni ypaicrep | TotalN | Fiber |[SCNep SFC | SFC(n | 5% Fine | Matu | IFC
epCnt | Nep Count (w) ) % L(n) | ness | rityR | [%]
[Cnt/g] | Cnt |[Cnt/g] % 0.5in [in] [mte | atio | Omi
tydiag | [Cnt/ mmrtig, | 0.5in | Keicka | Tan X] Keri | TammbIk
epaig | 0] kaObirbl | Kpic | tammer | meik | XKini | oyl | Tap
sxkammbl | Tyiti Oap Ka KTap TBIH LIKET
CaHbl HAEp | nepsTep | Tamil Y3BIH | iK
CaHbl BIKT2 JIBIF
p BI
Uster 5% 105 |96 4,5 2.6 13,1 34/3 | 178 0,98 |39
Statistics- 5
2018 25% 162 | 150 | 8,6 4,2 16,5 34/3 | 172 0,94 | 4,38
5
50% | 238 |[225 |14 58 19,6 34/3 | 164 0,90 |59
5
BDT 019/2300 238 | 219 |18 6,6 19,4 33,3 | 174 08 |57
CL-P 248 | 233 |18 6,4 19,5 33,4 | 168 091 |56
QJJIBIH ama
Ta3apTKBIII
CLEANOMAT CL-| 287 |263 |29 6,7 20,5 33,6 | 168 0,93 | 438
U
ombeban
Ta3apTKBIII
CARDSHUTFEED 345 | 326 |18 6,7 21 34 167 11 (7
Tapayra JeHiHT1
KOPEKTEHIIPTiII
CARDING, TC-15 58 55 | 4 8 20 35 173 12 |6
TapajFaH Tacna
CLEANING 84 84 |85 - - - - - 84
EFFICIENTY, %
Tazanay THIMJILTIT]
TD-9 tacna 1-mmi 43 39 |5 6,7 18,3 34,7 | 181 0,95 |49
eTKeNeri Tacma
TD-8 tacna 2-mi 71 65 |7 6,8 18,5 34,8 | 182 0,96 | 4,6
eTKeeri Tacma

2.17 kectene eTkennaep OOMBIHINA TEXHOJIOTHUSIIBIK YPIICTEPIIH HETi3Ti
napameTpiaepi KeNTipiires.

WNipy kaOApIKTapbl MEH TEXHOJIOTHSUIAPBIH OHJIPYIIIEP CHI3BIKTHIK
TBIFBI3JBIFEI TOMEH, JKOFaphl cCalaibl, Tapay >KbUIAMIBIFBl JKOFapbl JKOHE
TaJIIIBIKTBI KOFANTy JICHIeWl TOeMeH HMIpIMXKINTEpai OHAIpyJAe KUBIHIBIKTAp
Tyrb3anel [152].  MHipimxin eHmipymiiepi  yumriH Oy Mocenenepii IMIenry
MaHBI3/IbI, ce0ebi omap Oocekere KaOIeTTi, camajbl, CYpaHbICKA Me Tayap OHIIpYl
KaXKeT.
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Kecre 2.17 - Ortkengep OOHBIHIIA TEXHOJOTHSUIBIK YpPAICTEPAIH HEri3ri

napameTpiepi
Ypaic Typi ITapamerpaep Ypaic Typi ITapametpiiep
Tapay xaoabirsr TC-15 Cos0anay xa0abirbl Zinser SM
. .. 0,80
Tacnansig HeMepi (Ne) 0,092 Co3z6anbsiy HOMIpi (Ne)
Kabbuinay 6apabaHbIHBIH 1200 Binikmenig 1200
KBUTIAM/IBIFB, MHH KBUTIAM/IBIFBI, MUH
Herisri 6apabaibinbin 540 [upary (moit) 0,96/1,16
KBUTIAM/IBIFEI, MHH
Kamakmanap xeu1iaMAbFEL, 320 Herre3garsim Black
MM/MHH
Ierrapy 6apabaHHbBIH 180/190/ 200/ Kam: cosy 7.08
JKBUIIAMIBIFEI, M/MHAH 210
I;/?Tr])eKTeHmpyTeceMmH THIFBI3/IBIFEI, 500-600 ApTKb CO3y 114
TD-9 1- mi Tacnmanay ThIFBI3IAFBIIT 12 mm
Anbiarantacnanbiy Hemipi (Ne) 0,110 Zinser R72 uipy
ApTKBI CO3Y 1,57 JKanmet cozy 37,5
JKammel co3y 9,56 APTKBI CO3Y 1,19
L bIrapy KbUTIAMABIFBI, M/MUH 650 HeFb130aFbIII White
KaGarray 8x8 Humanpep 44/54
apachIHAFbl CaHbLIAY
unuuapiep apackIHAAFHI A-49: B-42 Kyriprre Typi 6/0 Zh/Sh Lion
CaHplIay brand
TD-8 2-muri Tacmana
B * )?([Iiﬁl;;i?;ﬁ“m MHH 17000
AJBIHFaH TactiaHBIH HOMIpi (Ne) 0,115 .
Iuparma 1045
APTKBI CO3Y 1,24
Kanmer cozy 6,26
Lbrrapy *KpUTIAMABIFBI, M/MUH 550
Kabarray 6x6
Hunuuaprep apachlHaaFbl A-49: B-42

caHpLIaY

byn 3eprTeyne Ttapay MamMHajIapbIHBIH OHIMII IIBIFAPY JKbUIAM/IBIFBIHBIH

MIPIMXKINTIH camacklHa dcepi

TaJIgaHObI.

Tapayneiy Tept Typii

HIBIFApy

KBUIIAMIBIFBIHAH >KapThiIail ¢dadpukaTTapian ansiHFaH uipiM okinTep Uster
Tester-5 3eprxaHanblK >KaOMBIFBIHAA CHIHAABI [125], TecTiney HOTHIKEIICPiHIH

KOPCETKIMITEP1 TOMEHET1/1eH:
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Kecre 2.18 - Tapanran eHiMal 4 Typil WIbIFApy KbUIAAMIBIFbIH/IA aJIbIHFAH
UIPIMXKINTIH canajiblK KOPCETKIIITepl

Nontpin sy o S
[errapy >KbUTIAMABIFBI 180 M/mMuH 190 m/muu | 200 M/MuH | 210 M/MUH
Hewmip Goiibinia aysitky CV, % 1,16 1,21 1,24 1,27
U%/ Giprericciz ik 10,9 11,6 12,0 12,3
CVu%/ ustgr OOMBIHINIA BapHALHS 13.72 14,57 15,85 16,50
koo durmenTi
Thin: (-)50/ xinimike >xepiiep 6 10 12 17
Thick: (+)50/ xanblH xepiep 64 98 107 123
Neps: (£)200/ Tyiinaep 129 190 224 238
IP1/ »xanme! akaynap 194 251 295 373
Hairiness/ TykTiTik 4,2 4.5 4,7 4,8
RKM/ CaIIBICTBIPMAITBI Y31y 16.8 165 16.2 16,0
Oepikriri , cN/tex
Elongation/ Cepminainiri, € % 5,42 5,36 5,30 5,25

Tapaaran  eHiMAI  WIBIFapy  KbUIAAMIBIFBIHBIH  MipIMIKINTIH
oiprericcizairine acepi, (U%).

Tapanran eHIMII IIBIFAPY >KBULIAMJIBIFBI MEH OHJIPIC KbUIAaMIBIFbIHBIH
ocepi WIipiM KINTiH OipTericci3airine aWtapiasikTaii ocep ermeiiai [153]. 28
cyperteri rpaduk OOMbIHINA MIBIFAPY KbUTAaMIbIFRl 180 M/MuH-Tan 210 M/MUH-Ka
apTKaH CalbIH WIpIM KINTIH OipTericci3airi mamajbl apTajbl JeTeH KOPBITHIHIBI
xacaiimbi3. Lllbirapy OGapabaHbl KbUINAMIBIFBIHBIH apTybl TapajifaH ©HIM MeEH
Tapay TacHachIHIAAFbl  TAIIIBIKTBIH  KE3IEMCOK  OarbITTally  JOPEeXKECIHIH,
TOMEH/ICYy1HE OKENIe/i.

== Ne 40 (CV%) e Ne 40 (U%)

18.0
< 16.0
% 14.0 ‘f
Z 120

z 12 %—
= 10.0

180 190 200 210

HIbIrapy sKel1IaMIbIFbI, M/MHH

28 cyper - lIsiFrapy ®KbUaaMABIFBIHBIH UIpIM KINTIH OipTericcizmirine
acepi, U % xone CV % yctep OoifbiHIIa

Tapaaran oHiMai HIBIFAPY JKBLIJIAMABIFBIHBIH HipiMKINTIH
akayaapsina (IPI) acepi

AKaylap HUIpIMXKIOTIH KaJblH >KOHE JKYKa JKEeplepiH XKoHE € neps-Ti
KamMTuabl. 29 cyperteri rpadUKTEH TapaMbl HIbIFapy KbuigaMasEsl 180-gen 210
METp/MUHYTKa JEHIH KOFapbUIaraHAa, UIPIMXKINTE akayJapblH Y3A1KCi3 KeOerl
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aHbIKTaAbl. MipiMXKINTIH KajdblH JKOHE JKYKa JKEpJIepiHIH NalbI3bl apThldl,
UipIMXKINTIH xannel akayiapbl (IP]) mHaekciHiH >korapblIayblHA ajiblll Keaeidl.
Tapay MamumHachlHbIH OacTbl OapaOaHBIHBIH YCTIHIEI! TaNIIBIKTBIH >XKYKTEME
Ka0aThl Tapambl ILIbIFApy >KbUILAAMIBIFBIHBIH YJIFAalObl €CeOIHeH apTanbl. A
TaJdbIKTap OacThl OapabaHHaH IIbIFapy Oapabanra oHaih Oepuneni. Herisri
OapabaHHBIH JKOFAphI JKbULIaM/JIBIFBIHAA Tapay 9peKeTI Kakcapaabl, Oy HIpIMIKIM
aKayJIapbIHBIH KMkl CAHBIHBIH TOMEHEYiHE oKkenel [94]. Tapay MaliMHACHIHBIH
Heri3ri 0apabaHBIHBIH JKOFaphl KbULIAMABIFBIMEH HIpiM KINTiH skannbl [PI-HiH
TeMeHaeyiHe okenexdl. KanmakrapIbiH >KOFapbl KbUIIAMIBIFbl TYHIHAEPIl KETIPY
TUIMJIUIITIH JKaKCapTYy/AbIH >KaKChl HOTHXKecCiH Oepeni. TyHiHaepal koHE KbICKa
TANIIBIKTBl THIMJII aJlbIll TacTay apKbUIbl HIpIM KINTIH TYKTUIIN THIMII TYpAE
azasnbl. Erep ci3 anbiHOansl OapaOaHHBIH JKbUIIAMJIBIFBIH apTTBIPCAHBI3, HIPIM
xinTiH [PI-ci tammibikTeiH Heri3ri OapaOaHHaH anbiHOANIBl OapabaHfa Haap
aybICybIHA XoHE TYWIHJEPA1H KOChIMIIIA TeHepalusAChiHA OailIaHbICThI apTaibl.

st Ne 40 (1P1%)
400.0

350.0
300.0
250.0
200.0
150.0
100.0
50.0
0.0

Hipimxin akaynapoi(1P1)

180 190 200 210

I bIFapy KpLIIaMIBIFbI, M/MHH

29 cypert - Tapanran eHIM/II IIBIFAPY >KBLIAAMIBIFBIHBIH HIPIMIKIITTIH
akaynapsiaa (IPI) acepi.

Tapanran eHiMII WIBIFAPY KBULIAMIBIFBIHBIH HipPiMKINTIH OepikTirine
acepi (Rkm)

byn 3eprreyme, OacTtankpiga ImbpIFapy OapabaHbl  KBLIAAMIBIFBIHBIH
KOFapblIaybIMeH, wuipiM kinTiH OepikTiri 16,8 cN/tex-ten 16,0 cN/tex-ke
tomeHaeuai. [lIbFapyapiH TOMEH KbUIAAMIBIFBl TapayAblH HallapiayblHa >KOHE
TANIMIBIKTAPABIH HET13r1 0apabanHaH Tycipy OapabaHbIHAa HaIap ©TyiHE OKEJe.
IerFapynblH KOFaphl SKBULIAMIBIFBl Tapay MPOILECIHIE TaIIBIKTBIH Oepity
THIMIUTICiH ~ apTThipanbl  [60]. TammblkTel OepydiH  JKOFApFBl  THIMILIITI
WIpIMXKINTIH  OCpIKTIriHE KOCBIMINIA OCEp €TETIH TapajFfaH Taclajarbl
TAIMIBIKTAPIBIH a3 KOJIEM/IE aXXbIpayblHa )KoHE MapauIeNIeHyIHE albIl Kelel.

30-mp1 cypetrrTeri TpaduKTEH TapasFaH OHIMJI IIBIFAPY KbUIIAMJIBIFBI
KOFapblaran kesne, uipimxinTig Ooepiktiri (RKM) 16,8 cN/tex-ten 16,0 cN/tex-
KE& TOMCHJICHTIHIH KOpeMis3.
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£ 170 .

2 168 e Ne 40 (Rkm)

= 16.6

Z 164

g 162

o

E 160

E 158

§ 15.6

§' 180 190 200 210

HIbIFapy *KbplIIaMIbIFbI, M/MHH

30 cypert - llIsirapy XbIIAaMIBIFBIHBIH UipIM XKINTIH OepikTirine (Rkm)
acepi, cN/tex

Tapanran eHIMII WIBIFaAPY KbLIIAMABIFBIHBIH HiPIMIKINTIH TYKTUIINiHE
acepi (H%)

31 cyperreri rpaduk OoiibiHIIa 013 Tapay IIBIFAPY KbUIIAMBIFBIHBIH UIPIM
KINTIH TYKTUIIK MHJEKCIHE acepiH Kepe anambi3. biFapy XKbU1aamMAabIFbIHBIH,
KOFapbUJIaybIMEH HIpIM KINTIH TYKTUIIK HHIEKCIHIAE ©Te a3 esrepictep Oap.
Tapaynbi Hamap opekeTiHe OalJlaHBICTHI HIBIFApy KbUaaMabirel 180 Men 210
M/MHH apajbIFbIHAA WIPIMXKINTIH TYKTUIrT a3 neHreine 4,2%-nman 4,8%-ra
JKOFapbUTaFaHbl Oailkanmael. Jlemek, WipiM >KINTIH TYKTUIIK WHAEKCIHE IIBIFapy
KBUTAAMIBIFBIHBIH 9CEP1 MAHBI3]IbI €MEC JIeTI alTyFa 00JIajIbl.

$ st Ne 40 (H, %)
= 50

E 48

E

g 4.6

= 44

£ 42

E

% 4.0

2 38

= 180 190 200 210

I bIFapy sKbLIIAMIBIFbI, M/MUH

31 cyper - Tapanran eHIM/1 MIBIFAPY JKbULIAMIBIFBIHBIH HIPIM KIMTIH
TykTiiriae acepi, H %

Tapaaran eHiMIl WIbIFapy KbLIAAM/IBIFBIHBIH HIPIMKINTIH y3apybIHa
acepi (E%)

32-muri cyperreri rpaduk HipiM KINTIH y3apyblHa Tapay >KbUIIaMIbIFBIHBIH
ocepiH KepceTemi. AMTa KeTy KepeK, Tapambl IIbIFapy >KbULIaMJIBIFBIHBIH
KOFapblIayblHAH HIpIMXKINTIH y3apysl 5,42%-nan 5,25%-ra Toemenneni. byn erte
a3 esrepictep Oosbin caHanmanbl. COHIBIKTAH, MIBIFAPY KBUIIAMIBIFBIHBIH HIpiM
KIMTIH y3apybIHA 9cepl alTapabIKTall MOHTE He eMec Jen alTyra 00naibl.
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amtmn N 40 (E, %)

£ 545
= 540
]
Z 535
2]
% 530
E
E 5.25
; 5.20
& 515
=

180 190 200 210

HIbIFapy sKbLIIaAMABIFbI, M/MHH

32 cyper - Tapanran eHIMA1 HIBIFAPY >KbUIAAMIBIFBIHBIH HIPIMKINTIH
y3apysbIiHa ocepi, E %

NipiMXINTiH canaiblK CUIMAaTTaMajapblH SKOCHapiay YIIIH HIpIM KINTiH
camachlHa TIKeJed ocep eTeTiH ekl (akTopJbl ecKepy MaHbI3Jbl: OIpIHIIICI-
TAJIIBIKTBIH KACHETTEPl JKOHE TaJIIBIKTapJblH OTKEJJep OOWBIHIIA ©3repyi,
EKIHIIICI- a0 ABIKTBIH TEXHOJOTUSUIBIK TOJTHIpY Tmapamerpiepi. byn dakrtopmap
apacblHIaFrbl OailIaHbIC OHJIIPICTE canalibl OHIM MIBIFApy/a YIKEH POl aTKapaibl.

Tapasnran eHIM/II TIBIFAPY KbULIAMIBIFBIHBIH HIPIMXKINTIH OIpTEeTicCi3airiHe
ocepiH 3eTTey OaphIChIHJA IBIFAPY KbUIAaMabiFel 180 M/Mun-Tan 210 M/MUH-Ka
apTKaH CalbIH WIpPIM XKINTiH OIpTEricci3Airi a3 MoHIe apTaabl. TapaiFraH eHIMII
meiFapy Kbumamabirel  180-mern 210 meTp/MUHYTKa JeliH >KOFapblIaraHa,
HIpIMXKINTE aKayJapJblH Y3AIKCi3 KeOerl aHBIKTaNAbl. 3epTrey OapbhIChIHAA
mbiFapy 6apabaHbl KbBULIAMIBIFBIHBIH KOFApbUIAYBIMEH, HIpIM KINTIH OEpiKTiri
16,8 cN/tex-Ten 16,0 cN/tex-ke Temenneni. [erapy xburmamabirsel 180 men 210
M/MHUH apajbIFbIHIA HIPIMXKINTIH TYKTUIr: a3 npeHreiae 4,2%-nan 4,8%-ra
KOFapblIaranbl  Oadkanael. TapanraH ©HIMII IIBIFAPy  SKbULAAMJIBIFBIHBIH
KOFapblIayblHAH UIPIMXKINTIH Y3apysl 5,42%-nan 5,25%-ra temenneni [ 154].

Exinmi 06/1iM 00iibIHIIA KOPBITHIHABLIAP

1. Tapay MalmmHACBIHBIH Tapay >KOHE KETIIAIPY MPOIECiH Talgail OTHIPHII,
Tapay MalllMHACHIHBIH OHIMIUIINIH apTTHIPY JKOHE TACIMaHbIH CalachlH JKaKcapTy
Heri3iHeH Oac OapabaH rapHUTypackl MeH Oeurim OapabaHAarbl TaNIIBIKTapIbIH
CBIMBIMIBUTBIFBIH ©3TePTY, MAITUHAHBIH KOHCTPYKIHUSCHIH JKaKCapTy KOHE opTYpi
CEHCOpIap/Ibl KOJIaHy apKBIJIbI )KY3€Tre aChIPhUIFaHbl aHBIKTAJIIHI.

2. Kanmaxkira Ko3raiabIChl *KbUIIaMIBIFBIHBIH Taclla MEH JKINTIH KaCUETTEpiHe
ocepiH 3epTTey OaphIChIHIA KAJIMAKTHIH JKbUIIAMJIBIFBI KOFApbUIaFaH CalblH Neps
MeJIIepi azasabl, an nepsti ko TtaiMaLtiri NRE% xorapeuiaiiaer. KaanmakTein
xputmaMapirer 200, 240, 280, 320 xone 360 mm/MuH OosrraHma, Memepi 88; 82;
77; 66 xxone 59 Henc/rpamm, connaii-ak NRE, % coiikecinie 63; 67; 73; 77 xoHe
83 kypanwsl. KanmakrapabiH Ko3radbic KburaamMabirel 200 Mm/MuH OoJFaHfa,
Tacmajarbl CaHbl OOMBIHINA KbICKA TallbIKTRIH Memepi SFC(n) 23,5%, an
Maccachl OOWBIHIIIA KbICKa TalmbIKTapAbsiH Medepi SFC(w) 8,3% KypallThiHbBI
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aHbIKTanApl. KanmakTapJblH KO3FalbIC O KbULIaMmabiFbl 360 MM/MUH JeiiH
xorapbeutarad kesne, SFC (n) kpicka Tammblk 13,25% - Fa neilin ToMeHaenl, sFHU
19,6-ra xome SFC (w) 6,2-re 26,5% - ra neuin TtemeHnenl. Kammak
KBUIIAMIOBIFBIHEIH — colikeciHme 200 wmMm/MuH-TeH 360 MM/MHUH-TE J€HIH
xorapbliaybiMeH xkoHe Ne 20 (Nm 34) nemep:i uipim xinTiH 6epikriri 21,5% - ra
xoHe Ne 30 (Nm 50) nemepmi uipiM KinTiH OepikTiri 15,2% - Fa apTaTbIHbI
aHbIKTaNIbl. OCbl HOTHXKENIEPACH KalMaKTapAblH KbUIAAMABIFBl MEH UIPIM KINTIH
OepiKTIiri apackiHaa Oaitiansic O0ap aemn 6omkayra 00aibl.

3. Tapay MammHachIHBIH KaObU1Aay OapaOaHbl KbUTIAMIBIFBIHBIH HIPIM XKIIT
KacHeTTepiHe oCepiH aFbIMJAaFbl 3EpTTEyJIe KapAThl Tapay MallHHACBIHBIH
KaObU11ay OapabaHbIHBIH KbuLAamMAbIFbl 1200 mun?, 1400 mun? xone 1600 Mun™
OOJIBIT  OPHATHUIALI JKOHE OV OJKBUIIAMIBIKTApJbIH Tacma IIeH HipiMxKin
KacueTTepiHe ocepl aHbIKTaabl. KaObuigay OapaOaHBIHBIH — KbUIJAM/IBIFBI
VIFaifiFaH CailblH, €KIHII Tacrnajay OTKEIHJE TaClaHbIH OIPTEriCCi3miri a3aiibl.
Kabbuinay 6apabaHbl sKbULIaMIBIFBIHBIH KOFApbUIAYbIMEH HUIPIMKINTIH Oenriii 61p
KacuerTepi, coHblH imriHme Oiprericcizairi (U%), akaymaper (IPl), uipiMxinTin
oepikTiri (cH/Tekc) sxone Tykriniri (H) Temenney ypaicin KepceTTi.

4. Tapay MamIMHACBIHBIH OHIMJUIIIIH KOFapJIaTy/AblH Tapay TacHachIHBIH
cama KOpCETKIMTEepiHe JCepiH 3epTTey Ke3iHJe Tapay YJIruviepl MaiimHa eHi
OOWMBIHINIA YIII TYPJli allMakTapaaH anbiHAbl. ToxipubenepaiH HoTHxenepi 1 rpamm
TapaMJarbel nepsmepdiy Tapadybl CTAaHOKTBIH €Hi OOMBIHIIA OIPTEricCi3Miri KoHe
Heri3ri OapabaH OeTiHIH ae(OopMalMICHIHBIH IIaMacChbIMEH COWKeC KeJEeTIHJIr
TypaJibl KOPBITBIH/IBI )KacayFa MYMKIHJIIK Oepi.

5. Tapay wmammHaceiHgarel «Herisri Oapaban — Kanmakmaiapy», ocep
eTy/TalnmblK ~ alMaFbIHIAFBl  SKAJIbl  Tapay Jopexkeci ecenTenni. Tapay
MaIlTMHACBIHBIH, HET13T1 0apabaHbl rapHUTYpaIapbl MEH KaJllaKIIaapbl apacklHaa
TaJIIIBIKTAPABIH OOJYBIHBIH OpTallla YaKbITBIHBIH Tapay JdopeKeCiHe ocepiH
anbIkTay HoTmkeciHae TC-03 marmumHachIHBIH Kalambl Tapay aopexkeci 1,0713531
6omca, C60 vymin Oyn kepcerkim 1,1294740-ka JKeTKeHI aHBIKTAJJIBI.
TanmbeIKTapABIH TYPY YaKbITBl MEH Tapay JIOpEXKeCiHIH JepEeKTepiH Taljaay Heri3ri
OapabGaHHBIH CHI3BIKTHIK KbUIIAMIBIFBIH apTThIpy C60 xone TC-03 yarinepi yirix
KaJllaKlia TapHUTypaJapblHIa TaJIIBIKTBIH oOpTama OOJybl  yaKbITHIHBIH
KBICKAPYBbIHA OKEJICTIHIH KOopceTTi. J[ereHMeH, TalbIKTapra MEXaHUKAIBIK dcep
ety nopexeci C60 yiiH )orapbl OOJIIbI.

6. Tapamran eHIMII IIBIFAPY JKBULMAMIBIFBIHBIH HIPIMXKINTIH camaiblK
KOPCETKINITEpiHE dCEPiH 3eTTey GaphICHIHAA IIBbIFAPY KbULIaMALIFEl 180 Mun*-Tan
210 mual-ka aprkan caiipla wmipiM kinTiH 6Giprericcizmiri U% a3 MoHIE apTThl,
akaymnap y3aikci3 keOermi, Oepiktiri 16,8 cN/tex-tern 16,0 cN/tex-ke TemeHmel,
TYKTUTri a3 geHrevge 4,2%-man 4,8%-ra >xorapelaajbl, HIPIMXKINTIH Y3apybl
5,42%-nan 5,25%-ra ToMeHa€eal.
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3 KAPITHI TAPAY MAIHINHACBIHBIH OHTAMJIBI
KbBUIJAMABIK PEZKUM/IEPIH AHBIKTAY

3.1 Tacna canacbIHbIH KAapAThl Tapay MAIUMHACBIHBIH KbLIJIAMIBIK
pe:KUM/AEpiHe TIYeAIIIriH AHBIKTAY

3epTTeynep KOPCETKEHACH, TEXHOJOTHSIIBIK MOACPHU3ALNS >KOHE KapaAThI
Tapay MaIIMHACBIHBIH EKe Kypamaac OeNIKTepiH XKEeTUIAlpy KEeTUIIIpUIreH
KOHCTPYKIUSIApIbl *Kacayra MyMKiHAIK O6epeni [96]. Korapbl eHIM1 Ka0IBIKTHI
OHJIIPY camachl epekuie MaHbI3pl. KapaTel Tapay MmamivHachbiHAa HETi3ri Oapaban
TAIIIBIKTAP/ABl JKaOBICKAK OeJIIeKTepIeH Ta3apTaibl KOHE Oemim amaapl, am
KaObUIIaFbI OapabaH OOTEH 3aTTap/ibl, COHBIH INIiHAEC KaObIPIIBIKTap MEH Oacka
72 TACTAaYIIBI 3aTTapbl KOS JIbI.

Kaparter Tapay npoleciHiH xoHe TalIIbIKThl 0acKapyIblH >KaIlbl THIMILTIT1
HETi3r1 JKYMBIC DJIEMEHTTEpiHIH — KaObulgay, Heri3ri OapabaHjap JKoHE
KaJmakiajgap/IblH, COHAal-aK MalllMHAHBIH OHTAWIIbI IMapaMeTpIepiHiH KyHiMeH
anbIKTananael. KaObuimay >koHe Herisri OapabaHapAblH allHANy >KbUIJAMIBIFBI
MalllMHaFa TYCETIH TaJIIBIKTApAbl OeJlyre KaKeTTi JMHAMHMKAIBIK KYIITEp.Ii
Tynbipansl [155]. KapaTel Tapay mporieci yiI Heri3ri )KyMbIC aiMarbIHaa JKYPei:
KaObuigay OapalaH ailmarbiHa, HEri3ri 6apabaH MeH Kalmakiiajiap apachIHAaFbl
afiMax skoHe mibIrapy 0apaban aiimarbiaga (33 cyper) [156-159].

AftHanMansl Kanmakmanap

ar Herisri 0apabau Tazanay ..
anurax Kabrrnnayuis: ey

Gapaban
BapabaHsl {

Tazanay Tapay »xoHe Tasamay

&)

N~

Tacna GarsITTarsIT

33 cyper -Kannakuiansl Tapay MalllMHACBIHBIH TE€XHOJIOTHSIIBIK ChI30aChI.

JXKorapel OHIMAUTIKTI KapATHl Tapay MalldHAJIaphl Ka0bIKTHI T pETTeyTe,
OepimicTepal CHHXpPOHIAyFa JKOHE TAIIIBIKTBI OHIACY MEH Ta3ajay/bl
OHTAWNAHABIPYFAa KATBICTBI ~Mocelenepal Imemeni. MakcaThl —  TaJIBIK
IIOFBIPJIAPBIH JKEKe, Napajielib OarbITTAlIFaH TalllIbIKTapFa OeJi, oJiapJaH
Kocmajgap MEH akayiapAbl kor0. ToXuMHUp3aeB KOHE T.0. MOJIIMETTEp1 OOMBIHIIIA
HeT13T1 0apaOaHHBIH KbUIAAMIBIFBIH KaObUIAAy KYPBUIFBICBIHBIH KbUIAaM/IbIFbIHAH
achIpbII K10Eepy TANIBIKTHIH 3aKbIMIATYbIHA HEMECE Y3UTy1HE SKENIN COKTBIPAIbI,
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OyJ1 ajbIHATBIH MIPIMXKINTIH (PU3MKAa-MEXaHUKAJIBIK KaCUETTEpIHE Kepl acep eTell
[160]. ConbiMeH KaTap Heri3ri OapaOaHHBIH ailHaJly >KbUIIAMJIBIFBIH apTThIPY
MaIlIfHara OepuIeTiH KOHE MAlllMHAJaH MIBIFapbhUIATHIH TAIIIBIKTEl MaTepUaNIbIH
KOeJEeMIH YJIFalTanabl, OHIMAUIIKTIH >XorapbuiaybiHa okenenl [110]. Oceuraiiiia,
OapabaHHBIH HET13T1 XKbUIAAMIBIFBIH OHTANUIIBI TAHJAY MPOLECTIH KaPKbIHABLIBIFbIH
AHBIKTANTBIH JKOHE MIPIMXKINTIH KaCUETTEPIH XKAKCAPTAThIH HEr13r1 GakTop OOJbIN
TaObLIABbI.

Kaosugay KYPBUIFBICHIHBIH KBUTIAMIbIFbIH apTTHIPY OHBIH,
TapHUTYPACHIHBIH TAaJIIBIKTAPFa OCEPIH apTThIpaAbl. TallIBIKTHIH 3aKbIMIAHYHI
MEH Y3iTyi, 63 Ke3eriHje, MaTepuall KypaMbIHIa KbICKa TAJIIBIKTAp KYPaMbIHBIH
KOFapblIayblHA KOHE IITAIENBAIH OpTallla Y3bIHIBIFBIHBIH TOMEHJICYIHE OKeNeI.
byn mapamerpnepziy Hamapiaybl HIpIMXKINTIH canachlHa TIKEJEeW ocep eTeTiHl
oenruti  [62]. CoHblMeH Karap, TalIIBIKTADMEH YHEMI OpEKETTECETIH
KaJMaKmianapAblH  KBUINAMIBIFRIH ~ apTTBIPy OHACY I[HUKIACPiHIH  CaHBbIH
apTThipanbl. byn  eHaenreH Marepwaniarbl nepSTEPAIH CaHBIH — a3alTyra
keMekTeceni [68]. Kaparel Tapay KOHIBIPFBICHIHBIH THIMJUIIN MEH ©OHIMJUIITH
OaraJiay KeJjieci HeT13ri )KYMbIC KOPCETKIIMITEPIH Taayabl KAMTHU/IbI:

- faiiblH OHIMHIH Oip TpaMMBIHIAFbl akayjgap MEH TYWIHIEp CaHbIMEH
aHBIKTAJIATHIH KapAThl TApAy TaCIACHIHBIH JaCTHUIBIFHI.

- Oiprericci3airidiyg e3repy koddduimentimen (CV%) emlieHeTiH KapaThl
Tapay TacHaChIHBIH ChI3BIKTHIK THIFBI3ABIFHI KOHE OIpTEriCCI3airi;

- TaclaJarbl TANIIBIKTEI Oargapiay (Ty3eTy) Aopexeci.

- KaJmakirajiapja >koHe OapabaH acThIHAA TY3UIETIH TEXHOJOTHSIIBIK
KaJABIKTapIbIH MOJIIIepi.

CoHbIMEH KaTap, KOCHIMIIA >KYMBIC TpPOLIECIH Oaraiay Ke3iHAe KapAThl
Tapay TaCHaChIHAAFbl TaNIIBIKTAPJBIH  Y3BIHIBIFBI  KOHE  KaJJAbIKTapAarbl
TaJIIBIKTBIH KYpaMbl TajaHabl. TaclmaHblH JIACTBIIBIFBIH, OIpTEriCCI3AITiH JKOHE
Y3UITIITITIH jkKoHE T.0. KOCa aJFaHIaFrbl KYPBUIBIMABIK CHIIaTTaMajiapbl OHAIPICTIH
KeWIHT1 KEe3CHJEpIHJIe HIPIMXKINTIH (PU3NKa-MEXaHUKAJIBIK KACHETTEpIHE TiKeIeh

ocep eremi [69]. Tapay TacmachlHBIH KOKBICTBIFBI — Tapay THIMJIUIITIH
CUTNIATTANTBIH HET13T1 mapameTpiepaid Oipi. OHIMIUIITT dKOFapel KapAThl Tapayaa
KapAThl Tapay MAIIWHACBIHBIH HETI3T1 JKYMBIC OOJIKTepiHIH — KaObUigay

KYPBUIFBICHIHBIH, HET13T1 OapaOaHHBIH jKOHE KaIMaKIIaHbIH aiHaTy YKbUIIaMIbIFbIH
peTTey KOKBICTAaHYy MOCEJeNepiH IIelly TYPFBICBIHAH aJfaHa, aJIbIHAThIH
TaCIaHBIH canachlHa alTapibikTail ocep eteai [161]. Tapay TacmachlHBIH camnachkl
Tapay MAaIllMHACKIHBIH JYPHIC JKYMBIC ICTEyIMEH >KoHE OapabaHmapaarbl
TapTOalaplblH  TYPAKTBUIBIFBIMEH  aHbIKTaJlaAbl.  MammHa  HEFypJbIM
KETUIIIpUIreH OoJica, TapTmajap COFYPIBIM TYPAaKThl OoONambl JKOHE Tapay
TAaCMAChIH/IAFbl TAJNMIBIKTHI Oaraapiay COFYPJIBIM JKakchl Oonanel. TapTmaHsi
ME3T1UI-ME3T11 aybICTHIPHITT OTHIPY Tapay TacHaChIHIAFbI TAIBIKTHIH KAKCHIPAK
OarmapiaHyblH KaMTaMachl3 €Tel KOHE OHBIH CO3bLTY OEpIKTIrH apTThIpajbl
[162,146]. Kaparel Tapay MalIMHACBIHBIH TEXHOJIOTHSIJIBIK —MapameTpliepiH
OHTAMMAHABIPY OpTYpial ¢akTopiapra OallaHBICTBI, COHIBIKTAH OHTANJIBI
OHIMJIUTIKKE KOJI KETKi3y YIIIH KemnTereH TaxipuOenep »xkacay kaxer. Herisri
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Oapa0OaHHBIH, KalMakUIaHbIH KOHE Tapay MallMHACBIHBIH KaObuinay OeniriHiH
ailHaly OKBULAAMJBIFBI KAKETTI HOTIDKEJNEepre KON JKETKi3y YIIIH MAaHBI3AbI
altHpIManibuIap Oonbin Tadbu1aabl [163]. Kaparel Tapay MalimHAcChIHBIH OHTaMJIbI
TEXHOJIOTUSAJIBIK TMapaMeTpiIepiH OpHATy MIPIMKIN OHIIpYy Ke31HAE TaJIIbIK
KaJIBIKTApbIH a3alTajbl, OHBIH KbI3MET €Ty Mep3iMiH y3apTaabl *KoHe Oocekere
KaOLIeTT] AailblH OHIMAEP/1 OHAIpYyre MYMKIHAIK Oepei.

Bbyn 3eprreyniH MakcaThl allblK TUITI UIPY KETICIHIH MaHBI3Ibl Kypamaac
OesikTepiHiH Oipi OodbIm TaObUIATBIH Tapay MaIIMHACHIHBIH  KaObuUIIay
OapabaHbIHBIH, HET13T1 OapaOaHBIHBIH JKOHE KaJaKIIaHbIH OHTAMIBI KBUIIAMIBIK
napamMeTpiiepiH aHbIKTay Oo0mabl. OHTAIBl HOTHKENIEpPre KOJ JKETKIZy VIIIH
KBUINaMIBIKTBIH ~ OipHeme  mapamMeTpiepi  OpHATBUIABI  JKOHE  OJNapABIH
TEricCi3firine, TYWIHHIH Ma3MyHbIHA, KbICKAa TallIbIK KypamblHa, Y3bIH
TAJIIBIKTAP/ABIH OpTallla Y3bIHJBIFBIHA JKOHE KapAThl Tacmajgarbl KOKbIC-KOCIIA
KypaMmblHa acepiiepl caiblCThipbulibl. COHBIMEH KaTap, BU3yalibl Oaranay YIIH
QJIBIHFAH KapJAThl TACTIaHBIH MUKPOCKOIHUSITBIK TaIIaybl )KYPTi3iIIi.

OkcnepuMeHTTIK kyMbIc «Azala Textile» XKILIC kacimopHbIHAA KYPri3UIL.
Toxipubene KazakcTtaHHbIH  OHTYCTIriHzIe eocipuieTiH  «Makraapan-4007»
cenekiuAchiHbIH,  [-II copTThl 4-mri THNTI OpTamia TAJMIBIKTHl IIUTTI MakTa
KoJMMaHbUIAbl. Makra tammbirel TC-15 Momenbai KapATHl Tapay MamldHACBIHIA
eHnenni. Kapnarel Tapay MalIMHACBIHBIH HETI3r1 JKYMBICIIBI OpTaHIapbIHBIH
OPTYPIi KbULIAMABIK pexumiepi O6ap ym Hyckacel 2.19-mbl kectene OepiireH.
Kaparer tacna SAURER® ¢upmaceiabin AUTOCORO-9 nmHeBMOMEXaHUKAIBIK
Uipy MaIllMHACKIHAA HUIPIMXKII OHAeyTe NabiHaanraH [76].

Kecre 3.1 - Ym Hyckamarel Tapay MAaIIMHACBIHBIH IKBUIIAMJIBIK
napameTpJiepi
Ne IIpouecc aTaybl Hycka 1 Hycka 2 Hycka 3
1 Kanmakma 360 320 280
KBUITaMIBIFbI, MM/MUH

2 Heri3sri 6apaban 560 520 480
KBLIIAM/IBIFBI, MUH

3 Kabrpuinay 6apadan 1360 1260 1100
JKBLIIAM/IBIFBI, MUH |

CBI3BIKTBIK THIFBI3IBIFEI 5,9 KTEKC KapATHl TacHaHbIH aJbIHFaH YJITUIEpi
USTER TESTER-5, USTER AFIS PRO-2 xone HVI 3eprxaHaibik
*abapikTapeiaaa cerHamabl [20]. Ceinak mHoTmkenepi 1ISO 2062:2009(E) [164], 1SO
2060: 1994(E) [165] rtanmamrapeiHa colikec anblHAbI. COHBIMEH KaTap, KapIThl
tacnanap 10 ece yIkeWTy Ke3iHze kapblKk MUKpockonbiHaa (Mikromet) 3eprrenmi.
Y1 Hycka YIIiH KapJThl TaCHaHBIH 3€PTTEJINeH KAaCHUETTepi 2 jkoHEe 3 KecTeleple
OepuireH.

3.2-111 KecTeieri HOTMKENepre CYWEeHe OTHIPHIT, €KiHII HYCKAaHBI KOJJIaHy
apKbUTBI aJIbIHFaH KapJIThl Taclla KaJiFaH €Ki HYCKAMCH aJIbIHFaHFa KaparaHa Teric
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JIETCH KOPBITHIHBI JkKacayFa 0omanpl. YIiHIII HYCKAaHbI KOJIJIaHY apKbUIbI aJIbIHFaH
KapAThl TaCHaHbIH camnachl OIPIHINI YKOHE €KIHIII HYCKaMEH allblHFaHHAaH TOMEH.
byn ©Oacka eki HyYCKaMeH CaJbICThIpFaHIa KapAThl Tapay MAaIIWHACHIHBIH
KaObularplll  OapaOaHHBIH, Heri3ri OapaOaHHBIH JKOHE KaJHaklaldap/blH
KBUITAMJIBIFBIHBIH TOMEH OOJyblHAa OalllaHBICTBI. ByJl TadmibIKTap MKETKUIIKCI3
OemniHeTIH KaObLiaay OapaOaHbiHaH OacTall, TANUIBIKTapAbl KapKbIHABI KapAThl
Tapayra keaepri kentipeni. Jlepeki oHe oOJaH Ja Kell JacTaHFaH MakTa
TANIIBIKTAPBIH TaparaH Ke3[e KaObuigay OapaOaHHBIH KbUIAAMIBIFBIH KOHE
THUICIHIIIE Tapay KapKbIHABLUIBIFBIH APTTHIPY YCHIHBLIAIBI.

3.3-kectee 2-11i HYCKAaHBIH KapAThl TAacIaarbl TATIIBIKTApALIH 1 jkoHE 3-
HYCKallapFa KapaFaHJa camachl JKOFapbl CeKeHIH KepeMi3. byn kenecimen
TYCiHaipuaeai: -1l HyYCKaaarbl Tapay XbUIJAMIBIFbI KOFapbl, Oy TalIIbIKTHIH
y3UTyiHe oHe KbICKa TamubIKTap KypambiHbiH (SFC) ynraioblHa 9Kelnyl MYMKIH,
an 3-111 HYCKaJarbl Tapay >KbULIAMIBIFBI 1 -1111 5KoHEe 2-1111 HyCKaJlapaH TOMEH, OyJI
Tapay KapKbIHIBUIBIFBI MEH KOKBICTBIK MacCaHbI )KOIOJIBI TOMEHCTEI1. 34-cypeTTe
3.1 KecTene cumaTTaJFaH YII HYCKAHBI TaijanaHy apKbUIbl allbIHFaH KapThl
TacmajapJblH  MHKPOCKONUSIBIK  (OTOCypeTTepi  KepceTuireH.  Busyasl
OakplIaynapra coikec, 2-11i HYCKaHBIH MapaMeTpiiepiH KOIIaHy apKbLIbl ajJbIHFaH
KapAThl TacHaJarbl TAJIIIBIKTap |-mIi »oHe 3-IIi HYCKaJapMEH CajbICThIpFaHia
0ip-0Oipine keOipek mapayieiapal OOJBI TaOBUIALI. 3EpPTTEY HOTHKEICPIH
HEFYPJIBIM TYOETeIl Tanaay YIIiH TOXKIPUOETIiK qepeKkTep OaraH/bl JuarpamMmmaiap
apKpUTbl  CaNBICTBIPBUIABL.  35-m11  CcypeTTe  KepceTulreHae  Kabbuimay
OapabaHbIHBIH, HETi3r1 0apaOaHHBIH JKOHE TEriC TapaKTapIblH KbLIAaMIIBIKTAPHI
coiikecinme 1100 mmu?, 480 mun' xome 280 MM/MuUH OOJFaHIAFBl 3-IIi
HYCKaJIaFbl KapJIThl TaCIaHBIH OIpTericci3miri 6acka eki HYCKaMeH CaJIbICThIPFaH 1a
HaIap ekeHi kepceTuireH. by kaOwsuiay 6apabaHHBIH TOMEHT1 KbUIIAMIBIFbIHAA
TaJIIIBIKTApABIH Oip-OipiHEH aXKbIpay IOpeXKeCiHIH a3 OOJybIMEH XoHe Oasy
KBUITaMJIBIKIICH KO3FaJaThIH HET13T1 OapabaH MEH JKaJlllaK TapaKTap.IblH dCepiHeH
TaJIIIBIKTApABIH ~ Oip-OipiHe mapalIedbAUNIHIH TOMEHICYIMEH TYCIHAIpyTre
OoJtaIbl.

el

* 3
- & -

34 cypert - Y11 HyCKajia ajblHFaH KapAThl TacmaaapIblH MUKPOCKOHSIIBIK
dotocypertepi; (a) 1-mri Hycka, (D) 2-1ri Hycka xoHe (C) 3-111i HycKa
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Kecre 3.2 - USTER kepceTtkimi 0oiibiHIIA 3 HYCKa1aFbl KapAThl TACIIaHbIH

KacHeTTepl
U% |[CV, oV 1m oV mMin mMax | mMi mMa
% 1m 1m n3m Xx3m
Hycka
¥ % 3m oy % | % %
%
1 1,58 2,04 0,56 0,39 -1,22 1,35 | -0,63 0,72
2 1,55 1,98 0,54 0,7 -1,19 1,41 -0,65 0,66
3 1,64 2,08 0,57 0,37 -1,22 1,33 | -0,70 0,65
Kecte 3.3 - AFIS kypanbiHAa aHbIKTaJIFaH Taclajarbl TaIIBIKTapIbIH
KacuerTepi
- Tot Nep ?:ﬁt Nep | secw) Mat Fine UQLMW) | Trash
ycka Cnt _ % <12,7 Cnt
Neps ImgTTlH Kricka icim Chizpikreik | OpTaima Koksic
CAHEI Igz BIFbI TATIIBIKTAp )KeTiJIyi TBIFBI3AbIFbI | JKOFAPBI KoCIal
[entfg] | %P [mm] [matl] |[Mteks] [ SPIABIG
nepstep [mm] [Cnt/g]
CaHBbI
[cnt/g]
1 Hycka 124 9 10,8 0,89 166,0 29,4 5
2 HyCKa 94 15 8,4 0,91 167,0 29,7 1
3 HyCKa 95 9 8,3 0,90 167,0 30,2 3
2 -
1.8 -
16 -
1.4 -
$
= 12 1
£ 11
:g 0.8
S 06 -
(="
3 04 -
0.2 -
O 4

1 Hycka

2 HyCcKa

3 Hycka

Kbligamapik napamertpJiepi

35 cyper - Kaparer Tacnansig Oiprericcizairinig (U%) Tapay
MAIlIMHACBHIHBIH KbULIAMIBIK PEXKUMAEPIHE TOYEIIUIIr.

CoHbIKTaH, KapAThl Tacmaja napajiellb TalllbIKTaplblH KeOIipeK O0IybIH

KOHC
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OapabaHHBIH JKOHE KallaKIIaIapblH KbUIJAM/bIFbIH OHTAWIBI JIEHrelre neniH
apTTHIPYy KEpeK.

36-cyperte  KaObuimay  OapabaHHBIH, Herisri  Oapa0aHHBIH  KOHE
KaJIMaKIaaapablH OPTYpJl KbULIAMABIKTAPbIHIA aJIbIHFAH KapJThl TacHajarbl
TYHIHAEPIH Ma3MYHbI KOPCETUITEH.

I'paduixTe TeMeHr1 Tapay >KbUIIJaMIBIFBIMEH >KYMBIC ICTEWTIH 0Oacka ekxi
HYCKAJIapMEH CaJIbICTBIpFaHaa |- HyckKajga TyHiHaep (neps) caHbl KOIl eKeHl
aHbIK KepcetuireH. KapaTsl Tapay uipy >kKyleciHJe TallllbIKTapAarbl Kocnanap MEeH
aKaysap/bl KO0 MPOIIECIHIH COHFBI CaThIChl OOJIBIN CaHAJFaHBIMEH, KOCIajaap MEH
akaynapabiH 30%-b1 KapATHIK Tacnaza Kanaabl. JKorapbel KaObUIIAY >KbLIAaMIbIFbI
TaJIIBIKTAPABIH O6JIIHYIH KaKcapTaThlHbl O€JTLIl; JIeTeHMEH, KapAThl Tapay
MPOIIECCTEPIHIH KOFAphl >KbUIAAM/IBIKTAPbIHAA KalMaKiladapAblH >KbUIIaM/IbIFbI
KapJIThI Tacmaja NnepsTEPAiH YIFalOblHA JKEIIE/II.

Kapnarel Tapay mammHachIHBIH OChl (DYHKIIMOHAJABI CETMEHTTEpPl TOMEHT1
KBUIIAMJIBIKIICH KYMBIC 1CTETCHJI€ NEPSTEP/IIH CaHbI a3asiIbl.

CoHIBIKTaH KapAThl Tapay MAaIWHACBIHBIH JKbULIAMABIK PEXKUMICPIH
OHTAMTAHABIPY 3ePTTEYIIUICPIH Ha3apblH aylapyAbl KalFacTeipyna. 37-cyperre
1-1m11 HyCKaHBIH TapaMeTpJiepiH NaijanaHa OThIPHIT, KapAThl Tapay MallluHACHIH]IA
aJbIHFAH Taclaja KbICKa TAJIBIKTap MOJIICPIHIH YJIFalobl |-l HyCKaMeH
CaJBICTBIpFaHAa 2-1I1 JKOHE 3-mI1 HYCKaJapJarbl MallliHA KbUIJaM]IBIFBIHBIH
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPAE TOMEH OOJYBIMEH TYCIHAIPIICII.

160 -
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o
1

120 -
100 -

N Iy D (0]
o o o o
I I I I

Hencrepain skanmsl canel, cnt/g

o
|

1 Hycka 2 HycKa 3 Hycka
Kbligamasik mapamerpJiepi

36 cypert - KapaTsl Tacnaarel n€ps CaHbIHBIH Tapay MallMHACBIHBIH
KBUTIIAMIBIK PEKUMICPIHE TOYEIIUTITI.
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1 1 J

SFC (w), mm

o N B~ » [ee]
1

1 Hycka 2 HycKa 3 HycKa
KbL11aMabIK napaMeTpJaepi

37 cypet - Kaparel Tacnanarsl KbicKa TanmbIkTap canbiHbIH SFC(W) %
<12,7 MM Tapay MalllMHACHIHBIH KbULIAMIBIK PEXXKUMICPIHE TOYEIIUIIr.

byn xarmaiiablH MarblHAachl 0ap, OMTKEHI TAJMIBIKTAP ally KoHE Taszanay
Ke3iHAe KaObuiay KYpBUIFBICHI MEH Heri3ri 0apa®aH rapHuTypaiapbl TapanbliHaH
KYIITI COKKbLIApFa VIIBIpAHIbl, OYJI TaIIIBIKTBIH Y3UTyiHE »KOHE TAIIIBIKTHIH
opTaria y3bIHIbIFEIHBIH TOMCHCYIHE OKEIIC/II.

38-cypeTTe KapAThI Taclaiarbl TANIIBIKTAPABIH OpTaIlla KOFAPhl Y3bIH/IBIF bI
(UQL) men tapay MalIMHACHIHBIH >KbUIIAM/IBIFBIHBIH MapaMeTpiiepl apachIHIaFbl
OailllaHbIC KOpCeTUIreH. 3-IIl HycKaja  TaNIIBIKTapJbIH OpTalla >KOFaphbl
y3biHAbIFRL (UQL) 30,2 Mwm, an 1-mi sxoHe 2-1111 HyCKajaphl YIIiH colikecinmie 29,4
MM koHEe 29,7 MM Oosabl. byn 1-mii skoHe 2-111 HYCKaJIapMeH CalIbICThIpFaH/1a
KYMBICIIBI OPTraHJapbIHBIH O KbUIAMABIKTApbl TOMEH OoJlaThiH 3-111 HycKanaa
TaJIIIBIKTAPABIH Y31yl CUpEeK OOJaThIHABIFBIMEH TYCIHAIpUIeai. COHABIKTaH Tapay
MPOIECIHAE TANMBIKTAPALIH Y3UIYIH a3alTy VIIIH KYMBICIIBI OpraHAapbIHBIH
KBUTIAMIBIFBIH OHTAMIAHIBIPY KaXKET.

304 -
302 -
30 -
208 -
206 -

> 294 -
202 -
29 -
288 -
286 -
284 -

mm

UQL (w)

1 Hycka 2 HyCcKa 3 Hycka
Kelnpamasik napamMeTtpaepi

38 cyper - Kaparhl Tacmanarsl TaamIbIKTap IbIH OpTaIia >KOFaphbl
y3utHIbIFBIHBIH (UQL) Tapay MammuHaChIHBIH KbUIIAMJIBIK PEKAMICPIHE
TOYEJALIIr
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Koxkpbic mosmepi, cnt/g
w

1 Hycka 2 HycKa 3 Hycka
Kbl1maMabIK napameTpJiepi

39 cypert - KapaTsl Tacnajiarbl KOKbIC KOCTIAJIAp/IbIH Tapay MalllMHACHIHBIH
KBUITAMJIBIK PEKUMJICPIHE TOYSIALTIT.

39-cyperteri OaraHaibl JguarpaMMajiaH KepiHINl TypraHaal, KaObuUigay
OapabaHbIHBIH AJJIBIH ajla Tapay >KbULIAMJIBIFBIHBIH JKOFApbLIaybl TaJIIBIKTHIH
KapKbIHABl O6JiHylHe XoHe OapabaH rapHUTYypaJapbIHBIH COKKbLUIAYy 9CEpIHEHIH
HOTHD)KECIH/IE KOKBIC KOcmayiap ycakraiaibl (MUKPOH OJIIeMIl) >KOHE OHBIH
TacmaJarbl caHbl apTajabl. KanmakimiajmapIblH KOFapbl >KbUIIAMJIBIFBI KE31HIE 1€
KOKBIC KOCTaJapabl TOJIBIK JKOKOFa KOJ KeTKi3imMmeiai. Kokbic Kocnamapibl THIM/I1
YKOIOFa CKIHII HYCKaHBI KOJIJIaHy apKbLIbl KOJI keTkiziieni. COHABIKTaH, THIM/II
Tazajayra KOJI >KeTKI3y YIIIH, KapJThl TACMaHbIH OHTAMIIBI CanajblK KaCHETTEpPiH
cakrTay YIIiH Tapay MalTuHACKIHBIH KYMBIC KbUIIAMIBIFBIH OHTANIAHIBIPY KaXKET.

HipivxkinTiy canmackl OepiK J>KOHE TapThIMIbI, CYpaHbICKA W€ MaTaHbI
OHTIPYAIH MaHbI3bI (aKTOpbl OOJBIN TaObuTaAbl. WMipIMKINTIH CO3BUIFBIIITHIFHI,
y3apysl, Oiprericcizmiri wWipy mpoueciHie Oakpliayra O0JaThIH MaHBI3IBI
KacueTTepiHiH Oipi Oonbin TaOblIansl. KapaTtel Tapay MallMHACHIHBIH OHTAMJIIbI
mapaMeTpiepi €H JKaKChl camajbl Tacllia MEH HIPIMXKINTI eHIIpy YIIiH eTe
MaHbI3el. JKoFaphl camalibl KapAThl TacHaHbl OHIIpYy OOWBIHIIA KYPTi3UIreH
3aMaHayd 3epTTeyjiep Tapay MallMHAChIHA O KBUIMAMJBIKTBIH ~ OHTAMIIbBI
napameTpiaepiH OpHATy MaHbBI3/IbI €KEHIH KOPCETTI.

bi3, Kypri3ren sKcnepuMEHTTep HOTIKeci OolbIHINA KaObuigay OeiriHiH,
Herisri OapaGaHHBIH KoHE KaJlaKIIaIapblH >KbULIAMIBIKTAPBIH 2-I11 HYCKara
coilikec perreyni ychiHamb3. COHIBIKTAH, KapAThI Tapay MAaIIMHACBIHBIH
KYMBICIITBI OpTaHAapbl JKbUIIaM IBIKTAPBIHBIH OHTAMIBI TapaMeTprepi: KaObuimay
KeIIaMaelFel 1260 mua, Herisri GapabGaHHBIH >KpULZaMAbIFel 520 MuH?, an
KaJImaKkmaizap OSKeupmamMaslFbl 320 MM/MuH. Bysr  KbumamasIKTapaa KapaThl
Tacmajarbl TETICCI3IKTIH, NEPSTEPIiH JKOHE KhICKA TAIIBIKTHIH MOJIIIEP] a3asibl,
COHBIMEH Oipre KapAThl TacmajaH KOKBIC KOCTAJapAblH KOWBLIYBI apTaubl. by
KBbICKapPTBUIFAH WIPY JKYMECIHJE >KOFapbl camayibl WIPIMXKINTEPAl OHAIPY YIIiH
KapJIThl TacHaHbl TiKeJIed maijganaHyra MyMKiHIIK Oepeni [166]. bizain 3eprrey

94



OapbIChIHJIAa JKacaFaH KOPBITBIHJIBUIAP MEH YCBIHBICTAp OChI cajajarbl OoJaliak
3epTTEeyJIepre CENTIrlH TUT13€e/1 AeT CEHEMI3.

3.2 Tapay MamIMHACBIHBIH OHTAWJIBI KbUIAAMABIK PpeXUMAEPIH
TEOPHUSIBIK Herisaey

Tapay MamvHAachIHBIH TapaMeTPJICpPiHiH OHTAMIBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty
KONTEereH (akTropiiapra OaiJIaHBICTBI, al OJapJblH MOHACPIH aHBIKTay KOITErcH
ToxipuOenepai kaxer etredl. ToxipuOenepal kocmapiaylblH MaTEMaTUKATIBIK
OMICTEPIH KOJIJIaHy, 3EPTTEY/IH AICTYPJl €CenTey OMICTEPIHEH albIpMaIlbUIBIFbI
OipHerie ocep erymii (akTOpiapAblH ©3apa OPEKETTECYIHIH MPONMOPIUIIaApbIH
aHbIKTay, €Cem OHall MKoHE KhICKa Mep3iMJe YIKEeH JJIIIKIEH IIeliael.
Hotmxecinae canbICTRIpMalibl TYPAE a3 ChIHAK CAaHBIMEH 3€PTTENIETIH OOBEKTIHIH
MaTEMaTUKAJIBIK MOJENiH amyra Oomanbl. bynm moxmens Oip yakbITTa OHTaKJIBI
HMISIIMAEP/I1 alyFa KbI3MET €Te/Il.

OwnraiimaHapIpyarbl HETI3TT Macelie — Tapay MaIllMHACBIHBIH KYMBIC
aliMaKTapbIHBIH YMBICBIHA 9Cep €TETiH MaHbI3Abl (haKTOpJIapbl aHbIKTay. Tapay
MaITMHAHBIH XYMBIC alMaKTapbIHBIH TapaMeTpJiepiH OHTaWIaHABIPY HipiM IKim
OH/TIpiCiHe OOIHETIH TANIBIKTHIH KAJIJABIKTAPhIH KAJBINThHI YCTayFa, MallliHAHBIH
KYMBIC OOTIKTEPIHIH KbI3MET €Ty MEp3IMiH y3apTyFa >KoHE JailblH OHIMHIH cama
KOPCETKIIITEpIH >KaKcapTyra Kbi3MeT erefi. OCBIHBI ecKepe OTBIPBIN, Tapay
MAaIIMHACBHIHBIH )KYMBICBIH OHTAMIaHABIPY MAceecl KoTepIl.

Kazipri yakpITTa HipiMXKINT OHIIPICIHIE >KINTIH CaJIBICTHIPMaNbl OEpIKTIri
(RKm) kepceTKillri »IiNTiH camaablK KOPCETKIIITEPiH TOMEHAETETIH HEri3ri (hakTop
OOJIBITT TAOBUIAIBI KOHE OJ1 XKIMTIH ANEMIIK HapbIKTarbl 0ocekere KaOUIeTTUIIrHe
Kepi 9CepiH THUTI3E/].

OHpipic TpoIeciHae HIpIM KIMTIH camachl MIMKI3aT TaJIIIBIKTAPhl AHHAH
koHe Oerje KOKbIC KocmajgapJaH >KETKUIIKTI TypJAe Ta3allaHbll, Oip-OipiHeH
TOJIBIFBIMEH  @KbIpall, TaJIIbIKTap Oip-OipiMeH TapaUIiebIeHyl  KaxKeT.
TanmmbeikTapapiH O0aFbITBI OYKUT Mipy IpoOLEciHe ocep eTeni. bysr KyMmbIcTapablH
OHIMJIUTIT1 HET131HEH Kap/IThl Tapay MpoIleciHe OAMIaHbICThI apTabl.

bizgin 3epTTeyiMi3ze  YCHIHBUIFAH  HOTIDKEJIEpre CYWEeHE  OTBIPHIII,
SKCIIepUMEHTTEp Kypridunmi. Toxipubenepai MaTeMaTHKANBIK — JKOCHapiiay
HET3iHAEe OKCIePUMEHT IKYpri3y VIIiH CTaHmapTThl omictep [167,168]
KOJITaHBLIIBI.

3.2.1 KeumamMabIK pekuM/IepPiH OHTAHIAHABIPYABIH MATEMATHKAIBIK
MoaeJIi

JluccepTauusiblK JKYMBICTA Tapay MAaIIMHACBIHBIH JKYMbBIC ailMaKTapbl
OOWBIHINIA  QIJBIHFBI  OONIMIEpAEri  TEOPHUSUIBIK  OHE  FBUIBIMH-3EPTTEY
AKYMBICTapblH Tajjay HOTHXKEJIEPIH €CKepe OTBIPbIT >KOHE alJblH ana Ooip
(dakTopabl 3KCIEPUMEHTTEpJIE OHTAWIAHIBIPY MapaMeTpiiepiHe ocep €TeTiH
dakTopnap periHjae keneci pakropiap TaHIAIIbL:
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Xi- KaObl11ay 0apaOaHbIHBIH aliHAITY JKbLIIAMIBIFl, MUH

Xo— 6ac GapaOaHHBIH KbUIIAMIBIFEL, MUH 1

X3 — KaJmakTapbIH KO3Faly >KbUIIaMIBIFBI, MM/MUH.

3eprreneTiH QakTopaaplblH JAEHrehaepl MeH Auana3oHaapbiH TaHaay 3.4-

KeCTe/Ie KOPCETUITEH.

3eprresieTin (pakTopaapAbIH 63repy JAeHreisiepi MeH MHTEPBAJIAPbIH
TaHJAy.

Kecte 3.4 — ®@aktopnapibiH €3repy JeHrenaepi MeH HHTEepBaJIIaphbl

daxTopIapAbIH aTaysl XKoHE Osrepic nenretinepi Osrepic
Oenriienyi 1 0 +1 HWHTEPBAJIbI
x1-Kabwinnay 6apaban, aitH/MuH 280 320 360 40
Xo-Heri3ri 6apaban, aitH/MuH 480 520 560 40
X3-Kannak Ko3rajbIChl, MM/MHH 1100 1260 1420 160

TonwplKk (aKTOPJIBIK 3€pPTTEY HOTHXKEIICPIH OHJEY, 3EpPTTENIN OThIpFaH
IPOIIECC JKOFapbl PETTI CBI3BIKTHIK TEHJACYMEH CHIATTAIATBIHBIH KOPCETTI.
COHIIBIKTaH, €KIHII PeTTI PEerpecCHUsUIbIK MaTeMAaTHKAJIbIK MOJEIbIl aly YIIiH
OpTalbIK KOMIIA3WUTTIK eMec OJKcrmepuMeHT Tadgamael. On Oacka omictepre
KaparaHja Oipiiama KapamaibIM, BIHFAWJIBI JKOHE JI€ TOKbIMa ©HEPKICciOiHaeri
TEXHOJIOTHSUJIBIK TIPOIIECTEPAl 3epTTey/e KEHIHCH KOJIJIaHbLIaAbl. Toxipubenep
OHBIH MAaTPUIIACKIH MaiAaTaHbIIT XY PIi3UIIi.

OpTanblK KOMIIO3UTTIK €MeC IKCIIEPUMEHT MAaTPUIIAChl MEH TOXKIpHUOEIepaiH
HOTHXKeNepi 3.5 KkecTene KeATIpiIreH.

Perpeccus xoadduimeHTTepiH aHBIKTay YIIIH MaTEMaTHKAJIBIK MOJEIbIIH
coiikectirin Tekcepyne CThiofeHT >koHe Duiiep Kpurepuitiepi maiiganaHbUIIbL.
IeiFbic dakTopiapsl peTiHae Yi- KapAThl TacnmaHbeiH Oiprericcizairi (%), Yo -
HIpIMXKINTIH canblcThipMalsl Oepikriri (Rkm) tanmanasr.

Kecte 3.5 — OpranbiKk KOMIO3UTTIK €MeC IKCIIEPUMEHT MaTPUIIAChI

Ne ‘DarTopap X125 | X% | Xo%3 | X{ | x5 | x5 | Y1 | Yo | SE(YD) | SE(Y2)
X1 | X2 | X3
11 1]1]0 1 0 0 1,1]01(201(146| 0,01 0,01
2|1 1]-1]0] -1 0 0 1,1]01(203[151| 0,03 0,03
3/-1]11,0] -1 0 0 1,1]01]203/148| 0,15 0,15
41-1|-1|0 1 0 0 1,1]01(213|139| 0,11 0,11
51101 0 1 0 1,0]1] 2 (149 0,09 0,09
6/1]0|-1] O -1 0 1,0]1]206(141| 0,12 0,12

(o]
(o]




/711101 0 -1 0 1/0]1]203[142]| 0,32 0,32
8/-1]0|-1| O 1 0 110]1]211|139| 0,14 0,14
910111 0 0 1 0/1]1]204]151] 0,09 0,09
101 01 |-1] O 0 -1 10 |1]1)203[145| 0,08 0,08
11/ 0 |-1]1 0 0 -1 10 ]1]1]203/141| 0,15 0,15
12/ 0 -1]-1] O 0 1 0/1]1]212|139| 0,14 0,14
13/ 0] 010 0 0 0 0,0]0]197/158| 0,001 | 0,05
141 0 0] 0 0 0 0 0,0]0/]19)159]| 0,001 | 0,04
15/ 0] 010 0 0 0 0,0]0]19159]0,0012| 0,01

Martpumnana (+), (-) xone 0 MoHzEpi Oap

OKCHEepUMEHT HOTUKeJepl OOMBIHINIA EKIHIII PEeTTI PEerpeccusyIblK Kol
dbakTopabl  MaTEMaTHKAJIBIK  MOJENbAl  13AeiMi3. OcCbl  AKCIEPUMEHTTIH
HOTHXKECIHJIE Kelleci JKajmbl (popmMagarsl perpeccusi MOJIEIIH alaMbi3:

M n M
YR = bO + z bixi + z bl]xlx] +z bl-l-xl-z
i=1 i=1

i=j=1
j#1
(3.1)
DKcrnepuMeHTIMI3re ym (akTop KaTBICKAHJBIKTAH, XOFapblIarbl OpPHEK
KeJIeCl MIMIIH/IE aJaH/Ibl:
Yr = by + byxq + byxy + byxs + bipx1 X, + by3xX5 + bysxoxs + by x7 +
byaX5 + b33x3 (3.2)
MyHnna: by ... by ..— perpeccus kodpbunueHTTepi,
X1, X5, X3— (akTOpIApABIH KOJATAJIFaH MOHI.

Y 1 — KapAThl TacHaHbIH OIPTETiCCI3MIriH OHTAMIAHIBIPY YIIIH YATUIEpAl

ecenTey XKoHe perpeccus KodhPHUIMEHTTepIH aHBIKTAY:
N

1v- 1
by, = FZ Y = 5(1,97 + 1,98 + 1,98) = 1,98
S
u=1
N M N N
bii = Js Z xiZuYu + Y6 z z xizuyu — 92 Z Yu
u=1 i=1u=1 u=1

(3.3)

AHBIKTaNFaH perpeccus Kod(PQPUIMEHTTEPIH €cCKepe OTHIPHIN, TEHACY
KeJeCifiel )Ka3blIIbI:
Yp1=1,98-0,03x; — 0,03x, — 0,03x3 + 0,02x1x, + 0,01x,x3
+0,03x,x3 + 0,06x% + 0,06x5 + 0,06x3
(3.4)
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Y 2 — wuipimxinTiH cansicTeipmansl  Oepiktirt (Rkm) onTaitnanasipy
MOJICNIBJIEPIH €CEeNTey IKOHE perpeccus Ko3(PQPUUUEHTTEpIH aHbIKTay YIIIH
KOJIJaHBLIBIL:

Ny
1oo 1
by = — E Y7 ==(158 + 15,9 + 15,9) = 15,87
Ny & 3
u=

N M N N
bii = gs Z xizuyu + Je Z Z xizuyu — Y92 Z Yy
u=1 ]

1=1u=1 u=1

(3.5)

Tenney wuIpIMXKINTIH aHBIKTANFaH calbICThipManibl  OepikTirine (Rkm)
perpeccust KodPpGUIMEHTTEPIH €CKePe OTHIPHITT KA3LIbI:

Yp, =15,87 +0,24x, +0,25x, + 0,24x3 — 0,35x1x; + 0,13xx3
+0,1x,x3 — 0,56x3 — 0,5x3 — 0, 66x3
(3.6)
Y1 - KapATHl TacnaHblH OipTericci3airid (%) OHTaMIaHABIPY YIIIH PErpeccus
KO3 PUITMEHTTEPIHIH MaHBI3ABIIBIFBIH aHBIKTAY, OYJI YIIIH IIBIFBIC MapaMeTPiHIH

JTUCTIEPCHSICHl  aHBIKTANIAJbl JKOHE OCBl HETi3/ie perpeccus KodhUIMEHTTEpIH
aHBIKTayJIaFbl TUCTIEPCHUS €CENTEIN/II:

Ng
1 _
S2{Y} = S2{Y} = sy}

N —1
(3.7)
_ 1
RIE 37 00032 = 0,0016

CTbIOICHT KpUTEPUIHIHIH MOHI:
tj[Pp = 0,95;f{S5} =3 —1=2] = 2,77

benrini Gonrangail, KpUTEPUNIIH €CENTENTCH MOHI KECTENK MOHHEH Killl
6onca, oHga oN KOA(PGUIMEHT MaHBI3bl €MeC >KOHE OJ TEHJACYJEH AaJbIHBII
TacTananbl. 3epTTey OapbichiHAA b3, by, 3€PTTENETIH TapameTpiiep YIIiH
KO2(DGUIIMEHTTIH MaHBI3IBI eMeC eKEHI aHBIKTAJIJIBI:

MaHp3asl  KOd(POUIMEHTTEPMEH KapAThl TacHaHBIH OIpTEricCi3AiriHIH
TEHJCY1 KaiiTa JKa3bUIIbl:

Ypi =1,98 —0,03x; — 0,03x, — 0,03x3 + 0,06x% + 0,06x3 + 0,06x3
(3.8)

Y2 - mipiMKINTiH canblcThipMmansl OepikTirin (Rkm) oHraiinmanaeipy yiriH
perpeccusi Ko3(D(PUUUEHTTEPIHIH MAaHBI3bUIBIFBIH AHBIKTAY KaXeT, Oy YIIiH
LIBIFBIC MApaMETPIHIH AUCIEPCHUSICHl aHBIKTAIA/bl JKOHE OChl HETI3/IE PEerpeccus
KO3(pPULIMEHTTEPIH aHBIKTAYJaFbl TUCTIEPCHS] €CENITENe/Il:
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_ 1
sy} = 37 01=005

CTbIOICHT KpUTEPUIMIHIH MOHI:
tj[Pp = 0,95;f{S5} =3 —1=2] = 2,77

benrini Gonrannai, KpUTEpUIIH €CENTENTeH MOHI KECTEIIK MOHHEH Killll
Oosica, oHAa OJ1 KOA(PIUIMEHT MaHBI3Jbl €MEeC MOHE OJ TEeHJCYJEH aJbIHBII
Tactanagel. 3epTrey OapwichiHna bq3, by, KodpduIMEHTTEPT 3€pTTENETIH
napaMeTpiiep YIIiH MaHbI3/Ibl EMEeC €KeH1 aHBIKTAJI/IbI:

Manp13161 KO3 PUIMEeHTTEPl 6ap MIPIMAKINTIH CANBICTHIPMAaIIbl OEPIKTITTHIH
TeHJIey1 KalTa yKa3bUI/bI:

Ygy = 15,87 + 0,24x, + 0,25x, + 0,24x3 — 0,35x,x, — 0,56x% — 0, 5x3

— 0,66x3
(3.9)
Y1 — KapAThl TacmaHblH ~ Oiprericcizmiri  OoWbIHIIA  perpeccus
KO PUIIMEHTTEPIHIH MaHBI3bIH JKOHE Y2 — HIPIMXKIOTIH  CaJIBICTHIPMAaJIbI

OEpIKTIriH aHBIKTAy YIIIH TEHICYJEpAiH COMKECTITiH Tekcepy Duinep Kpurepuii
apKbUIBl  OpbIHAANaAbl. Duiiep KPUTSPUHIHIH €CeNTIK MOHI aHBIKTAJIJIbI.
OnrainaHapIpplIFad Y1 KOd(D(PUIMEHTIHIH eCeNnTiK MOHI KEeCTeHIH OapJibiK
OaraHmapbIHBIH KOJTajaraH MoHJIepiH 3.8 TeHneyiHiH MmaTpurackiHa (—1, 0 »xoHe
+1) Koro apkpuIbl ecenTeneni. MoHnaep OaraH OoHbIHIIIA eMec, KaTap OOMBIHIIA
KaObUITaHIbI.

Korappima  alWTBUIFAaH  PETPECCUSHBIH ~ MAaTEMATHKAJIbIK  MOJCIIHIH
COMKECTITiH Tekcepy yuriH duirep KpUTEPHUIIHIH €CeNTeNreH MOHIH IMaijgaiaHna

OTBIPLIIT aHBIKTaﬁMLI3.
_ Sﬁad{y}
tos2y)

(3.10)

AeKBaTTBl JAWCHEpPCUS YIIH TEHACY/Ie KOATAIFaH MOHIEPIl €cenTey
HOTHXKenepi [l KOChIMIIIAChIHIA KENTIPUITeH.

benrini Gonrangail, KpUTEPUNIIH €CENTENTCH MOHI KECTENK MOHHEH Killl
O6onca, oHma on KOIQ(UIMEHT aJeKBATTBl KOHE EeCENTeyNepAiH IYPHIC
KYPTi3UITCHIH JTNeIIeHIi.

Fi|Pp =095 f{S2a1}}=15-7-B-1) =6 f(s}=3-1=2]
= 19,4
Fry = 6,25 < 19,33 = F;
Fr, =7,00<194 =F,
COHIBIKTaH  aJbIHFAaH  PETPECCHSUIBIK ~ MAaTEMAaTHKAJIbIK  MOJICIBICP
3EPTTENETIH MPOLECTI KETKUTIKTI JQJIIIKIICH KOPCETEIi.
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3.2.2 OHTalJIaHaBIPY WIemiMIepi MeH KOPbIThIHAbLIAPHI

3epTTeyllH WIBIFBIC MapaMETPiHIH CcUOATTaMaJapblH aHbBIKTAay YILOIH
KYpBUIFAaH  TEeHJAEYy YII  efjmeMIi  OOonFaHABIKTaH,  Tajjaydarbl  Kipic
daxTopnapeiiblH  O0ipi X; = 0 (opTadblk mapT) Jen KaObUILAAHILI  KOHE
MOJIeNIbJIEP/l Y1 JIEHIelre TYPJICHIIPY apKbUIbl ekl enmemal rpaduxrepai (40, 41
cyperrep) TyprbeiamMbiz. ['paduxtep NamMTI wuHCTUTYTBIHBIH (O30€eKcTaH
Pecny6iinkacsr) aKnaparTelK  TEXHOJIOTHsIIAP opranbirbiHna  Maple5
OarmapiaMachl apKbUIbl €CENTEY MOJIENbAEPl HET131HAE albIH/IbI.

Yey = 1,98 — 0,03x; — 0,03x, — 0,03x3 + 0,06x2 + 0,06x2 + 0,06x2

& i g7 W e 2%
o8/ o sV o8 ~ =g
06 | / e
/ / / A? © 2,20
oar( [ i \
‘ ‘ [ \‘ 2,15
i O U / / 2,10
\ \ \ K /," '
i 2,05
B % N /
A U N K 2,00
. S S y

02 %
N\ . /
04 8 T — ,/ 195
%, g
% — ; 1,90
R S g o '
081 <, 204 — — 185
? 206 __a® x1=280 x1=320 x1=360
7 ,
4 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1 —7 =480 2 =520 X2 =560

40.a - cyper.

08 VvV

/ 72 & N
06 Ve / \\
/ \
oaf [ [ s/ /\ N N 220

fi i ( vA A \ 2,15
02| | | | e 2 ‘
| | = ® / 2,10
L 2\ /
o N \ 2,05
02h % B\ N 2,00
e N i

X3
)

; ey o
0.4 N e S i 1,95
061 2, T T 1,90
3 : 204 i 1,85
0.8 "% 6
i 2, 206 208 x2 =480 x2 =520 X2 =560
4 08 209
4 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1 e }3=1100 = x3=1260 x3=1420
X2

40.b - cyper.

&
08 v F

/ / / / ” \\\
06 / /
78 N 2,20
oaf [ [ / N\ Y
. / % \ 2,15

i [ & o |
02} | { | »L ) 2 J 2,10 ¥—/
~ /

< of >\ 2,05
o\ \
o02h % F\ 3 / 2,00
N, D X e > NS
i N et 195
st 2, 2 g 1,90
2 : 204 P 1,85
5 6
LEN % 208 20 ¥3=1100 ¥3=1260 ¥3=1420
) 208 L0B
-1 08 06 04 -02 0 02 04 06 08 1 —]=280 e—x1=320 x1=360
X3

40.c - cyper.
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40 cypert - Tapay MalIMHACBIHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK TapaMeTpIIepiH OHTAMIaHABIPY
YJITICIHIH rpaduri, KapaAThl TacnaHblH Oiprericcizairi (%).

X2

X3

X1

Yz, = 15,87 + 0,24x; + 0,25x, + 0,24x3 — 0,35x;x, — 0,56x%

0,66x3
g & —2 "
) ; ~ -0
DA Al ,,9'” 7 \\ g
/ A \ »
[ \
/ \
. ( )
\ - i
P \
2 % § ™R 4
% T s
~ 5 ¥,
Sy —
s = P
2, 202 o9
25 2.04
& 2.06 2006
08 06 04 02 0 02 04 06 08
X1
75,
21
> o> 158
L
N %,
158 e
S
>
7
> % o®
i K y
&
K
°
% 156 R
1
54 o2
» 152 3
7 7 A
6. '8 1 - -
08 06 04 02 0 02 04 06 08
X2
R 756 7
J P 2 3
¥ o
o N
© 15.8
©:
2
@
&>
7
s
3 ®
v o '\6
2 G *
% i
%5 75
156
K
154 &
7 A3
25 o 152
\ 15
08 06 04 02 0 02 04 06 08
X3

16,5
16,0
15,5
15,0
14,5
14,0
13,5
13,0

2

- O,SXZ

x1=280 x1=320 x1=360
—x2 =480 x2 =520 X2 =560

41.a-cyper.

16,00
15,50
15,00
14,50
14,00
13,50

13,00

/ﬂ

x2 =480 x2 =520 x2 =560

—3=1100 x3=1260 x3=1420

41.b - cyper.

16,00
15,50
15,00
14,50
14,00
13,50

13,00

/’\

x3=1100 x3=1260 x3=1420

—1=280 x1=320 x1=360

41.c - cyper.

41 cyper - Tapay MammHACBHIHBIH TEXHOJIOTUSIIBIK TTAPAMETPIICPiH OHTANIAHIBIPY
YJITiCiHiH rpaduri, HIPIMKINTIH cambicThipMaibl OepikTiri (Rkm)

beTTik aybITKy M30CBI3BIKTAPHI KapAThl TacmaHblH OipTericcizairi (%) xoHe
MIPIMXKINTIH canbIcThipManibl  OepikTiriniH (Rkm) cama kepceTkiliTepiH Tapay
MallIMHACHIHIaFbl KaObu11ay OapabaHbIHBIH, Oac OapaOaHHBIH KoHE KaJITaKTap IbIH
KbUIJIaMIBIKTAPbIHBIH ©3repy aliMarbIH/1a CUTIATTANIbI.
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KaObuinay OapabaHbIHBIH KbUIAAMIBIFBl apTKaH cailblH OapabaH OeTiHe
OpallFaH epecKes apa TICT1 OEpPUTICTIH TallIbIKTapFa acepi Ae apTaabl. TallIbIKThIH
Yy3Ulyl HeMece 3akKbIMAaHybl, ©3 Ke3€riHJe, TaJIIIbIKThl ©HIMAEepJeri KbICKa
TaJIIIBIKTAp MOJIIEPIHIH apTybiHa okejeAl. COHABIKTAH TAIIIBIKTBIH IITaneIbIlK
V3BIHABIFBI J1a KbICKapaabl. TalIBIKTBIH Y31yl MEH 3aKbIMIQIYhI, TaJIIBIKTHIH
Y3bIH/IBIFBIHBIH KbICKAPYBI KINTIH KacueTTepine Tikenew acep erenl [169].

Kanmakira Ko3FalbICBIHBIH KbUIAaMIBIFEl )KOFapbUIaFaH/a, TAIIBIK OHIMIH
OHJICYT'e apHAJIFaH KaJlaK CaHbl TAIIIBIKTAPMEH KOOIPEK opeKeTTeCE1 )KOHE oyiap
HerncTepaiH TeMmeHieyiHe okeneal. CoHpaii-ak, KaJdlmakIIaHbIH  KO3FaJbIC
KBUIIAMIBIFBIHBIH ~ JKOFapblUIayblHA OAQlJIAaHBICTBI OJ1  KaJMMaKIIaHBl —Ta3aiay
OUTIriMEH e3apa dpeKeTTece 11, KaamaKTap/IblH Ta3aJbIFbIH KAMTAMAChI3 €Te/ll )KOHE
Tapay THIMJIUIINIH apTThipanasl. Kaimak XbUITaMIbIFbI apTKAaH CalbIH HENC TeH
Kbicka TammbIKTapAslH (SFC) maiibI3pl  a3asipl, TaNIBIKTAPABIH TYypaJaHYbI
apTaapl, KIOTIH OipTericcizmiri azasapl. CoHpal-aKk KajdmaKThlH — KO3Faly
KBUIIaMJIBIFBIHA KapaMacTaH, XKII JKIHIITKepreH caliblH OHBIH OIpTericci3miri apra
TYCETIHIH aTtan oTKeH *oH [131].

Tapay mammHaceiHbIH Oac OapaOaHBIHBIH KOFapbl >KbUIIAMJBIFBI HIPIM
KINTIH ~ JKaJImbl — aKayJapblH  a3zaitaabl  (KajdblH  ayMakKTapAblH, KIHIIIKE
ydacKeJep/IiH jKoHEe TYHIHASPiH KOCBIHABICHI-IPI).

MaTteMaTUKaJIbIK MOJCNIb HETi31HJe Tapay MAaIlWHACHIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK
napaMmeTpiepiH TEOpPHUSUIBIK 3epTTey OapbIChiHIa Y1 — KapIThl TaclaHbIH
oiprericcizairi (%) xoHe TOKIpUOE HOTHXKENEepIHE HEri3AeNnreH Yo - HIPIMKINTIH
caibicThipManbsl  OepikTirinig (Rkm) mapameTpnepin kepceTeTiH TeHaeysep
KacaJibl.

Tenneynepain coiikectiri F-tecrimen (®umep Ttecti) pactanabl. by
KYPacCThIPBUIFAH MaTEMAaTUKAIBIK MOJCNBACP 3EPTTENCTIH MPOIECTI MKETKUTIKTI
TOJTIKIICH KepceTe Il IeTeH/ 11 OUTaipeti.

Exi mapamerp ymiH A€  KYpPacTBIPBUIFAH  MOJENBIEPIAE  KIpic
napamMeTpiIepiHiH Oipl OpPTAIBIK Kyl OOMBIN €CenTesal KoHe Tajajay €Ki eJmeM 1l
rpaduKTEep apKbLIbI KYPTi3UIIi.

I'paduxTepnen kepiHinm TypraHal, KapAThl TacmaHblH Oiprericcizairi (%)
KOHE  MIPIMXKINTIH canblcTeipMainbl OepikTiriHig (Rkm) cama kepcetkimrepi
3epTTENETIH PaKTOpIaaAPAbIH KeJIeCl KopceTKImTepi OOMBIHINA KO KETKI3UIeIi:

Bapa6anbIy aifHany skuimiri — 520, mun?;

KanmakmanapaslH KO3FaibIC KbULIaMABIFEI — 320, MM/MUH;

Ka6buinay 6apabaHbIHEIH aifHamy xuimiri -1260, mun™,

N3ochI3pIKTapabl TajllayJaH MbIHAIall KOPBITBIHIBI Kacayra Oonanbl. bac
OapabaHHBIH alHaTy KBULIAMIBIFBI MEH KaJIMaKTapIblH >KbUIIAMIIBIFBI apTKaH
CallblH TaCHaHBIH OIPTETICCI3AIK KOPCETKIlll TOMEHICHAl >KOHE HIPIMKINTIH
CaJNBICTRIPMANbl OEpiKTIri apTajgbl. AiTa KeTy Kepek, 0ac OapaOaHHBIH aiHAITY
KBUIIAMIBIFBI MUHAMAJBI, all KaJdNmaKTapAblH KO3FAIBIC >KBUIIAMIIBIFBI TOMEH
OoJiFaH Ke3/e KINTIH KYTUIETIH cana KOpPCEeTKIIITEPIHIH HOTHXKeIepiHe Kol
KETKI3y MYMKIH eMec.
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Tapay MammHachlHBIH HeErisri Oapa0aHBIHBIH JKOHE KallaKTapbIHbIH
KbUIAAMIBIFBl KaObU1gay OapaOaHBIHBIH KbUIAaMAbIFIHA KOOIpEK ocep €TETIHIH
aTan ©TKEH JKeH.

Yuinuri 06/1iM 00MbIHIIA KOPBITHIHABLIAP

1. KapaTsl Tapay MallMHACBIHBIH OHTAMIIBI TapaMeTpiiepl €H >KaKChl carnaibl
Tacna MeH MIPIMXKINTI eHAIpY YIIIH eTe MaHbI3Abl. JKoFapbl camaibl MIPIMIKIOTI
eHJIipy OOMBIHILIA >KYPri3UIT€H 3aMaHayd 3epTTeyjiep Tapay MalldHaChlHA
KBbUIAAMABIKTBIH OHTAMIIBI MapaMeTPJIEPiH OPHATY MaHBI3bl €KEHIH KOPCETTI.

2. Kapnarel Tapay MalIMHACBIHBIH OHTAWJIbl KbUIIAMIBIK PEXKUMIEPIH
aHbIKTay OapbIChIHAA KapAThl Tapay MAaIIMHACBHIHBIH >KYMBICIIBI OpraHaapsbl
KbUIAAMABIKTAPBIHBIH OHTAWJIBI TTapaMeTpiiepl peTiHae: Kadbuinay OapaOaHbIHBIH
KpUIIAMABIFEL 1260 Mun™?, Herisri GapaGaHHBIH Kbigamiaelrbl 520 mun?l, an
KaJIMaKasap *KbuaamMasiFbl 320 MM/MUH YCHIHBIIIBI.

3. OHuey mapaMeTpiepiHiH OHJCICTIH IIMKI3aT KaCHUETTEPiHIH e3repyiHe
ocepiH, Tapay MalIMHAJIAPBIHBIH OHIMAUIITIH apTThipa OTBHIPHIN, ©HJEIETIH
TapakThIH camachlHa ocep eTeTiH ¢akTropiapasl Oarajayra MYMKIHIIK OepeTiH

MaTEMATUKAJIBIK TOYEIIUTIKTED AJIBIHIBI. AJIBIHFAH PErpecCUsIIbIK
MAaTeMaTHKAJIbIK MOJEIBACP 3EPTTEIreH TMPOIECTI JKETKUIIKTI  JOJJIIKIICH
KepceTe/l.

4., MaremMaTtuKanelK  MOJENb  HETI3iHAe  Tapay  MallWHACBIHBIH
TEXHOJIOTHUSJIBIK TIapaMeTpIIepiH TEOPHSUIBIK 3epTTey OapbhIChiHIA Y1 — KapIThl
TacnaHblH OipTericci3airi (%) koHe ToXKIpuOE HOTIKEJEpIHE HEri3NeNreH Yo -
UIpIMXKINTIH calblcThipManbl  OepikTirinig (Rkm) mapameTprnepin kepceTeTiH
TEHJICYJIEp JKaCaJIbl.
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KOPBITBIH/IbI

1. FoeublMu  fgepekke3nepial  capajay — MIPIMXKINTIH — KacHETTEpiHE
TEXHOJNOTHSIIBIK  JKaOJBIKTapAbIH peTTeyjepi MeH OTKeINAepAiH e3repyiHe
OailylaHBICTBl TAJIIBIK Canachl NapaMmeTpiepiHiH e3repyl Ce3Ci3 acep ETETiHIH
KOpCeTTi, OipaK MiIpIMXKINTIH KACHETTEP1l MEH OJapIbIH KYPbUIBIMbI MEH KaJbIIITACY
Karmauaapel  apachlHIAFbl KOPPEAIUsS FBUIBIMH TYPFBIAAH JIOJIEICHOCTEeH.
CoHbiMEH KaTap, HIpIMXKIN KYpBUIBIMBIH CHUIATTaFaH Ke3[e€ OHBIH Tapay
MaIlTUHACBIHBIH, ~ TEXHOJIOTHSUIIBIK — KOHE KHHEMAaTHUKAIBIK  TapaMmeTpiepiHe
TOYEJUIIT eCKepUIMEreH, ajl KoCIMopbIHAapAa HIPIMXKIINTIH CanachlH jKaKcapTyra
OarpITTaJIFaH MPOLIECC MapaMeTpIIepiH TaHaay SICTEPl 931pJiIeHOETEH.

2. FeutbiMu onmeOueTTep/li CabICTRIPMAIIBl Tajlaay HOTHIKECIHIE OTKEIICp
OOMBIHAAFbI TANIIBIKTAPABIH ©3TepICTEpiH, KINTIH Maifia 001y mapaMmerpiaepiH
KOHE OHBIH KACHETTEPiH 3epPTTCY/i €CKepe OTBIPHIN, XKINTIH CHUIaTTaMalapbiH
Oackapy OOibIHIIIA YCBIHBICTAp 93IpJ€YJEH TYpPAThIH HETI3r1 FhUIBIMH Tpobsiema
AHBIKTAJI/IBI.

3. Uipy eHipiCiH/I€ aJIBIHATHIH UPIMKINTIH (PUBHKATIBIK )KOHE MEXaHUKAIIBIK
KacHeTTepiHE JKOHE OJlap/ibl JKaKcapTy YIIH Tapay MPOILECIHIH YJIKEH dcep eTeTiHi
JTQJIEIEH 1.

4. Kaparel Tapay  MamIMHAcChl — KaJMMAKIIAJBIPBIHBIH  KO3FaJIbICHI
KBUIIaMJIBIFBIHBIH TAaClla MEH HIPIMXKINTIH KaCHETTEpiHE dcepl AKCIEPUMEHTAIbI1
3epTTenii. 3epTTey OapbIChIHAA KaMakK KO3FaJbICBIHBIH >KbUIIAMIIBIFBl apTKaH
caiiplH KbicKa TanmblK Kypambl (SFC) sxone Oiprericcizaik (U%) azasiThIHIBIFBIH
KOHE KaJIaKThIH XbUIAaMIbIFel 320 MM/MUH OonFaHAa, Tacma MEH MipIM KINTIH
camacel aWTaplIbIKTall >KakcapFaHblH KOpCETTi. 3epTTey HOTIKeci OoMbIHIIa
KaJIMTaKThIH THIM{1 KO3FAJIBIC KBUIIAMIBIFBI peTiHae 320 MM/MUH YCHIHBLIAIBI.

5. Tapay MammHachIHBIH KaObUIIay OapabaHbl >KbLIAAMIBIFBIHBIH HIPIMIKIIT
KacHeTTepiHe ocepi Taxkipube ky3iHae 3eprrenmi. KaObuimay OapabaHBIHBIH
KBUIIAMJIBIFBl  YJIFAlFaH CaiiblH, eKIHIINI Tacrnajay ©TKeTiHAC TacClaHbIH
Oiprericci3miri azalapl *KOHE COHBIMEH KaTtap Hipimskintie Oiprericcizairi (U%),
akaynapsl (IPl), sxone Tykrinmiri (H) a3aiimbl, an mipimkintin 6epiktik (cH/Tekc)
KOPCETKII TOMEHIE/I1.

6. Tapay wmammnaceiHaarel «Herisri 0Oapaban —  KaJdmakimiamapy
aliMarbpIHJAFBl KAl Tapay Jopekeci ecenrTenml. TalmbIKTapablH —Tapay
alimMarpiHa OOJy yaKbpITBI MEH Tapay JOPEKECIHIH IEepPEeKTepiH Tajjay Herisri
OapabaHHBIH CHI3BIKTHIK KbULAAMABIFBIH aPTTHIPY Tapay MamuHachkiHBIH CO60 xKoHe
TC-03 wmapkamapbl yIIiH Kajmakiia TapHUTypajJapblHAA TAIIIBIKTBIH OpTalia
0O0JTybI yaKbITBIHBIH KbICKAPYbIHA OKEIETIHIH KOPCETTI.

7. WipiMXInTiH canaiblK KOPCETKINITepiHEe TapalifaH OHIMIl IIbIFapy
KBUIIAMIBIFBIHBIH dcepl Toxipube >xy3iHme 3eprrenmi. Lbrrapy >KplimamabiFsl
180 munt-tanm 210 mun?-ka apTkan caiieln mipim xinTig Oiprericcizairi U% a3
MOH/JI€ apTThl, aKayJap y3aikci3 kebeiiai, oepiktiri 16,8 cN/tex-ten 16,0 cN/tex-ke
TOMEH e, TYKTUTrl a3 aeHreiae 4,2%-nan 4,8%-ra xKoFapbliiaibl, UIPIMXKINITIH
y3apysl 5,42%-naun 5,25%-ra Temenaenl. Hotuxecinae tapanraH eHIM/II LIBIFApy
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KbUIAAMIBIFBIH  apTThIPY, aJbIHATBIH MIPIMXKINTIH CanaiblK KePCETKIIITEPiH
TOMEHAETETIH] AHBIKTAJIBI.

8. Kaparel Tapay MallMHACBIHBIH OHTAMIBI JKBUIJAMIBIK PpPEXUMIEPI
TOXKIprOe Ky3lHAE aHbIKTaNAbl. KapAaTel Tapay MalIMHACBIHBIH >KYMBICIIBI
Opra’japbl XbUIAAMABIKTAPbIHBIH OHTAWIbl HapaMmeTpiepl peTiHjae: KalObuinay
GapabaHbIHBIH KbUIAAMIBIFEL 1260 Mun™, Herisri 6apaban KbUIIaMIBIFEL 520 MUH
!, an kanmakmanap sxpuiIaMasEs! 320 MM/MUH YCHIHBLIIBL.

9. Tapay MalIMHACBHIHBIH TEXHOJOTUSJBIK MapaMeTpiepiH TEOPHUSIIBIK
3epTTey OapbiChiHAAa KapAaThl TacmaHblH Oiprericcizmiri (U%) sxoHe ToxkipuOe
HOTIDKENIEpIHE  HETi3/eNireH  MIpIMXKINTIH  canblcThipManbl  OepikTiri  (Rkm)
napaMmeTpiepiH KOpPCETEeTIH MaTeMaTHKaJblK MOJENb HEeriziHae TeHaeysep
aNbIHABL. AJIBIHFAH PErpecCHsUIbIK MaTEeMaTUKAJIbIK MOJENbACP 3epTTeNreH
IPOLECTIH AYPHICTBHIFBIH KETKUTIKTI AJIKIIEH KOPCETTI.
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Kocpimia A
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2024 x.

1oy ae. Vo w

Bis, Temenae Ko Koitran exinaep, M.Oyesos arsinarst Ouryerik Kasakcran yHusepeureri,
«TOKBIMA MATCPHANMAPHINBIH TEXHONOTHACKH XKawe koGaraHysi» KadeapachiHbii AOKTOPAHTH
I" K. MypsaGacsansin «Ouaipinetin WipiMKinTiH canacsi apTTeipy yuiis Tapay MammHackiHia
TAMILKTAPAN KAPATH TApayAbIH TEXHONOTHANBIK MPOLECIH ecenTey XaHe OHTaAIAHAMPY»
takupubunaa M.Oyesos atwiiaarsl OKY, «TokeiMa MatepHaiiapbiHbiH TEXHOIOTHACKH AKIHE
wobanaHysl» koHe Axaenu3s yuupepcureri, «TOKbIMa TEXHOJOTMACH xadeapanaprinia
OPHHIATFAN THUTBIMH-3EPTTEY XKYMBICTAphiHbIH HaTikenepi "Azala Textile” KIC ewnipicine
CHI3IATCHIN pacTaiMbi3.

Ewrisiaren moTwae Typi: canansl MipiM Xin any ywid TRUTZSCHLER® ¢upmacsimmin
TC-15 Tapay MAUIMHACHIHAA TEXHONOTMANBIK MPOLECCTEPAI OHTAHIAHABIPY YIIiH, AKYMBICIISI
OPraHASPLIHBIH KEJECT KbUIAMABIFE OPHATHUALI: KaGbinaay GapaGaHbiHbiH KbiIAMIBIS - 1260
win | werisri GapaGannbin KbuaMaBiFs - 520 Min ' KoHe KANMaKTapabiK KbULIAMIABTS -
320 mm/MuH.

Enrisyin canacsl xaHe Typi: Hipy eHipicinieri Tapay MAIIHHACHIHBIH TEXHOJOMHAIBIK
npoueciH OHTainaHALpy KenTereH dakropnapra GaiNaHBICTH, ONApALIH OHTAIBI OHIMILTIITH
anmKTay KenTered TakipuGenepai kaxer erei. OHTanaHAbipyAarsi Herisri macene Tapay
MANIHHACKIHBIH KYMBICIB AHMAFBIHBIH JKYMBICHIHA 9CEp ETETiH MaHbIAB (axTopaap: Heriari
GapabaHHBIH, KAINAKWanap/biK XoHe KaGbiinay GapaGaHbiHbiH KEUAMABIK napameTpaepi Goasin
Tabuinans

T
L2

Enrisyain Twimaiairi: Tapay npouecis oHTainaHasIpy HITIDKECIHAE Tacnajarsl TyHiHiep
(neps) canbl 94, KbiCKa TaILIBIKTap 8,4 MM, TacnaHblH CBHIZBIKTHBIK THIFBIABFS 167 miteks,
TAMUMKTAPAKH OpTaa yInHabFs 29,7 MM Gonasl. Enrisy HOTIOKECIH/IC TAaCNalarsl TAMUBIKTS
MACCAHMH AeKe TANubKTapra GesiHyi, TAMUBLIKTAPABIH NapanenbAcHyi, KOKbM-KOCHAlapian
Ta3apTHAYS, KHICKE TANUBIKTAP/Ab KOKO THIMALNIM XKOFaphUIAN, ALIHATHN HIPIMKINTIH CAnaIBIK

KOPLITLHABIARD MEH YCHINBICTAP: FHUILIMH-ICPTTEY KYMBICTAPHHLIN HOTIDKECIH SHIIPY
Gapuichiuia Tapay MALWMHACHIHBIH  ONTHMALI napamMeTpaepi  Mipy emaipicime ewriziaai.
Hatuaecinae, canansl WipiMAINTIH aNbIHYbIHA KRXKETTI Heriari xapraiiail (pabpuxar — TACHAHBIK
CanaiLiK KacueTTepi apTThl.

¥ Kocwmuwa: Cunak AKTI (anpoGauus axric)

Kocingpuin tapansinan

AFJ1 mmpexr Jlnpexrop Fypennxanos bJL
(KOst
F3K xerexu Onaipic Gofugiua g
JIMPEKTOP 2 AGexosa b.3.
Kayantui (Kouiet)
OpLIHARYLILI ﬁ’ Mypsabaesa I" K. Enbexti kopray xome
KONbL TexHuKa Kayincisiri 2
Opuinaayusinap m"ronmu i AOHIHACHT MIKCHE A Awnpbacs M.A.
(KoAB1) (ko)
— > KanGacs P.T.
(ko)
«/3n__0F 2024 x. «/3n__ 08 2024 x.
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Koceimina b
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BEKITEMI

2024 x.

VL)1 L4 05 24 # -

Tapay MalIMHACBIHBIH  TEXHOJOTMSUIBIK  MPOLECIH  OHTAMJIAHIABIPDY  KOMNTEreH
¢axtopiapra  GaiNaHBICTBI, ONAPABIH ~ OHTAMIBI  OHIMAININIH  QHBIKTAY  KOMNTereH
SKCTIEPUMEHTTEPAI KaXeT eTei. OHTalIaHIBIPYABIH Herisri Maceneci-Herisri 6apabaHHBIH,
KaJIMaKIIaHbIH JKOHE KapAThITapay MallMHACHIHBIH KaObuiay OapaGaHBIHBIH KbLIIAMIBIK
napameTpiiepi CHAKTHI KapATHITApay MAIIHHACKIHBIH JKYMbIC aiiMaKTapblHa 3Cep eTeTiH
MaHbI3bl  (AKTOPNApAB aHbIKTAy. OHTaTaHABIPY/IBIH MOHI-MipiIreH Xin eHipiciHeri
TANBIKTH KATABIKTAP/bl KATBIIKA KENTipy, MAIIHHAHBIH KBI3MET €Ty MEP3iMiH apTThIpy XKoHe
eHiMHiH Gacekere KaGineTTiirin apTTeIpy. Bys1 *yMBICTBIH MiHJeTi-Hipy XKy¥eci KbicKapraH
Ke3Jie Tapay MaIlMHACBIHBIH OHTAMIbI XBUIIAM/BIK PEXKHUMIH aHBIKTaY.

DKcrepuMeHTTIK  kymbic "Azala Textile" JKIIC kocimopHbIHAa KYPri3ijii.
DKCIIepPHMEHT JKYpri3y KesiHae pecrny6uKaHBIH OHTYCTIK OHipiHae ecipinreHn Makraapai-
4007 cenexuusAchiHBIH 4-tunti  [-II  opra TammBIKTE MakTa [aiJanaHBUIABL, Ol
TRUTZSCHLER® dupmacembiy TC-15 Tapay MamuHachlHAa KaHTa OHIENM, al Tapak
tacniacsl RIETER ¢upMachiibiH R-40 nHeBMaTHKAIBIK Hipy MAIIMHACKIHIA HipiM XKilke KaiTa
OHJIEII.

ChIHAKTap Tapay MANIMHACHIHBIH OPTYPIi JKBULIAMBIK PEXHM/EPIMEH YII HyCKajaa
xyprisinai (1-kecte).

Kecre 1
Y nycka Goitsrama TC-15 Tapay MalIMHaCKIHBIH JKBULIAM/IBIK NapaMeTpiiepi

Ne ITporecc aTaysl 1 Hycka 2 HycKa 3 Hycka
1 | Kanmaxma »bU11aMIbIFBL, MM/MHH 360 320 280

2 | Herisri 6apaOGaHHBIH JKbULIAM/IBIFBI, MHH 560 520 480

3 | Kabpuinay 6apabaHbIHBIH JKbULIAMIBIFbL, MHH 1360 1260 1100

AJIBIHFaH ChI3BIKTBHIK THIFBI3JBIFEI 5,9 KTEKC Tapak TacnmachlHbIH yirinepi Uster tester -5,
USTER AFIS PRO-2 xoHe HVI 3eprTxaHaiblK kabbIKTapblHIa ChIHAIABL TacnaHblH
3epTTeseTiH KacHeTTepi Y Hycka GoHbIHIIA 2 XoHe 3 KecTenepAe KenTipiired. TambKTbIH
camachl KoHe KaXeTTi KAacHeTTep/i KaMTamachl3 €Ty TACIaHBIH KACHETTEpiHe dCep eTeTiH
Gipinmi dakropnap Gonmem TaGbUIafBl, @l eKiHmI (AKTOP TEXHONOTHSIBIK JKAOIBIKTHIH
peTTeNeTiH napameTpiiepi 6OIBIN TabbLIaIbL.

Kecre-2
Uster kepceTKin GoibIHIIA YII HYCKaJaFbl TAPAK TACTIACHIHBIH KaCHETTEpi
Hycka U, CV, CvV, CvV mMin mMax mMin mMax
% % Im 3m Im Im 3m 3m
% % % % % %
1 1,58 2,04 0,56 0,39 -1,22 1,35 -0,63 0,72
2 1,55 1,98 0,54 0,7 -1,19 1,41 -0,65 0,66
1,64 2,08 0,57 0,37 -1,22 1,33 -0,70 0,65
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2-xecTeHiH HoTHXKenepi OoiipiHima 2 -1 HycKajarbl Tacnma 0acka eki HyckameH
canbicThipraniia OGipkenki ekeHin kepyre Gonajbl. 3-11i HycKajaH ajblHFaH Tacma Canachl
KarbiHan l-mi sxone 2-mi Hyckanan TtoMen. CeGebi Tapay kbUIIaMubIFbl, KaGbuiiay
GapaGaHbIHBIH, Herisri GapaGaHHbIH KbUILAM/BIFBL, COH/AM-aK KAINakTap/AbiH KbUIIAMIbIFbI
Gacka exi HycKameH canbiCThIpranja TemeH, Oy o3 keserinje kabwuiiay GapabGaHbiHBIH
aliMarbIHaH Gacran TammnbIKTap/biL KapKbIH/IbI TapastybiHa xkoi 6epmeiii. By aitmakra
TANMBIKTAp KeTKiMiKTi Typae GonminGeiini. Jlopeki tapay kame KOKBIM-KOCTIATaphl KOFapsi
MaKTa TalbIKTAPbIH Tapay Ke3injie Kabbuinay GapaGaHbIHBIH KbULIAMIBIFBIH apTTHIPY KIHE
COJ aPKBLIbI Tapay KapKBIHBUIBIFBIH aPTTHIPY YChIHBUIIbI.

Kecre-3
AFIS KypbUIFbICHIH/Ia aHBIKTAIFAH TACTIA/AFbl TAMIIBIKTHIH KaCHETTEPi
Tot SC Nep SFC(w) Mat Fine UQL(w) Trash
IIpouece Nep Cnt %<12,7 Keri CBI3BIK Oprama Cnt
aTaysl Cnt IurTig Keicka nyi TBIK HKOFapBI KOKBIM
Henc | xaGbirsl TaJIIBIK [mat1] TBIFBI3 Y3BIH Kocma
Tep 6ap Tap JTBIFBI AbIK nap
CaHbl | nepstep [mm] [mteks] [mm]
[ent/g] CaHbI [Cnt/g]
[cnt/g]
1 Hycka 124 9 10,8 0,89 166,0 29,4 5
2 HycKa 94 15 8.4 0,91 167,0 29,7 1
3 HycKa 95 9 8,3 0,90 167,0 30,2 3

3-KecTe/leH eKiHII HYCKAHBIH TapakK TaCIacCHIHIAFHI TamubIKTap 1 oHe 3 3eprrey
HYCKajlaphlHa KaparaHJa XaKChlpak eKeHiH kepyre Gomamsr. Byn kenecimedt Tycimmipineni:
OipiHuI HyCKaJarel Tapay KbUIJAMAIBIFGI XKOFaphl, GYJI TaNIIBIKTBIH Y3ilyiHe XoHe KeIcKa
TIBIKTAapbH  KypambiH (SFC) aprTeipyra okemyi Mymkin, an 3 HYCKaHBIH Tapay
HKBULIAMIBIFBI QJBIHEEI 1, 2 [HyCKara KaparaHJia a3 JX9HE KOKbIM KOCTIACBIH KETipy MEH Tapay
KapKbIH/IbLIBIFBIH TOMEHAETYi MyMKiH.

)KYpl‘i3iJII‘e'H 3ep1're}fnepniu HOTHXKCENCPIH  TONBIFRIpAK  Taniay YILIiH
SKCIEPUMEHTTEP/IH  IEPEKTEPIH  THCTOrpaMMa TYPIHAE CANBICTHIPYFA GOAIBL Tapay
MAUHHACBIHBIH KBUILAMABIK PEXMMICPIHIH Tapak TaclachiHBI GipTericcisairive, Henc
CaHblHa, KpICKa TAIUIBIKTAP CaHBIHA, OPTAlla JKOFAPBI Y3BIHBIFBIHA KOHE KOKBIM KOCIIACHIHA
acepi 1-5 cyperrepae kenTipinre.

166 1 140 +

) mr

16 + 10

156 1 80 9 95

156 + ok €0 1

154 + 1,55 0

152 1 20

15 I 04

Bapuanr 1 Bay X2 Bay 3 Bapuanr 1 Bapuanr 2 Bapwanr 3

Cyper-1. Tapak TaCnachIHbIH U% Cyper-2. Tapak tacnachinaarsl Neps caHbIHbIH
Giprericcisairinin Tapay MaLIMHACKIHbIY ~ T3PAY MALIHHACKIHBIH XKbULIAMBIK PEXHMEPIHE
KbUIAM/IbIK PeXXUMEPiHE Tayeainiri Tayeniniri
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B 7 [

Cyper-3. Tapak TaCMACBhIHAAFBI kpicka Cyper-4. Oprawa sxorapsi y3siHasikrars (UQL)
tanubikTapbiibi - SFS(w) % < 12,7 MM  Tapak TacnmachIHBIH Tapay MAIIUHACHIHBIH
MOIIIICPIHIH Tapay MaIIMHACBIHBIH JKBUITAMABIK JKbUIIAMIBIK PCKUMICPIHC TOYCIIUTIr
PeKUMACPIHE TOYeNALIIr

Baprar

m

Cyper-5. Tapak TaCIaChIHAAFBI KOKBIM
KOCHaﬂapblelH Tapay MAalIHWHACBIHbBIH
KBUIIAMIBIK PCKUMICPIHC TOYCIILTITI.

Kyprizinaren 3eprreynep OOMbIHIIA HIPIM HKINTEPAI OHAIPYAIH KbICKAPTHUIFAH JXYHECIH
KOJIIAHFAaH Ke3[e Camajibl TapaK TacCMachlH jKacay YINiH MAalIWHAHBIH OHTAilIbl KbLIAAMIBIK
peXUMIEPIH OpHATYy KaKeT eKeHiH kepcerTi. bi3 Tapay MammHachlHOA MAaIIMHAHBIH JKYMBIC
OpraHAapbIHbIH IKBUIAAMJBIFBIH, aTanm aiTkaHga Kabbuigay, Herisri Oapabanmap MmeH
KaJITaKTapAbIH JKBUIIaMIBIFBIH eKiHII HYCKaJa KepCeTUIreH el opHaTynbl YCHHABIK. Camais
HipiM KII any YVIIiH Tapay MaIlWHAChIHAA >KYMbBIC OPraHIapbIHBIH KelecCi JKbULTAMIBIFbI
OpHATHUIABL KaObUIIAy OApaGaHBIHBIH KBUIIAMIBIFEI - 1260 mun™', merisri GapabaHHBIH
JKBLITIAMIIBIFBT - 520 MUH ' KHe KaJIMaKTapAbIH JKbUIIAMIBIFEL - 320 MM/MUH.

Byn xbinaamasiKTapaa TacnaHbiH OIpTericCi3iri, neps caHbl MEH KbICKA TaILIBIKTAP/IbIH
MeImepi Je asasgsl, KOKbIM KOCIIAChIHAH Tas3apTy jkakcapambl. Byn e3 keseriHme j>Korapbl
camasibl HipiM XKIiNTepAl Jkacay YILUiH Tapak TaClachlH TIKeNeH maigananyra MyMKIiHAIK Oepexi.

KOO H Kacingphin Tapanbinan
AF]1 nupexTopsl HasapGex V.b. Jlupextop ypesiaxasos B.J1.
(Ko, (Konsi)
F3XK xerekuici Eunkanos A.A.  Ouaipic Goiibyima
(Kosier) JIHPEKTOP M&ma& B.3.
XKayanTs! (KohI)
OpBIHAAYUIbI Myp3saGaesa I" K. EnGekTi Kopray »xone
(ko TeXHHKA Kayinciaairi
Opeisaaymbiia Toraraes T. WOHIHICTT HHIKEHEP, Aumpbaes M.A.
(xobl (k0BI)
anyeibaes P.T.
(Kob1)
«[3»__o0f 2024 x. «3n_ 95 2024 x.
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Keaiciaai:
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OKy yaepicine b-21-09-07 «MuHOBaMSIIBIK Toti,m/nag.'iuu'::(y'méﬁ.e-%e Ipy MPHHIKATITEPI»
memiekeTTik  Grokertik 13X -na coiikec nokrtopant I'K. Myp3abaesanpit  «OHIipineTin
WIPIMXKINTIH CanachiH apTThIPy YINIH Tapay MallMHACHIH/A TaalibIKTap/bl KapAThl TapayIblH
TEXHOJMOTHSIBIK  [IPOLIECIH  ecenTey IKOHE OHTANIaH/bIPY» TaKbIpbIObIHIAFEl IOKTOPIBIK
auccepTaunsicbl OOMbIHINIA OpbIHAAIFAH FEUIBIMU 3€pPTTEYIEPiHiH HOTHIKEIEPIH eHTi3Y.

Ocbl akt 2024-2025 oky xbuibiHaH Oactan TokpiMa MaTepHaIAapBIHBIH TEXHOIOTHACH! KIHE
xobananysl kadenpaceinaa opbiHganrad 3K KOpBITHIHBIABICH! HETi3iHAE KypacThIPBUIIBL.
Kaparel MaxrTa HipiM XKinTep/i eHAipyre apHaifaH Tapay MAaUIHHACHIHBIH KaINaFbHBIH THICTI
KBUIIAM/IBIFBIH  OHTAMIAHJBIPYFa JKOHE COHFbI OHIMAEPAIH camachlH Oaranayra KON JKETKi3y
YIIiH KYyprizingi. 3eprrey KalnakumaHblH JKOFapbl XKbULIAM/BIFBIHIA JKACaIFaH KapAThl HipiM
XKINTIH €H JKaKChl CalaHbl KaMTaMachl3 €TeTiHi aHBIKTaIAbl. TapaKThl —Tacmagarbl KbiCKa
TAIIBIKTAD MEH HeNCTep/iH Meuiuepi KalNakTblH €H JKOFaphl JKbULIAM/BIFbIHAAZ Oacka
KbLIJAAaM/IBIKTapra KaparaHza TeMeH Oonjpl. DByl KanmakTapAblH —KbLIIaMIBIKTapbIHBIH
alfbIpMaIIbUIbIFbIHA Oal/IaHBICTEI OPBIH AJI/IBI XKOHE JIe Tapay JKYMBICHIHBIH JKaKCapyblHa JKeJlIi.
F3X HaTHKeCl OChI aKTIIEH pacTasajibl.

Herisri HoTmxenepi:

«Kaparel Tapay[blH TEXHOJOTHSUIBIK PEXHMJEPIHIH ©3repyiHiH Tacma MeH HipiM KINTIH
canajislk KepceTkiTepine acepi» Makanacsl J[.Cepik6aes atbinaarsl «[LIIKTY XABAPIIBICHI»
FBUIBIMH JKypHAJIbIH/IA JKapUsTaHFaH.

PhD, ara oxpitymsl EnpkanoB A.A., noktopanT Myp3abaesa [.K. opblHaaran skymbic
HaTHKelepi

Oxky yaepicine:

oky OapeichiHga «FbUTBIME  3epTTEY JKYMBICHI» MoHI OobiHma  «Kaparsl Tapayasiy
TEXHOJIOIMAJIBIK PEKUMJIEPIHIH ©3repyiHiH Tacna MeH HipiM XKINTIH canalblk KOpPCeTKIITepiHe
acepi» TakbIpblObIH/Ia 3epTXaHaIbIK cabarblHa eHri3ii.

TaKpIpLINTBIH FHUILIMEA JKETHAIIIC AMX/1 anpexropsl
Eukanos A.A. - Haykenona A.C. %7

FouipiMu kbi3merti yilsiectipy

0eaiMiHIH 6acuIbICh AFJ1 ipexTopsl W’_\
Cepxebaes M K. ‘ HasapGex VY.b. £

Vo
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Koceimima /]

AJIeKBaTThl JAUCIEpPCUsl YIIIH TEHJACYJe KOATAIFaH MOHJIEP/l €cenTey

HOTHKETEpl
Y 1— TapakThl TacTaHbIH Y 2— XKINTIH caJbICTBIPMaJIbl OEPIKTIT1
oiprericcizairi (%) (Rkm)

Ne - - = E _ ~ » (é
A B B A

z | z = | =

1 | 201 | 204 | 0,03 | 00009 14,6 15 0,35 0,12
2 | 203 | 21 0,07 | 00049 15,1 15,2 0,05 0,00
3| 203 | 21 | oo7 | 00049 14,8 15,2 0,37 0,14
4 | 213 | 216 | 0,03 | 0,009 13,9 14 0,07 0,00
5 2 2,04 | 004 | 00016 14,9 15,1 0,23 0,05
6 | 206 | 21 | 004 | 00016 14,1 14,7 0,55 0,30
7 | 203 | 21 | o007 | 00049 14,2 14,7 0,45 0,20
8 | 211 | 216 | 005 | 00025 13,9 14,2 0,27 0,07
9 | 204 | 2,04 | 000 | 0,0000 15,1 15,2 0,10 0,01
10 | 203 | 21 | oo07 | 00049 14,5 14.7 0,22 0,05
11| 203 | 21 | oo07 | 00049 14.1 14.7 0,60 0,36
12 | 212 | 216 | 0,04 | 00016 13.9 14.2 0,32 0,10
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