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KIPICIIE

3eprreyain e3ekriairi. Kazakcran PecnyOmukaceiabie IIpesunenti Kacbim-
Komapt TokaeBTsiH 2022 *)bUIIbIH 1 KbIpKYHETIHACT] «OIUIETTI MeMJIeKeT. bipTyTac
yat. bepexeni koram» XKonnaysinaa 6inim 0epy MaceneciHe 6aca Hazap aylapbuljibl,
myHga [Ipesunentrin: «biniM 6epy camackl MEMJICKETIMI3IH SJICYMETTIK CaJIaChIHBIH
aJaMHBIH ©3 KOociOM KbhI3METI MEH KYHJEIIKTI eMipiHJe maiijalaHaTblH OUIIM MEH
KY3IpETTUTIKTEp/Il UTePYiH KaMTaMachl3 €TETIH €H MaHbI3Ibl KYHEeCiHiH Oip1» - Aen
epeKIle aram OTYiHIH YJIKEeH MaHbI3bl Oap[l]. OUTKEeHI Ke3 KeIreH MEMJICKETTIH
QJIEYMETTIK-3KOHOMUKAJIBIK KOHE PyXaHU AQPEKECl OCbl MEMJIEKETTE OMIp CYpPETIH
XaJIBIKTBIH, OUTIM JIEHT€H1HE KaTBICTEI OaralaHabl.

Kazakcran Pecnnyonukacbinbie bisliM Typassl 3aHbIHAa O11iM Oepyre Keneciaei
aHbIKTama Oepineni: «OuniM Oepy — HMAaHABUIBIK, 3UATKEPJIK, MOJICHU, TOHIIK
KArblHAH JIAMBITYy KOHE KOCIOM KY3BIPETTLIIKTI KaJbIITACTHIPYy MaKcaTTapbIiHAa
’KY3€re achIpblIaThiH TOpOMerey MEH OKBITYABIH Y3LIiCCi3 MpOIeci», - JeN ara
kepceTiired[2]. CoHIbIKTaH Ka3ipri Ou1iM Oepy *KyHeciHie OKYIIbUIApAbl dKaHATBIK
alryra, TYCIHII, MEHIepyre, 63 OWbIH CayaTThl XKETKi3yre, nepOec menrimM Kaobuiiayra,
BIHTBIMAKTACTBIKTA OPEKET €TYTe, )KeKe MY/IJIEIePiH aHbIKTal, MyMKIHIKTEPiH TaHyFa
yHpeTy MakcaThIH/1a OJ1ap bl 3epTTEY k00atapblHa JKOHE IIbIFAPMAIIbUTBIK OaFbITTAF bI
cabakrapra OeJICeH1 TapTy MIHAETI ajFa KOUbLIAIbI.

Kazakcran Pecryonmkacel YkiMeridiH 2023 kbuiablH 28 Haypbizaarbl Ne249
KayJIbICBIMEH OEKITIIT€H MEKTENKe JICHIHT1, OpTa, TEXHUKAJIBIK JKOHE KOCIMTIK OLTIM
6epyni mameitynbiH 2023 — 2029 xpuigapra apHanFaH TYKbIPhIMJIaMachlHIAa OpTa
OutiMm  Oepy Ma3MYHBIHBIH  OKyIIbUIapia  (YHKIUMOHAIAB  CAyaTThUIBIKTHI
KaJIBINITACTBIPyFa OaFbITTAFAHBIFEI, (YHKIIMOHAIABIK CayaTThUIBIKTHIH JaMYbI
OKBITY MAaKCaTTapbIHBIH >Kyleci MEH cabak YCTIHIErl OpEeKeTi apKbUIbl Ky3ere
acaThIHJIBIFBI, ajlaiiia MeJarorTapablH OKBITY MaKCaTTapbIH JKY3€re achlpy OOWbIHIIIA
KOCIOM  KY3IPETTUNKTEPIHIH KETKUIIKCI3 JeHredi OallKallaThIHbI, OKYILIbLIapaa
NPAKTUKAJBIK JaFablIapIbl JaMbITyFa JKOHE (DYHKIIMOHAIIBIK CayaTThUIBIKTHI
KAJIBIMTACTBIPYyFa OaFbITTAIFAH KOHTEKCTLI TalChIpMaIapbl KYPY JAaFbUIaphl 5KOK
eKeH/IIr aran kepceriireH|3].

MareMatvkaHbl ~ OKBITYABIH  MpaKTUKAIbIK  OarnapiaHybl  OOMBIHILA
HO.M Konsirun[4], B.B.®@upcos[5], JI.M.®puaman[6] >xoHe Tarbl 0acka FaabIMaap
alHaJIbICCa, TPAKTUKAJIBIK Ma3MyHAbl ecentepai mbirapyra M.bexb6oes[7],
A.HyrrpicoBa[8], E.K.Ecenxoinon[9], HI.T.OmameB[10],  T.OnmibaeBa[ll],
I'.O.Kermicoaepa[12], W.M.lllanmupo[13], II1.T.Amanacos[14], M.B.Erymosa[l15],
P.H.AGanseB[16] sxoHe Tarbl Oacka FaJIbIMIAP/IBIH 3€PTTEY )KYMBICTApPhl apHAJIFaH.

MekTten wmaTeMaTHKa KypPCBHIHBIH TPAKTHKAIBIK OaFbITBIH KY3€re achipy
MaTEMaTUKAIIBIK ~ MOJEIBILY oniciMeH TBIFBI3 OailTaHbBICTHI. MyHbI
A.K.bex6onranosa[17], A.b.Kokaxaesa[18], b.B.I'nenenko[19], A.H.Tuxonos[20]
KoHEe OacKayiapbl aTan KepceTe/l.

MareMatvkaHbl OKBITYAaFbl MOJIETBICY MOCEJeNIEPiH KONTEreH aBTopiap
seprren kenren (A.K.Apremon[21], B.C.A6arypoBa[22], M. A. bopoaynabko[23],
JLIL.Croitnoa[24], JI.M.®puaman, JLI.Iletepcon[25] xoHe T.0.). Aunaiiga
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OKYIIbLIapAa MOJACNbACY OUIIKTUIIH KaJbIITACTHIPY OJliCTeMec Kas3ipri yaKbITKa
JEN1H KETKUTIKT] TYp/i€ 3€pTTEIMETEH.

Monensaey wacenecine ¢unocoprap (Mmbicassl, B.A.llTodhd[26] xone
Oackanap), CoOHAail-aKk TeJAaroruka MEH TIICHXOJIOTHSl CaJlaChIHBIH FaJbIMIaph
(JIL.M.®puaman, B.B./laBeinoB[27], B.A.I'uuckumii[28] xoHe T.0.) 63 eHOeKTepiHe
Hazap aymaprad. Kaszipri TaHga MareMaTukaHbl OKBITY YACPICIH KETUIIIPY
MakKcaTblHAa MOJENBJCY/IIH QJIEYETIH aHbIKTay KaKETTUIrl TybIHAAN OThIp. bynm —
3€pTTEY KYMBICHIMBI3JIBIH 0acThl OaFbIThl OOJBIN TAOBLUIABI XKOHE OHJIAa MOJICIIBIICYTE
OKBITYIBIH Ma3MYHBI MEH KYPBUIBIMBIH alKbIH/IayFa HETI3IEITECH SICTEMENIK TOCII
VCBHIHBLIAIBI.

MareMaTuKalbIK €cenTepAl IIelly >KOHE OJapAblH OKYy HpOLECiHIeri
KOJTAaHOQTBI-TPAKTUKAJIBIK ~ MaHBI3JIBUIBIFBI, COHBIH IIIIHJAE MOTIHII ecemTep/ii
HIBIFAphIN YiipeTy mocerneci TM/JI ennepinae OipkaTap FaabIMAap/IbIH, aTan alTKaH/aa,
H.Ioita [29], FO.M.Konsrun, JILM.®punman, B.A.Janmuuarep [30], JI.B.IllenexoBa
[31] >xoHe OackamapAblH FBUIBIMH €HOEKTEpiHJIE >KaH-KAKThl KApacThIPbUIFaH. Al
Kazakcranna Oysl OGarbITTarbl 3epTTEYNIEp MaTeMaTHKaJbIK €CENTEepiH OKBITYIaFbl
pemiH, onapablH (QYHKIMSUTAPBIH JKOHE OKBITY OMICTEMECIH allblll KOpPCeTyMEH
cunattananasl. Atanran mocenenep A.E.OO0inkaceimoBa [32], ©.K.Karaz6aeBa [33],
b.b.baitmyxanos [34], JI.Y.Kanpaesa [35], A.M.My6apakoB [36] CbIHIbI OTaHIBIK
3epTTEYLIIEPAIH eHOCKTEPIHAC KEHIHEH TalIaHFaH.

Kazipri Tanma OuniM Oepy >KyHeciHIE OKYIIbUIAPIAbIH IIBIFAPMAaIIbLUTBIK
KaOlJIeTTepIH JIaMbITyFa, JiepOec oiiay Jar/bUIapblH KAJIBINTACTHIPYFa JKOHE ajfaH
OuTIMAEpIH MpakTUKaZa KOJJaHyFa epekuie Hazap aynaapbuiafbl. JKaHa OYbIHHBIH
CaHJBIK CayaTTBUIBIFBI MEH aHaJUTUKAIBIK OHjaay KaOuleTi eaiH oJeyMETTIK-
HSKOHOMUKAJIBIK >KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK JaMybIHIAa MaHbI3IbI pes atkapaabl. Ochl
TYPFBIJIa MATEMATHKAJIBIK MOJICIBICY 9IICIH OKBITY YKOFAPBI CHIHBIT OKYIIIBIIaPBIHBIH
OUTIMIH TEpeHJeTIN KaHa KOoWMal, oJapiblH KYHIETIKTI eMipieri j>KoHe Kociou
cayiajiarbl KYpAeIi Moceenep/Ii Menryre TalbIHABIFBIH apTTHIPAIBI.

MareMaTrKaJIbIK MOJICTbACY — HAKThl KYOBIIBICTAPABI 3€PTTCYIiH, TAIIAYIBIH
XKoHE OOJDKayIbIH THUIMII Kypajbl peTiHAe Kas3ipri FhUIBIM MEH TEXHHKaJa KeHIHEH
KoynanbLIaapi[37]. Analina MekTenTeri oKy OaraapiamMaiapbinaa Oy 9Jic, Heri3iHeH,
TEOPUSJIIBIK TYpPFbIIa FaHAa KAMTBUIbIN, OHbl MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIbl €CcenTep.i
menryge KoJJgaHyra OarbITTaaFaH JKYHeNl OKBITY OJICTEMEeCl KETKUIIKTI JeHTeiae
KaJpIlTacrarad. bys skarmail OKylIbUIapJbIH MOJIEIbACY JaF/IbUIaphIHbIH JdaMyblHA
YKOHE OJIApJIBIH KOCiOM OaraapiiaHybIHa TEPIC 9Cep €Tyl BIKTUMAJ.

Oceiran  0ailTaHBICTBI  JKOFAPhl  CHIHBIN  OKYIIBUIAPHIH MAaTEMaTHKAJIBIK
MOJIETIBJICY SJIICIH IMakja’aHa OTIPBIN MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CENTEP/I1 IbIFapyFa
yipeTy — OYTiHT1 KYyHI ©3€KT1 Macenesep/iiH Oipi Oobln TaObutaabl. MyHIall OKBITY
TOCUT OKYIIBLJIAPJBIH JIOTMKAJBIK JKOHE NIBIFApPMAIbUIBIK Oilay KaOileTTepiH
JAMBITBHITT KaHAa KOWMail, COHBIMEH KaTap OJIapJblH FbUIBIM MEH TEXHHUKa
OarbITTapbIHAAFbI OoJlalIaK KociOM KbI3METIHE KaKEeTTi 0a3aliblK KY3bIPETTUIIKTEpIH
KaJIBINITACTBIPYFa MYMKIHJIIK Oepe/Ii T TaHbUTy Ia.

3epTTey TaKbIPHIOBIHBIH KOKEHKECT1IIrT MaTEeMaTUKAIBIK MOJCIBACYl OKBITY
OMICTEMECIH IKETUIMIPYIIH KaXETTUIINIMEH, COHJai-ak OuliM Oepy cajachiHaa
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TOXKIpuOere  OaFbITTAFAH  WHHOBALMSUIBIK ~ TOCULIEP/I  €Hri3y  TainaObIMEH
aiikpiHamaael. OChl 3epTTEY OKYIIBUIAPABl MPAKTHKAJIBIK Ma3MYHIBI ecenTepi
MOJIENIBJICY 9MIICIMEH IIbIFAPYFa OKBITYIIBIH THUIMJ1 OJICTEMECIH YChIHYFa OHE OHbI
O11iM Oepy mpolieciHae KOAAaHyAbIH FRUIBIMU HET13ePiH jkKacayra OaFbITTaJIFaH.

Kaszipri 3amanfbl Ou1iM Oepy Kylecl OKYIIbUIAPIbIH TEK TEOPHSUIBIK OLTIMIEPIH
FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap MPAKTUKAJBIK €CeNTepil IIeNIyle KOJIaHbIIaThIH
MaTeMaTUKAJIbIK  MOJCNbJACY  KaOlIeTTepiH JI€  JAaMBITYJIbl  Tajam  €Tell.
MareMaTrKaJIbIK MOJCIIB/ICY S/IICIH JKOFAphl CHIHBIN OKYIIIBIJIapbIHA YHPETY, OJIapIblH
MaTEeMaTUKAIIBIK OWJIay, aHATMTUKAIIBIK KOHE ChIHHM TaJJAy JaFAbLIapblH JaMbITyFa
pikman  ereni[38]. Com cebenti, 3epTTENiN OTBIPFAH TAaKBIPBINTHIH ©3EKTiJIri
OKYIIBIJIAPABIH OMIPJIK JKaFgasTTap MeEH KociOM cajlajia  KojjaHa ajaThiH
MPAKTUKAIBIK OLTIM MEH JaFIbUIaphIH KAJTBINTACTBHIPY/1a OOJIBIT TaObLIa Ibl.

KoraMHBIH yaemeni namybl Ou1iM Oepy >KyHeciHe KaHa TeHACHIUSIIApIAbIH
naiiza OOdyblHAa BIKMAT €TIN, MEKTENTEerli OKBITY YAEpICiHAE KOJJaHbLIaThIH
o/icTeMeNIK MPUHLIUIITEP MEH TOCUIAEP/l KalTa KapacThlpy KaKETTUIITH TYBIHAATHII
oteip.Kazipri mekrenteri OuniM Oepy »kykeci OiriM 0a3achblH MEHTEpPreH TYJIEKTI
TabIHAayAbl FaHa OlaipMeial. MeKTenTiH Ka3ipri TyJeri aJeM, KOFaM >KOHE FhLIbIM
Typanbl XyHenmi HIesHbl, MYJIeNepre coiikec opi Kapai OimiM amyra KaxeTTi
TaHBIMJIBIK KOHE KOMMYHUKATHBTI KbI3MET TypisiepiH urepyl kepek. bynm Human
Development Report ecebimen sxone PISA 3eprreynepimen pacramansi[39].

Atan eTKeHIMI3Ael, Kazipri OunmM Oepy yjaepici OuriMre OarbITTayiFaH
napagurmazal Ky3ipeTTUIKKe HETi3/eNIreH MapajurMara aybICybIMEH CUIATTaJIajIbl.
byn xarmaiina maremMaTUKalbIK OuUlIM Oepyre KaTbICThl TOMEHAETiIed Kapama-
KaWIIbUIBIKTAP TYBIHIANIbIL:

- MEKTENTET1 MaTeMaTHKa KYPCBIHBIH JOCTYPJII TEOPUSIIBIK Ma3MYHBI MCH OHBI
HaKThl OMIPJIIK >KaFlasTTapMeH OalIaHBICTBIpA OKBITYIBIH THIMII KOJJApPBhIHBIH
KETKUTIKT1 I9pexKeie enliImMeyi;

- MATEeMATHKAJIBIK MOJEIBILY OICIHIH FHUIBIMA TAHBIMHBIH MaHBI3Ibl KYPAaJIbl
peTiHAC TaHBLIYBl MEH OHBIH MEKTEI MaTeMaTUKAachl Ma3MYHBIHIQ TOJBIK
KaMTbUIMaybl apachbIHAAFbl AJIIIAKTHIK;

- MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbI €CENTepAl IIbIFapyaa MaTeMaTHUKAIbIK MOCIbICY
OUTIKTEepIH KAIBINTACTBIPY KAKETTLIIN MEH OChl OaFbITTaFrbl TEOPHSUIBIK -9AICTEMENIK
HET13/Iep/IiH KeTKUTIKCI3/IIri apachlHIaFbl KapaMa-KanIIbUIbIK,.

ATaifaH Kapama-KaWuIIbUIBIKTAp 3€pPTTE€Y JKYMBICBIMBI3/BIH ~ O3€KTiJiriH
ANKBIHIANIBI )KOHE TUCCEPTAIUSIIBIK KYMBICBIMBI3IIBIH YCHIHBIT OTBIPFaH TaKbIPHIOBIH
TaH/JIaIl ajyFa HeT13 OOJIIbI.

3epTTEey HBICAHBI: >KAPATHUILICTAHY-MATEMATUKAIBIK OaFbITTarbl OCHIHIIK
CBIHBINITAP/Ia MAaTEMATUKAHBI OKBITY YAEPICI.

3epTTey MOHI: JKApaThUIBICTAHY-MAaTEMATUKAJbIK  OaFbITTaFrbl  OCHIHJIIK
CBIHBITITAP/Ia TPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIbI €CENTep/Al MAaTeMaTHKaJIblK MOJENbICY
OMICIMEH LIBIFAPY/Abl OKBITYIbIH Ma3MYHbBI MEH 9IICTEMECI.

3eprTeyaiH MakcaTbl: OCHIHAIK CBIHBIT OKYHIBUIAPHIH — MPAKTHKAIBIK
Ma3MYHJIBI €CENTepAl MaTEeMaTUKAIBIK MOJETBACY OMIiCIMEH IIBIFAPYFa OKBITYIbI
TEOPUSIIBIK TYPFBIJIA HET13/IEY ’KOHE COFaH COMKeC 9/licTeMe 31pIiey.
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3epTTreyaiH FbLUIBIMUA 00KAMBI:

Erep OeHiHJIIK CBIHBIN OKYIIbUIAPbIHA MAaTEMATUKAJIBIK MOJEIbACYAIH KaIlbl
TEOPUSIIBIK HET137epl TYCIHAIP1JIe OTHIPHII, OHbI MPAKTHKAIBIK Ma3MYH/IbI €CEeNTep/i
mienry OapbIChIHAA KYHem Typle KOojjaHyFa Yilperiice, oHia Oyjl oJapiblH
TEOPUSIIBIK OUTIMJII CaHajbl 9pl TEPEH MEHrepyiHe MYMKIHIIK Oepenal i€, COHbIH
HOTHXKECIHE OKBITY YACPICIHIH THIMAUIITT apTajibl, OUTKEH1 OYJI TOC1T OKYIIBIIAPIbIH
MoHapalblK OaillaHbICTap/bl TYCiHYiHE, MaTeMaTUKAJIbIK ONJiay KaOlJeTTepiHiH
JaMybIHA JKOHE () YHKIIMOHAIBIK CayaTThUIBIKTAPBIHBIH KAJTBIITACYbIHA OH 9CEp €TEIi.

3eprreyaiH MakcaTblHA COiiKec, 3epTTey OODKaMbIH TEKCepy  YIIIH
TOMEH/IETiIel MIHAeTTep/l eIy KakeT OOJIJIbI:

-JKanmbl opra OuTiM Oepy KyikeciHae OCHiHAIK ChIHBIITapIa «Anredpa KoHE
aHanM3 OacTamasapb KypChl asChIH/IA MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IBI €CETITeP Il IIbIFapyFra
OKBITYJIBIH Ka31pri KarJailblH Taaay;

- MEKTEN MaTeMaTHKa KypChIHIAa MaTeMaTUKAJIbIK MOJEIbACYAl MPAKTUKAIBIK
Ma3MYH/Ibl €CENTEP/l MIbIFapyia KOIIaHyIbIH MYMKIHAIKTEPIH aHBIKTAY;

-KOFapbl CHIHBIN OKYIIbUIAPBIH MPAKTUKAIBIK €CENnTep/l MaTeMaTHUKaJIbIK
MOJIETIb/ICY 9JIICIMEH IIBIFApyFa OKBITYIBIH AUIAKTUKAIIBIK HET13/1€piH alKbIHIAY;

- )KapaTbUIbICTAaHY-MaTeMaTUKAJIBIK ~ OarbITTarbl 1 1-CHIHBII  OKYIIBLIApbIHA
MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIbI €CETITEPIl MaTEMaTUKAIIBIK MOJEIBbACY apKbUIBI IIBIFAPYIbI
OKBITY OICTEMECIH 93ipJiey >KOHE OHBIH THIMIUIIIH MeIaroruKajiblK IKCIEPUMEHT
apKBUIBI JIQJIENICY.

ATtanraH MIHAETTEp/] LIely YIIiH TOMEHJIETIAeH dicTep KOJIIaHbUIbI:

-TEOPUSUIBIK TaJIay:3epTTEYIiH TEOPHUSIIBbIK, OMICTEMEINIK HETri3lH aWKbIHIay
MaKCaTbIHIa TICUXOJIOTHSIIBIK, II€IarOTHKAIBIK, MAaTEMaTUKAJBIK XOHE FBUIBIMU-
olicTEMEIIIK ofIcOMeTTEp Il 3epAeIiey KoHe TallJay Kacay,

- DOMIIMPHUKAIBIK 3€pTTEy OIICTEpl: OKYIIbUIAPMEH JKOHE MYFaIiMIepMeH
AKCIIEPUMEHTTIK )KYMBIC, OaKblIay, cayaliHaMa, CyKOar xyprizy;

- CTaTUCTUKAJIBIK TaJay:OKYIIbUIAPABIH OUTIMIEPI MEHrepy HOTHXKENEpiH,
AKCIIEPUMEHTTIK HOTDKENIEP/ll CTAaTUCTUKAIIBIK OHJICY )KOHE TaJIIay.

ZKYMBICTBIH iCHAMAJIBIK Heri3i:

TynranmblK KOHE 1C-OpEKETTIK Karujanap, afaM3arThlH TyHUE TaHBIMIBIK 1C-
opeKeTi Typasbl PUIOCO(UAIBIK, MeIaroruKajblK YCTaHbIMIAP, O1IIM amyIIblIap/IbIH
OKY-TaHBIMJBIK  1C-OpEKETTepiH  YHUBIMJIACThIpYFa AapHAJFaH  ICUXOJOTHSIIBIK-
MeJIarOTUKAJIBIK TYXKbIpbIMAap. [IpakTUKaIbIK-0aFaapiibl OKBITY MEH MPAKTUKAIBIK
Ma3MYHJIbI €CENTep/il IIbIFapyJAbIH OJIICTEpIHE, COHBIH IIIIHAEC MaTeMaTUKAJIbIK
MOJIEINbJICY SJIICIH KOJIJIaHyFa apHaJIFaH 9IICTEMENIK eHOCKTep.

3eprreynin Taxkipubesaik 0azacol. [IIsimkenT kanacel, C.EpyOaeB aTbiHIaFbI
Ne24 wmexren-nuneii xoHe H.OxmacbiHOB aThiHAarbl Ne38 MeKTen TMMHA3USICHI
OKYIIIbUIAphIHA «AJreOpa »oHE aHajdu3 OacTamanapbl» KYPChIH MPaKTUKAIIBIK
Oarapiibl OKBITY MAaKCaThIHIA TKIPUOETIK-IKCIIEPUMEHTTIK >KYMBIC KYPri3uUil.
Oran Oapnbirbl 105 OKyIIIbI KaTHICTHI.

3eprreyain Heri3ri ke3enaepi. Jluccepraius TakbIpbIObIHA COIKEC 3€PTTEIETIH
Macesie Y Ke3eHre OomiH/l:



Bipinmi ke3enmme (2020-2021k.k.) pecMH KyXKartap 3epTTelai. 3epTrey
KYMBICBIHBIH TaKbIPHIOBI TAHJAIM AJBIHBIN, 3€PTTEY MOCEJCCiHe Tayigay >Kacalbl.
3epTTeyaiH MakcaThl, HBICAHbI, IIOHI, OOJDKaMbl, OpBIHAAIATHIH MIHJICTTEP]
alkpIHAA b, JluccepTalusibIK KYMBICTBIH FBUIBIMHM aliapaThl KYPBUIABL 3epTTey
’KYMBICBIHBIH TaKbIPBIOBI OOMBIHINIA MPAKTHKAIBIK-0aF 1apiIbl OKBITY MEH MPAKTUKAITBIK
Ma3MYHJIbl €CENTep/l IIbIFApyIbIH MaTEMAaTUKAJIBIK MOJCIbICY OIICiHE apHaFaH
KOJIIAaHBICTaFbl OKY-9[ICTEMENIIK ofieOueTTepre, 3aHHAMAIbIK JKoHE OaraapiamMalibIK
Ky)XaTTapra Tajjay >Kypri3ulin, 3epTTeydlH TEOPHsUIbIK HEri3IeMecl Kacalbl,
SMITUPUKAIIBIK MaTEpHATIIAP KUHAKTAIIIBI.

Exinmi kesemwme (2021-2022:xk.k.) OCHiHIIK CBIHBIT  OKYIIbUIAPbIHA
MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIbI €CENITEPl MaTeMaTHKAIBIK MOCIB/ICY SICIMEH IIbIFapyFa
OKBITYABIH OMICTEMENIK OaFbIThl KapaCThIPBUIBIN, Ma3MYHbI MEH KYPBUIBIMBI
aHbIKTaNbl. JKHWHAKTaIFaH MANIIMETTEpPre CyHeHEe OTBHIPBIN OKY YJIEpICiH >kobanay
KaH-KAKThl 3€pTTENim, Tanaanabl. OKYyIIbUIAPIBIH 1C-OpEKETTEPIH YHBIMIACTHIPY,
3epTTEy MOCENIeCiHE apHaJFaH €HOEKTep TaJJaHbIil, XyHhemeHmi. «lIpakTukanbik
Ma3MYH/IbI €CENTEP Il MATEMAaTHKAJIBIK MOJIENbICY 9/1ICIMEH LIBIFAPYy» aTThl AJIEKTUBTI
KYPCBI TAUBIHIATIBI, OHBI OKBITYAAFbI THIMJI 9MIICTEPre Talaay >KYPri3uIi, ipiKTemmi.

Yminmi ke3senge (2022-2023xk.k.) OSHIHIIK CBIHBIN OKYIIBUIAPBIHA apHAIT
JANbIHIATIFaH 3JIEKTUBTI KYpC *KOHE TaHJAJIbIHBII albIHFAH THIM/II 9/IICTEp ChIHAKTAH
OTKI3UIIIN, MpaKTUKaFra EHTI3UIAl, FbUIBIMU-3€PTTEY JKYMBICHI KOPBITHIHBUIAHIBI,
VCHIHBUIFAH OJICTEMEHIH THIMJIUNTIH aHBIKTAy MAaKCaThIHJA I1€1arOrMKajIbIK
AKCIIEPUMEHT KYMBICTAPBl KYPTi3UIIl, KYPri3iIreH TKIpUOemK-2KCIIEPUMEHTTIK
KYMBICTapABIH  HOTHDKECI  MaTeMaTHUKAJIBIK-CTATUCTHKAIBIK ~ TYPAC  OHJCII.
HuccepranusiblK sxymbic pacimaendi. [lalinanansiuiran onedueTTep Ti3iMi Kyhere
KenTipuial. JluccepTauusuiblK >KYMBICTBIH Ma3MYHBI MEH pPaciMenyl KOWbUIFaH
TajanTapra Colkec OpBIHIAIABI. JluccepTanusIIbIK JKYMBICTBIH KOJDKa30a HYCKACHI
o3ipieHin, kadenpama TaaKbuIayFa YCHIHBUIIBL.

3epTTeyiH FHUIBIMH KAHAIBIFbI:

- OCHIHAIK CHIHBINITApa MaTeMaTHUKaJaH IMPAKTHKAIBIK Ma3MYHIBI eCerTepil
HIBIFAPyFa OKBITYABIH KQXKETTUIIT HET13ACI/I1;

- MEKTEN MaTeMaTUKa KypPChIHIAa MAaTEMaTHUKAIBIK MOJEIBIACY/l MPaKTUKAIBIK
Ma3MYHJIbl €CENTepAl LIbIFapyaa KOJJAHYAbIH MYMKIHIIKTEpPl aHBIKTAJIbIM, YKOFAPHI
CBIHBITT OKYIIbIIAPhIHA TPAKTUKAIBIK Ma3MYHIBI €CENTep/i IIBIFAPYIbl OKBITYIBIH
TUIAKTAKAIBIK PUHITATITEP] MEH MIAPTTaphl alKbIHIAIIIHI;

- )KapaTbUIbICTaHY-MaTEMaTUKAJIBIK OarbITTarbl OCHIHAIK CHIHBIITAPFa apHAIFaH
IPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbl €CeNTepiiH >KyHecl >Kacalbll, ojapAbl MaTeMaTHUKAJIbIK
MOJIEJIBACY aPKbUIBI IIBIFAPY KOJIAapbl KOPCETUIIL;

- )KapaThUIBICTAaHY-MaTEMaTUKAJIBIK ~ OaFbITTaFbl 11 CBHIHBIT  OKYIIBIIAPBIH
MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CENITeP 11 MATEMATUKAIBIK MOJIENBICY SICIMEH HIBIFapyIbl
OKBITYFa apHAaJFaH 3JIEKTUBTI KypC *KaCaKTaJIbIM, OHbI OKBITY 9/1ICTEMEC] 31pJICH/IL;

3epTTeyaiH  TeOPHMSJIBLIK  MAHBI3AbLIBIFBI  TOMCHJETICH:  OeHiHIK
CBIHBITITApP/Ia TMPAKTUKAJIBIK Ma3MYHJBI MaTEMaTHKAJIBIK €CEeNTepl IIbFapyaa
MaTeMaTUKaJIbIK MOJIEbACY 9/IICIH KOJJaHYAbIH MYMKIHJIIKTEPI MEH OFaH KOMBUIATHIH
TaJanTapAblH AHBIKTAJYybl; JKapaThUIBICTAHY-MAaTeMaTHUKAJIbIK OaFbITTarbl OCHiIHIIIK
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CBHIHBIN OKYIIbUIApPbIHA MaTEMaTUKAJBIK MOJEIBbIALY 9/iCI KOMETIMEH MPaKTUKAIIBIK
Ma3MyH/bl ~ €CenTepAl  UIbIFapyFa  OKBITYJIbIH  HEri3ri  KOMIIOHEHTTEPIHIH,
TUAAKTUKAIBIK ~TMPUHLOUANTEPl MEH IAPTTAPBIHBIH JKOHE  (QYHKIHUSIAPBIHBIH
alKbIHJATYbl, OEHIHIIK  CBIHBII OKYIIBIIAPHIHBIH MaTEMaTUKAIIBIK MOJEIbILY
OUTIKTEpPI MEH MAaFAbUIapbIHBIH KAJIBINTAcy JACHIEWIH Oaranay KpUTEpHiliepl MeH
KOPCETKIMITEPiHIH >Kacalybl.

3epTTey HOTIKEICPIHIH MPAKTHKAJIBIK MAHbI3IbLIBIFbI.

-3epTTey IKYMBICHIHAA VCBIHBUIBII ~OTBIPFAH OJICTEME MaTeMaTHKaJIbIK
MOJIETTBACY Il KOJIAHBII KapaThlIBICTAHYy-MaTEeMaTUKAIBIK OaFbITTaFbl CHIHBIIITAP/IA
IPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIbl €cCenTepil IIbIFapyAbl OKBITY OKYIIbLIApAbIH Ol1iM
CamachlHBIH, MaTEMaTHUKAJIBIK Oilay KaOUIETIHIH, IIbIFAPMAIIbUIBIK OMIAYBIHBIH
YKOFapblIaybIlHA CENTIT1H TUT13€/11;

- YCHIHBUIBIN OTBIPFaH MPAKTUKAIBIK MAa3MYHIIBI €CENTePl MIbIFAPYIbl OKBITYFa
KacaJFaH oJlicTeME MEKTEeNTe MaTeMaThka cabakTapblHlla, KOFaphl OKY
OpPBIHJIAPBIH/IA, TIEAror KaApiapAblH OUTIMIH KETUIMIPY JKOHE KaWTa aspiay
WHCTUTYTTApBIH/IA TTalijaanyFa 00Ja b,

- )KOFapbl CHIHBIT OKYIIIbLIAPbIHA MTPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CENITeP Il IIbIFapy ic-
OPEKEeTIH KaIBINTACThIPY OOMBIHIIIA 9/IICTEMENIK HYCKayap skacaisl: «IIpakTHKaIbIK
Ma3MYHJIbI €cenTep/il MaTeMaTUKaIbIK MOJCIBACY OJIICIMEH UIBIFapy» 3JUICKTHBTI
KYPCBI ’KaCaKTaJIbII, OHBIH OKY-9ICTEMETIK KYPaJbl JaibIH/IaIbI.

3eprTey OapbIChIHJIA aNBIHFAH HOTIDKENEP JKallbl opra OutiM  Oepy
yHBIMIApbIHAQ MaTeMaTHUKaHbl OKBITY OMICTEMECIH JKETUIIpyJe, COHJal-aK
NPAKTUKAIBIK ~ Ma3MYHJBI  €CENTepJli MaTeMaTHKANbIK MOJECIbACY  apPKBLUIBI
OKYIIBUTIAPABIH MaTEeMaTHKAJIBIK JaFbUIAPbIH KAJIBIITACTHIPY MEH JaMbITy/la THIMII
naiaaHbuUTYbl MYMKiH. JIMCCepTalusITBIK )KYMBICTA YCBIHBUIFAH OIICTEME JKOFAPHI
CBIHBITT OKYIIBUIAPBIHBIH TIOHAPAJIBIK OailyIaHBICTapIbl TYCIHYIH TEpEHIETYTe,
MaTEeMaTUKAIIBIK OWJIAybIH JaMBITyFa JKoHE (YHKIMOHAIIBIK CayaTThUIBIFBIH
KJIBIITACTBIPYFa OaFbITTAJIFAaH OKY MPOILIECIHAE KOIaHyFa Her13 00J1a anaibl.

Koprayra yChIHBLIATBHIH KaFruaajaap:

1. Beiinmik CBHIHBINITApP/A MPaKTUKAJIBIK Ma3MYH/IbI ecenrtepai
MaTeMaTUKAJIBIK MOJCNBJCY OMICIMEH IIbIFapyFa OKBITYFa apHaJFaH TEOPHUSIIBIK
TYXBIPBIMJIAP MEH TUIAAKTUKAIBIK MPUHIUITED — 3E€PTTEYAIH TEOPUSUIBIK HETI131H
KYpaubl.

2. JKapaTbuibicTaHy-MaTeMaTUKAIBIK OaFbITTaFbl OCHIHIIK CBHIHBIIITApFa
apHaJIFaH MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIBI €CENTep KYHecl KOHE OJlap/ibl MaTeMaTHKAJIBIK
MOJICNBJCY apKbUIbI IIBIFAPY JKOJAApbl — 3epPTTEYIIH OICTEMEINIK HEri3l peTiHJe
YCBHIHBLIA/IBI.

3. «[IpakTUKaNBIK Ma3MYHABI €CENTEepAi MaTeMaTHKAJIBIK MOJEIbACY
OMICIMEH HIBIFApy» AJIEKTUBTI KYPChl dOHE OHBIH Ma3MYHBI MEH OKBITY 9/liCTEMeC] —
3epTTEYIH 9/IICTEMENIK )KYHECIH CHUITaTTalIbl.

4, [lenarorukanblK SKCIEPUMEHT HOTHXKEIEPl YCHIHBUIFAH OJIICTEMEHIH
THIMAUTITIH JOJICNIeH 1, al OKBITY OOMBIHINIA jKacaJFaH YCBIHBICTAp OCHIHIIK OLIIM
OepyniH TajanTapblHa cail Keye/l KOHE MEKTENTerlT MaTeMaTUKaHbl OKBITY YAEpICIH
KETUIIIpYyre bIKIMaJ eTe/l.
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3eprTey HOTHAKENEPi OOMBIHIIA KAPUSIIAHBIMAAP:

3epTTey HOTWXKENEPIHIH CEHIMIUIIr, MaKYJIJaHybl aJbIHFaH TEOPHUSIIbIK
epexenepain 1K1 JIOWEKTITITIMEH, OJIapJIbIH 0a3ucCTIK FBUIBIMJIAP
TY)KbIpbIMJIaMaJlapblHA COMKECTITIMEH, 3€epTTey/€ KOJJIAHBIJIAThIH  O[ICTEMENIK
KYpalaap/blH, 3€pTT€Yy MAaKCaThIHbIH TOHI MEH MIHJAETTEPIHIH, MeI1aroruKaibiK
AKCIIEPUMEHT HOTHIKEIICPIHIH JJIIITIMEH KaMTaMachl3 €TiIe/Ii.

3eprTey HOTHXeepl OOMBIHIIA KapUsAIaHBIMIAP: 3€PTTEY )KYMBICHI OapbICHIHAA
xapusiianrad 9 FeUTBIME Makananap: Scopus 0a3zaceiHnarsl xypHaina - 1; KP Kb
OCKITKEeH OachbulbIMJIap/a - 3; MIETEIAC YUBIMIACTHIPIIFAH XadbIKApaIbIK FHUIBIMU -
NPAKTUKAIBIK KOH(EpeHIus Marepuanmapeiaga - 1; KP  yibIMmacTeIpbuFaH
XaJTBIKAPANTBIK FEUTBIMU - TIPAKTHKAJIBIK KOHGEepEHIUAIap MaTepuaiiapeiia - 4.

Scopus FEUTBIMH METPHKAIIBIK 0a3achIHAa CHTI31INeH 0achUIBIM/IA:

- Zh. Alibekova, N. Ashirbayev, Zh. Ashirbayeva, and Sh. Altynbekov. Teaching
Learners of Specialized Classes the Method of Mathematical Modeling based on
Solving Problems with Practical Content // Qubahan academic journal. 2024, vol 4,
No 3, pages 823-831. SCOPUS, Education.https://doi.org/10.48161 /gaj.v4n3al035.
https://journal.qubahan.com/index.php/qaj/article/view/1035

KP FXXBCCKK ychinran oTanabIK OachUIbIMIapaa:

- MareMaTukanblK MOJENbACY OMICIH KOJJIaHY apKbUIbl  OKYIIBLIAPABIH
MaTEeMaTUKAIIbIK OWlay KaOUIeTIH KajbiTacTeipy // Slccaydn YHUBEpPCUTETIHIH
xabapmibicel. — 2022, — Ne4 (126). — b. 212-224. ISSN-p 2306-7365.
https://doi.org/10.47526/2022-4/2664-0686.18

- OpTa MeKTenTe OKYIIbUIApAbl KOJNIaHOa bl €CeNTepAl MIbIFapyFa OKbITYIaFbl
MaTeMaTHUKaIILIK MOJENbCY ofici // Siccayn yHuBepcuTeTiHiH Xabapmibicel. — 2023. —
Ne4 (130). — B. 329-343. ISSN-p 2306-7365. https://doi.org/10.47526/2023-4/2664-
0686.27

- beitingik chiHBIMTapAa MaTEMaTUKAIBIK MOJAETBACY/ KOJMAAHYABIH POl MEH
opubl// 31: intellect, idea, innovation - uHTENIEKT, Uaes, nHHOBalus. - 2025. - No 1.
— b. 258-263. ISSN 2226-6070.

https://doi.org/10.52269/22266070_2025 1 258

[erenne  yHbBIMAACTBIPBUIFAH  XaNbIKAPaJblK  FHUIBIMU-TIPAKTUKAJIBIK
KOH(EepeHIIUsI MaTepuaiaphl:

-«llonxon k oOyuenutro Teme «lIpon3BojgHas» Ha OCHOBE MeETOAA
MaTeMaTU4eCKOro MoJieupoBanusy. //COOpHUK TPYI0B X MexTyHapoHOM HAyIHOU
koH(pepenuu «Marematuka. OOpazoBanue. KynabTypa» (k 160-metuto co mHs
poxxnenus JaBuna ['mns6epra), Poccus, Tompsartu, 2022 r.;

Kazakcranma  yHBIMIACTBIPBUIFAH — XaIBIKAPAIBIK  FBUIBIMHU-TIPAKTHKAIIBIK
KoH(epeHIusIap/a;

-«MekTen = mareMaTMKa — KypChlHIa  MaTEMAaTHKAJIbIK  MOJCIbICYIIH
KOJTAHBUTYBI». //«Oye30B okynapel-19: Toyenciz Kazakcranra — 30 KbLD» aTThI
XaJIBIKAPANIBIK FBUIBIMU-TAKIPUOENIK KOH(PEepeHUUIChIHbIH eHOekTepl, LIbIMKeHT K.,
M.Oye3oB ar. OKY, Coyip 2021x., 6. 181-185;

- «[IpakTUKanbIK Ma3MyHIbl €CeNTepil UIbIFapyJla KOPCETKIMTIK >KOHE
gorapuMaik  QYHKIUAIApABl KOJdgaHy». // «Oye30B oOKyjJapbi-19: Toyenci3
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https://doi.org/10.48161%20/qaj.v4n3a1035
https://journal.qubahan.com/index.php/qaj/article/view/1035
https://doi.org/10.47526/2022-4/2664-0686.18
https://doi.org/10.47526/2023-4/2664-0686.27
https://doi.org/10.47526/2023-4/2664-0686.27
https://doi.org/10.52269/22266070_2025_1_258

Kazakcranra — 30 KBUD»  aTThl  XaJBIKAPAJIBIK  FHUIBIMU-TXKIPUOEIIK
KoH(pepeHuuscbiHbIH eHOekTepl, LlbiMkenT K., M.Oye3oB ar. OKY, Cayip 2021:x., 6.
185-189;

- «MekTenTe MaTeMaTUKAIBIK MOJEIbACYAl OKBITYAbIH (YHKIHUSIAPhl MEH
MakcarTapbe» //«Oye30B okynapel-20: MyxTap Oye30B Mypachl — YIT Ka3bIHACHD)
M.O. Oye30BTiH 125-KbUIIBIFBIHA apHAIFaH XaJbIKAPAIBIK FHUIBIMH-TOKIPHOCITIK
KOH(epeHIUAChIHBIH eHoekTepi, [IpiMkeHT K., M.Oye3oB at. OKY, Cayip 2022x., 0.
199-203;

- «TybIHABI YFBIMBIH EHTI3YAIH OpTYpii kommapb». [[«Oye3o0B okymapbi-20:
Myxrtap ©Oye30B Mypachl — yAT Ka3blHack» M.O. Oye30BTiH 125-KbUIIbIFbIHA
apHAJIFaH  XaJIBIKAPAJIBIK FBUIBIMU-TOKIPUOETIK KOH(PEPEHITUSICHIHBIH E€HOEKTEpI,
[IemvkenT k., M.Oye3oB at. OKY, Cayip 2022x., 6. 57-61,;

-«MekTenm MareMaTthkKa KypChIHIA «MaTEMATHKAIBIK MOJCHbY YFBIMBIH
OKBITYIIBIH 9JiCHaMaJbIK Herizuepi». /[«Oye3oB okymapei-21: Xana Kasakcran -
eniMi3aig Oonamareyy M. Oye3oB atbiHaarsl OHTYCTIK Ka3akcTaH yHHUBEpCUTETIHIH
80 >KBUIIBIFBIHA ApHAIFAH XaJBIKAPAIBIK FRUIBIMA-TOXKIPHOETIK KOH(PEPESHIIUSICHIHBIH
enoekrepi, llIsiMkenT k., M.9ye3oB atr. OKY, Cayip 2023x., 6. 106-110.

JuccepTauMsiHbIH KYPbLILIMBI MEH Ma3MYHBI. J[rccepTarus KipicreneH, exi
OoJIMHEH,  KOPBITBIHIBIIAH,  KOJJIAHBUIFAH  oAcOMEeTTep  TI3IMIHEH  JKOHE
KOCBIMIIIAJIap/IaH TYpaJibl.

Kipicnene auccepTralusiiblK >KYMBICTBIH ©3€KTUIIT, 3€pTTEY/IH MaKCaThl,
MIHJIETTEP1, HBICAHBI, [1OHI MEH FHUIBIMU OOJKaMbl AMKBIH/IAIFaH, 36PTTEY Moceeliepi,
FBUIBIMHM KAHAIBIFBI, 3€PTTEYAIH TEOPUSIIBIK >KOHE MPAKTUKAJIBIK MaHBI3AbLIBIFBI,
MIHJIETTEP/II ICKE achIpy 9JICTEPl MEH KE3E€HIEPl KOPCETUIIN, 3epTTEy HOTHKENIEPIHIH
CEHIMIIIITI,  MakKyJIIaHybl, ToXIpuOere  eHrizilyl  Typajdbl  MOJIMETTEp
TY>KBIPBIMIAJIBIT, KOPFayFa HETi3T1 KaFuiajaap YChIHBUIFaH.

«belinaik ChIHBIMTApAa MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbI €CENTEep/i MaTeMaTHKAIIbIK
MOJIETILJICY ApPKbUIBl  IIIBIFAPYFAa OKBITYIABIH TEOPHSUIBIK HETi37epi» aTThl OipiHimi
Tapayaa: MaTeMaTHKaHbl IPAKTHKAIBIK Oarmapibl OKbITyFa apHaJFaH FBUIBIMA
NeJarorukaiblK oeduerrepre, OCMIHIIK ChIHBIITapAa «AJredOpa XKoHE aHau3
Oactamanapb» KypChIH/Ia TPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IBI €CENTEP/IIH IIbIFAPYFa OKBITYIBIH
Ka3ipri KarjadblHAa Taujay Kacajjbl; MPaKTUKAIBIK Ma3MYHJIbl €cenTepii
IIBIFAPYAaFbl  MAaTEMAaTUKAIBIK ~ MONETBACYMIH  MYMKIHIIKTEpl  aHBIKTAJIBI,
TUIAKTAKAIBIK IPUHITATITEP] MEH IIapTTaphbl allKbIHIATbI.

«beliHaiKk CBHIHBIT OKYIIBLIAPBIH NPAKTUKAIBIK Ma3MYHJbI €cenTep/ii
MaTEMaTHKAJIBIK MOJIETBACY 9/IICIMEH IIbIFapyFa OKBITYIBIH 9ICTEMEINIK HET13/1epi»
aTThl ekiHmi Tapayna: JKapaTbUIbICTaHY-MAaTE€MaTUKAIBIK OaFbITTaFbl OCHIHIIK
CBHIHBITITAPFA apHAJFAH MPAKTUKAIBIK Ma3MYHbI €CerTep JKYHecl »Kacaybll, ojap/ bl
MaTEeMaTHUKAJIBIK MOJICIbACY apKbUIbI IIBIFAPY KoIaapsl kepceTinmi. «IIpakTukanbik
Ma3MYHJIbl €CENTep/l MAaTeMaTHKaJIbIK MOJENbACY OICIMEH IIbIFapy» aTThl
NPaKTUKAJIBIK Oarmapiabl OKBITYFa OaFbITTaIFaH JJIEKTUBTI KypChl JKacajjbl,
MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbI €CENITEPAl MaTEeMAaTHKAIBIK MOJACIB/ICY SICIMEH IIbIFapyFa
OKBITYABIH (hopmaiiapsl, nHTEepOenceH i aaicrepi MmeH okpitynarbl AKT kypannapsixn
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KOJJIaHYy  KOPCETUTIN, TeJarorukaiblK AKCIEPUMEHT SKYPri3uliN, YCHIHBUIFaH
OMICTEMEHIH TUIMIIITT TEeKCEPLIi.

KopbIThiHABIIA 3€pTTEY JKYMBICBI  OapbIChIH/IA albIHFAaH  HOTIDKEIep
3epAeJieHin, OODKaMIbl PacTalThIH >KOHE KOpFayFa YCBHIHBUIFAH HETI3T1 Karujaasiap
KOPCETUIrEH.
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1 BEWIHIAIK CBIHBITITAPJAA TPAKTUKAJIBIK MA3MYH/IbI
ECENTEPI MATEMATHKAJIBIK MOJEJBIEY APKBLIBI HIBIFAPYFA
OKBITYIbIH TEOPUSLIBIK HET'I3JIEPI

1.1 Beilinaik CHIHBINTAPAA MATEMATHKAIAH MNPAKTHKAJIBIK Ma3MYH/bI
ecenrTepai MbIFAPYFa OKBITYIbIH Ka3ipri skargaibl

Emimi3z Toyenci3aik anFaHHaH OacTam >KYpri3uiin >KaTKaH CasiCu-dJIe€yMETTIK
pebopmanapra OalnmaHbICTBI OLTIM  Oepy MEH FBUIBIMIBI JIaMBITy OOMBIHIIIA
KaObUITaHFaH OipKaTap MEMJICKETTIK OaraapiamarapbiHa COMKeC Kbl O11iM Oepy
cajlajJlapblHa KOWBUIATBhIH Tajantap Ja e3repyie. KoramMHBIH QIeyMETTIK >KOHE
SKOHOMUKAJIBIK JaMYbIHIaFbI O11iM Oepy *KYyHECiHIH pesi opacaH 30p.

binim  Oepyai mameiTy OOMBIHINIA KYPri3iireH >kymbicTap Kazakcran
Pecny6nukachinbiH «bimiM Typaib» 3aHbIHA COMKEC MEMIIEKETTIK KalblFa Oipaei
MIHJETT1 O1T1iM Oepy CTaHaapTTaphl, OKY JKOCHapiaapsl MEH OarapiamMaliapblH Jaspiay
KyMbICTapbIH KaMTHIbI[40]

Kazipri 3amanrsl Oi1iM Oepy >KyHeciHIH MaHBI3AbI MiHIETTEPIHIH O1pi O6CKEICH
JKaCTapJbIH OMIp/Ie 63 OPHBIH alKbIHAAayFa BIKMAT *Kacay OoJbIl Tabbutanbl. byrinri
KYHI QJICYMETTIK-3KOHOMUKAJIBIK JKaFJaiiap sKallllbl OpTa MEKTEN TYJEKTEepiHe jKaHa
tanantap Korona[41]. XKac Tynekrep e3iHIH OoJsamak opeKeTiHIH CalachlH TaHJAIl,
eHOEK HapBIFBIH/IA 63 OPHBIH Ta0a O11yl, ©31HIH KOCI0M MaHCaOBbIH KYpyFa MOPaJIb/IbI,
MPAKTUKAIBIK TYPFBIJIAH J1a JaiibiH OO0JTYybI, COHBIMEH KaTap ©31H-031 yailbl, Y3HIKCI3
JAMBITY MEHEH Y3/1KC13 OLTIM ally KaXKEeTTUIITH TYCiHyl KaxeT. Koram 1aMybIHbIH OChI
aTalfaH TEHJCHIMUIAphl MEKTEN OKYIIbUIAPBIH ©3 O€TiHIIe eMip cypyl YIIiH
JalbIHIay Ke3iHae eckepinyi tuic[42].

OtannbIk 6111M Oepy *KyHeCiH JaMbITYIbIH 0achIM OaFbITTAPBIHBIH O1pi peTIHIE,
OCMIH/I1 OKBITY JKaJIbI TOJBIK O171iM Oepy OaraapiaMachIHbIH )KEKEIeTeH OKY IMOHIePIH
npakTHKara Oargapibl TYpA€ TEPEHMAETIN OKBITYABl KaMTaMachl3 €TYre KoHe
OKYILIBUIAPABIH JKeKe O11iM Oepy OaraapiaManapblH KypacThIPYbIHBIH KEH 9pl MKeM/Ii
MYMKIHIIKTepl Oap OimiM Oepy Ma3MyHBIH capanay YIIIH O>KaFjaadl kacayra
OarpITTanafbl. beliHAl OKBITY Ka3ipri Ka3aKCTaHIbIK OuriM  OepyniH OachkiM
OarbITTApBIHBIH OIpl PETIHJE TEK QJICYMETTIK KaHa eMeC, COHbIMEH KaTap >KaJIlbl
neAarorukanblk MoHre ume. On xanmel opra OuriM Oepy OarmapramachIHIAFbI
KEKEJIETeH TMOHJAEpl TEPEeHJETIN, MPAKTHUKAJIbIK OarbITTa OKBITYIbl KaMTamachi3
eTyre, COHJAi-aK OFapbl CBHIHBII OKYIIBUIAPBIHBIH OKY MAa3MYHBIH capaJayra,
oJIap/IbIH XKeKe O011iM Oepy OaraapiaManapbiH KypybIiHa KEH opl UKEMA1 MYMKIHIKTEp
Kacayra OarbITTajfaH. bBeliHJl OKBITYy OKYHIBUIAPABIH  KaOljaeTTepiHe, >KeKe
OeliiMIepiHEe COMKeC OpTYpJl KaTeropusigarbl OKYIIbUIAPABIH TOJIBIKKAHBI O1711M
anysnapbiHa OipJed KODKETIMAUTIKTI OpHATyFa BIKMAJ €Te/l, COHJai-aK KepCeTIITreH
TEHJCHIUSTIAp asIChIHJA OKYIIBUIAPJABIH OJIEyMETTEHYIHe, MEKTeN TYJEKTEpiH
MaMaHJIbIKTapblH TaHJayJlapblHa, opl Kapail >korapbl OUTIM OarjapiiaMaliapbiH
MEHrepyJepiHe THIMII JalbIHAayIbIH MYMKIHAIKTEpiH KeHehTemi[42, 2806.].

2023-2029 xbuimapra apHanraH KP-HbIH JKorapbl OUTIMII JKOHE FBUIBIMIBI
JAMBITY/IbIH Kocmapbl OoWbIHIIA OIiM  Oepy yilbIMIApblHIa KOCINTIK Oarmap
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KYMBICBIH ~ JTAMBITYJIbIH ~ TYXKBIpIMAAMaNbIK  Herizaepi  aWkpiHIaiaabsl. OHpga
«OKYIIBLIAP/IbI €pTE JICYMETTEHIIPY KOHE KACINTIK Oaraapiay *oHe KOFapbl MEKTEI
JeHreinae Oactankpl KociOM OUTIKTUIIKTI MEHrepy KamTamachi3 eruieni. KocinTik
Oarmap Oepy OakajlaBpuaT IEH MarucTpaTypaHbIH MPOQPECCOPIBIK-OKBITYIIBLTBIK
KYpaMbIH Jasipyiay OargapiiaMachiHa €Hri311eTiH 0onaael. OpTa MEKTenTepae MEKTel
TYJIGKTEpIHE KOCINTIK Oarpap Oepy YIIIH TUNTIK OKY >KOCHApBIHBIH BapUaTHUBTIK
KOMITOHEHTIHIH ToHJEpl OOMbIHIIA caFraTTapiAbl HaiagaHy apKbUlbl OCHIHAI OKBITY
’Ky3ere achIpbUIaThIH O0Nab», - AemiHreH[43].

Memneker Oacmibicel  KaceiM-Komapt  TokaeBthiH 2021  xbuiablH 1
KbIpKY#eriaaeri « XaisIK O1pJiiri skoHe xyiem pedopmanap — e epKkeHeyiHiH 0epik
Heri3» JKonmmayblHaa OKYIIBUIAPABIH OCHIHIK MaWbIHABIFBIHA Ha3ap ayAdapbUIFaH,
myHaa «bamanmapabl epre kacTaH MaMaHJbIKKa OcHiMzey aWphIKIla MaHBI3Fa He
6omyna. OckeneH yprnak e3iHiH 0oiamak KociOiH caHalbl Typle TaHJail Oityre Tuicy,
- e aran eTkeH[44].

beitinal OKbITYy — JKaumbl opTa OuTiM OepeTiH MEKTENTEPIiH KOFaphl
CBIHBITITAPBIHIA Japajiall OKBITYFa, OKYIIBIHBIH dJIeyMETTEHYiHE, COHBIMEH KaTap opTa
’KOHE KOFaphl KACIMTIK O1711M Oepy MeKeMeTepiMEeH bIHTBIMAKTACThIFbIHA OaFbITTANIFaH
apHailbl JaWbIHABIK JKyMeci. beliHAl OKBITYABIH MakcaThl — JKapaThUILICTaHY-
MAaTEeMAaTUKAIBIK, KOFAMJIBIK-TYMAaHUTAPJIBIK OaFbITTaphl JKOHE OJApAbIH  1IIKI
Oarapnapra 6eiHyl OOMBIHIIIA KAJIBI OpTa O1IIM Oepy Ma3MYHBIH capaliall Kyneney,
KIPIKTIPY KOHE KOCINTIK OeHiMIey >KOJILIMEH OKYIIbUIAPJbIH KaOlIeTTepiHe,
OeMIMIUTIKTEpIHE, OMIPIIK  KaXETTUIIKTEpiHE  coiikec keke Oumm  Oepy
OarmapiaMaapblH TaHJAAN ajblll camayibl OUTIMJII UTepyiHE MYMKIHJIK Oepy OoJbIm
TaObLTaabI[45].

beitinai  okpITyAbIH opTypii acnektinepiH 3eprreymed K.Y.Konakosa,
P.C.OmapoBa, M. XK. Kampuna, E.A.Ymypos, C.J[.MykanoBa, C.A.ToxibOacBa,
M.P.KemxkacapoBa xoHe T.0. OTaHABIK IMEAAror FajabIMIap alHAJBICHINT Kenaedi. A
HIETENJIIK FaabIM-oicKepiiepre KeyetiH Ooscak, Pecelr denepauusiceinaa OeHiHIIK
OKBITY JXKoHE OeHiHaNAbl MalbIHABIK Mocenenepimen U.B.Ps6unesa, B.H.Hukurenko,
E.M.IlaBmoTenkoBa >xoHe T.0. FaibiMaap aiHanbickaH. CoHbIMEH KaTtap OeHiHiK
CBIHBITITAP/Ia OKBITY TEXHOJOTHSIIAPBIH KambmTacTeipy Mmacenenepi ['.K.Cenesko,
T.U.IllamoBa xone B.I1.becnanbkoHbIH eHOEKTEpiHAE KEHIHEH KapacThIpbUIFaH. Al
Ka3ipri ke3eHjeri OeliHAl OKbITY MeH OeHiHamabl albIHIBIKTBIH Ma3MYHBIH
KETUIIIPY, COHIA-aK MEKTEITerT MaTeMaTHKAIBIK OUTiM OepyliH AaMy OarbITTapbiH
tannay macenenepi J{.Paxeimoek, A.E.Ob6inkaceimoBa, H.K.Manuspos, b. baiimyxanos
koHe Oacka Ja OTaHABIK FalbIMIApIbIH 3€pTTEYJIepIHE HEri3[ele OThIPHII
KapacCThIPbLTYA.

MekTenTeri OKyIIBIHBIH OCHIHIIK KaOlJIeTIH aHBIKTam, opi OCHiHAl OKBITyFa
KOITyIiH KernrereH cedenrepi 6ap. Onap:

1. Kazipri TaHma OKyMIBUIAPABIH TAHBIMIBIK KBI3BIFYIIBUIBIKTAPEl MEH
Oonamiak KociOM OaFbITTBUIBIFBI  apachIHAAFbl CapajiaHy allKbiH = OalKaiyna.
3eprTeyiepre coMkec, OKyHIbUIapAbliH ImamaMeH 70%-bI JKainmbl OimiM  OepeTiH
MIOHJIEP/1 TeK 0a3alibIK JICHTei1e MeHrepyre OeiliM, ajl TepEeHIETUINeH Ma3MYH bl OKY
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KoOlHE oJapablH KociOu OojarmarbiIMeH OalaHBICTBI MOHAEPre FaHa KaThICThI
KBI3BIFYIITBUTBIKIICH KY3€Te aChIPhLIaIbI.

2. MyramiMaep MeH OKYIIBUIAPABIH KOIIIUIr Ka3ipri MEKTEIl Xaraailbl
OKYIIIBLIApABl OoJlalllaKk MaMaHJIbIKKA camnajibl JAadbIHAayFa >KoHE KOCcIOM J1aMybIHA
KETKUTIKTI MYMKIHJIIK Oepe aJiMaid OThIp JeTeH MIKIp OuIAlpyae.

3. Bonamak MaMaHABIKTBI CaHAIBI TYPAE TaHIAy O1TIM amyablH THIMIUIITIH
apTTHIPbIN KaHa KOMMai, TYJEKTepAl dJIEyMETTeHIPY YAEPICIHIH TaObICThI OOTybIHA
J1a OH BIKIAJ €Tyl THIC.

4, JKorapsl OKy OpbIHIAPBIHBIH TaTaNTAPBIHBIH aPTYhl MEKTETI TYJIEKTEPIHIH
Koci0U AasipibIFbIHA KOWBUIATHIH TajlanTap/ bl KYMEUTIn oTbip. OchiFaH OalIaHbICThI
JKOFaphl OUTIMIe JIeWIHT1 JalbIHABIKTaFbl KEMIIUTIKTEPJl KOK  KaKETTUIIr
TYBIHJANIBL.

Ochl KQXETTUTIKTepIeH Kein OeliHIIK OKbITYFa KONy IiH Heri3TI1 MaKcaTTapbl
alKbIHAaIaabl:;

- )KEKEJICHT €H >KaJITIbI O11iM O€peTiH MOHAEP/I1 TEPEHETIN OKBITYAbl KAMTaMAachl3
CTy;

- OKBITY/IBI capajiayFa >KoHE jJapajiayra, OKYIIbUIApbIH ©3JepiHIH KallaeTTepi
MEH KBI3BIFYIIBUIBIKTAPhIHA COMKeC Japa OUTIMIIK TPaeKTOPUSIIAPBIH TaHIAyFa
JKaram »kacay;

- OKYIIBUTIAP/Ibl QJICYMETTCHAIPY/iH, OHBIH 1IIIHAE TYJICKTEPAl KOCIOM ©31HIIIK
AQHBIKTAJTYBIHBIH MYMKIHIKTEPIH KEHEUTY;

- JKaJIMbl OpTa )KOHE KAC10M OUTIMHIH ca0aKTACThIFbIH KAMTaMachl3 €TYy.

betiinoi okeimyowiy neeizei, sicytie my3yuti Makcamol — OKYIIBIHBIH 9JICYMETTIK,
COHBIH 1IIIHAE KOocIOM TypFblAa 6©31H-631 aHbIKTayblHAa >Karjaid xkacay OOJIbII
TabbuIabl. by MakcaT O€MiH/IK OKBITYIBIH MOHIH alllyFa MYMKIHAIK Oepeil )KoHEe O
KeJlecl Ma3MYHJIBIK OaFbITTapMEH CHUITATTaNIa bl

- OeliiHiKk OuTIM OepyAiH TYNKI HOTHXKECI — OKYIUBIHBIH €3 TYJIFaJbIK Jamy
OarbITHIH IepOecC allKbIHayFa dKOHE KYPACTHIPYFa KaO11eTTi 00TyhIMEH alKbIHIAIaIbI;

- OKYIIbI ©3 KaOlJIeTTepl MEH KbI3bIFYIIBUIBIKTAPBIH €CKepEe OTBIPHII, CaHAJIbI
TaHAay jkacail Oyl THIC;

- TaHJ1ay MYMKIHJIIKTEP1 OKYIIIbI TYJIFACHIHBIH JKaH-KaKThl KbIPJIAPbIH JaMBbITYyFa
YKETKUTIKT1 ICHTei1e O0Tybl KaXKeT;

- TYJIFAJIBIK JaMYyJIbIH OKYIIIBI TaHJaFaH OaFbIThl TEK KEKE MYIJECiHe FaHA eMec,
COHBIMEH KaTap KOoFaM KaXETTITIKTEpIHE JIe cail Kyl MaHbI3/IbI;

- OKYIIBIHBIH TaHJaFaH OpPEKeT CalaChIHAAFbl JKWHAKTaFaH JaFabUIapbl MEH
YKETICTIKTEP1 OHBIH «OKETICTIKTEP MOPTHOIUOCHIH» Kypanbl.

EnimMizae MEKTEenTiH KOFaphl CaThICHIHIIA OKBITY €Ki OarbIT OOWbIHIIA —
KapaTbUIBICTAHY-MAaTEeMATHKAJIBIK ~ JKOHE  KOFaMJIBIK-TYMaHUTApJBIK  OeHiHep
OOMBIHIIIA XY PTri3UIE/I.

2012 xpuiaeiy 23 Tambizbinga KP Ykimetinig Nel 080 xaprbicbIMEH, COHAH COH
2022 xpbuinbiH 3 TambibiHaa KP Oky-arapty munuctpiairidig Ne348 OyiipbeiFbIMeH
O11iM Oepy/IiH MEMJICKETTIK KaJMbIFa MIHJICTTI CTaHAAPTTApbl OCKITUII, VATUIK OKY
Oarmapiamanapbl KaObu1aanabl. OChI aTalFaH Ky>KaTTapra COMKec MEeKTENTep/iH JIe ic-
OpeKeTTEePiHIH OaPIBIK TapanTapbl ©3repiCKe VIIIBIPATHI.
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FrutbiMaare! sxoHe ©HAIPICTIK-9KOHOMUKAJIBIK Calaarbl KaIITbl TYHUESKY3UIIK
WHTETPAHASIIBIK TIPOIIECTEP OCHI cajajiapFa KOWBUIATHIH JKaHA TaJlarTapra, ajx Oyl o3
KE3€T1HJI€ MEKTEeI TYJEKTEpIH AaspiaylablH OYTIH KYpbUIBIMBIHA CBIHM TaJjay
Kyprizyre amein keni. JKaH-KakTel OUTIMII TyJIFajgapisl JaibiHAayFa O0eT OyphIC
005161, 3epTTEyLIUIEp MEKTEN OITIPYII TYJEKTIH MaHbI3/Ibl KACUETI — OHBIH OJIBIH/A
naiiza OoJFaH MoceseNep/l IMIBIFApMAIIbUIBIK TYPFBIIA Iemie Oimyl Jemn anTaibl.
«[IIprFapMambIbIK  TYPFBIA» TEPMUHIHIH KEH ayKbIMJIbl OOJybIHA Kapamaw,
MaTeMaTHKaaa 01 — KAKETTI MaTeMaTHKAIIBIK MOJIEITb 1 KYPY KOHE OHBI 3epTTEY JIeTCH
MarbplHaHBl OuUTmipemi. Mekren OITipyln TYJEKTIH OoJamiak MaMaHIbIFbIHBIH
OeiliHiIMEeH OailJlaHBICTBl €CeNTep/l IIbIFapyAarbl IIbIFAPMALIbUIBIK YCTaHBIM/A
OKBITYBIH JICMEHTTEPI MaTEeMAaTHKAHbI OKBITY TIPOIICCIH/IEC alTapIIbIKTall OPBIH aTybl
THiCc. AJaiijla MaTeMaTUKaHbl OKBITYIbl MAaTEMaTHUKAIBIK VFBIMIAPABIH OOJMBICHIH,
MaTeMaTUKaHbIH ©31H1H JIOTUKACKIH TYCIHJIPMEH, KOJIaHBICTap MEH OMICTEep/l FaHa
OKBITYMEH aJIMacThIpyFa OonmMaiiipl. by ycTaHBIMMEH OKBITBUIFAH OKYIIBLIAP JKaHA
HIbIHABI KYOBUIBICTAP/IbI 3€PTTEY KE31HJe KOMEKKE MYKTaXX OONybl MyMKiH, ce0ebi
Ka)KETTlI MaTeMaTUKAJIBIK MOJICHUET KAJIBINTACIIAW bl Aa, A0CTPaKTLIl MaTeMaTHKaJIbIK
MOJICIBICP Il KapacThIpyFa YUpEeHOETeH OOJIBII MIbIFaabl. J[eMek, Kaimpl MmaTeMaTHKa
Kypchl MEKTEN TYJEKTEpiHiH OojamiaKk MaMaHIbIKTapblHa FaHa HeTi3/e]IreH
parMaTUKaIbIK Ke3KapaclieH, MaTeMaTUKAHbIH 1Kl JIOTUKAaChIH €CKepMei
AHBIKTATYBI MYMKiH eMec[46].

A.I''MopakoBrud TYKbIpbIMJaFaH MaTeMaTUKaIbIK OlIiM OepyaiH Herisri
MaKCaTTapbIHBIH O1pi — IIBIHAWBI QJIEMHIH KYOBUIBICTAPBIH MATEMATUKAJIBIK TYPFbIIA
3eprreid  Outyal  TopOueney  Oonbil  TaObuiaabl.  OKyIIBUIAPABI  IIBIHAMBI
KaFagTTapAblH MaTeMaTUKaJIbIK MOJCNbIEPIH KYpyFa YHpEeTy KaKeT, OJI YIIIH
OKYIIIBUIAp OChI MOJENBIAEP/l CUMATTAUTBIH MaTEMAaTUKAIBIK TULII MEHrepyJepi
KakeT. A.I.MOpIKOBUYTIH  TMIKIpIHIIE, HAKThl  eMIpAeri  KyObUIbICTapAbl
MaTEeMaTUKAIIBIK 9ICTEPMEH TaJiay OapbhIChIHAA IIEK YKOHE TYBIHIBI YFBIMIAPBIHBIH
pedi epekiie. COHJIBIKTaH, OpTa MEKTEI O1TIpyIicCi TYbIHABI YFBIMBIHBIH MOHIH TYCIHII
KaHa KOWMaid, OHbI IIbIHAWBI YAEpICTEP/ll CUIMATTAUThIH MPAKTUKAIBIK Ma3MYH]IaFbl
ecernrepi menryae Kojmana ouryi kaxer [47].

Maremaruka agamaapra KoplliaraH oJeMIl 3epTTEeYAIH KOHE TaHYAbIH 9/1ICTepiH
MEHrepyre MYMKIHIIK Oepe/ll, TEOPHUSIbIK Ta, IPAKTHKAJIBIK Ta Mocesenep/il
3epTTEYIIH OAICTEPiIH OKHITAIbI. bapiblk Ke3eHae MaTeMaTruKa FhUIBIMU, TEXHUKAITBIK
KOHE PKOHOMHKAIBIK JJaMy/la MaHbI3/Ibl POJIb aTKapajbl. MareMaTukaHbl MEHIeprexH
TYJIFAIap OpKalllaH YIITTHIH CTPaTeTUsUIBIK PECYPCHIH Kypaiiapl. MaTemMaTHKaHbIH pei
apTKaH Ka3ipri Ke3eHae OoJyamak 3KOHOMHCTEp, Oarmapiamaiaymibuiap, 3aMaHayd
OH/TIPICTI YIUBIMIACTHIPYIIBLIAP IBIH KOIIIIIIT KYPACST MaTeMaTUKAIIBIK JTalbIHIBIKKA
MykTax. Cebeb1 MaTeMaTUKAIBIK SJIICTEPMEH KEH ayKbIMJIbl MaCeJIeNep/ll 3epTTEYTe,
3aMaHayd ecenTey TEXHUKAChlHA KOJJaHyFa, TCOPHSUIBIK JKETICTIKTEpAl MpPaKTHUKa
Ky3inae maiigananyra 6onansi[48].

Ke3 kenren mibiHalibl eMipje KE37ECETIH eCenTep/ll MaTeMAaTHKAIBbIK TIIMEH
cunarrayra OoJaThIHBI O€NruIl, COJM apKbUIBl MaMaH OHBI IIBIFapy YIIiH
MaTeMaTUKaHBIH  OapiblK  KypaJllapblH  TaijajaHyra  MYMKIHAIK  aajibl.
MaremaTuKaJIbIK SJICTEPAIH KOMETIMEH alblHFaH HOTHXKEJIep KOWbUIFaH OOKam/Ibl
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pacTayra HEMece >KOKKa IIbIFapyra, OoibkaM jkacayra,00beKTiHIH KbI3MET €TYIHIH
THIMJII ’KOCTIApBIH KypyFa MYMKiHIIK Oepemi[49].

MaremaTnka OOBEKTHUBTI IIBIHAWBUIBIKTBIH KEHICTIKTIK (QopMaiapel MEH
CaHJbIK KaThIHACTAPBIH 3epTTedail. Jlemek, maTemaTuka aOCTpakTLI OOBEKTIIepIl
3epTTEel OTBIPBIN, OHBI aMOeOan erenl Ae, (GopMaiabl JOTHMKAIBIK TYXbIphIMAAyFa
MYMKIHIK Oepeni. MaTemaTuKaibIK OuUTiMIepaiH oaMOe0anThUIBIFBI OHBIH 9/TICTEPIHIH,
€H aJJAbIMEH MaTEeMaTUKAJIbIK MOJEJbACY OJICIHIH FhUIBIMH OlTiMIepAiH Oacka,
KApaTbUIBICTAHY-FBUIBIMU  (pU3HUKa, XuUMHUA, Ouoiorus, T1.0.), TyYMaHUTAPIBIK
(PKOHOMUKA, IMHTBUCTHKA) OLTIM caylanapbiHa eHyiMeH Oarikamaabi[50].

Maremaruka ANIEMIIK MOIEHUETTIH Kypam/jiac Ooutiri Ooia
OTBIPHIT, I[YHUCTAHBIMHBIH JKOHE OWJIAyIbIH FBUIBIMH CTHJIiHIH KaJIbIITaCYbIHBIH
HET13r1 KbI3METIH aTKapaabl. Kasipri 3aMaH TYJIFACBIHBIH OWJIAYBIHBIH TOJBIKKAH b
JaMYybI JIOTUKAIBIK MOJICHUETTIH KAJIBIITACYBIHChI3 MYMKIH eMec. AJl MaTEMaTUKAJIBIK
€cenTepil UIbIFapy MPOLECIHE KaJbINTacaThlH TOXKIpHOE palMoOHA TYpAE Onjay
JaFplIapbl MEH OWTbI OUIIIPY TOCUTACPIHIH A€ (TNIIIK, TOJIBIKTHIK, aKbIH]IBIK, T.C.C.),
WHTYHUITUSHBIH — HOTHIKEH1 >KoOaJiarl, IIbIFapy >KOJBIH OOJpKay KaOlIeTTEepiHIH e
JaMyblHa BIKIAN JKacaipl. MareMaTuka TYJIFaHBIH Kbl JaMyblHa FaHa €Mec,
COHBIMEH KaTap MIHE3/iH KaJblTacyblHa Ja alTapibIKTall €3 YJEeCiH Koca alajbl;
QNIEMJTi ACTETUKAJIBIK TYP/Ie KaObLIIay/IbIH JaMybIHA bIKIAI Kacaiapi[51].

Kazakcran PecnyOmukacbiHblH Ou1iM  Oepy TaxipuOeciHae KaJbITacKaH
MaTeMaTUKAIIBIK OUTIM Oepy IocTypiepi Kasipri karjaija mMaTeMaTHKaHbl OKBITY
camachlH  JKETUIAIpyre  OarbITTaiFaH  WHHOBAIMSUIADMEH  TOJBIKTBIPBLIYIA.
MareMaTrikaHbl OKBITYIaFbl MHHOBAIUSIAP MAaTEMaTHKAIIBIK CayaTThUIBIKTBI OMIpITiK
JaFIbUIapAbIH KypaMac Oelliri peTiHAe JaMbITy/bl ©3€KTCHIIpYyMEH OailllaHbICTHI.
OKymIbIIapablH, MaTeMaTUKaJIblK CayaTThUIBIFBI MAaTEMAaTUKAHBIH pOJIiH TYCIHY
KaOljneTi, MareMaThKa TUIH, MAaTeMAaTHKalbIK YFbIMIAp MEH 3aHJbUIBIKTapIbl
MEHTepyIMEH »>KOHE ajFaH OuliMaep MEH I1C-OpeKeT ToCUIAepiH KOpIllaraH
IMIBIHAWBUIBIKTB  TaHyFa, OMIPIIK >KarAasTTapJa KOHCTPYKTUBTI IIEIIIMJIEp/i
KaObUIIayFa KOJIJIaHy apKbLIbl OalKaia ibl.

MatemaTukaHbIH Kalambl OU1iM Oepy (pYHKUIMACHIH KYILIEHTY, Oarmapramainap
MEH OKYJIBIKTApAbIH BapHaTUBTUIIN, KYypCTapAblH KYPBUIBIMBIHBIH OPTYPIILIIT
KarnaWblHAa TOHApaANbIK OalllaHbIcTapFa JereH Ke3Kapac TyOereini esrepe/l.
bipkarap »xarnaiimapaa mareMatuka OLTiM Ke31 eMec, jKapaTbUIbICTaHy, T.C.C. OeiM
noHjepiHae Oeplared OUTIMIEPAIH TYTHIHYIIBICHIHA aifHAJBIN, OCBhI TIOHISP/I1I OKBII-
yipeHy Ke3iHJe KaJblTaCKaH TYCIHIKTepre cyienyl Kaxer. lIpHaibl anemal xoHe
OHBIH 3aHJBUIBIKTAPBIH TOKIPHOE apKbLIBI TaHY COMKEC MaTeMAaTHKAJbIK armapat
KYPYABIH KOHE OHBI, MOCEJICH, >KapaThUIBICTAHy MOHJEPIHIH Ipreiii TapayliapbiHa
KOJIaHYbIH 0a3achl KbI3METIH aTKapa anajbl, OChUIANIIA BIHTAJIAHIBIPYIBIH HET131
Oomanbl. Jlonm ocwl karmail, reorpadusi cabarblH/Ia J1a OPBIH alajibl, MOCEJIEH, OpTa
OYBIH OKYIIBIJIAPhl MACIITA0 TIEH MPOMOPIIMS KOHE YKCACTHIK CUSKTHI MATEeMATUKAJIBIK
YFBIMAP/Ibl OKBITI-YUPEHTeHre JeH1H TaHbICA b, a1 OHJIa OKBITI-YUPEHETIH chepabiK
KOOpAMHATTAPMEH MEKTEI MaTeMaTHUKa KypChIH/Ia TIMTEH TaHBICTIANIbI.

[Tonapanbik OaiaHbICTap JKaFbIHAH MaTeMaTHKAJBIK ammapaT apKbUIbl OHBI
IIBIHAMBI KaFgall TUTIMEH COMKECTEHIIPYyJe KapbhIM-KATBIHACTBIH apHalbl KYpasibl
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petinae eote MaHbAbL. CayaTThl MaTeMaTHKaIbIK TUT HAKThl KOHE PETTEIreH
OWJIay/IbIH J9Jiel OOJbIN TaObUIAAbl Ja, OYJ TUIII MEHIrepy, COMIEeMIEpIlH HAKTHI
Ma3MYHbIH, OJIapJIbIH apachIHJIaFbl JIOTUKAJIBIK OalIaHbICTapAbl TYCIHY KOJIMI1 TUI1
MEHI'epyTe /i€ TaChIMAJJIAaHbIM, COJI apKbUIbl aJITaMHBIH OMJIAybIHBIH KaJbIITACYbl MEH
JaMybIHA eJIeyJIl yiec Kocaapi[52].

2016-2017 oky >XbIIbIHaH OacTam oOpTa MEKTENTepjAe >KaHAPThUIFaH OiTIM
Ma3MyHbl OIpTIHIEM, aJfbIMeH OipiHII chiHbITapFa (20163K.), COHaH COH EKiHILI,
OeciHIIIl ’KoHE JKETIHIII chiHbINTapra (2017x.), COHaH COH YILIHIII, JITHIHIIbI XKOHE
cerizinmni ceiHbITapra (20183K.), TOPTIHIII, TOFBI3BIHIIIBI )KOHE OHBIHIIIBI CHIHBITITAPFa
(2019x.), conbina oH OipiHuI chiHbINTapra (2020%.) eHri3iJie OTHIPbIN, TOJbIFBIMEH
asikranapi[53].

JKanapTeutFaH Ma3MyHJarbl MEMJICKETTIK JKajJlblFa MIHJICTTI opTa OurM
OepyaiH (OacTayslill, HETI3T1 OpTa, *Kajambl opTa OuliM Oepy) CTaHAAPTTaphl, OKY
OarmapiamManapbl OKYIIBUTAPIALIH (YHKIIMOHAIIBIK CAayaTThUIBIFBIHBIH OYPHIHFBIMECH
CaJTBICTBIPFaH/1a YKOFAPFBI JICHICHIH KAJIBIITACTHIPYIbI XKOHE JaMBITYIbI Ko3aeh1i[54].

byn cranpmapr OumiM Oepy mapaaurMachbiHBIH aybICyblHA, SIFHH «OMIPIIK
O11iM anmyaH — eMip OoOibl OUTIM amy» KarFuaacblHa, TCOPHUSUIBIK OLTIMJII UTEepYAEH
KY3BIPETTUTIKKE  KellyiHe  Heri3genreH. CTaHAapTThIH  JKAHAIIBUIABIFBI — —
OKYIIBLJIAPABIH aFaH OUTIMIH KYHJACNIIKTI eMip TIPIIUIrT MEH KbI3METIHJIEe KOJJIaHa
OlTyre AarFapUIAaHABIPYMEH epekiieneHenl. Ma3sMyHIbIK MOHI — OKYILIbUIApFa KEH
ayKpIMJIbl JIaFAbUIapApl OOWBIHA CIHIPTIN, OKBITY  MPOIECIH HOTIKEre Kapau
OarpiTTay[55].

2012-2016  xpmapra — apHaiFaH  OKYIIBUTAPABIH  (DYHKIIMOHAJIIBIK
CayaTThUIBIFBIH JAMBITY KOHIHJIET1 YITTHIK 1C-KUMBLI KOCTIAPhIHA COUKEC YITUIIK OKY
Oarnmapnamanapbl  gaspiasbin, Kazakcran PecnyOnukacer binim  koHe FrutbiM
munuctpiridig 2013 sxwuEsl 3 cayipaeri Nel 15 OyiipbirsiMen O0exiTinal. Ockl aTanFaH
2013 xbuthl KOMaHbICTa O0sFaH KoHEe 2019 KBITFBI )KaHAPTHUTFAH MAa3MYHJIaFbl OKY
OarjapiaMaiapblHbIH Ma3MyHbIHA >KYPri3UINe€H Talijay alTaplibIKTail e3repicrep
OosiMaca J1a, KeiOip TOJBIKTRIPYJIAp EHIi31UITeHIH KopceTin oThip[56, 57].

MatemaTukaHbl ~ OKbITyla TpaKTHUKaJbIK  OaFmapabl  Ky3ere  achipy,
MaTeMaTUKaHbl OKbITYJa MPAKTUKAJIbIK Ma3MYHJIbI €CenTep/l KOJJAaHy KaKeTTUIIrl
O11iM Oepy cTaHgapTTaphl MEH OKY OaFaapiiaManiapbliHia KOPCET1JINeH.

Kanmer «Anrebpa» OKy TMoHI Herisri opra OumiM Oepy neHreiinge 7-9-
CHIHBINITAp/Ia  OacTajblll, KAPATbUIBICTAHY-MaTEeMaTUKAJIBIK KOHE  KOFaM/IbIK-
ryMaHUTapibIK OarbiTTap OoitbiHmna 10-11-cemHbinTapna «Anredpa >XoHE aHAIHU3
OacTamaniapbl»y TIOHI1 PETIHJIE JKaJIFAChIH Ta0aIbI.

KP MXXBMBBC—na nerizri mexren yuiiH (7-9 ceiabimnTap yurin) «Marematuka
xoHe wuHopMaTuka» OuliM Oepy calacblHbIH (Anredpa KoHE TeoMeTpus,
uHpopMaTuKa TOHJEpl) Ma3MyHbl MaTeMaTHKa MEH HWH()OPMATUKaHBIH oJeMJEr]
poelliH aWKbIHAAQy KOHE TYCIHY KaOlIeTiH KaJlbIITaCThIPY/Ibl; MaTeMaTHKaHbI
FBUIBIMHBIH oMOe0an Tull, KyObUIBICTap MEH MpPOLECTEPAl MOJEHbACYAIH KYpajbl
peTiHae TYCIHYIl, OJapAbl KYHACTIKTI eMipjae MaijalaHnyFa KakeTTi O0a3albIK
MaTeMaTHUKaJIbIK O1JIIM MEH OLTIKTEp/ 1 MEHIepy/i; PyHKIMOHAIABIK CayaTThIIBIKTHI,
JOTHKAJBIK, ITOPUTMIIK >KOHE OMEPAlUSIIBIK OMIayAbl JAaMBITYIbl KaMTaMachl3
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eTell - Jiel, all OChl cajaHbl OKBIM-YHPEHI'eH COH KYTUIETIH HOTHXKENep
peTiHae KoimaHOallbl €cenTi WIENly YIIIH MaTeMaTUKaJIbIK MOZENbAl Maijaiany
KOHE MOJICNIbJIEp Typasibl FBUIBIMU TYCIHIKTEPAIH HEri3iH; TYpial KoJmaaHOabl
ecenTep/l LIenTyie MaTeMaTUKAJIbIK MOJIENIbIep/Il NaiiatanyIblIH MaHbI3IbLIbIFbIH;
MPaKTUKAIBIK €CENTepl IIeNIye MaTeMaTUKAJbIK O1JiMiH; MaTeMaTUKaJbIK
ecenTepAl IIeNly aJrOPUTMJICPIH; MPAKTUKAIBIK €CenTepAl IIemy YIIiH
QITOPUTMIEPAl  Ka3yAblH HErI3r epexenepiH KOJAaHaIbl; 3aHIbUIBIKTAP b
TaIalaBl JKOHE OJIAPIBIH HETI3IHAE MaTeMaTHUKalbIK MOACIBACD KYpPacTHIPAIbl;
MaTEMaTUKAJIBIK MOJACNIbACP KYPACTHIPY YIIIH MOTIHMIK €CENTEep/iH IapTTaphiH;
IIBIHAMBI JKOHE OHJarbl OOBEKTUIEp MEH MpOIeCTepl 3epTTeyre apHalraH
KOMITBIOTEPIIIK MOJEJIbIICP/Il; €H TUIMIICIH aHBIKTAY YIIIH KOMIBIOTEPJIE ecenTepal
IS iH SPTY Pl ToCUAepiH Tanaaiabl — Aen kepcetirer[58].

Opra MEKTeNTiH >OFaphl CaThICHIHJA OKBITHUIATBIH IMOHACPAIH IIIIHACTI
KYpZeli, ajaiiga KaxeTTl moHAepiHiH Oipi anreOpa 'koHEe aHAMM3 OacTamanapbl ToH1
00JIBII TAOBLTAEL.

10-11 cembn «Anredpa sxkoHe aHaliM3 0acTamaiapbl» OKY IOH1 OoHbIHIIIA O111M
Oepy Ma3MyHBI CTaHAapTTa O1LTIM adymbUIapAbIH Kejeci OimiM amy JeHreuiHae
TaOBICTBI OKYBI, COHAAM-aK MPAKTUKAIBIK €CemTepal IIellyl VIIH KaXeTTl
MaTeMaTUKaJIBbIK O111M XyHenepi MeH OLTIKTEpIH KoHE MaTeMaTUKAIbIK MOJICHUETTI
JTaMBITyFa OaFbITTAybl Ka)KeT JeTl, COHBIMEH KaTap MaTeMaTHKa KypChl aJaMHBIH
Kbl MOJICHUETIH KaJBIITACTHIPYIaFbl MaTEeMaTUKAHBIH POJIIH TYCIHYMEH Katap,
(GYHKITMOHANBIK CayaTTBUIBIFBIH, KEHICTIKTErl KHWSJIBIH, aO0CTPaKTiIl, JIOTHMKAJIBIK
OMJIaybIH KQJIBINITACTRIPYFa MYMKIHJIIK OepeTiHairiMmeH Tycinaipinren[58].

KP MXBMBC wmen xaHapTeuiran OuriM  Oepy OarmapiamanapbIHBIH
TajanTapblHa  COMKEC, OKYIIbUIap  KOpIIaraH  OpPTaHBIH  MaTEeMaTHUKAJIbIK
3aHJIBUIBIKTAPbIH TaHy apKbLIbl 63 TYCIHIKTEPIH XKYyHenen, Tepeaerei. byn OarpiTTa
ojlap MaTeMaTHKAJBIK OMICTEp MEH KYpalaapAbsl OpPTYpial OUTIM calianapbiH/IaFbl
KYOBUIBICTAp MEH YIepiCTepAl cumaTTay >oHE TYCIHAIpY MakKcaTbhlHIa THIMII
KOJITaHyFa Jarapuianaasi[58].

Kazaxcran Pecny6ankacst OKy-arapTy MUHUCTPiHIH 2022 *KBUTFBI 3 TaMbI31aFbl
Neo 348 OylipbeIFbIMEH OCKITUITEH Kbl opTa O1IIM OepyaiH MEMJIEKETTIK >KaJIlbIFa
MIHJIETTI ~ CTaHIAPTBIHBIH  24-TapMmarblHa Ccolikec «AurebOpa JkKoHE aHaIM3
O6acramanapeny moH1 10-11 cerHBIITapAa KAPATHUIBICTAHY-MATEMATHKAIBIK OaFBITTAFbI
TEPEHJIECTIITEH JIeHreiae, an 27-TapMakKka COMKeC KOFaMJbIK-TYMaHUTAPIIbIK
OaFbITTaFbl CTAHJIAPTTHIK JCHICHIe OKBITHUIAIBI[58].

Anrebpa xoHe aHanu3 Oactamanapbl KypChIH OKBINM-YHpEeHY Ke3iHAe aliFaH
OutiMaep Typ:i OarbITTap OOMBIHINA KOFAphl OKY OPBIHJIAphIHA TYCETIH TaJlallKepep
yuriH Heri3ri Oonbin TaObutabl. COHABIKTAH OKYIIBUIAP *al FaHAa TYbIHABI Ta0y
Hemece Oenrini ¢opmynanap OoOMbIHINIA WHTErpajaplbl €CenTeylll FaHa YHpeHIn
KOolMaii, COHbIMEH KaTap aHajau3 OacTamaiapbl TapayblHbIH MaTeMaTHKa YIIIH, eMip
YUIIH MOHIH TYCIHIN, HErI3rl TEpMUHJEP MEH (opMyliajapMeH aMmajjap OpbIHIal
OTBIPBITI, aliFaH OUTIMAEPIH TpPaKTUKA KY3lHAE KOJJaHa OuUTylepl MaHBI3/IbL.
OKBITYZIBIH aHAFYPJIIBIM MPAKTUKAIBIK MIHACTTEP] >KapaThUIBICTaHy-MaTEeMaTUKAIBIK
OaFbIT YIIIH TYKbIpbIMIaFan[59]:
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1) barnapnamanbsiy «Cangapy, «Anredpa», «CTaTHCTHKA XKOHE BIKTUMAIIIABIKTAP
TEOpUACh», «MaTeMaTUKalIbIK MOJENbACY KOHE aHanmu3» Oemimzaepi OOMbIHILIA
MaTeMaTUKAJIbIK O11iM, OUTIK JKOHE JaFAblIapblH opi Kapal KaJbIITaCThIPyMEH
JAMBITYFa Kar1ai xKacay;

2) MaTeMaTHKAJIBIK TUT MEH HETI3rl MareMaTUKaJIbIK 3aHIapibl KOJJIaHy
JIaFIbUTAPBIH JAMBITYFa BIKIAJ €TY;

3) opTypJIi MOHMOTIHJIET1 €CENTEP/Il MICIIY/Ie CaH bl KATBIHACTAP MEH KEHICTIKTIK
dbopmaiap/ibl OKBIN OLTYTE XKopaeM Oepy;

4) HaKTBI MPOIECTEP/I CUIATTAHTBHIH MATEMATHUKAIBIK MOJCIbACPIl KYPY KOHE
WHTEPIpETAIUsIay JaFIbIIapblH JaMBITY,

5) opTypiti TEOPUSIIBIK cajiajiap MEH TNPaKTUKAIBIK 1C-OpEKeTTeple 3epTTeyiep
KOHE eCenTep IIeNly YIIH MaTeMaTHUKAIbIK OIICTEep/l KOJJAHYIbIH JaFIbUIapbiH
JAMBITY;

6) JIOTUKANBIK JKOHE CBhIH TYPFBICBIHAH OiJlay, IIBIFAPMAIIBUIBIK KaOileTTepiH
TAMBITY;

7) KOMMYHHKATHBTIK, 9PTYPJIi JEPEKKO3ICPCH aKnapaTThl i3/1ey jKOHE KOJJIaHYy
JIaF IbUTAPBIH TAMBITY;

8) e3miriHeH, TONTAa JKYMBIC ICTEYre KaXKeTTI TOYEINCI3IK, JKayalKepIIiliK,
OacTaMalbUIIbIK, TAOAHIBUIBIK [€H TOJIEPAHTTHUIBIK CUSKTHI TYJIFAIIBIK KaCUETTEPI1
JAMBITY;

9) KoFaMHBIH 1Irepijieyl YIIiH MaTeMaTHKaHBIH MAaHbBI3IbUIBIFBIH TYCIHYIH
KaMTaMachbl3 eTy;

10) wmaTemaTHUKaHBl OKBITY TIPOIECIHIE aKMapaTThIK-KOMMYHUKAIIUSIIBIK
TEXHOJIOTUSIIAPAbl KOJNJIaHY JaFbUIAPIH TAMBITY.

Enimizain sxanmmbl Oi1iM OepeTin opra MektenTepinae oKy mnporeci KP Bigim
#oHe Fputbim munuctpiiridig 2012 xpuiasig 8 kapamaceiHaarsl No500 OyipbIFbIMEH,
2021 xpuiasiH 26 HaypbI3bIHAAFBI Nel25 OYMpPBIFBIMEH TOJBIKTBIPBUIBII, ©3repicTep
EHTI3ITeH YATUIIK OKY >Kocrapiapbl OOMBIHILIA KY3€re achlpblIaibl.

YArutik oKy *KOCHapbIHBIH TYpJEpiHE Kapaidl HEri3ri opTa »KoHE Kalmbl opTa
Outim Oepy aeHrennepinme «Anredpa», «Anredpa koHE aHANIM3 OacTamaliapbi»
MIOHJIEPIH OKBITYFa O6JIIHT€H OKY KYKTEMECIHIH KoejieMi | -KkecTeie KopCceTiIreH.

Kecte 1 - «Anrebpa», «Anredpa »xoHe aHanM3 OacTamayiapbl» IOHJEPIHIH OKY
KYKTEeMecl

ok arhr CLIHbIIT YITUTIK OKY YKOCHapbl
ATITanbIK Keu1asix
1 2 3 4
AnreOpa 7 CHIHBIT 3 102
AnreOpa 8 CBHIHBIT 3 102
Anrebpa 9 CHIHBIT 3 102
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Anre0pa jxoHE aHAIIU3 10 ceiabin (QKapaThlIbICTaHy- 4 136
Oacramanapbl MaTeMaTHUKaJIBIK OaFbIT OOWBIHIIIA)

Anre0pa jxoHE aHAIIU3 11 ceiabin (JKapaTblibICTaHy - 4 136
Oacramanapbl MaTeMaTHUKaJIBIK OarbIT OOWBIHIIIA)

Anre0pa jxoHE aHAIIU3 10 ceiabin (Koramabik- 3 102
Oacramanapbl T'YMaHHUTAPJIbIK OAFbIT OOMBIHIIA)

AnreOpa jxoHE aHAIIU3 11 cemabm (KoraMabik- 3 102
Oacramanapbl TYMaHUTAPIIBIK OAFBIT OOMBIHIIIA)

KapaTbuiblcTaHy-MaTeMaTUKAIBIK ~ OaFbIT OOMBIHINIA JKAHAPTHUIFAH OLTIM

Ma3MYHBIHJAFbl «AJreopay,

YATUTIK ~ OKY

2013

OarmapiaManapbiH

«AnreOpa XoHEe aHaIW3 OacTamanapbl» MOHIEPIHIH

KBUTFBI  OKy OarmapiiaManiapbIMeH

CaJIBICTBIpMAJIbl TajJJayjap >kacal OTHIPbHIN, OLTIM Ma3MyHbIHA KeJeCl TakKbIpbIITap
KOCBUIFaHbI 2-KECTE1€ KOPCETIITEH.

Kecte 2 - «Anrebpay, «Anredpa xoHe aHaIU3 0acTamManiapb» MOHACPIHIH YITLIIK OKY
OarapiaManapblHBIH MAa3MYHBIK €pEeKIIeNiKTepi

7-9 ceIHBIIITAP

OYTiH KOPCETKIIITI JOPEKe

bipmy1ie jxoHe Kenmy1ie

Keickamma
dopmynanapsl

KeOeuTy

Panmonan OemmiekTep >koHE
oJlapra amaliap KOJJIaHy

OKy noHi [ToHHIH OKYy Ma3MYHBI [ToHHIH OKy Ma3MyHBIHAa >KaHAPTBUIFAH OiTIM
Ma3MYHbI HETi31HJ¢ KOCBUIFaH JXaHa TapayJsap
MEH TaKbIPBIITAP
1 2 3
Aunre0pa, Hartypan kepceTkimTi >koHE | - (QYHKIUS YFbIMbI, (QYHKIUSHBIH Trpadwuri,

CBI3BIKTBIK (DYHKIIUS JKOHE OHBIH TI'padwuri,
CBI3BIKTHIK ~ (DYHKIUSATIAPABIH TpapUKTEPiHiH
e3apa OpHaNacybl, €Ki aWHBIMAJBICHI Oap
CBI3BIKTBIK TEHJEylep JKyileciH TrpapuKTIK
TOCIJIMEH LIemry;

- OKUUIK, >KUUTKTEp KECTeCl, WHTEPBaJJIbIK
KecTe, THUCTOrpaMma, >KUHAKTaJFaH >KULIIK,

JKybIKTam ecertey | OPTa MOH, JMCICPCHs, CTAHAAPTTBL AyBITKY,
JIEMEHTTEPI aJKar,
Ksapar ty6ip - KOMOMHATOPUKAHBIH HETI3T1 YFBIMJApbl MEH
KBapar TeHaeyJIep epexxenepl (Kocy *koHe KeOeWTy epexenepi),
KBaapaTThik (yHKIUsA CaHHBIH bakTopuasl, KaiTananO0anThiH
Tencisnixrep «OPHAJACTBIPY», «AJIMACTBIPY» KOHE «TEpy»
BIKTUMAIAEIK TEOPHACHI YFBIMAPBIL, KOMOWHATOPHKAHBIH HET'13T1
TypasteI AIIFAIIKE] dbopmyanapsl, KOMOWHATOpHKa
MAFIYMATTAp HKOHE (dhopMyIanapbiH KOJIJIaHY apKbLIbI €CENTeP

2-KECTCHIH KaJIFachl

1 2 3

MaTeMaTUKAJIBIK CTATUCTHKA | MIbIFapy, HbFOTOH OMHOMBI KoHE KaCHETTEpI;
Tenneynep, TEHCI3IIKTep | - OKHFa, Ke3leliCOK OKUFa, aKUKAT OKUFa,

KOHE OJIApJIbIH XKyienepi

Canpap Ti30eri

Tpuronomerpust 3ueMeHTTepi

MYMKIH €MeC OKUFa, 3JEMEHTap OKHuFajap,
KOJIAWJIbl HOTHXKeNep, T€H MYMKIHIIKTI JKoHE
Kapama-Kapchl —OKUFalap, BIKTUMAJIABIKTHIH
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blktumangsikTap KJIACCUKAJBIK AHBIKTAMACHI, CTaTHCTUKAJIBIK
TEOPUSICBIHBIH ~ AJIEMEHTTEPI | BIKTUMAJIBIK.
KOHE MaTeMaTHKAJIBIK
CTaTUCTHKA
«Anrebpa @OyHKLUSA, OHBIH KacHeTTepl | - 0eIeK-ChI3bIKThI (PYHKIIHS;
JKOHE  aHaiM3 | JKoHe rpaduri - Kepl TPUTOHOMETPUSIIBIK (QYHKIUSIApsl Oap
Oacramanaps» | TpUrOHOMETPHSIIBIK KaparaibsiM TeHIEYIep;
byHKIHIIAP - Kepi TPUTOHOMETPUSIBIK (YHKIHSIAPIBIH
10-11 TpHUroHOMETPHSATIBIK TYBIH/IBLIAPBI
CBIHBITITAp, TEHJEylIep MEH TeHCi3ikTep | - OGyHKUMSA TpaQuriHiH Mily HYKTeNepi,
KApaTbUIbICTa | TyBIHABI GbyHKIUS rpaduriHiH TOHECTIT1;
HY-MaTeMaTh- | TybIH/bIHBI KOIIAHY - «Ke3zelicok mamanap »oHe OJIapIbIH CaH]IbIK
KaJIBIK OaFbIT KoM6uHaTOpHKa skoHe | cHMMarramaiapbel» OeiiMiHe «YJIKEH caHaap
HbI0TOH GHHOMEL 3aHBD» TaKbIPHIOBI KOCHLIJIBL;
bIKTUMATIIBIK - JKyBIKTalN ecenrteyiep yiuH HpoToH OMHOMBI
AnFamkel  QyHKuMs  koHe | (HATYPAI KOPCETKIINTI);
MHTerpa - TOJIBIK BIKTUMAJABIK opMynackl xoHe baiiec
Jlopexe HKOHE TYOip. bopmyuachi;
Jlopesxenix hyHKIHs - bepuymm  dopmynacel  )KOHE  OHBIH
KepceTkimTik KoHe | Ca7AapIapel, _
norapudMIIK GyHKIHAIAD - HAaKTBl KYOBUIBICTAp _MeH  NpOlecCTep/IiN
KepceTkimix scome | PIKTHMAIUIBIK MOZISTbIIEp];
norapubmix byHKIHsIAD - «Kenmymienep» sxana 6emiMi KOCBIIFaH;
Teruey/iep MeH TeHCI3IKTED, | «AIFaIKb (byHKL[I/I'}I HKOHE HHTErpaj Tapaybl
Tereyep Mep | CHHTETpaniay — omicTepi»  TaKbIPhIOBIMEH
TEHCI3IIKTePIiH XKyHeepi TOJIBIKTBIPBUIFAH,
BIKTHMALIbIK - KananaHn ym Tapay KOCBUIIBI:
- «kKomnnekc canmap».;
- «[IudpepeHnmanapik TeHACYIEPY;
- «MareMaTHKaJbIK CTATHCTHKA DJIEMEHTTEPI».

XKapartbipicTany-maTeMaTuka OarbITHIHBIH 10 CHIHBIITAPHIHA — ApHAJFAH
«Anrebpa >koHE aHanu3 OacraManapbl» TOHIHIH 0a3alblK OUIIM Ma3MYHBIHBIH

tapaynapel: @OyHKIMS, OHBIH KacuerTepl xkoHe rpaduri; TpUrOHOMETPUSIIBIK
¢yukuusinap;,  Kepi  TpuroHoMeTpusuiblK  GyHKOuUsUIap;  TpUTOHOMETPUSIIBIK
TeHJeyaep; |pUTOHOMETPUSIBIK TeHcizaikrep; blkrumanneik; Kemnmymenep;

OyHKIUSHBIH 1eri koHe y3umiccizairi; TywsHapl; TybIHOBIHBIH —KOJNIAHBUTYHI,
Kesneicok mamanap »xoHe onapAblH CaHIbIK CHUIIATTaMasaphl.

JXaparbeuteicTany-MaTeMaTuka OarbITHIHBIH 1 1 CHIHBINITAphIHA  apHAJFaH
«Anrebpa JkoHEe aHaNM3 OacTamManapbl» TMOHIHIH 0a3alblK OUTIM Ma3MYHBIHBIH
Tapayjapel: AJNFamKkel (QYHKIUS JKOHE HWHTErpal; MaTeMaTHUKaJIbIK CTaTHCTHUKA
anemeHtTepl; Jlopexenep skone TtyOipiep. [opexenik dynkuusi; Hppanumonan
TeHAeyaep MeH TeHci3aikTep; Kommieke cannap; KepceTKilTik sxoHe JIorapupMIiK
dbyukusanap;, KepceTkimTik >koHE JorapudMIIiK TEHICYJep MEH TEHCI3AIKTED;
Hudbdepentmanibik TeHaEYIED.

Yarutik oKy OarjgapiaManiapblHIa OKY IOHIHIH Ma3MYHJABIK OaFbITTapblHA
COollKeC OKBITY/IaH KYTIJIETIH HOTHIKEJIEpP OKBITY MaKCaTTaphl apKbUIbl HAKTHUIAHFaH.
«Anrebpa xoHe aHayM3 OacramanapbDy OKY IMOHIHIH Ma3MYHJIBIK KeJiepl: caHaap
KOHE OpHEKTep; TEHIEyJep MEH TeHCI3AIKTep; (yHKUusgap; TeoMEeTPUSIIbIK
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(Gurypanap *oHe IeOMETPHSUIBIK IIaMaiapibl eIey; BIKTUMAIABIKTAD TEOPUSICHI
KOHE CTAaTUCTHKA DJIEMEHTTEPI.

XKorappia aranraH Ma3MYHJBIK KEJIUIEP S5 CHIHBINTAH, TIiNTI OacTayblll
ChIHBINTAaH OacTamn 11 ChIHBINKA AEHIHT apaJIbIKTa XKYHUETl TYPAE OKbITHUIBII OTHIPAIbI.
by Ma3sMyHIBIK &Kelnijep KaMTUTHIH TaKbIPBINTAPhl 3P CBHIHBIN CAbIH, SSFHU CHIHBII
JKOFapblIaFraH CallblH OKYIIBUIAPBIH ac epeKUIeNIKTepiHe cail KypleneHe OThIPbII
OKBITBHLIA/IbI

Ocpl 0arbITTa OKBITY IIHMBIPIIBIKY MPUHIUIIIHE HET13AeNel, SIFHA JaFbuiap
TaKBIPHITITAP JKOHE CHIHBINTAp OOWBIHIIIA OIPTIHICT KYPACICHIN OTHIPAIbI.

Mpicanbl,  «DyHKUMS» ~ Ma3MYHIBIK  OSKEJTICIHIH ~ Tapayiapbl  MeEH
TaKbIPBIITAPBIHBIH ~ CHIHBINTAp  OOWBIHINA  OIpTIHAEN  KypAeleHin  OepulyiH
KapacThIPANBIK.

Kecre 3 - «©yHKIM» Ma3MYHJIBIK KeJTici OOMBIHIIA TaKbIPIITApABIH Oepityl

ChIHBIII benimMHIH Ma3MyHBI
1 2
bacraysbim Bbacraybli chiHBIITap1a OKBITYBIH Ma3MYHBI OPINTIK ©PHEKTEPAl HI13Y
CBIHBINTAp Ke3lHJe, apu(MeTHKaJIbIK amajjapiarbl KOMIIOHEHTTEP apachIHJaFrbl

TOYEIIUIIKTEP/II KapacThIpy, IIbIFAPy OApBICBIHIA OPTYPIIi IIaMaiap/IbiH
apachIHIAFBI TOYEIIIIIKTE (MOCENEH KbUIIAaMABIK, apa KAIIBIKTHIK JKOHE
yaKbIT) TMaiJallaHbUIATBIH ~ MOTIHIIK  €CeNTepal IIbIFapy Ke3iHJe
GyHKIUSTapAbl  OKBIN-YHPEHYIIH alFbIIapTTapblH JKYy3ere achlipyra
MYMKIHAIK Oepei.

Heri3ri mexten Herisri MmekTenTe oKy Ke3iHIE OKyIIbIIAp dJeMeHTap QyHKIUsIIap MEH
OJIap/IbIH KacHeTTepi Typaibl (Typa >KOHE Kepi IPOMOpPIHOHAJIBLIBIK,
CBI3BIKTHIK (DYHKIIMS, KBaAPATTHIK (PYHKIMS) KYHeIeHreH OUTIM alajsbl,
rpaUKTepi cary JaFIblIapblH MEHICPEIi.

Xoraps! ceiapmTap | XKorapel ceiHBIITapAa (QyHKIHS SKETiCiHIH JaMmybl OipHeIIe acmekTiae
Kysere aCBIPBUIAJIBL: GbyHKUIMATAPIBIH KaHa KacuerTepi,
(GYHKUMSUIApIbIH JKaHa KiacTapbl — TPUTOHOMEPHSUIBIK, KOPCETKIIITIK,
norapumMaik QyHKIUSAIAp KapacThIpbUIAIbl; MaTEMAaTUKAIbIK aHalU3
ANEMEHTTEpl eHaipiieni, OyJ 3JeMeHTTep (QYHKIUsIApIbl 3epTTEeyTe,
MOHAPAJIBIK ~ €CeNTepAl IIbIFapyFa OaiJIaHBICTBI OPTYpJi  ecenTepii
HIBIFapy Ke3iHe KOJIaHbICKa He Oomaabl.

XKapatpiipicTaHy-MaTeMaTUKAIBIK OaFBITBIH/IA OKUTBIH OKYIIBLIAP KOFAPHI OKY
OpBIHJIAPBIHA ©3MIEPiHIH OoJaniaK MaMaHIBIKTaphlHA OKYFa TYCY VIIIH COWKECIHIIE
«Anrebpa >xoHe aHanmu3 Oactamanapbl», «l'eomerpus», «DPuzukay, «XUMHI»,
«buonorus», «I"eorpadus» MoHAEp] TEPEHIETLIIN, )KOFapbl OKY OPBIHAAPBIHBIH O111M
Ma3MYHBIMEH Ca0aKTaCThIKTa OKBITHLIA IbI.

XKanmer opra OutiM Oepy JeHreiinae «Anredpa »oHe aHalu3 OacTamaiapbi»
MIOHIH OKBITY MaHbI3Abl OOJIBITT TaObLIaLI, ce0e0l OHBI OKBIM-YHpeHYy OapbIChIHAA
MaTEeMaTUKAHBIH TMPAKTUKAIBIK MaHBI3bUIBIFbI, TYJIFAHBIH JIOTUKAIBIK OHE CHIHU
TYPFBIJIaH OMylay KaOUIETIH KaJbITACTBIPY MEH JaMBITy apKbUIbl OKYIIBUIAPABIH
(G YHKIIMOHABIK CayaTThUIBIFBIH KATBIITACTBIPYFa MYMKIH/IIK acaiapl. CoHmai-axk,
FBUTBIMHU-KAPAThUIBICTAHY MOHIEPIH OKBIM-01TyTe KaKETTI MaTEMaTHUKAIIBIK O1TIM MEeH
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OUTIK Heri3fepiH urepy KopliaraH OpPTaHBIH OIPTYTACTBIFBI Typaibl TYCIHIKTI
KaJIBIITACThIpYyFa bIKnai eresi[60].

«Anrebpa jkoHE aHanu3 OacTamanapbD» TMOHIH OKBITY MakcaTbl: Kazipri
3aMaHIarbl Koramja ©31H €pKiH Cce3lHyre, ajaMfa KaXXeTTl oOijlay KacHEeTTepiH
KQJIBIMTACTHIPY apKBLIbI OKYIIBLIAPBIH 3USATKEPIIIK JICHIEHIH JaMBITY; TIPAKTHKAIBIK
ic-opeKeTTep/e Kollanyaa, 6acka moHAep/l YHpeHyae, OUTIM anybl KaaracThIpyaa
KaXXETTI MaTeMaTUKabIK O1mimMai meHrepy[60].

1-kecteneri «Anrebpa >koHe aHAIM3 OacTaMallapbl» OKY MOHIHIH TOJIBIK JKOHE
TOMEHJCTUITEH OKY >yKTemenepi OotibiHma 2022 XKbeUIABIH 16 KbIpKYHETIHAC
Kazakcran Pecnybnukacel Oky-arapTy MUHUCTpiHIH No 399 OyilpbiFbIMEH THICTI
YATUIIK OKy Oaraapiamanapbl OekiTinal. «Anredpa jkoHe aHaiau3 OacTamanapbl» OKY
MIOHIHIH OKY OaFIapiaMaliapblHBIH KYPaMbIHA TOMEHICTUITEH OKY JKYKTEMECIMEH OKY
MOHIHIH Ma3MYHBI jKOHE Y3aK Mep3iMjIe iCKe achIpY/IbIH jKocrapiapbl KaMThlIFaH[61].

Kes kenren moH cekinmi «Anredpa jkoHe aHanu3 OactamanapbDy MOHIH OKBITY
MIPOIIECIHIH HETI3T1 Pecypchl — OKYIBIK O00mbi Tabbimaabl. OKYIBIK 63 Ma3MYHbI MEH
KYPBUIBIMBI OOMBIHINIA OeNruyii Olp MOHHIH OKYy OarjapiiaMachlHa COMKEC KeJe/l.
OKyJBIK — OKYy YACPICIH YHBIMAACTBHIPYIABIH €H MaHBI3bI KYPaibl OOJIBIT TaOBLIAIbI.
Kazipri yakpeirra 10-11 ceiabimTapga «Anredpa »oHe aHaIW3 OacTamanapbl MOHIH
OKBITY TPOIIEC] KaHAPThUIFaH O171M Ma3MYHBIHJIaFbl HET13I1 OpTa JKOHE JKaJIIbl OpTa
OumiM OepyniH MEMJIEKETTIK KaJIblFa MIHAETTI CTaHAApTTapbl MEH «AJreOpa *oHe
aHanM3 OactaMmaliapel» OKY IoH1 OOMBIHINA YJTUIIK OKY Oarjapiamanapbl HEeTi3iH/Ae
KoHe «MekTem» OacmachlHbIH KOFaMIBIK-TYMaHUTAPIIbIK OarbITTaFbl 10-ChIHBITITAD
yuriH AnreOpa xoHe aHanu3 Oacrtamanapsl ©OOuikaceiMoBa A.E. kxoHe T.0.;
KapaTbUIBICTAHY-MaTeMaTHKAIBIK OarbITTarbl 10-chiHBIITap YIIiH AJrebpa >XoHE
aHaimm3 Oactamanapel OOUTKaceiMoBa A.E. xoHe T.0.; «ATamypa» OacrachbiHbIH
’KapaTbUTBICTAaHY-MaTeMaTHKAIBIK OaFbITTarbl 10-chiHBIITAp YIIiH AJreOpa >KoHE
anaym3 Oacramanapel [lerHBIOCKOB O.H. kx0HE T.0.; cOHbIMEH Karap «MekTemn»
OacrnachblHbIH KOFAMJIBIK-TYMAHUTAPJBIK OarbITTarbl 11-chiHbINTAap YHIiH Asredpa
kKoHe aHanu3 Oacramanapbl ©OOUIKackiMoBa A.E. oHe T.0.;’KapaTbUlbICTaHy-
MaTeMaTHKaNIbIK OarbITTarbl 1 1-chiHbIITAp YiIiH Anredpa skoHe aHanu3 OacTamanapsl
ooOuikaceiMoBa A.E. kxoHe T.0.; «ATtamypa» OacmacblHbIH JKapaThUIbICTAHY-
MaTeMaTUKaIIbIK OarbITTarbl 1 1-chiHbINTap YiiH AnreOpa skoHe aHaliu3 0acTaMmasnapsbl
IpiabiOekoB O.H. sxoHe T.0. aBTOpNApbIHBIH >Ka3FfaH OKYJBIKTapbIMEH O11iM
anyna[62-66].

Axanemuk A.E.OOUIKacbIMOBa MEKTENTIH >KaHAPTBUIFAH OUIIM Ma3MyHBI
OOMBIHIIIA MaTeMaTUKaJaH OKYJIBIKTapAbl 931pieydiH KYPBUIBIMIBIK-9AICTEMENIK
EPEeKIIENKTepiH, OKYIIbUIAPABIH ©3/IMHEH OKY-TaHBIMIBIK KBI3METIH OSTaThIH
omicTepZli KOJAAHYABI, OKYJIBIKTAPABIH Ma3MYHBIHA KOWBLIATBIH TajanTapbl,
3aMaHayu OKYJBIKTAP TY>KbIPHIMIAMACHIHBIH HET13T1 epeKesIepiH alllbill KOPCETKEH.

«OKYJNBIKTBIH KYPBUIBIMBI OKYIIBUIAP/ABIH TOHJII OKYyFa JET€H BbIHTachl MEH
OWJIAyBIH apTTBIPYFa, OJApABIH IYPHIC JKOHE cayaTThl CeOilieyiH, ©3 OWBbIH aHBIK,
TOJeNIl  JKeTKI3e OuTyre, OKYIIBUIAPABIH O3/INHEH TaHBIMABIK OCJICeHIUIITH
JAMBITYFa MYMKIHIIK ’acaybl Kepek. OKyIibliap OKYJIbIKTaH TEK €CTe CaKTay YIIiH
JMalbiH OUTIMJI1I FaHa ajbin KoWMaiiabel. JKaHa OKYJNBIKTap OKYIIBLUIAPABIH OKY
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MaTepHalapblH MEHIepyl KOPHEKLITIK apKbLUIbI OPTY Pl Ma3MYHIaFbl TallChIpMaliap bl
naijjaiaHa  OTBIPBIN,  1C-OPEKETTEpIH  YUBIMAACTBIPY  HETI3IHIE  XKYy3ere
aChIPBUIATHIHIAN €TiN KYPBUTYbl Kepek. MyH1ail TOcUT OKYIIbUIAp YIIIiH jkaHa O11iM/I
alryra, TarncbipMaliap/bl ©3ITTHEH Talay KoHE OJapbl TYKbIPbIMAAY JaFIbUIapbIH
urepyre MyMkiHaik O0epeai. COHIBIKTaH OKYJBIKTaFbl TAlChIpMaiap OKYIIbUIAPAbIH
Herisri OumKTepi MEH JaFAblIapblH JIaMbITyFa OarbITTAybl THIC», - JCH
TYKBIPBIMAAUIBI[66, 1256.].

Kazakcrangarsl opta 0151iM Oepy Ma3MYHBIH )KaHApPTY *KaralblHAa MaTeMaTHKa
MOHIHEH >Ka3bUIAaThIH OKYJBIKTApABIH omicTemMenik HerizaepiH A.E. OOimkaceiMoBa
KaH-KAKThl cUNaTTaiapl. ON aBTOPNBIK YKbIMMEH Oipiiece OTBIPHIN d3ipJereH
KAHAPTBUIFAH Ma3MyHJIaFrbl S5—6 cChIHBINTapFa apHamFaH «Martemarukay, 7-9
ChIHBITITApPFa apHanFraH «Anredpay», 10—11 ceiHbImTapra apHanraH «Aunrebpa KoHe
aHanM3 OacTamayiapbl» OKYJBIKTapbl apKblUIbl OlpKaTap TallanTapAbl ajfa TapTaibl.
FanbimMubIH malipiMaaybIHIIa, €H aJabIMEH, OKYJIBIK Ma3MYHBI MEMJICKETTIK JKaJITbIFa
MiHgeTTi Outim Oepy crangapteina (MXXBBC) Tombik colikec 601ybl KaxkeT. COHbIMEH
KaTtap, OKYJIbIK KYpbUIBIMBI MEH Ma3MyHbl TMOH OOWbIHIIA YITUIIK  OKY
OarapiaMachIHBIH TaJlanTapbiHa cail kemyi Tuic. OKy Marepuaisl CTaHAapTTap MEH
OarmapraMana alKbIHAAIFAH OKY HOTIDKelepi — OumiMm, Oumik, AaFapuiap —
KylleciMeH yImTacybl Kaxker. byraH Koca, OKYJIBIKTarbl —Tapayjiap MeEH
naparpadTapabiH KeJeMl OKY >KOCIapbIHIa COJ TMOHTE OOJIHTeH OKY YaKbITHIMEH
yhneciMai 0oiybl MaHbI3ABI. FanbIMHBIH IMIKIpIHIIE, >KaKChl >Ka3bUIFaH OKYJIBIK
OKYIIIBIHBI OKYFa BIHTAJIAH]IBIPBIT, MOTIH/ TYCIHYIH XKeHUIIeTyl kepek. CoHmaii-aK o
MYFaJIIM SKYMBICBIHBIH THIMJI YHBIMJIACTHIPBUTYbIHA CEMNTITIH THUTI31M, OKYIIBIHBIH
©3/IITTHEH OLTIM aiyFa JIereH KbI3bIFYIIBUIBIFBIH KaTbINTACTRIPYhI THiC[67].

Kazipri ke3meri kosijgaHbICTarbl «Ausrebpa >koHe aHanu3 OacramanapbD»
OKYJIBIFBIHAAFBI MPAKTUKAIBIK Ma3MYHABI €CENTePMEH KaMTBUTYBIH aHBIKTayFa
OarbpITTAJIFaH TaJIay HOTIKEJIEPIH YChIHAMBI3. [[pakTUKaIbIK Ma3MYH/IBI €CeTITepMEH
KAMTBUTYBIH Tajjay Kejeci OafFbITTapaa >Kyprizuierin Oomaapl: 1. 5-6 CBIHBIN
«Maremarukay, 7-9 ceiabin «Anredpa» xoHe 10-11 ceiabin «AnreOpa >KoHE aHATIU3
Oactamanapbb) KYPCBIHJIAFbl ~ MPAKTUKAIBIK  Ma3MYHJIaFbl  €CENnTep MEH
TarchlpMasapiblH KeJIeMiH aHbIKTay; 2. OpOip ChIHBIN YIITH NPAKTHUKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecenTep/iH CaHbIK YJIECIH aHBIKTAY;

MekTen OKyIIBUTAPBIHBIH MATEMaTHKa TIOHIHEH KaXeTTI OurliMaep MeH
OUTIKTUTIKTEPIH KaJIBINITACTHIPY/Ia OKBITY MaTEpHaTIbIHBIH Ma3MYHBI MaHbBI3IAbI PO
aTKapabl.

5-11 cembBIT apanbiFbiHAaFel Marematuka, AnreOpa, AnreOpa KoHE aHAIHU3
OacTtamaniapbl OKYJIBIKTAPbIHIAFbI €CENTEPre KYPri3uireH Taijay HOTHxKemNepi 4-Kecte
TYPIH/IE€ KEJTIPIITEH.

Kecrte 4 - MekTen oKyJbIKTapblHA XKYPri3UIreH Talaay

[IpakTrkasbIK .
Bbapnbix ITaliBI3ABIK
OKyJIbIK aTaybl Ma3MYH/IbI L
€CeIl CaHbI KOpPCETKIII
ecenTep CaHbl
1 2 3 4
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JKapatbuibicTaHy-MaTeMaTUKAIBIK OaFbITTarb!l 11-
CBIHBINITAp YIIiHAJTEOpa )KOHE aHAIIN3
6acramanapsl O0inKacsiMoBa A.E. jxoHe T.0.

749

40

5,34%

KapaTpuibicTany-MaTeMaTHKAIBIK OarbITTarbl 11-
CBIHBINTAp YIIIH AJredpa KoHe aHalu3
6acramanapsl [IIprHBIOEKOB O.H. %oHE T.0.

741

39

5.26%

KoraMapIK-TyMaHUTapIIbIK OarbITTars! 11-
CBIHBINTAp YIIIH Asredpa KoHe aHallu3
6acramanapsl O0iKacsiMoBa A E. sxoHe T.0.

492

11

2,23%

KoramapIk-rymaHuTapiibIK OarsiTTarsl 10-
CBIHBINTAp YIIiH ANredpa KoHe aHallu3
Oacramanapsl O0KacekiMoBa A.E. sxoHe T.0.

324

1,85%

JXKapaTbelapicTaHy -MaTeMaTHKAJIBIK OaFbITTaFbI 10-
CBIHBINTAp YLIiH Anredpa jKoHe aHaIn3
Oacramasiapsl [llpibI0eK0B O.H. xoHE T.0.

770

0,50%

XKapaTtbuibicTaHy-MaTeMaTHKaJIBIK OarbITTars! 10-
CBIHBINTAp YLIIHANreOpa jKxoHE aHAJIN3
6acramanapsl O0uIKaceiMoBa A.E. sxoHe T.0.

1120

18

1,60%

9-cpmHbBIITAap YUIiH ANredpa OKYJIbIFBI
Ieiap106exoB O.H. xoHe T.0.

724

36

5,80%

9-cpmHBIITAap YUIIH ANredpa OKYJIbIFBI
Oo011KaceiMoBa A.E. koHe T.0.

924

65

7,03%

8-chIHbINTap YIIiH AJire0pa OKYJIbIFbI
piab16exoB O.H. xoHe T.0.

706

38

5,38%

8-chIHbINTap YIIiH Asire0pa OKYJIbIFbI
O01nKaceiMoBa A.E.xoHe T.0.

740

65

8,78%

7-ChIHBINTAp YIIiH AJre0pa OKYJIBIFbI
eiap16exoB O.H. xoHe T.0.

903

46

5,09%

7-CBIHBINTAp YIIIH ANre0pa OKYJIbIFbI
ob6inkaceiMoBa A E. xonHe T.0.

816

38

4,66%

6-cpHBIITap YIIiH MaTteMaTHKa OKYJIbIFBI
AnnamypartoBa T.A. xxoHe T.0.

1567

326

20,80%

6-ChIHBINTAp YIIIiH MaTeMaTHKa OKYJIbIFbI
Marematnka O0iiKaceiMoBa A.E. xoHe T.0.

1164

174

15,00%

S-ChIHBINTAp YIIiH MaTeMaTHKa OKYJIbIFbI
MaremaTtuka AngamypatoBa T.A. )xoHE T.0.

1291

321

24,86%

5-ChIHBINTAp YIIiH MaTeMaTuka OKYJIbIFbI
Marematnka O0iKaceiMoBa A.E. xoHe T.0.

885

146

16,50%

MekTen OKyJIBIKTapbIHAAa MPAKTHKAIBIK Ma3MYHIBI €CETITEPTe KATThIFYIap IbIH
a3 KesieMi OepuIeTiHIH, Tajjay jkKacalfaH OKYJBbIKTapJa MPaKTHKAIbIK Ma3MYHIbI
ecenTep OapJbIK €CENTiH TOPTTEH OIpiH Jie KYpaMaWThIHBIH Oailkaiimbi3. CHIHBII
JKOFapbUIaFaH cailblH MyHZAail ecenTep OI13[1H MIKIpIMI3IIE apTybl KaxeT, cededi
OKYIIIBUIAp ©ce Kejie KOoFaM eMipiHe eHe OacTaijipl, onapra >KoJgapbIiHAa Ke3/1eCKeH
MaceJieiepiH e3/iepl mennyl KaxeT 0omaapl, col YIIIH MEKTENTe eMipiae Ke3leceTiH
IIBIHANBI JKaFIadATTapabl OCilHENeHTIH ecenTepre KoOIpeK YaKbhIT OOJiHyl KaKeT
Oonanpl. MekTen MareMaThKa KypChIHIAFbl MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIBI €CenTep/IiH
MYHJaill a3 KeJieMiHIH OOJybIHBIH Oip ce0ebi — Ma3MyHbI >KaFbIHaH OKYIIIbLIapFa
TYCIHIKTI TUIJI€ MaTeMaTUKaHbl KOJJAHY/bl Tajall €TEeTiH >KaFaasTTapibl 1pIKTEYIiH
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KUBIHJIBIFBI OOJIBITT TaObIIaAbl. MyFaliMAEep/IiH KON MYH/Iail €CenTi mbIFapyra
cabakTa Keml yakbIT JKyMmcajaabl Jem ecenrTeii. AJ Toxipube Ky3iHJe
MaTeMaTUKAJIbIK OLTIMAEP 11 KOIaHyFa OepiiireH ecenrep KoMeriMeH MaTeMaTHKaHbI
OKBITYIBIH MaTepuajjibl MEHIepy, EMTUXaHAapFa JalbIHbIK CUSKTHI MaKcaTTapMeH
KaTap, ajiraH OUTIMIIEpAIH TEPEHJIIr MEH carachblHa OaiJIaHbICTBI MaKcaTTapra >KeTy
MYMKIH ©O0iajabl, COHBIMEH KaTap OKYIIbIIAPJABIH KbI3BIFYIIBUIBIKTAPEl MEH
OeMIMIIKTepIH JaMbITyFa, OoJjlallaKk MaMaHIbIFbIH TaHJayFa OH Ke3KapacTbl
KaJIBINTACTBIPY MYMKIH/IIT1 Haiiga 6omaabl.

Kapacteipbuiran 7 chiHBIIKA apHasraH AnreOpa okynbsiFbiHIA — «Eki
alfHBIMANIBICBI 0ap €Ki CBI3BIKTBIK TEHICYJICp JKYHeCi IIbIHAWBI >KaFraasTTapIbIH
MaTeMaTUKAJIBIK MOJCII PETiHAC», 8 CHIHBINKA apHamFaH AJreOpa OKYJIBIFBIHIA
«Parmonan TeHaeysep MIbIHANBI JKaFJasTTapAbIH MOJENbACP] PETIHAC», 9 CHIHBINKA
apHanran AnreOpa okyjbirbiHIa «Tenaeynep *Kyheci — HIbIHAWBI >KarAasTTapbIH
MaTeMAaTUKAIBIK MOJENBIAEPl pETIHAE» aTayJapblMeH OepiireH mnaparpadTapbl
KenTipiireHiH aram  oTkiMmi3 keneni. COHBIMEH Karap TeOMeTpHs KypChlHIa
«IIpakTukanbiK TanceipManap» naparpadrapsl 0ap OOJIFaHbBIMEH, OHJA MPAKTUKAIIBIK
Ma3MYHJIBI ecell a3 KaMThuIFaH. OChl aTaFaH OKYJIBIKTap/a MPaK TUKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecentepre OyTiH maparpadrap OesiHTeHIMEH, OKYIIbLJIapFa MaTeMaTHKAIIbIK
OLTIMIEpiH TTPaKTHKA KY31HAE KOJIJIaHyFa YUPETy YIIiH KETKUTKCI3 IeT ecenTeimis.

MaremaTtukanblk Oi1iM OepyaiH KoJjgaHOandbl OarbIThl MEH OHBI MEKTEN
MaTeMaTuKa KypChIHAA TMaiiajaHy MaTeMaTUKAaHBbIH OaplibIK cajlaapblH, COHBIH
imiHAe anredpa KoHE aHamu3 OacTamMallapblH OKBITYJA QJIJBIHFBl KaTapFa IIbIFBIT
otbIp. bys MekTenTeri OutiM OepyAiH anablHAa KOMbUIFaH HEri3ri MiHAETTEp.IH Oipi.
Anaiiia MEKTen MaTeMaTHUKAChl OKYJIBIKTapblHA JKYPri3UIreH Taljjay MEKTenTepie
MaTeMaTUKaHbl OKBITY/Ia OyJ1 OAFBITTHI KY3€Tre achlpy OOMBIHIIA KEHOIP OJMKBUIBIKTAP
Oap exeHiH kepceTin oThIp[68].

JKorapel CBHIHBIT OKYIIBUIAPBIHBIH KOCIOM OarmapiiaHyblH TeK OCHiHJIK
NMOHJCPMEH IIeKTeyre Oonmaiabsl. by OaFeITTa OKyIMIBUIApABIH — OoOJalrak
MaMaH/IBIFBIH CaHaJTbI dpi TYPHIC TaHIAayFa BIKITAJ €TETiH MaHBI3AbI KYpal — Ma3MYHBI
MEH KYPBUIBIMBI JYPBIC YUBIMAACTBHIPBIIFAH DJIEKTHBTI KypcTap OOJBIT TaObLIAIBI.
Cebe01 kanmbel Oi1iM  Oepy TalanTapblH CakKTall OTBIPBIN, JJIEKTUBTI KypcTap
OKYIIBIJIAPABIH KOCIOM KY3BIPETTUIINH KaJbIITACTHIPy/la KOChIMINIA Oi1iM  Oepy
KYHECIHIH KaKeTTUIIrH KkepceTei[69].

MekTten >xarmaiiblHIa 3JIEKTUBTI KypcTap apKbUibl ca0aK YCTIHIE YaKbIT
KETICTIeYIITiTiHE 0alIaHBICTHI TOJIBIK KAMTBIIMANHTHIH TaKBIPBITTAPBI KAPACTHIPYFA,
COHNali-aKk OKy OarmapiamachlHa €HOEWTiIH, OipaK FBUIBIMH-TAHBIMJBIK JKOHE
KOJIJTaHOabl CUIIATTaFrbl KOChIMILIA MaTEpHATIIAPIbl OKYIIbLIAPFA YChIHYFa MYMKIH/TIK
tyansi[ 70].

MekrenTeri 611iM O6epy Ma3MyHBIH >KaHFBIPTY OpTa OybIH/Ia OCHIH/I OKBITYIbI
€HT'13y OapbIChIHJIAa DJIEKTUBTI KYPCTAapbIH MaHbBI3IbUIBIFBIH apTThIpALI. by kypcTap
JKaNIbl opTa OUTIMHIH >KOFapbl IeHrediHaeri oKy OeiiHiHIH Kypamaac Oemiri 0oJbin
TaOBIIaAbl. DIIEKTUBTI TIOHIEP/II OKYIIBUIAP ©3 TaHAaybl OOMBIHINIA MEHIepe/ll JKOHE
OJIapJIBIH OKY MPOIIECiHE MIHACTTI TYp/ae KaThICybl Ko3aemeai[71].
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Ochbl alThUTFaHIAPBIH HET131HAC MEMJICKETTIK >KaJIblFa MIHACTTI O11iM Oepy
CTaHapTTapbl MEH YJTLTIK OKY OaFaapiamManapblHaa OKYIIbUTAPBIH MaTeMaTHKa1aH
MEHTepreH TEOpUsIIBIK  OuUTiMIepiH  ToXKIpuOene KOJJaHyblHA  OarbITTalIFaH
IMPaKTUKAJIBIK Ma3MYHJbl €CEeNTep/ll IIelyre Hazap ayjaapy Kaxer. byn perre
ecenTep/l Wenryae MaTeMaTUKAJIBIK MOJIENBACY 9/IICIH KOJJIaHYAbIH MYMKIHIIKTEPIH
alKBIH/IAI, OHBI OKBITY YAEpiCiHE THIMI1 €HT13y MaHBI3Ibl OOJIBII TaObLIA IbI.

1.2 MareMaTHKAJBIK MOJeJbJey >KOHe OHbI NMPAKTHKAJIBIK Ma3MYH/IbI
ecenreplai WbIFApPyaa KOJIAAHYAbIH MYMKIHAIKTEPI

«Monenb» TEpMHUHI TE€K MaTeMaTHKaja FaHa eMec, COHbIMEH Karap Oacka jaa
FBUIBIMHM JKOHE TPAKTHKAJIBIK cajajapia KEeHIHEH Mmainamaneiiaasl. <« Mojaenby
JaTBIHHBIH «modelusy ce3iHeH MIBIKKaH, ©JIIIeM, OJIIeTil, YJri, HOpMa JCeTreH
MaFbIHAHBI OLIIpe/l. DHIUKIONEIUSIIBIK CO3/IK OOMBIHIIIA MOEbh — KaH1al 1a 0ip
3epTTEy MPOIECiHIEe OOBEKTIHI aIMaCTHIPATHIH (IIIAPTTHI HEMECE OMINA eJIeCTETUICTIH)
Ke3 KeJreH aHajor, 0eiine. MyH/Iarbl «00bEKT» TEPMHHI TypaJibl alTaThIH O0JICaK: Ke3
KelnreH (U3MKAIBIK JeHe (3aT) FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap Ke3 KEeNreH IIbIHAWbI
KaraaT, KYObUIBIC, TIPOIECC T€ OOBEKT O0Ia amabl.

Mooenvoey — Oy Kanaait ga 61p KyObUIBICTAPAbI, MPOIECCTEP MEH 0OBEKTIICD
KYHECIH OoNapablH MOJAEIBIASPIH KYPBIT OTBHIPHINT 3epTTey. Momenpacy OepiireH
cunarramaiapra ue OoJaThlH KaHa OOBEKTUIEPII ’acay YIIH KypbUIFaH
MOJENBACP/I1 KOJIJIaHy MaFbIHACKIH J1a Ouaipeni[15, 2620.]

Mopens xoHE MOJIEIBbACY VFBIMIApbIHA OTAHIBIK JKOHE IIETENIIK TIeIaror-
FaJIBIMIAP/IbIH O€pPreH TYCIHIKTEMENepl 5- KeCTeAe YChIHBUIBIM OTHIP.

Kecte 5 — Mogens xoHe MOJebACY YFbIMIapbiHA OEpUIreH TYCIHIKTEMENep

Ne ABTOpnap AHBIKTaManap

1 2 3

1 | b.P. KackaraeBa, | Mozaenp - TaHbIM IpOLECIHAE TYNHYCKaHbl aybICTBIPAThIH MaTepUall
A.b. KoxkaxaeBa, | HeMece oHIa €NECTETINTeH OOBEKT. OAETTE MOJENb TYMHYCKaHBIH
K. Ka3pi6ex KelO1p MaHbI3AbI OENriyIepiH CaKTalIbl.

2 | B.A. Todd Mopenb aen oiiia enecTeTIeTIH HEMEeCe MaTepualIbIK Typ/le Ky3ere
achIpbLIATHIH JKOHE 3epTTey OOBEKTICIH OeilHesell Hemece jKaHFbIpTa
OTBIPBIII OHBI 3EPTTEY OChI OOBEKTI Typalbl KaHa akmapaT Oepe
aJaThIHAAl )KYyHeHl aiTaMbI3

5-KkecTeHIH JKaJFachl

(Y

2 3

3 | AJI.Haxman «Mogenbaey — Kanaai 1a 6ip A 00bekTiciH M 00beKTiCIMEH
alMacThIpy. AJIMAacThIpbUIATBIH A 00BEKTICI TYIIHYCKA HEMECe
MOJIENTbJICHETIH 00BEKTI JICTI, aJl aJIMACTBIPBIN OThIpFaH M - Mojenh
JIeTI aTaaab.

4 | JLA.MambikuHa Mogens gen Oacka Oip JKyHeHI — TYHOHYCKAaHBl TaHBIMIBIK
nporiectep/e OeliHeneil xoHe aIMacThIPAaThIH )KOHE OHBIMEH YKCACTBIK
KaTblHacTa OONATBIH HAKTHI Oap HeMece OMINa eNecTeTIIeTIH KYHeHi
TYCIHETiH O0NaMBbI3.
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5 | E.M.Jloxkuua Benrin 6ip B o0bekTiciHiH MOeN aem KeJleci curarramaliapra ue, B

00BEKTICIHE TOJIBIKTAl YKcac emec, Oipak:

— Oenriii 61p MaKcaTKa COlKeC KYpacThIPhUIFaH (HEMece TaHdaJiFaH);
— OCBI MaKcaT YIIiH MaHBI3]Ibl OapJIbIK KaCHETTEpiH OCHHENCHTiH;

— 00BEKTIHI aJIMaCThIPAThIH;

— OHBIMeH Oenrifi 0ip COMKeCTIK KaThblHacTapblHAA OONaThIH;

— MaTepuaibl TYpAE ICKe achIpbUIFaH HEMece Oiyiay HOTHXKecl
peTiHe maiiia OOMbI, MaTepuaIu3alHsIFa MyMKIHAIK OepeTiH;

— KeM jerenje Oip HHTepIpeTanusFa ue 00JaThIH 00BbEKTiHI aTaiibl.
6 | FO.M.I'octes «Exi oOwekTinep xyieci A xoHe B Gip-OipiniH Mozeni (Hemece Oip-
OipiH MOJeNbACHTIH) Aen aTajaabl, erep A KyleciHeH KaHaal na oip
A xyilecine romoMop(dTHIK OeliHeney xoHe B xylieciHeH KaHnai na
6ip B ixyiiecine romoMop(dTHIK OeiiHeney opHATy MYMKiH OoJca,
coHpaii-ak A xoHe B usomopdsl 605ca».

7 | L.I.O6onmukoBa | Monens — Oy 3epTTey NpOLECIHAE TYNHYCKAa OOBEKTIHI TIKENeH
3epTTey TYNHYCKa OOBEKTI Typajibl jkaHa Ourimaepal OepeTiH
MaTepUaIbIK HEMECE OIIa el1eCTETIIETIH 00BEKT.

8 | IL.B.Tpycos, Mogenbey — KopluaraH 91eM/ll TaHYAbIH KaJIbl FUIBIMUA S1ICTEpre

B.H. AtmuxmuH KATKbI3yFa OONATHIH, TAHBIMHBIH SMITUPHKAJBIK YKOHE TCOPHSIIBIK
JICHT CHUJICPIH/Ie KOJIJITAHbUIATHIH TaHBIM JTICI.

9 | A.YemoB Monens 3epTTey 0acka Kyie Typabl aknapaT aixy Kypasibl KbI3METiH

aTKapaThIH XKYyiie

10 | Yapnb3 JleiiB nen | Moaenb — HaKThl QJIeMHIH KapanaibiM KepiHicli. OJ HaKThl dJIEMHIH
Jxeiimc Mapu OapiblK emec, KelOip kacuerrepiHe ue. On ojeM Typaibl e3apa
OailTaHpICTBI OODKaMIAP/IbIH KUBIHTHIFBL. MoJienb 631 OeliHenelTiH
HeMece TYCIHAIPEeTIH KYOblUIbICTapFa KaparaH/ia Kapamaibim

11 | B.A.Ilonsakos Mojens — XYHEHIH XoHE OHBIH Ke3€H-KE3CHIMCH KaJIbIITaCYybIHBIH
JTUHAMHUKACBIHBIH HJeaIibl (hopMaianFaH KepiHici. Mojaenb HaKThI
MoceJieNiep MEH JKaraasTTapiasl KEIICHII TypJe WMHTAIUAIAYEI,
KUHAKbl OONybl, KYHIIH aybIcylapblH Oapabap JKeTKi3yl >KoHe
KapacThIPBUIBIN OTBIPFaH TallChIpMara HeMece JKaFaaiiFa ColKec Kemyl
KepeK

JLM.®punman MozenbACyAl KaHaMajlall TaHbIM O[ICI PETIHAE TYCIHAIpel
KOHE OJ1 Kellecl MakcaTTaplbl Ke3newai jaenm artam eredl: 1) kanmaid na Oip
oira(enecTeTIeTiH) HeMece IbIHAWBI MpollecTeri  OacTankbl OOBEKTIHI HEMece
Oactankbl OOBEKTIre yKcac OOBEKTIHI OepuIreH jkarjaiina amMacTeipy (MOJEib-
aJIMacCTBIPYIIIBI); 2) aHaJor-oObeKTI KOMEriMeH OacTamkbl OOBEKTI Typajbl TYCIHIK
KAJIBIMTACTHIPY (KAJIBITITACTHIPYIIBI-MOJIENh); 3) OacTamKbl OOBEKTIHI aHAJIOT-00BEKTI
TYpPIHAE TYCIHIIpY (TyCiHAIpymIi-MoAens); 4) OacTankbl OOBEKTIHI aHAIOr-O0O0BEKTI
KOMETIMEH 3epTTey (3epTTEeYIIi-MO/IEIb).

JL.M.®puamaH MOJIeTbIEY/ 11 KOFaphl/ia KOPCETIITCH MaKcaTTapaa MoJIeIbAep i
KYPYIbIH HEMece TaHJAyIbIH epeKIle OPeKeTi pPeTiHae KapacThIpaasl. Moaenbaey -
KaObLIIay, *KaJbl, €IECTETY JKOHE OiJlay CUSIKTHI MPOIECTeP/IH KOMIIOHEHTI PETIH]Ie
KaMTBUTYbl MYMKiH. OHIUKIOTCAUSUIBIK CO3IKKE COWKEC, MaTeMaTHKAJIbIK MOJEIh
«CBIPTKBI QJIeM KYOBUIBICTAPBIHBIH KaHJal na Oip KJIaChIHBIH MaTEMaTHKAJIBIK
CUMBOJIJIAP/IbIH KOMETIMEH OPHEKTEJTeH KYBIK CHUIIATTaMachD.
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MaremaTuKaJIbIK MOACNIBACYAIH OLTiM Oepy/eri epeKIIenirid aHbIKTay YIIiH
OutiMm  Oepy  yZzepiciHIEri  MOJenbJey MEH  FhUIBIMIAFbl  MOJEIbACYIIH
afBIPMAIIbUIBIFBIH alKBIHAAI adaibIk(1-cyper)

Mamemamuxanvik mooeboeyoin
OiiM Oepynieri epexkuienikmepi

o11iM Oepyyaepicinzeri
MoOJeNnbJey  OKyWIbUIap  YIIiH
FBUIBIMIA Oenrisi ¢axTinep MeH
epexenepil  «HaKTbulay»  YIIIH
nanaajaHbUIaIbl

[l Oepyynepicinaeri
MOJIeTIbACY KaHa Olmimaepal airy
oJiici peTiHAe Jie, 3epTTeY HbICaHbI
peTiHAE /1€ mak1aJaHbLIa IbI

Mamemamuxanvlx Mooenvoeyoin
2bLIBIMOA2bl epeKuieikmepi

FBUIBIMJIA ~ MOJIeTIbIey — Oenrici3
KYOBUTBICTAp/IBI, HBICAHIAP/IBI,
yaepicrepai  cumarray — YIIiH
KOJITaHbLIA bl

FRUIBIMJIA KaHJIal 1@ Oip HAaKTHI
KYOBUIBICTBI 3ePTTEYIE MOJICIbIACY
TEeK TaHBIM OJiCl pETiHAE KOoJaa-
HBUIAJBI J1a, ©3 OCETIHIIE 3epTTey

HBICAHBI OOJIBIIT TaOBIIMAN A5

6utiM Oepy ylepiciHaeri Mojelb- FRUIBIMJIA ~ 3€PTTEYMiH  KaHjai
Jeylnl — MaljJanaHelll  OTBIPFaH MOJIENbl KYpYyFa aJIbIll KeJIETiHI
MYFalIIM FbUIBIMJA 3CpPTTCIIylHEC alIbIH-ana Oenricis3

Kapai OepiiareH HbICAaHHBIH MOJIETi

peTiH/e Kail HBICAH/IbI TaHAIl aTy

Ka)KETTIrH Olaemi

Oimim Gepy yaepiciHae — OKYIIIBI
KOJITaHOAJIbl €CeNTi MIBIFapy YIIiH
KapaTbUIBICTAHY TTOHICD
OOWBIHIIIA 63 OLTIMIEPiH JKOHE
MYFaJIIMHIH KOMET1H Nal1agaHa
OTBIPBIIT MATEMaTUKAJIBIK

MOJENBI1  KypaJbl

FBIIBIM/IA MaTEMATUKAJIBIK
MOJIEeITB1 Kypy/Jia opTypJii cana
MaMmaHapbl KaTbicabl. COHBIH
1IIHAE€ MaTEMaTUKAIBIK MOJIEID
Kypa JIATHIH FBLIBIM CaJIaChIHBIH
MaMaHJapbl KATHICABI

Ou1iM Oepy yAepiCiHIE — OKYIIBI
3epTTey Maceeci peTiHie
WJICAITaH IBIPBUFaH JKaF s TThI
KapacThIpa bl

FBUIBIM/IA 3EPTTENIETIH MACEIIeH]
UCATAHIBIPY MOJCIBII  KYpY
Ke31H/1e XKy prizijeni

Cyper 1 - binim 6epy nporiecinieri MoJienbaey MEH FhUIbIMIaFbl MOJCIIbICY I1H
EPEKIIETIKTePIH KOPCETETIH cyJi0a

MareMaTuKaJIbIK MOJIETbAl KYPY: KapacThIPbUIBIIT OTHIPFAH HAKTHI JCHEHIH
dbopmachkl Typasbl, OepiIreH mamMaiapAblH TPOMOPIUOHATABIIBIFEL, T.C.C. OOJDKaMaap
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KyHeciHe cylieHeTiH1 oenriii. ['unore3anpl TaH1ay — MOJIEb1 KYPY/IbIH €H MaHBI3IbI
Ke3eHiepiHiH 0ipi. On MoOJeNb/IH HAaKThl OOBEKTIre Oapa OapibIFBIHBIH JOPEKECIH
AHBIKTAMIBL.

benrim 6ip ykcacThIKTapblHa KapamacTaH, FhUIBIMIAFbl JKOHE OuliM Oepyaeri
TaHbIM YJIEpICTEPIHIH KelOi1p epekiienikTepi 6ap. Jlemek, TaHbIMHBIH JKaJIIbl FEUTBIMU
omicTepin OumiM OepyniH OKY YHAepiCiHE KOJNJIaHy IUIAKTHUKAIBIK, MCHUXOJIOTHSIIBIK
MKOHE 9JIICTEMEITIK TYPFbIJIaH MEKTEI JKargaiibiHa OeiM eyl Tajamn eTe/l.

binim Oepy yaepiciHieri MoIeNbIAEYAlH  FbUIBIMIAFBl  MOJENbACYCH
alBIpMaIIbUTBIKTAPhIHA CYHEHE OTBIPHIN, OHBI OKY MPOIECIHIIE THIMJ1 KOJIaHyFa
KOMBUIATBIH KeJlecl Oipkarap TajanTtapibl aHbIKTayFa 001aibl:

e MYFQJIIM OKYy TPOIECIHAE OKYIIbIapFa >KaHAa MAaTEMATHKAIBIK HBICAHIBI
3epTTeyre Heri3 OOoJaThiH MPOOJEMANBIK JKAaFAasTThI 631 KYpPacThIpaJbl HEMece
1piKTeiai;

e MOJIEITb PETIH/IE aJIbIHFAH HBICAHHBIH KACUETTEPI OKYIIBLIAPFA AJIJIBIH ajla TAaHbIC
00JIBIT, Oap TEOPUSIIBIK OLTIMIEP/II MEHIepyre Heri3 00Ja amybl KaxerT;

e MOJIENBCY OUTIKTUIITTH KAJIBIITACTHIPY YIIIIH MaKCaTThI TYP/E KYPaCThIPbLIFaH
€CenTep MEH TallChIpMaJiap KUBIHTHIFBI KAXET eTUICI];

o 0acKka TIOHIEP/ICH aJbIHFAH JKaFaasTTap MOJCNBICY YVIIIH VCHIHBIIFAHIA,
OJlap/IblH Ma3MYHbl OKYIIBUIAPJBIH JKAaC OHE TAaHBIMIBIK EpPEKIIeNIKTepiHe ca,
TYCIHIKT1 OOJIyBI THIC;

e €CENTEP/Il UJICATIAHIBIPBIIFAH TYpAe Oepy OapbIChIHIIA ONAPJBIH IIapTTaphl
MOJIETBIIK TYPFBIaH TalljayFa MYMKIHJIIK Oepyl Kepek.

Enl MareMaTUKaIbIK MOJEIBACYAl AUIAKTHKA TaJlalTapbl MEH OpTa MEKTENTE
anreOpa JKoHE aHanu3 OacTaMalapbIHBIH aJJbIHIA TYPFaH >Kalmbl OuTiM OepyaiH
MIHJIETTEP1 TYPFBICBIHAH KAPACThIPAUBIK.

MekrenTeri MareMaThKa KypChIHBIH Ma3MYHbl MEH OHBI OKBITY oAICTepi
MaTE€MaTUKaHBIH FBUIBIM PETIHAETI Ma3MYHBIHA, OHBIH 3€pPTTEY TOCUIIEpiHE KOHE
FBUIBIMJIAP JKYMECIHJIEr MaHbI3bIHA call YUBIMIACTHIpbUTYBl THiC. OChIFaH Opai,
MEKTEIl MaTeMaTHKAaChlH OKBITY OJiCTEMeCi OKYIIbLIApAbIH MaTeMaTHKAJBIK
OuUTIMIEpiH FaHa eMeC, COHJAal-aK OChl caiaja KOJIJAHBUIATHIH 3€pTTEy OAICTEPiH
MEHI'epYIH J€ KaMTaMachI3 €Tyl KakKeT. byl TypFbi/ia MaTeMaTUKaIbIK MOJIENbICY TEK
MaTeMaTHKa FbUIBIMBIHBIH ©3€KT1 MOCEJeNepiH ey YIIiH FaHa eMeC, COHBIMEH KaTap
Oacka FpUTBIMJApJA TYBIHIAWTBHIH MpoOJieManappl Talgay MEH MLIeNHIyre A€ THUIMI1
KypaJl peTiHe KOJlJaHbulaibl. MaTeMaTUKalIbIK MOJEIb — MaTeéMaThKa MEH OHBIH
KOJITaHOAJBI cananapbl apachlHIAFbl JOHEKEp poutiH aTkapaasl. OcbiFaH OalIaHbICTHI
MaTeMaTUKAIBIK MOJACIBIACY YAepicl €Ki OarbITTa >Ky3ere acajsl: OIpiHIIiCH,
MaTeMaTUKAaHBIH 1IIKI JaMybIHJA, CeKIHIIIJICH, OHBIH TYpJl IIOHJIK cajajiapaa
KOJJIaHBLTYBIHAA(2-CypeT).

MarteMaTuka FBUIBIMBIHIAFbI
3epTTey 9ici
MaremaTHUKaJIbIK MOJICIIbACY

32 MareMaTuKaHbIH OacKa
cayanaparsl KOJIJIaHBLUTY 9Iici



Cyper 2 - MareMaTHKaIbIK MOJENBIIH MaTeMaTHKa MeH Oacka cajajgapaa
KOJIJIaHBUTYBIH KOPCETETIH cysi0a

MareMaTuKaJIbIK MOJETh JKOHE MAaTeMAaTHKAIBIK MOCIBICY  VFBIMAapbIHA
OTaHJIBIK JKOHE IICTEIIK IeAaror-FabIMIapAblH OepreH TYCIHIKTeMenepl 6-KecTene
VCBHIHBLIBIIT OTBIP.

Kectre 6 — MartemaTukaabiKk MOJIEIH )KOHE MAaTEMATHKAIBIK MOJCIBACY YFbIMIaphIHA
OeplireH TyClHIKTeMelep

Ne ABTOpIap AHBIKTaMajap

1 2 3

1 | 1.b.Toii6a3apos MaTeMaTUKaJIBIK MOJIENb - OyJ1 (PU3UKAJIBIK HEMECE JIepeKCi3 00BEeKT,
OHBIH KacueTTepi Oenrim Oip MarblHaJa 3€pPTTENETIH OOBEKTiIHIH
KacHeTTepiHE YKcac

2 | A.A.Camapckuii, | MaremaTukaiblK Mojeiab — Oyl «00BbEKTIHIH MaHbI3/1bl KACUETTEPIH,

A.Il.Muxaitnos OHBbIH OAaFbIHATBIH 3aHJbUIBIKTAPbIH, OHBbl KYpPaWThIH O6JIKTEepAiH
OailaHbICTapbIH, T.C.C.  MaTeMaTUKaJbIK (opMaga ©pHEKTEUTIH
SKBHUBAJICHTI.
3 | P.M.Acnanos Kanmait na 6ip HaKTBI TPOIECTIH MaTEMAaTUKAJIBIK MOJIEII JICTI ... OCBI
MPOIIECTI MaTeMaTHKa TUTIH/E )KYBIKTAIl CUTIATTAY» TY CIHAIpITIeIi.
4 b.41.CoBeToB, MateMaTuKabIK MOJEINBLY el HAKThl 00BEKTI MEH MaTeMaTHKAJIBIK
C.ASIxoBneB MOJICNTb JICTl aTaJaThlH KaHJad 1a Oip MaTeMaTHKalblK OO0BEKTIHI

COKeCTeHNIpy MpOIeCiH alTambl3; OyJl MOIENbIi  3eprrey
KapacThIPbUIBIN OTBHIPFAH HAaKThl OOBEKTIHIH CHIaTTaMajapblH allyFa
MYMKIHAIK Oepei.

5 | Ayla Arseven «MatemMaTUKalnblK MOJAENbACY Ke€3 KEINreH Mocele KarJalblH
MaTEeMAaTHKAJIBIK ~ MOJENIbI'e  aWHaJABIpy  Tpoleci  peTiHie
AHBIKTAJIABI».
6 Sule Deniz, "MaTeMaTUKaJIBIK MOJAEIh MEH MOJEbALY MAEreHIMi3 — Kypaeli
Gamze Kurt MaTeMaTUKAJIBIK JKYHelepai MaTeMaTUKAJIbIK TUIMIH KOMETiMeH
MarbIHAJIbI €Ty KabineTi".
7 Haines and "MaTemMaTHUKaJIbIK MOJEbACY — OYJI IIbIHAWBI OMipIeri Maceenepal
Crouch MaTeMAaTHKAJIBIK TiJIT€ ayAapbIll, CAMBOJIIBIK XYHe e IS, aJbIHFaH
nienimaepal KaiTaiaH MibIHAHbl eMip XKYHeCIHAe TEKCEPETIH LUKIIIK
npouecc'.
9 | Bepmaddemo, MaTemMaTUKaJIbIK MOIENbACY — UIbIHAWBI J>Kargaiiiap MEH OCHI
I'pupy xone [le | xarpaiinapaarbl KaTbIHACTap MaTeMaTHKAaHBIH KOMETiIMEH epHeKTeil
Kopre

Kenripinren aHpIKTamangapabl 3epieiied OTBIPBIT MaTEMAaTHKAJIBIK MOJICIbIe
KeJIeciJiel aHbIKTaMaHbl Oepy/Ii )KeH Kopaik: «MareMaTuKaIbIK MOJIEb — 3€PTTENICTIH
KYOBUIBICTBI MaTeMaThKa TUIIHJAE >KYBIKTAIl CUIMATTANTBIH, SIFHU KapacThIPhLIATHIH
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alfHBIMAJIbUIAP/IbIH APAChIHIaFbl CAHJIBIK KaThIHACTAP/bl aHBIKTAWTBIH SPTYPIl THUITI
TEHJEYJEP, TEHIIKTEP MEH TEHCI3IKTEP KUBIHBI JIET TYKbIpbIMIayFa 001aabD».

[legaror- ranpiMIap MaTeMaTUKAIBIK MOJEIBICY SICIHIH MaHbI3bI, KOJIJIaHY
asiChl TYpaJIbl ©3/ICPIHIH MIKIPJIEPIH TOMEHIETIIIE KEeATIpEe/Il.

«MaTeMaTuKaablK MOJCNBACY OAICI MPaKTUKAJIBIK Ma3MYHJIbl ecenTepl
MIBIFAPYABl  YHPETyAe MaHbI3Abl, OUTKEHI TMPaKTUKAIBIK eCenTepial IIeurye
MaTeMaTHKaHbl KOJAAHY/bIH OPTAJbIK OPHBI €CENTi MATEeMAaTHKAIBIK TUIME aymapy
Oonbill  TaObUTA[bI, OacKalla alTKaHJa MAaTeMAaTHKalbIK MOJETIH Kypy. Mekren
MaTEeMaTUKACBhIHBIH 3aMaHayHl KypPChIH]Ia MAaTEMATUKAIIBIK MOJIETb YFBIMBI aHBIK TYPC
KOK» jern kepceredi[ 72].

Oky mpolieciHie MOJENbASyAl MajanaHy JoCTYpJl OKBITyFa KaparaHJa
aHAFYPJIBIM KeH OOBEKTIJIep KJIAChIH KaMTyFa MYMKIHIIK Oepeni. Mozenbiey ajiaMm ic-
OpEKETIHIH SPTYpPIl cajallapblH/la Mai1aJaHbUIaAbl Aa, MEKTEI OKYIIbIJIaPblH OChIFaH
KOJDKETIM/I Typae JaibIiHAay KakeT 0omanbi[ 73].

Cunranyp, ['epmanus xone AKII 6imim Oepy cTanmapTTapblHa KYpri3iireH
CAJIBICTBIpMAJIbl Tajjlay, MaTEMaTUKAJIbIK MOJENbIEY -  OKBITYAbIH MaHbI3/IbI
HOTIDKETIEpIHE JKaTaThIHBIH KepceTTi. CuHramypasiH OutiM  Oepy kyHeciHzae
MaTEeMaTHKAIbIK MOJAENbACYAIH apHaibl OUTIKTUTIKTEPIH OKY >XOCMapblHA KOCYbI
MEKTENTe MaTeMaTUKaHbl OKBITYJa MPAKTUKAJIBIK OarjapiaHyra ©Oaca Hazap
ayJaparblHIapbIHbIH Aduieli Oonmaabl. CTaHAapTTapia MaTeMaTHKaIbIK MOJEIbACYre
apHaiipl Hazap aynapsuiafel. [lbHaMBl ©MIPIIK JKaFAasTTapAblH MaTeMaTUKAJIbIK
MOJCNBACPIH KYPYJBIH JKaJIbl TOCUIAEPl KENTIpUIreH jxekenereH «Moaenbacy»
Tapaysl 0ap. Ochl Tapayia KepceTUIreHAeH, MaTeMaTHUKaHbl OKBITY OKYIIbLIAPIbI
ImIBIHAWBI eMipe Takga OoJaThlH MOcemeNiep Al IICNIyre bIHTAJTAHIBIPBIT OTBIPYbI
tic[74].

3epTTeneTiH OOBEKTIHIH MAaTeMAaTUKAJIbIK MOJENIH KYPYAbIH allbl TACLI
A.JI.MBIIIKKC TapamblHAH CUIATTAJFAH >KOHE O OOBEKT Typalibl Oip KaFbIHaH
OapbIHIIIa TOJIBIK aKmapaT OepeTiH, aJ eKIHII J>KaFblHAaH MaTeMaTHKaJIbIK
dbopManuzanusiayra MYMKIHIIK  O€peTiH cumnarramaiapisl  Oejin  KepceTyre
Herizgeneai.  MareMatukanblK — GopMainaHAblpy — OOBEKTIHIH  KepCeTLIreH
cunaTTamanapblHa MaTEMATUKAJIBIK YFBIMIIAP/bl COMKeC KOFa OoJiajbpl IereH CO3l
oinaipeni. OHma 3epTTeNin OThIpFaH 0OBEKTIHIH JKEKeJIereH 00KTEepIHIH apachIHIaF bl
alKpIHJAIFaH KoHE OOJDKaHFaH OalIaHBICTAP MATEMAaTHUKAIIBIK KaThIHACTAP APKBLIBI
Ka3plIybl MYMKIH Oojazel. HoTwkenme 3epTTeniHIN  OThIpFaH  OOBEKTIHIH
MaTeMaTUKAIBIK CHUIATTaMachl, SIFHM OHBIH MaTEMAaTHUKAJIBIK MOJETI Mmaiima Ooassl.
ExH exenri maTemMaTHKaIbIK MOJEIbACDP, EBKINI TeOMETPUSICBIMEH OKYIIbLIap
MEKTENTe TaHbICaAbl. Ty3ylep, >Ka3bIKThIKTap, Qurypaigap, T.c.c. 01311 KopIlaraH
KEHICTIKTIH MOJCIIbIepi 00JIbI TaObLTabI[ 75].

Feuteimu  3eprreynepre  skyprizuireH  tamgaynap  (A.A.Camapckui,
A.Il.Muxainos, WN.M.bnexman, A.JJ.Mpbimkuc, A.H.Tuxonos, JI.Il.Koctomapos,
H.H.Moucees, T.0.) npakTHKaIbIK Ma3MYH/bI (KOJAaHOAbI) ecenTep/l LIbIFapy YILUIH
MaTeMaTHKa MEH OHBIH 9JIICTepiH OLIII KaHa KOWMaii, COHBIMEH KaTtap OyJ1 o/IiCTep/IiH
0acka Ja FeUIBIMIap/Ia Kajlail naiqaaaHblIaThIHABIFBl TYpasibl TYCIHITT Oap O0JIyBI THIC
€KEHIH KOpCeTTI.
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Kyprizuiren Tanmay MyFaliMHIH MaTeMaTUKAJIBIK MOJCIBACY OIICIHIH
HET13[IepiMEH OKYIIbLIApJbl TAHBICTHIPY apKbUIBI OJIapFa COMKec JeHreiae Oacka
FBUIBIMJIAP YIIIH MaTeMaTHUKaHbIH MOHIH KOPCETIN, NPAKTHUKAIBIK 1C-OpEKETTIH
OPTYpIIi canayiapbIHAa TYBIHIAUTBIH MOceleepIiH MaTeMaTHKaHbIH ©31HIH JaMyblHa
BIKIIAJl €TETIH Macelenepal Kepceryre (WUIrocTpamusi) OOJIaThIHBIH —KOPCETTI.
JKapaTbuibicTaHy, TEXHHMKAJBIK, T.C.C. cajlajapJa MaTeMaTHKAJbIK 1C-OpeKEeTTIH
OKYIIBUIAPABIH TYCIHYl YUIIH KOJDKETIMJI Ma3MYHIbl MbICAIAAPAbl  IPIKTEY
OKYIIBLJIAPABIH ~ OChl  cajlajiapAarbl  OUICTIH  MOJIMETTEPIHIH  IIEKTeITyIMEH
KUBIHIATBUIBIT OTHIP. Byl MocenmeHi MyFalliM KYHJACHIKTI eMiIpjeri MblcaiiapiaaH
ipikTel oThIphIn 1ene anaabl. Cededl KomgaHOabl ecenTepl MEenyMeH TeK MaMaH -
MaTEMaTUKTEp ¥FaHa aWHajbIcnanabl. Mogenpaep MEH MOJENIbACY aJlaMHbBIH
TaHBIMJIBIK TIPOIIECTEPiHIH HEri3iHAe kaTaabl. KopimaraH opTaHbIH 3aHAbLIBIKTAPBIH
3epTTey YIIiH, KOpIIaFaH dJIeMJil TYCIHY YIIIH MaTeMaTUKaJIbIK SICTePl KOJAaHy
TIKEJIEH MAaTeMaTHKAIbIK MOJETBACPIl 3epTTeyre Kentipuieni. MareMaTuKaHbIH
TIKeJIEH IIBIHAWBI 00BEKTIre EMEC, OHBIH MaTEMaTHUKAJIBIK MOCIIHE KOIaHbIIAThIHBIH
atan kepcereMi3. llIbiHaiibl OO0BEKTIHI 3€pTTEY Ke3iHJe KaHJak Ja KacheTTepi
adkpiHgananel.  A.J[.MbBIIKKHC: OChUIaMIIa, OOBEKTIHIH MEXaHUKAJILIK HEMECe
(bu3HKaNBIK HeMece OMOJOTHSIIBIK HEMECe dJICYMETTIK MOJEN KYPhUIaAbl JACT artall
kepceteai| /6]. OHbIH OChI Ma3MYH/IBIK MOJICNI — O1p KaFbIHaH OacTamnmKbl OOBEKTIHIH
HETI3r KacuerTepiH OeWHEeNeNTIH, eKIHI >KaFblHAH aWTapibIKTall KaparnaibiM
MaTeMaTUKAJIBIK CHIIaTTaMaHbl MYMKIH €TETIH KOJIJIaHOAaJbl, SFHU IPAKTUKAJIBIK
Ma3MYH/IbI €Cell.

OpTa MEKTENTIH >KOFapbl CHIHBIN OKYIIBLUIAPHIHBIH MaTeMaTUKAJIBIK KaOlIETiH
MPaKTUKAJIBIK Ma3MYH/JIBI €CENTEP/l MIbIFapy/la MaTEMaTUKAIBIK MOJEIBACY OJIICiH
KOJTaHY apKbLIIbI JaMBITyFa OOJIATBIHBIH KapacThIPaMBbI3.

Kanmbel opra MEKTENTEe MaTeMaTUKaHbI OKBITY MPOIECIHIE ecentep Oa3ablK
VFBIMJIAD MEH OICTEP[l, TEOPUSHBI MEHIepy, (YHKIIMOHAIBIK CayaTThUIBIKTHI
JaMBITY KYpaJibl PETiHJIC HETi3r1 MiHIETTep i aTKapaabi| 77].

MareMaTuKaJIbIK ~ €cell  OKYIIbUIAPABIH ~ YFBIMIAPABI, TCOPUSHBI  KOHE
MaTeMaTHKa 9MICTEPIH MEHTEepyIiH THUIMII Jie, albIpOacTaaMaiThiH Kypajbl OOJbIT
Tabbu1aibl. OKYIIBUIAPABIH MaTEeMaTHKANIBIK Oijlay KaOUIETTepIH JIaMbITy/1a, OJIap/Ibl
Topoueneyae, OUTIKTUNIKTEpI MEH JaFAblIapblH KaJbIITACTBIPYJa, MaTEMaTHUKaHBIH
NpaKkTUKaMeH OalTIaHBICBIH KOPCETYE €CEITiH aaThIH OPHBI 30p[78].

Oky eceOlH oHE OHBI IIBIFAPYJIBl OKBITYIBIH MaKCaThIHA KETYHIH KYpasbl
peTiHe alKbIHAANTBIH >KoHE KapacThlpaThiH menaror-ramsiMaap (FO.K.babanckui,
B.IL.Ecunos, T.A.Unsuna, U.5.JIepuep, M.H.Ckatkun, A.B.Ycosa, J.M.®punman,
I''M.IlykuHa) ecenTepi OKBITy/la TMalJalaHyAbIH TEOPHAICHI MEH MPaKTHUKACBHIH
JaMBITyFa YJIKEH yiec KocThl[79-82].

Ecenrepsi mbirapTy Ke3iH1€ OKYIIBIIAPABIH MAaTEMATHKAJIBIK OHJIaybIH JaMBITY
eTe KYypHell »XKoHe KeIDKOCHapibl Moacene. bysl MoceneHiH opTypii JKaKTaphl
ncuxonorrapaeiy  (B.B.[JaBbinos, B.A.Kpyrenkwmii, JIL.M.®puaman, T1.0.) KoHE
reJaror-FajibIMIapabIH (M.H.CkatkuH, IL..IIngxacucThli, N.5.Jlepuep,
M.M.MaxmyToB) eHOeKTepiHIe KapacThipbuiraH|83-86].
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Kaszipri 3amanfsl 611iM Oepy/liH HEri3ri MakcaThl — OKYIIBIHBIH OMIPJIiK OaFbIT-
OarapblH OypbIC alKbIHAAN, KOFaMJa €3 OpHbIH Taba ajdyblHa MYMKIHAIK Oepy,
COH/Tai-aK OHBIH KaO1JeTi, KbI3bIFYIIBUIBIFBI MEH KE€KE MYMKIHJIIKTEpIHE call ©31H-031
JKYy3ere achlpyblHa >Karaail skacay OouibIl TaObUIaAbl. OChl MaKCaTThI JKY3€re achlpy
YIIIiH MaTeMaTHKaHbl OKBITY MPOIECIH OKYIIbIIAP YIIIH Ma3MYHIbI, TAPTHIMIBI )KOHE
IIPAKTUKAJIBIK MaHBI3bI 0ap eTiN YHBIMIACTHIPY KaXKETTUIIT TybIHAakiabl. bysr MiHIeTTi
TUIM/II TIIENTY YIIIiH MaTeMaTUKaHbIH KOPIIaFaH OPTaHbl TAHYAaFbl MAHbBI3bIH KOPCETY,
OHBI 0acKa MOHACPMEH MHTETPAIMSIIAA OTBIPBINT OKBITY apKBLIBI OKYIIBIIAPIBIH TYTAC
AKOHE yinecimai JTYHUETAaHBIMbIH KaQJIBINITACTHIPY KO3JIeeIl.
Jlerenmen, Oyl MIHAETTI TEK AJCTYPIIl €CENTEp asChIH/A OPbIHAAY MYMKIH €MECTITI
aiikpiH. OKyIIbUIApABIH TIOHTE JETCH KBI3BIFYIIBIIBIFBIH  aPTTHIPBII, OJAPIbIH
VHABIMAACTBHIPYIIBIIBIK JKOHE MPAKTUKAIBIK OUTIKTUTIKTEPIH JaMBITY MaKCaThIHIa
HaKTbl ©OMIpMEH OalJIaHbICThl, (QYHKIMOHAJABIK Ma3MYHJIbl OHE TaHBIMJIBIK
CUTIATTaFbl TaTIChIpMaIap/Ibl )KYHeml TYPAE YChIHY KakKeT.

ConapbIKTaH Ka31pri Ke3/1e MaTeMaTruKa cabaKTapbIH/Ia MPAKTHUKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecenTepal KOIaHYBIH TEOPHUSJIBIK HET13Iepl MEH OMICTEMECIH jkacay OOMBIHIIIA
Oencen il JKyMbIC KXy prizuin keneai.[IpakTukanblk Ma3MyHIbI €CENTep OKYIIbUIAPAbI
OeliceH/ Il ic-opeKeT eTyre ceprin Oepeni, ce0ebi onapapl OpbIHAAY OKYIIBIIAPILI 63
OcTiHIe 13/ICHIC »OHE IIIbIFAPMAIIBUIBIK OpeKEeTKe OaFbITTall, aHaHbl ECKiJICH
aXbIpaTy OUTIKTUIITH KaJbIITaCThIPYFa bIKIAN jKacailibl. OeTTe oyap (Tanceipmaniap,
ecenTep) MEKTen OarjapiaMachblHAH IIBIFBIN KETEl JIe, MPAKTUKAIBIK KYHJIBUIBIFbI
KOFapbl opl OKYIIbIFa KbI3BIKTBI Marepuaira Herizaeneni[87]. IlpakTukanbik
Ma3MYHJIbl €CENTepAl OpbIHJAN OTBIPHIN OKYIIbIIAD KAXKETTI akmaparTtsl TaOyFa,
OKBbIFaH HEMECE €CTIIeH aKMapaTThIH IMIIHEH OACTBICHIH aKbIHIAYy, ©3 OWBIH HAKThI
TYKBIpbIMJIAy, Oenriii Oip KaraasTrapaa dpeKeT €Ty TOCUIIH TaHay, 03 1C-OpeKeTiH
JKOcTIapnay, albIHFaH HOTKEHI OaFajay yKoHe OFaH ChIHM TYpJIe Kapay, nmaiaa OonraH
Karmagarrapaa o3 OuTiMiH, OLTirT MEH JaFibUIaphlH KOJJaHyFa YHPEHyl Kaker.
TancelpManapbiH MYHJAH THII YIIIH 1C-OpEKETTIK OarbIT, MIbIHANBI KYObUIBICTAPABI
MOJIENB/ICY, KapacThIPBUIBIIT OTBHIPFAH MOcCENeNepAlH ©3€KTUIIr MeH Oenrumn Oip
KYPBUIBIMJIBIK ~ KYpaylmibUIapaelH Oap Oomysl ToH. MyHjal TamnchpMaiapIbH
MPAKTUKAIBIK Ma3MYHbI OOJaabl Ja, MIBIHAWBI KAF[asaTTap MEH >KaJIbl MOJCHU
KYHJbUIBIKTapMeH OainaHbicThl Oonanbl. OcbUiaiiina, MPaKTUKAIbIK Ma3MYHIbI
ecenTepal  KypacThIpFaHIa OUTIMAUTIK, 1C-OpEKETTIK JKOHE  KYHIBUIBIKTHIK
Kypaymsiapasl  eckepy Kaxker. CoHpaii-ak oOCbl  TalChlpMallapibl  OpbIHAAQY
HOTH)KECIH/IE OKYIIBIHBIH KaHal ToKipuOe aaThIHBIH OOJDKaI, HAKTHI Oip cabak yIIiH
TUIMII TanceipMa (opManapelH IpiKTEN TaHJAAy, Ma3MYHBIH aWKbIHJAM, OFaH
aKIapaTThIK MaTepHaJIbl IPIKTEY, €CENTEP 1 TEOPUSHBIH Ma3MYHBIMEH COMKECTEHIIPY
kaxet[88].

MareMatukaHbl OKBITYAAaFbl MPAaKTHKAJIBIK (KOJAaHOANBI) OarbIT Macesenepi
elIKaIlaH ©3eKTUIIrH >KOMMaraH, OHbIH TapuXxbl TepeH. [IpakTukanbik (KoimaHO0amb)
OarbITTHI 3€PTTEY OTAHIBIK YKOHE MICTEINIIK €HOEKTEep/ie HEr13/1ereH, MmoceneH N.A.
Bushmeleva, R.G Sakhieva., S.M. Konyushenko, S.M. Kopylov, J.Kalova, J.Pech,
M.Novak,}O.M. Komsarun, H.A. Tepemmn, A.A Cromsap, W.M. Ilanupo, I'.B.
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Hopodees, B.B. ®upcos, M.Taxues, M.B Erynosa, A.E. AGsuikaceimoBa, CentoBa
C.M., P.A. CagBakacoBa, A. HyrycoBa >xoHe T.0. FalnbIMIap/ibIH €eHOEKTEPIH/IE.

[IpakTukaiblk Oarmap/bl Ky3ere achlpyAblH HETI3r KypalJapblHbIH Oipi
peTiHAEe NMPAKTUKAIBIK Ma3MYHJbl €CENTep MEH OJIapAbIH >KYWeNepiH MaiiajaHfraHn
xoeH (Dpentpayr E.H., 3abenuna C.b., [lunuyk W.A., Hyrycosa A., CeutoBa C.M.,
TysikoB E.A., Sapazhanov Y., Orynbassar A., Kadyrov Sh., Sydykhov B., BlumW.,
Niss M., Helen Chick, Kaye Stacey, Yuanita P, Zulnaidi H. >xone 1.0.).

ANl OChl TIPAaKTUKAJIBIK OaFgapabl JKY3€re achbIpyIblH IICHXOJIOTHSUIIBIK
aCIeKTiJepl IMCUXONOrTapaslH JKyMbIchiHAa KapacTeippuiran(I1.51. TMamsnepun[89],
E.H. Ka6anosa-Memnep[90], H.®. Tanezuna[91] xone T.0.).

MareMaTrukaHbl OKBITYJa €CENTePHIiH MPAKTHUKAIBIK KOJIAHBICTAPBI TYpPaIbl
A.O6inkaceimoBa, K.Koxkabaes, C.Orenkame, M.B.Erymnosa xoHe T.0. FaibMaap
KapacTblpca, NPAKTUKAJIBIK Ma3MYHIIbl €CENTepAl IIbIFapy KYHIbUIBIKTApbIHA
A.HyrrpicoBa, [I'.JKermicbaeBa, T.A.OnmibaeBa, ©O.CrambGekoBa, U .bekboes,
P.AGanses, W.Peitnrapn, E.K.Ecemxonos, [II.I'.Omames, U.M.lllamupo xoHe T.0.
FAJIBIMAAP/IbIH JKYMBICTaphl apHaJIFaH.

ATanfaH memaror-raJbIMIap MaTEeMaTUKAHBl  OKBITYIBIH  MPAKTHKAIBIK
OarbITBIHBIH, OOJMBICHIH aHBIKTAIl, OHBIH HETi3r1 KOMIIOHCHTTEPIH alKbIH/AT,
NPAKTUKANBIK OarjgapiianFaH OarbITTa MaTeMaTHMKaHbl OKBITYFa JIET€H TaJjlanTap
KYPacCTBIPBIIL, OJIAPABI KY3€re aCBIPY/bIH TYPJIL 9IICTEMENIK TOCUIACPIH KaCaIbl.

[IpakTukara OarjapiiaHa OTBIPBIT OKBITY  OKYIIBUIAPIBIH MaTeMaTHUKaHbIH
KOpILIaFraH OpTa OOBEKTIIEPIH CUIIATTAYAAaFbIl POJIIH TYCIHYIHE, OKYIIbUIAPbl KONTETeH
Macemienepil MemyaiH MaTeMaTUKaIbIK SJICTepiH Mainananyra OarbiTTasiFan[15,
2256.].

[legaror-ranpIMIapablH, =~ NPAaKTHKAIBIK ~ Ma3MYHJIIBI  ecenrepre  OepreH
aHbIKTaMayiapbl 7-KecTee KeNTIpiJIreH.

Kectre 7 — Ilemaror-raapiMaap[blH TPaKTUKAIBIK Ma3MYHIbl €cenTepre OepreH
aHbIKTaMaJIapbl

Ne | ABTop [IpaxTHKaIbIK Ma3MYH/IbI €CENITEPIIH aHbIKTaMaslaphbl
1 2 3
1 | bexboes U. IPAaKTUKAJIBIK Ma3MYHJbl €CENTep — OJley XKYMbBICTapbIH XYPrizyal,

OHJIIPIC YIEPICIMEH TaHBICYABl XOHE T.0. KaXKET eTEeTIH OMIpIiK
KarJasaTTapra 6alIaHbICThI ecenTep

2 | Peitarapn H.A. €CEITIH MPAaKTUKAJIbIK Ma3MYHbl — OJI €CENTIH Ma3MYHbIH/Ia HEMece
HmIbIFapy OapbIChIHAA Ke3/1ecyl MYMKIH «KOJaHOAlbl 3JeMEHTTEp»
YKUBIHTBIFbI

3 | Onnibaesa T.A. MPAKTUKAJIBIK Ma3MYHJIBI €CEITi: «MaTeMAaTUKAaHBIH TYPJi MOHICPIi
OKBITYJaFbl KOJJAHBIMBIH aIlIbIll KOPCETETIH, OKYIIbLIAP JKaHa
OHEPKOCINTET1 yHBIMAACTBIpYyJIapaa, TEXHOJIOTHSIap/a,

SKOHOMHUKACHIH/IA KOHE KYHJIENIKTI TYpMbICTa, €HOEK olepanusiapblH
OpBIHJaFaH/1a NaiiJaJaHbLTybIMEH TaHBICTHIPBUIATHIH €Cel

4 | bekOonraHoBa HIBIHAMBI OMIPAIH TYPMBIC-TIpIILTIriMeH OalaHbIChl Oap,

AK. MaTeMaTHUKAJIbIK MOJIENb/IeY apKbUIbI IIBIFAPbUIATHIH €CENTEP

5 | TemipbekoBa A.A. | MaTeMaTUKaHbIH KOJIJaHOANBI OaFbITHIH JKYy3€re achlpyAbIH OipaeH-0ip
YKOJIbI — MPAKTUKAJIBIK Ma3MYH/IbI €CenTep
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Kermicoaesa .

MPAKTUKAJIBIK Ma3MYHJIBI €Cell JeN ©MIpJiK MOHiI 0ap, TypMbICIIECH
OalllaHBICKAaH, OJIIey Kypajaaapbl apKbLIbl IICIIUICTIH, OHJIIpic
yAepicTepiMeH

7-xe

CTEHIH KaJIFachl

OalJIaHBICTHI €Cel

CramOexoBa O.

MPAaKTUKAJIBIK Ma3MYH/bI €Cell Jel Ma3MyHbl MaTeMaTUKaHbI OKbITYJa
MoHapaiblK OalIaHBICTHl alIbIl OepeTiH, Kasipri 3aMaHfbl eHIpic
HSKOHOMHUKACHIH/IA, KBI3MET KOpCeTy callachlHIa TaiifajaHblIaThIH
€cenTepl TYCIHEMI3

A.K.ApnabaeBa

«KoJanOanbl (MpakTUKAJIBIK Ma3MYH/IbI) €CEeNTep A€l MaTeMaTUKAJIBIK
Ma3MyHbl ca0akKTac TOHIEPMEH YINTACHI, EHOEK ic-opeKeTTepiH
OpBIHJAYMEH, TYPMBIC, KbI3MET KOPCETY CaJlachl, 3aMaHayHd OHAIPICTIH
TEXHONOTHSCHI ~ MEH  OKOHOMHKACH, YHBIMAAp,  KYPBUIBICTAp,
FUMapaTTapMeH OalilaHbICKaH JKOHE INbIHAWBI  ejIemMaepiMeH
TY)KBIPBIMJIAJIFAH €CENTEPl TYCIHEMI3

[MTanupo .M.

MPAKTUKAJIBIK Ma3MYH/IbI €CEITi: «Ma3MYHBI Chl0aiinac oKy MoHIepiHe
MaTeMaTUKaHBIH KOJJIAHBUIYbIH allbill OepeTiH, yibIMaapaa Kasipri
OHJIIPICTIK TEXHOJOTHIAP/AA KOHE YKOHOMHUKAIA, TYPMBICTA, KbI3MET
KOPCETY asfAChiHAa, CHOCK olepanusiapblH OpbIHAAY OapbICHIHAA OHBIH
KOJIJIAHBUTYBIMEH TaHBICTBIPBUIATHIH €Cen

10

Komsarusa I0O.M.

MaTeMAaTHKAaHbl OKBITYJBIH KOJJIAHOAIBI OarbIThl — MaTEeMaTHKaHBI
TeXHUKa MEH ChI0aiyiac FhUIBIMIApAA, KOCIOM OpeKeTTe, TYpPMbICTa
naijanaHyra OKbITY Ma3MYyHbl MEH OJiCTepiH OarbITTay Jem, aj
MPAKTUKANBIK OaFbITBl — OKBITYABIH Ma3MyHBl MEH OIIiCTEepiH
OKYIIbIJIApJa MAaTEMATHKAJBIK CHUIIATTaFbl ©3 OCTIHIIE KYMBIC icTey
JaF IbUTAPBIH KATBIITACTBIPYFa OepiIreH ecenTepi MbIFapyra OarbITTay

Jien Ty CiHipei

11

Erynosa M.B.

IIBIHANBI GMipI[eH AJIBIHFAH KOHC MCKTCII MaTCMATHKA KYPCBhIHAarbl
MaTEMaTHUKAJIBIK QJIiCTep KOMeriMeH HIbIFapblJIaTBIH CCCIITCP

12

N.M.CmupHoBa
KoHE
B.A.CmupHoB

«NPAKMUKATBIK MA3MYHObI ecenmep JIEN MaTeMaTHKAlIbIK Ma3MYHBbI
cabaKTac TOHJIEPMEH YIITACHIN, €HOEK iC-dpeKeTTepiH OpBbIHIAyMEH,
TYPMBIC, KbI3MET KOpPCETy cajlachl, 3aMaHayn OH1PICTIH TEXHOJIOTUsACHI
MEH OKOHOMMKACHI, yibIMAap, KypbUIbICTap, FUMapaTTapMeH
OaillaHBICKAH KOHE ILIbIHAMBI  OJIIIEeMIEpPIMEH TY)KbIpbIMJAJIFaH
KosigaHOasbl ecenTepAl TyciHeMi3y, - nen Oepuired [92].

13

Tapanosa M.B.

[TpakTUKadbIK Ma3MyHJIBI €Cell el MaTeMaTHKAJIBIK MOJENbILY
ONiCIHIH OapiblK KEe3eHJAEpIHIH JKy3ere achblpbUIYbIH Tajam eTeTiH
CIO’KETTIK €CENTep/IiH TYPIiH aiiTabl

Ochl KenTipuIreH aHbIKTaMalapAbl capanai Keje MPaKTHUKAIbIK Ma3MYHIbI
€CelKe KeseciJiel aHbIKTaMa Oepy/il A eH Kepil OThIpMbI3: «[IpakTUKaIbIK Ma3MyH/IbI
ecenTep — OYJI HAKThI OMIPIIIK KaFaaaapabl OCHHENENTIH, KYHAETIKTI TYPMBbICTaFbl,
OHJIIPICTIK  yAepIiCTep/ier] MoceleIepMeH ThIFbI3  OallIaHBICTBI JKOHE HAKTHI
eJIIIeMIepre HEeT13/IIIIN TYKbIPhIMIAIATHIH €CETITEP).

[IpakTuKaJIbIK Ma3MYH/Ibl €CENTEPl MIbIFapy 9IICTEPl OKYUIBLIAPABIH OMIPIIIK
JaFJbplIapblH  JAMBITHIN, OJIAPJbIH MaTEeMaTHKAJIbIK OWay KaOlleTiH apTThIpyFa
OarpITTasiFaH. MyHJall ecenTep OKYIIbUIApAbl IIBIHAWB ©MipJeri Moceneaepil
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MaTeMaTUKAJIBIK OMICTEpMEH IIemyre OeHIMAeHal KoHe TIOHJI IMPaKTUKAIBIK
TYPFBIIaH TYCiHyre MyMKIHAIK Oepeni. OKy marepuangapblH IpIKTEY OapbIChIHIA
ecenTepal OKYIIbLIAPIbIH )KachlHa, OLTIM JeHTel1HE )KoHEe OKY OarbIThIHA COUKEC Keyi
aca MaHbI3abel. [lpIHAMBEI eMipMeH OaiIaHBICTBI €cenTepiAl Ienry OapbIChIHAA
OKYIIIBUTAp 63 KBI3BIFYIIBUIBIKTAphIHA cail Tpo0ieManapasl TaHJayFa JKOHE ojapra
©31H/IIK IICIIM YChIHYFa MYMKIH/IIK ajajbl. byl olapabIH IIbIFapMalibUIbIK KaO1JIeTiH,
OCJICEHIUTITH JKOHE JIEPOECTITH TaMbITYFa OH bIKITAJ €TEe/Il.

[TpakTHKaIIBIK Ma3MYH/IBI €CENTEP/I] STy KE31HIe MaTeMaTHUKAIBIK MOJIEITBICY
OMICIHIH KOMITOHEHTTEpl TOJIBIKTal 1CKE achIpbUIajbl. ATam aWTKaHga, HaKThI
npoOJIeMalIbIK ~ JKaFdaiibl  aHBIKTAy, OHBI MAaTeMaTHKAJIBbIK TYpPJAE OpPHEKTEY,
MaTEeMaTUKAJIBIK OMICTep MEH Kypalaapabl KOJIAHBIN IIENTy, IMICHIMIe Tajjay
KYPri3y >KOHE ajblHFaH HOTHKEHI OacTanKhl KaraaiMeH OalTaHBICThIpA OTBIPHII
UHTEpIpeTausiay yAepicTepl KamTbuiaibl. bysl opekeTTep OKyIIbUIapJbl CHIHU
OiJlayFa, JIOTHKAJBIK MalbIMIayFa XoHE OMIPJIK KarmasTrapJa MaTeMaTHKAJBIK
OLTIMTI KOJITaHyFa MaIIBIKTaHIBIPATbI.

MaremaTuKaJIBIK MOJACNIBACY OMICIHIH TaFbl Olp apTHIKIIBUIBIFEI — OHBIH
MoHapaiblK OalaHBICTapAbl KY3€re achlpy MYMKIHIITiHIE. Mpblcanbl, (u3uka,
Ouonorus, reorpadusi CHUAKTHI MMOHICPACH ATbIHFAH HAKTHI JKaFIasTTap HETi31HIe
KYpPBUIFAaH ecenTep MareMaTHKaja MOJEbJCY apKbUIbl IICHIJIIN, OKYIIbLIapablH
JTYHUETAaHBIMBIH KEHEUTE/I1 dKoHE OUTIMHIH KIPIKTIPUITYlH KAMTaMachl3 €Te/Il.

MaremaTuKaJIbIK MOJEIBACY OICIH TMaijalaHy >KaHaJaH TYbIHIAIl OTHIPFaH
Macenie eMec. MaTeMaTHKaHbl OKBITY/ABIH KOJJIaHOAJIbl OarbIThl MOceleepiHe
apHaJiFaH Olpkarap oJICTeMEINIK 3epTTeyiiep Oap, ojap KojgaHOandbl ecenTepii
IIBIFApy/la OKYIIbIJIApFa MaTeMaTHKAJIBIK OMICTEP/l KOJJTaHyFa OKBITY OJIICTEMECIH
Jaspiayabl auablHa MIHACT €Tl KOMFaH OoJIaThiH. SIFHU MaTeMaTHUKaIBIK MOJCIBACY
MaTEeMaTUKaHBIH ©31H OKBIM-YUPEHY Kypallbl PETiHAEC €MeC, TeK MaTeMaTHKaHbI
KOJIJIaHy OJIiCI PETiH/AE KapacCThIPbIIFaH. TaHBIM OJICTEPIH TOJBIFBIMEH MEHTEpY
ojlapAipl OIpHENIe peT KOJJaHyAbl Tajan ereni. Al MaTeMaTUKaHbl KOJAaHy
OUTIKTUIINH KaJIBINITACTBIPY KOJIAHOAIBI ecenTep/ll IIbIFapy YAEpICIHIE Ky3ere
acajpl. Anaiifia OKy MpoLEeCiH/Ier yaKbITThIH HIEKTEY1 00yblHA OaillaHbICThI MYH/Ial
ecenTepAiH YJIECiH eAoyip apTThIPy MYMKIHJIIT JIe IIEKTEYl OOJIBII OTHIP.

Marematukanbl 0acka MaTeMaTHKAJIbIK €MeC  cajajapja  KoJJaHy
OUTIKTUIIKTEpPIH KaNbINTACTBIPY YIIH MaTeMaTHKaHbIH ©31H MEKTENTe OKBITY
omicTepiHeH 0acTay KaXETTLUIIr TYbIHAANABI Ien ecenrteliMis. Mojenbaey, TeoOpUusiHbl
TaHy ’KOHE MaTeMaTUKAJIBIK €CENTEP/l MIbIFapy KYpajbl peTiHAE OKBITY SHICTEMECIHIE
KEH Tapaybl THiC. MoJenbAeyal TEOPUSIIBIK MaTePUANIbI OKBIIT-YHPEHYIE Maiaanany
OCBI QJIICTI KOJIaHyFa OalIaHbICThI OUTIKTUNIKTEP/Il KaJIbIITACTHIPY YaKbITHIH CO3YyFa
MYMKIHJIIK Oepe/ii, al o7 ©3 KEe3eTriHJIe MOJETbIACY/ll KaKChl MEHIepyre BIKMaJl €Tirl,
MaTeMaTHUKaHbl Oacka cajanapja KoJjgaHyFa OaiIaHBICTBI €CenTepil IIbIFapysa
naiananyapl JKeHuiereni. MoceneHlH MoHI MaTEMAaTHKAIbIK MOJEIBACY MICIHIH
UJIESChIH, OHBIH OOJIMBICBHIH, TAHBIMIAFBI POJIIH TYCIHY/E, aJl OYJI MEKTEN MaTeMaTHuKa
KYPCBIHBIH KaJIbl Oi1iM  Oepy OOibIHIIA KYpaylibiChl OOJBINT  TaOBLIAIbI.
MaremaTUKaJIBIK ~ MOJENBJCYAl  TEOPUSIIBIK ~ MaTepuaibl  OKBIN-YHUPEHYIIE,
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MaTeMaTUKAJIbIK €CenTepl MibiFapyaa OipHelle peT KoJimaHy OyJl omicTiH Oacka Ja
cayiajapra TapaxyblHa BIKITAT €Te/Ii.

binim Gepy ynepicinie MaTeMaTHKaIbIK MOJIEIbACY JKeIICiH OaphbIHIla KOJJIaHy
OipkaTap TeaarorukajiblK MOceNenep/l MIemyre MYMKIHIIK kacaiabl. bitim Oepy
Ma3MYHBIHBIH FBUIBIMUJIBIFBI JICTI OHBIH KeJeCi YII WIapTThl KaHaraTTaHIBIPATHIH
camnaJibIK CUIAaTTaMaChliH KapacThIpyFa 00Jabl:

- OuTiM Oepy Ma3MYHBIHBIH 3aMaHayH FbUIbIM JICHT€H1HE COUKECTITT;

- OKYIIbLJIAp/a FbUIBIMH TAaHBIMHBIH JKaJlbl 9JICTEPl Typajbl IYpPHIC TYCIHIK
KaJIBIITACTHIPY;

- TaHBIM YJIEPICIHIH €H MaHBI3/Ibl 3aHAbUIBIKTAPBIH KOPCETY.

bBipinwi wapm mateMaTUKaHbl MEKTENTE OKBITY OENrUIl Jopekese 3aMaHayu
MaTeMaTUKaHBIH JaMy JKaFJaiblH OciiHeneyl KaxeT eKeHAIriH Ourmipeni. Mekren
MaTE€MaTUKAChIHBIH ~ Ma3MYHbl MEH OHBbl OKBITY OMICTEpIH  KypacTbipyaa
MaTeMaTHKaHbIH 0Oacka FhUTBIMJIApFa JKOHE MPaKTUKaFa eHyl 3epTTeyAlH KOJIIaHOaIbl
OMICTEepiHIH KapKbIH/BI JaMybiHa ceOer 60m1abl. FrutbiMansl MaTeMaTHKaIaHABIPYIBIH
JaMBIN KeJie aTKaH yJepici KojjaHOalbl MaTeMaTUKAaHBIH Maiiga OodyblHA ajblll
kenai. KonnmanGanel mMareMaTuka ©31HIH 3€pTTEY oMicTepl MEH TajKblUiay CTHIIL
OolbIHIIA 631 Mailia OONFaH TEOPUSIIBIK MaTeMaTUKa aH epeKieneHeni. MekTenTeri
«MaTeMaThKa» IOHI MaTeMaTUKa FhUIBIMBIHBIH MEKTENKE TYCIPUIreH MNPOEKIMSICHI
OOJBIT TaOBUTAIBI, all €rep MaTeMaTHKa FhUIBIMBI TECOPHSUIBIK J>KOHE KOJIaHOATBI
00JbII O6JiHCEe, MEKTEN MaTeMAaTUKAChl OChl OOBEKTUBTI HIBIHJIBIKTBHI KOPCETYl THIC.
KonmanOanel MaremMartuka MaTEeMaTHUKAIBIK MOJETBIACPIAl KYypy, Taljay KoHE
3epTTEYIiH KBl MPUHITUTITEP] TYPaITbI FBIJIBIM PETIH/IC AaHBIKTAIABI, TEMEK, MEKTEIT
MaTeMaTHKa KypChIH/Ia KOJIJIaHOaIbl MaTeMaTHKaHbIH HET13T'1 9ICTEepl MEH W IesJIapbIH
YCHIHY VIIIH 3€pTTEY HBICAHBI PETIHIAE MaTeMaTHUKaIbIK MOJACIbACYIIH HET13r1
YVFBIMAPbIH €HT13Y KaXkeT. MYHbI MaTEMaTUKAJIBIK MOJCIIBICY 9/IICIH Ta3a TEOPUSITBIK
Ta, MPAKTUKAJIBIK Ta €CENTEP/ll MIBIFAPYAbIH KYPaIbl PETIH/IC €HTI13Yy apKbUIbI )KY3€re
aceIpyra 00Jabl.

Exinwi wapm FeUIBIMUIBIK TIPUHITAII FRIIBIMA TaHBIMHBIH Kbl 9ICTEPiH
OlLTymi Tamam eTeTiHIH KepceTemi. MaTeMaTUKaIbIK MOENbACY TaHBIMHBIH HET13Ti
omicTepiHiH Oipl OOMBINT TaOBLIAALI, COHABIKTAH OYJI FHUIBIMUJIBIK MPUHITUIIIH Tajar
€Tyl OKYIIbLIapFa KOJKETIMII MaTeMaTHUKAJIbIK MOJEIbACY TOCULIEPIH OKBITYIbI
O1piHII OpPBIHFA LIBIFAPAIbI.

Ywinwi wapm oKymslIapJbIH OKY 1C-OpEKETIH TaHBIMHBIH HET13T1 YAepiciHe —
MIPaKTUKAIaH TEOPUSFa, COHAH COH MPAKTUKaFa — HET13/Iel OTBIPBIN YHBIMIACTBIPYIbI
Tanan eresi. byn TanbiM yAepiciHiH cy0achl HIBIHIBIFBIHIA MOACIbB/CY YAEPICIHIH /1€
cyyibackl 60mbIN TaObUIaaBl. MaTeMaTHKa callachlHAa TaHBIMJIBIK 1C-OPEKETTI OKBITY
MOCEJIECIH KOSl OTBIPBIN 013 €H alJIbIMEH TaHBIMJIBIK 1C-OpEKET JET€HIMI3 HE, COHBI
TalaybIMbl3 KaKeT. TaHBIMIBIK 1C-OpPEKETKE IICHUXOJOrTapiblH  JKYPri3reH
3epTTeyiiepl Oy 1IC-OpeKETTIH HET13r1 YIII KOMIIOHEHTIH OO KapacThIpaibl:

- OliJ1ay OPEKETIHIH KaJIbl JJOTUKAIBIK TOCUIEPIHIH KUBIHBI;
- OilyTay OpEeKeTIHIH ePEKIIe TICUIIEPIHIH KUBIHBI,
- OuTiMzep Ky#eci.
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OinayIpIH JKajrbl JOTUKAJIBIK TOCUIICPIHE UHIYKIUSA, TEAYKIIHS, aHAIU3 )KOHE
CUHTE3, KABUTAY MEH a0CTpaKIusiIay, HaKThlIay, Kiaccupukanusiiay skataasl. by
OiiJIay TOCUIIEpl OKYIIbUIAP/A K€3 KEJINeH FhUIBIMU YUBIMIIACTHIPHIIFAH MAaTEPUAIJIbI
OKBITT-YHPEHYJE KaJbINTACAIbl KOHE apHailbl MaTeMAaTHUKAJBIK TOCUITE >KaTIauIbl.
Onap GapiblK MEKTEN MOHACPIH, SPUHE OJIAPJIbIH IIIIHJEC MaTeMaTUKaHbl Ja OKy/a
KaJpIliTacaapl. MaTremaTuka VIOIIH apHailbl oOWjay 1C-OpEKETIHIH Tocuiaepl
MareMaTuKala KOJJAHbUIATBIH aKUKATThl TaHy OMICTEPiHIH HETI31HAE KaThbIp:
3epTTENETIH KYObUIBICTApbIH, YAEPICTEPAIH MATEMATHKANbIK MOJEIIH KYpy 9IIcCl;
MaTeMaTUuKara TOH SPTYpl abcTpakuusiiay, COHBIH 1ITHE MaTeMaTHUKAIBIK MOJIEIh
Kypydarbl —aOcTpakmusiay. baiikanm  OTBIpFaHBIMBI3[al, TaHBIMHBIH  OapIIbIK
MaTeMaTHKaaa KOJIaHbUIAThIH 9/IiCTepl COHBIHIA KOPIIIaFaH dJIEMHIH MaTEMaTHKAITBIK
MOJIETIH KYpY oficiHe Oipiresi.

MareMartrka T€OpUSCHIH OKBINM-YUPEHYIEe MOJENbAEpl KeHIHEH KOJIJaHy Ja,
OKYUIbLIapFa KOJDKETIM/I1 €H KaparmaibIM MOJIENIbCY AIEMEHTTEPI JIe HeTi31He KipeTiH
OKBITY 9iicTeMeci Oip Me3rijie MaTeMaThKaja maiaaaaHbUIaThIH TAHBIMHBIH HET13T1
TOCUIZEPIH OKBITY MOCEJIECIH JIe IICIIeIi.

Okymiplmapra  MaTeMaTUKAIBIK ~ MOJCNBACPAlI  KYpy, 3€pTTey  JKOHE
naiijanaHy/IbIH TOCUIAEPIH OKBITY MACENeCciH KOFaHa OyJl iC-OpeKeTKE TOH E€peKIie
omicTepAl A€ Hazapja ycray KaxkeT. MareMmaTHKaiablK MOJEIbAl KYypFaH Ke3Je
3epTTEYIH AMIUPUKATIBIK 9/IICTEPl: OaKbLIay, TOXKIpUOE, 61y KUl Ak aTaHbUIa k.
MareMarrka SKCIIEpUMEHTAJ/Ibl FHUIBIM OOJIMaraHIbIKTaH, KOWBUIFAH TUIIOTE3asIap
TEK ToKIpuOe apKbUIbl pacTaiajbl Ja, KapacThIPbUIBII OTBIpFaH YHFapbIMHBIH
AKMKATTBIFBIH alTyFa S>KETKUIIKTI HerizgeMe Oosia anMaiifel. Erep okxyiibuiapra
Karaaiuapl MaTeMaTHKaJaHABIPy, >KMHAKTAJIFaH TOXIPUOEHI >KaJIbuiay, THIIOTE3a
’Kacay, KypbUIFaH MaTeMaTHKaJbIK TEOPUsIaH OHBIH Ma3MYHJBIK OOJMBICBIH KOPY
OUTIKTUTIKTEPIH YHPETY MiHJIeTI KOWBLICA, OHJIa OYJI 9[icTep MEKTENTE MaTeMaTHUKaHbI
OKBITY TIPAKTUKACHIHA MAaTeMAaTUKAJIBIK 3€PTTEY IIH 3aH/Ibl 9JICTEPl OOITYBI THIC.

MareMatukaiblK OUTIMAEp MEH MaTeMaThKa cajachlHaa OUlM aiy oAicTepi
olTiMaep KyHecin Kypaiiael. bimimaep xkyieci okyibuiapaa 6a3aliblk KaXxeTTi 011iM
Oap OonraHga »oHE ONApAbIH CaHAJNapbIHAA >KaHa OUTIMAEpAl aly oAiCTEepiHIH
KaJIbINITACKaHAa FaHa 1Irepi JaMu/bl.

Ennl, maremMaTukanblK MOCNBACY OMICIH KOJIJIaHy OOWMBIHINA >KYPri3iireH
TallayaH MIBIFATBIH KOHE OKYIIBLIAPABl MATEeMAaTHKAHBIH KOJIJAHBUTYBIHA OKBITY
KE31HJIe €CKepiayl THIiC OOJIaThIH epeKIIeTIKTepiH aWKbIHAaWbIK. FhUIbIMU
oneOuerTepae  MOAENBACPIlI  KYpacThlpy  Karuaajapbl, OJapAblH  THUIITEPI,
MaTEMATUKAIBIK MOJCIBAEPre KOWBUIATBIH Tajanrtap aukeiHAaanraH. llemaror-
FAIBIMIAPJBIH ~ JKYMBICTaphIH 3€pTTEy HETI31HJE ajbIHFaH KOPBITHIH/bUIAPIbI
OacibUIbIKKa anaMbl3. OOBEKTIHIH MaTeMaTUKAIIBIK MOJIEIH TIKENIeH Kypy/aH, sSiFHUA
OHBI 3€pTTEy YIIIH MaTEeMAaTUKAJIbIK alllapaTThl 1PIKTEYJAeH (TaHIayJdaH) ajJiblH
IIBIHAWBI KAFAATTaH OHBIH MAa3MYHJBIK MOJENIHE ©Ty, COHAai-aK Ma3MYHIBIK
MOJIENBIIH OOBEKTIIIEPIHIH KacueTTepl ((PU3NKAIIBIK, XUMHUSIIBIK, OMOJIOTUSIIBIK, T.C.C.)
TUTNIOTE3JIAp  KUBIHTBHIFBI KYPBUIYBl THIC, SFHU OJIApJbIH KOHIIETITYaJJIbI MOJEN1
KYpbUIYbl ~ THiC. TaHJaJIbIHBIN ~ ajJblHFAaH MOJENbh  OipKaTap  TajganTapibl
KaHaFaTTaHIBIPYbI KepEK.
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MareMaTuKalbIK MoOJIeTbAepre KOWBUIATBHIH HETI3r1 TallanTap —COUKECTIK,
oMOe0aIThIK, YHEM/ILIK, KapananbIMIbUIBIK, arperarThIK,
MOTEHIHATIBIK(OOIKaM/IBIK).

Catikecmik:MateMaTUKaJIBIK MOJICIBI1H IIBIHAKBI 00BEKTITe COMKEC KeIyl dKOHE
KOJIJIAHBLTY asChIHBIH O0ap 00ybl(MOoeb/IiH MIBIHARBI 00BEKTITe CONKECTIK Taaalbl);

Ombebanmuix. Mojelnb MaTeMaTUKANIBIK 9/IICTep KOMETriMEH HIbIHAWBI 00BEKT
Typajibl KAKETT1 aKNapaTThl allyFa MyMKIHAIK Oepyl THIC (MaTeMaTUKaJIbIK MOJEIb/I1H
oM0Oe0anThIK Tanaodbl);

Yuemoinix: nmonmmik; JKETKUIKTI TypHAe >KCHULMIT; TONBIKTBIFBI; THIMILIIT1
(OGactrankbl  OepireHACPIIH KOJDKETIMAII — aHBIKTaMaJIbIKTapJaH HeMece
AMITUPUKAIIBIK KOJIMEH);

Kapanaitieimovineix: Erep TaHmanraH MaTeMaTHKAIbIK —arlfapar IIbIHANBI
00BEKTIHI €HOEK MEeH Kypal IIbIFbIHBI OOWBIHIIIA OHTAMIBI MeEp3iMJe 3epTTeyre
MYMKIHAIK OepeTiH 60jca, OHJa TaHJAFaH MOJCIh AaUTAPJIBIKTal KapanaibiM OOJIBIIT
Ta0baapl (QKeTKUTIKTI gopekene KaparnalbIMIbLUTBIK Taaa0bl);

Aepecammeuix. Ken xarmaiiia Kypaen oObeKTiHI 1K1 Ky#ere Oemin TacTayra
Oomaapl, Oy 1K1 KykeaepAl MaTeMaTHKANIbIK CUIATTay YIIIH CTaHIApTTHI, JKaKChI
TaHJaJIFaH MaTEMaTUKAIIBIK MOJICIIbIEP KaHAFaTTaHIBIPA kI (arperarray Taaalbl);

Tomenyuanowvix(aneyemmix). MareMaTHKaIBIK MOCIbB/II KOJIJIaHy OapbIChIHIA
3€pTTEJIIHIN OTHIPFaH OObEKT OOMBIHIIIA KaHA OUTIM aly MYMKIHIT1(0O0KaMIBIK).

MareMaTuKaJIbIK MOJIETBCYTe KOMBIIATHIH TAJIANTAp MEH OHBIH €PEKIIeNIKTepi
aTalraH OJICTIH TaOWUFATThl >KOHE KOpIIAaFaH OpPTAaHbl MAaTEMAaTHKAJBIK TOCUIIEp
apKbUIBI 3epieseyre OaFbITTaIFaHbIH KopceTemi. by oic OKyIIbIIapAbIH IITBIHAWBI
eMIp KYOBUIBICTApBIH TYCIHY >KOHE OJapibl MaTEMATUKAJBIK TYPFBIIaH CHUMIATTAy
KaOIJIEeTTepIH KaJlbIITACTRIpYFa MYMKIHAIK Oepeni. Kopiiaran opramarbl yaepictep
MEH MaceJeliepre MaTeMaTUKalIbIK KO3KapacleH Kapay — Kaszipri Koramjia opoip TyJira
YIIiH MaHb3Abl (PYHKIMOHAIABIK KaOimeTTepaiH Oipi Oomnbim Tabwuianbl. CebeOi,
HAKThl JKarjasTrapia TUIMJI MIemiM KaObUIaay *oHEe Iypbic Oarmap Taly yIIiH
MaTeMaTHKAIIBIK OMJIay MEH MOJICIBACY JAaFIbLTaphl KaXKeT.

Ochl TYpFBIJIa MAaTEMATUKAIBIK MOJETBACY TEK apHAlbl MOHAIK Ma3MYHMEH
IIEKTEIMEH, JKaJIbl MOJCHHU KOHE KaJMbl OUTIMIIK KYHIbUIBIKTapra ue 6omaasl. O
OKYILIBIHBIH MaTeMaTUKaJIbIK MOJCHUETIH KaJbINTACThIPYAa MaHbI3/bl POJI aTKapabl
KOHE MYFaIIMHIH J€ KociOM KY3bIpETTUIriHIH Olp KepCeTKilll peTiHAe TaHbLIabl.
Mogenbaeyre HETi3JelTeH OKY OpEeKeTI OKYIIBIHBI OUTIMII OMIpJIiK KargasTTapMeH
OaiilaHBICTBIpa OTBIPBINT KOJJaHyFa, aOCTPaKTiIl YFBIMIApAbl HAKThl MbICANAAp
apKBUTBI TYCIHYTE OCHIMICH/II.

Byriuri 6i1im O6epy xKyieci MaTreMaThKaibIK OUTIMII eMipMeH OaillaHbICThIpa
OKBITY KQKETTUIIIH OIpIHII OpbIHFA WIBIFApbIl OTHIP. by OarbITTarbl KYMBICTap
MaTeMaTUKAIILIK MOJIETbACY/l OKBITY/Ia TEK 9/IiC PETIH/E FaHA €MeC, COHBIMEH KaTap
OKYIIBUTAPABIH IYHUETAHBIMBIH KAJIBITITACTHIPY KYPAJbl PETIH/E KApaCThIPYAbl Tajam
eremi. MyHIaid TOCUT OKYIIBIHBIH ITOHTE JETCH KBI3BIFYIIBUIBIFBIH apTTHIPHIT KaHa
KoWMaii, aFaH OLTIMIH JKOFaphl ACHICHICT1 MaTeMaTHKa KYPChIHIa THIM/II KOJIJIaHyFa
HeEri3 Kamaiasr [93].
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binim Gepy camachlHa MOJENbICY — OYJI TaHBIMHBIH THIMA1 KYpajbl PETiHIC
KapacThIPBUIAILI JKOHE OKY YHAEpICIH KYpBhUIBIMAAyAa MaHbI3AbI OpbiH ananbl. O
OKBITY OapbIChIHJIa OKYIIBUIAPJBIH HAKThl OpPEKETTEPIH YUBIMIACTHIPYFa >KOHE
Kyieneyre MyMKIHIIK OepeTiH Tocla OoJbIn TaObUIaAbl. Ocipece, MaTeMaTruKa MoHiH
MEHrepy Ke3iHAe MOENbey OKYIIbUIApAbIH MaTEeMaTHKAIBIK OOBEKTIIEPMEH e3apa
OpeKeTTeCyl apKbUIbl JKYy3€re acaTbhlH JKalllbulamMa 3HUATKEpIiK 1C-opeKeTTepi
JaMBITYJIbIH O1p Kypasibl pETiHIe KOoJAaHbUIanbl. byn yaepic Tek moHAIK OumiMi
UTEPYMEH IMIEKTEIMEH, OKYIIBLIAPIbIH JOTHKAIBIK OHIay, capamnTay, >KaJlbuiay
CHUSIKTBI KOFaphl JCHT €Wl TAHBIM/IBIK JIaFAbLIAPhIH KaJIBIITACTRIPYFa BIKIA €TE/I1.

MekTenTiH OKy YAepiciHie MOJIENBACY OIICI CHUPEK KOJJAaHBLIAIbI.
Mopenbaeyi MakcaTThl TYP/E OKBITY KOHE OHBI OKYIIBLIAPABIH OKY iC-OpeKETiHAC
KOJIJTaHy MaTeMaTUKaHbI OKBITY/IBI IAMBITY KYpaJibl 00JIbIT Ta0bU1a 61, OKYyIIbLIAp TEK
MaTeMaTUKaHbl FaHA €MeC, COHbIMEH Karap 0acka MoHJEepAl Je OKyAa KOJJAaHATbIH
KaKETTI OLTIKTI UTepei.

OKpITY yHepici MEH FBUIBIMU-OJICTEMENIK JEPEKKO3Aep/l Taljaay HETi3iHae
MaTEMaTUKAIIBIK MOJETbACYIIH KeNecl AUAAKTUKAIBIK (YHKIUAIAPbIH aHBIKTAIbIK:
MAHBLIMOBIK, JHCYUeneyull, OaMbIMYUbLIbIK, MAHLIMHBIY &blIbIMU JO0ICIH MeH2epy
@ yuKyuscol.

MaremMaTUKaJIBIK ~ MOJEIBICYAIH  MAHbIMObBIK — (DYVHKYUsACLL  MOMACIBACYTE
HETI3/ICNITEH «KaHa» OuTMIEpal - KYObUIbICTap MEH OOBEKTIJIEp apachIHIAFbl KaHa
KaTbIHACTap MEH OailflaHBICTapAbl ally MYMKIHAITIHEH Typaabl. Monenbaey —
OKYIIBUIAPABIH TaHBIMJBIK 1C-OpEKETiH OeNceHAlpy Kypanbl. An Oyid JaMbITa
OKBITYABIH Oip Karmmacbl. Mopenpaeyai KoJdAaHy MEKTeN OKYIIbIIApBIHBIH ITOHTE
JIET€H KO3KapachlH ©3repTe/ll, OJIAPAbIH OKY 1C-OPEKETIH Ma3MYH/IbI, HOTHIKEI eTe/Ii.

MareMaTuKalbIK MOACIBICYIIH Jicylieneyuli yHKYUscvl MAaTeMaTHKAHbBIH OKY
IIOHI PETIHJErT Ma3MYHBIHBIH ©31HEH aHBIKTaJabl, OWTKEHI Keibip ecenTepiiH
KUBIHTBHIKTAPBI, OJAPABI MIEHTY SICTEPl, OPTYPIl IMIUPHUKAIBIK OHICTEpP, YFBIMIAD
apacbIlHAarbl OaiylaHbICTap, OJAPHABIH TYPJIACHAIPYJIEpl, KYpbUIbIMBI KoHE T.0. -
OCBIHBIH OapiibIFbl Ma3MYHJBIK-MaTEeMaTUKAJBIK >KETIJEert SpTYpiuliK Oip-OipiMeH
yKcac KaTblHAacTapia oHe Oaiinanbictapna Oomnanbl. CoHbiMeH Oipre omap
Ma3MYHHBIH OeJriiai O1p TYTacThIFbI MEH OIPJIITiH KaJbIMTACTBIPBIN, OHBI KEHIPEK JKOHE
e3apa OaillaHbICTa 3epTTEyre MYMKIHAIK Oepei.

MaTemMaTHKaIbIK MOACIBIACYIIH OaMblmyubliblK DHYHKYUACH! OKYIIBLIAPIbIH
oiylay KaOlJIeTiHIH JaMybIH KaMTaMachl3 €Te/i, OMTKEeH1 o opTypil OUTKTEep MEH
JIaF IbUTAPABIH OCJICEeH/ I KATBIITACYbIHA BIKIAT €TE/I.

MaTteMaTuKalbIK MOJETBACY — TEOPHSUIBIK >KOHE TKIPUOENIiK OarbITTarbl
OapiblK  FBUIBIMA ~ 3€pTTEYJIEPIIH  HETI31HAE JKaTKaH MaHbI3[Ibl  TaHBIMJIBIK
Kypanaapbiy 0ipi. Heicanmapasl Mosienbaey 9/1iCl apKbUIbl 3€pTTEY FHUIBIMU TaHBIM
TOCUIIEPIH UTepyre MYMKIHIIK Oepe/il skoHe OyJ1 O1TiMIl KeiHIpeK FhUIbIM/Ia HEMEeCe
0acka ke3 KeJreH cajiajia THiMJII Kosaanyra Ooazsl [94].

Kaszipri ke3ae maTeMaTHKaIblK MOJEIbACY TaOUFaT Typasbl )KaHa aKMapaTThIH
KO31He aifHaja OTBIPBII, CAIBICTHIPMAJIbl TYPJE KbICKA YaKbIT apajbIFbIHIIa KaXKETTi
aKmapaTThl allyFa MYMKIHAIK Oepim  oTelp. by, ocipece, AKOJIOTUSIIBIK,
SHEPIreTUKAIBIK, KOCMOCTBIK, TEXHUKAJBIK >XOHE Oacka Ja amaT Kayli MYMKIH
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Karjaiinapaa aca MaHbBAbl OONBINT  ecenTenedl. O3iHIH ayKpIMIbl OOJIybIHA
0ailJIaHBICTBI FBUIBIMHBIH 9PTYPJIl CaJaJlapbIHbIH YJIKEH KOJEeM/I1 MATIMETTEPIH €CKepe
OTBIPBITT >KahaHBIK MOceesep/ll MemyaiH Kypaibl 6oybn oTeip. On Typil caniaja
FBUTBIMH OUTIM KETKUTIKCI3 HEMECE TOJNBIK ayKbIMIbI 3€PTTEY KYPrily MYMKIHJIT1
OoJMaraH JKarJaiiia 1a OH HOTHXKeJepre KoJl JKeTKI3yre MyYMKIHIIK OepeTiH Oipereit
TaHBIM dici OoubIn TabbLIanbI[95,96].

MaremaTukajianiplpy ~ Mpoleci  HaKThbl  OOBEKTIHI ~ MaTeMaTUKAJIbIK
MOJAENBACYIIH KypaMJIbIK Oeiri Oousibill TaObLIaThIHBI Oenrut. MaremaTuKaHbIH
KOJIJIAaHBICTAPbIH, IFHU TIPAKTUKaa HeMece KaHaai /1a O1p FUIBIMU caajia KOWbUIFaH
€CeNnTl IIbIFapy MYMKIHJITIH 137€y — MaTeMaTHKaJbIK 1C-OpEeKEeTTIH epeKile Typi
Oonbin TaObuTabl. OKYIIBUIAPJBIH MaTeMaTUKaHbl OKY OapbIChIHAA OCBHIHAAM ic-
OpEKETTI urepyl onapja aabIHFaH OLTIM/I HAKTHI OMIp/e KOWBUIFaH €CEeNTI IIbIFapyia
(MocesIeHi 1Iemny/e) KoJiaany OLTIKTLIIr Oap aen aiTyra MyMKIHAIK Oepei[15, 2430.].

MatemaTuKaiblK MOJAENbACY KOpIIaraH OpTaHbl 3€PTTEYIIH >KETEKIIl JJici
OOJBIT TaOBUTATBI JKOHE FHUIBIM MEH TEXHUKAHBIH JaMYybIHIAFbl IPOTPECCHUBTI
OarbITTap/IbIH KacaylbiChl (FeHEpaToOpbl) 00JIa OTBHIPHIN, MATEMATUKAHBIH KOITEreH
KOJJaHbICTApbIHAA 1preil  penai  artkapanasl. JKapaTblabicTaHy, HHXKEHEPIIK,
DKOHOMUKAJIBIK, OJICYMETTIK MOCEJICHI MaTEeMaTUKAIBIK TypAe aOCTpakmusiay
KapacThIPbUILII OTBIpFaH KYOBUIBICTBIH OOJIMBICHIHA TiKeJel Oakpliay HeMmece
AKCIIEPUMEHTAJ/Ibl 3€pPTTEyre KaparaHaa TEpeHIpeK YHUIYre MYMKIHIIK Oepeni.
H.H.MouceeB «FbUIbIM HIBIHAWBI OMIP/IIH Oelruii Oip calachklH OCHHENEUTIH >KoHE
KOpILIaFaH OPTaHbI KYBIK TYPJl€ CUMATTAUTBIH MOJENbACPMEH >KYMBIC 1CTEH aajbl.
MareMaTuKaJIbIK MOJCIh — MAaTeMAaTHKaHBIH (OpMajbAbl-TOTUKAIBIK alllapaThiH
naiagaHyra MYMKIHIIK O€peTiH CHIATTayAblH apHaibl TOCIIi OOJIBIN TaOBLIAJIbI.
MareMaTuKalbIK ~ MOJENBACPAl 3€pTTEey — IKApaThUIBICTAHY FBUIBIMIAPBIHIA
Haii1aJaHbUTaThIH HET13r TaHBIM 91ici» jaemn kepcereai[97].

MarematvukaHbl UIBIHAWBI OOBEKTUIEPAl 3epTTeyre KOJNJaHy TPOIECIHIH
epeKIIeIiKTePi, SFHU OKYIIBUIAPABIH MAaTEMaTHKAJIBIK CayaTTBUTBIFBIH KYPAHThIH )KOHE
MaTeMaTuKa MoHI MyFaimiMJiepl OuUTyl THIC MNPAKTHKAJIbIK Ma3MYHJIbI €CenTep/iiH
AHAFYPJIBIM MAaHBI3MIBI EPEKIIeTIKTEPl MAaTEMaTUKAIBIK MOJEIbCY OMICIHIH HETI3Ti
Ke3eHJIEPIMEH ThIFbI3 OaiIaHbICThI 00BN Kenedi[s, 2216.].

Kyprizuiren Tangaynapra CyHeHE OTBIPBIN, OKYIIbUIAPAbl MPAKTHKAJIBIK
Ma3MYHIBl €CENTep/Al IIbIFapy Ke3iHJe MaTeMaTHKAIbIK anmnapaTrThl MaimanaHyra
YHpeTy MaTeMaTHKaJbIK MOJEIbJCY 9MIICiH YHpeTyMeH Oipiaei aen alTyra OoJajbl.
JleMek, TpaKTUKaIbIK Ma3MYHIBI €CENTepAl MIeNTy Ke3iHIe MaTeMaTHKaJIbIK
MOJICNBICY OICIHIH KOMITOHEHTTEpPI TOJBIKTAl iCKE achIphLIaabl. ATam aWTKaHjaa,
HAKThl MPOOJEMANbIK KaF/lalbl aHbIKTAy, OHbl MAaTEMaTUKAJbIK TYPAE OPHEKTEY,
MaTEeMAaTUKAIBIK OMICTEp MEH KypaaapAbl KOJIAHBI ey, IICHIMIe Talaay
KYPrizy >KOHE ajblHFAH HOTHKEHI OacTankbl >KarjaaiiMeH OalIaHbICThIpAa OTBIPHII
UHTEpIpeTausiay yaepicTepl KaMTbUIa[bl. byn opekerTep OKyIIbUIapAbl CHIHU
oilJlayFa, JIOTMKaNbIK NalbIMJayFa >KOHE OMIpPIIK Karnaijaapaa MaTeMaTHUKaJIbIK
O1TIMII KOJITaHyFa MAIIbIKTaHIbIPAIbI.

Tyracrait  amranma, TPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIAFbl  €CENTEpAl  IIeHIye
MaTeMaTUKAJIbIK MOJENbACY/l KOJIJaHy OuliM Oepy MpOIECIHE eeysl MYMKIHAIK
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Oepeni. byn Tocim Tek KaHa TEOPHSIBIK OUNIMII  OMIpJIIK  JKaFaaiiapMeH
OailyIaHBICTBIPYMEH IIEKTEIMEN, COHBIMEH O1pre OKYIIbUIAPBIH 3€PTTEYIIIIK KIHE
GYHKIIMOHAIIBIK JaFbUIAphIH JKaH-KAaKThl JaMBITYFa >KOJI amanbl. Mojenbiey
OKYIIBUIAPABIH OMJIay MOJCHHUETIH, JIOTUKAIBIK KOPBITBIHABI »acay KaOlIeTiH,
npoOyieManapApl MIEMyAETl TanKbIPJIbIFBIH KETUIAIPIN, MaTeMaThuka IMOHIHE JereH
BIHTACBIH KYIIEHTE/I].

Mogenbaey ofiCiH KoiaaHy OapbIChiHa OUTIM alyliblIap KYHIASTIKTI eMIpAeH
TYBIHJAUTBIH MACENENIeP/Ii 3epeIIet, OJap bl MaTeMaTHUKABIK Tiae OCHHeNen, ey
YKOJIIAPBIH 137ek11. MyHIail )KYMBIC OJIApABIH TAaHBIMIBIK OCICEHIUIITIH apTTHIPHIII,
OUTIMIH TepeHaeTyre opi kyHheneyre biknan erefi. COHBIMEH Karap, HOTHXKEJIEpi
capanTay, oJjiapabl Oarajgay >KOHE HaKThl >KaFJaiMEeH COWKECTCHAIPY apKbUIbI
OKYIIBUTAPABIH (DYHKITMOHATABIK CAyaTThUIBIFBI KAJIBIIITACA/IBI.

Byn omicTiH MaHBI3ABI KbIpbl — MOHApPalbIK OalIaHBICTBI KY3€re achIpy
MYMKIHIT1. MbIcaibl, ¢pusnka, OMONOrus Hemece reorpadus MoHAEpIHAE Ke3/AeCeTiH
JIEPEeKTep HETI3IHIE €CENTep KYPACTBHIPHIN, OJapAbl MATEMATUKAIBIK MOJEIhILY
apKbUIBI Iy OKYIIBUIAPIbIH JYHUETAHBIMBIH KEHEUTII, KIPIKTIpUIreH O1IiM amyra
Karjail skacaiipl. MyHBIH €31 OUTIMHIH TYTacTHIFBIH YFBIHYFa keMmekTeceal. CoHmaii-
aK, MOIETBbACY OKYIIBIIAPABIH JKEKE  KbI3BIFYIIBUIBIKTAPEI MEH  KaOiuleT
EPeKIISTIKTePIH €CKepyre MYMKIHAIK Oepei. OMipMeH OalIaHBICTBI ecenTep/l
TaHAayga OuliM allyllbulap e37epl KbI3bIFAThIH TaKbIpbIITapFa OachIMIBIK Oepi,
oJlapFa ©31HIK IIeNIiM HYCKaJIapblH 931pyiel anaabl. bysl mibiFapManibuiblK OiIay/bl,
NepOeCTIKTI KoHE OCJICeHITIKTI JaMbITa Ibl.

Mopenbaeyre CyHeHreH TanchlpMallap OKYIIBUIAPJBIH KOOAIBIK-3€PTTECYy
OpeKeTTepiH Je Kouaaiael. Onap Mozenb Kypy, 00oipKaM Kacay, ecenrteysep Kyprizy,
HOTHKEJIEp/Il KOPHEK] TYP/I€ YChIHY CHSKTHI KE€3CHJIEP/IEC KEKE JKOHE TOMTHIK KYMBIC
TOXKIPUOECIH MEHTEPE/Il, 63 ONbIH AANeNAeyAl YHpeHeal.

ConbiMeHn  Oipre, MojenbAey  VIEpIiCiHAE  3aMaHayd  aKMapaTThIK-
KOMMYHUKAIMSUTBIK ~TEXHOJIOTHsIIap KeHiHeH Koiaanbeuianbl. GeoGebra, Excel,
Desmos cekuial OaraapiamanapMeH >KYMBIC jKacay apKbUIbl OUTIM amylibUlapAblH
U (PABIK CayaTTHUTBIFBI apPTaIbI.

bapnblk aTaiFraH MYMKIHIIKTEp OKY MaTepHasblHbIH Ma3MYHbBIH TE€pPEHJETI,
O11iM Oepy IPOLIECIHIH THIMIUIITIH apTThIpYyFa bIKMa eTei. [IpakTHKanbIK OaFrbITTaFbl
MOJICNIBICY €CeNTepl OKYIIbUIAPABIH KociOm OarmapbhlH aWKbIHIAN KaHa KOWMai,
Oojamak MaMaHIBIKTBI CaHal bl TaHJayFa Ja >Karjai >kacaiiabl. [lpakTukanbik
Ma3MYHIBl €CenTep/l MICIIyAe MAaTeMAaTHKAIbIK MOJCIbACYAl Maligamany — Oimim
TYIIBLIAP/IBIH TOHIK KY3BIPETTEPIH KETIIIPII, OJIApIbIH MaTEMAaTUKAIBIK OiTiMIH
HaKThl OMIPIIK >KaFgaiiaap/a KOJJIaHyFa JaWbIHIAWTBIH HOTHOKE TOCLT OOJBII
TaObaAbl. byn ofic OKy Ma3MyHBIH 6MipMEH OailJlaHBICTBIPYFa, (DYHKUIHOHAJIBIK
CayaTThUIBIKTHI KAIBIITACTHIPYFa dKOHE MATEeMAaTHKA MMOHIHE JIET€H KbI3bIFYIIbUIBIKTbI
apTThipyra OarbiTTasiradH. COHJIBIKTaH, Kejiecli OeiMjie MPaKTUKAIBIK Ma3MYHIbI
€CenTep/Ii MENTy YAePiCiHIe KONIaHbIIAThIH OKBITYIBIH TUAKTHKAIBIK IIPUHITAIITEP]
MEH IIapTTapbl KApacThIPbLIAIbI.
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1.3 MareMaTHKaJbIK MoOJejdbley JAiCiMeH NPaKTHKAJIBIK Ma3MYH/IbI
ecenTepai BIFAPYFa OKBITYJAbIH JUAAKTUKAIBIK IPUHIUNTEPiI MEeH APTTAPHI

bimim Oepy mnpolieciHiH Ma3MyHBI OKY IPOIICCIHIH OaFbIThl MEH OHJIAFbI
NEeAarorThiH 1C-OPEKETIH aHbIKTalThIH, OKBITY/bIH HET13r1 0aCTaybIH allblll KOPCETETIH
JTUIaKTHKA TPUHITANTEP] apKbLIbl OCHHEICHIeH 3aHAbIIBIKTApMEH aHbIKTaaab1[98].

JlunakTrka — eAarorukaHblH OKY MPOIECIH TEOPUSIIBIK JICHTeH e 3epTTeUTIH
caiacbl Oonbin  TaObutaAbl. S.A.KoMeHckuil aupakTtukara «O9piH OapJibIFbiHA
yiperyaiH (OKBITYABIH) >Kajimbl eHepl» jnaen aHblkrama Oepeni. B.H.Pbpkos
TUJAKTAKAHBl OKBITYJBIH MAa3MYHBI, OMICTepl MEH OKBITYIbl YHBIMIACTHIPY
(dopmatapelH 3epTTEUTIH OKY TCOpHSCHI peTinae aHbikTaiapi[99]. JumakTHKaHBIH
MIOHI — OKBITY MEH YHpeTyniH Oipereil mporeci peTiHae TYCIHAIpIIEeTIH OutiM Oepy
Oomnpin  TaOBLIAMBl. AJl OHBIH TEOPHUSANAFbl MaKCaThl: TEOPUSHBIH MAaKCaThl MEH
MIHJIETTEPIH aWKbIHJAYy; OKY MPOLECIH Tajljlay »OHE OHBIH 3aHJbUIBIKTAPBIH ally;
OKBITY TIPUHIIMMTEPl MEH EpeKeNepiH 3aHIbUIBIKTApFa CYHEHE OTBIPHIN HETI3/EY;
OKBITY Ma3MYHBIH aHBIKTAy; OKBITYIbI YHUBIMIACTHIPY (hopMaiapbl Typajibl 0a3aibIK
naibIMIaynapAbsl HAKThUIay; HETI3T1 MakcaT — OKYIIbUIApAbl canalibl Typ/le OKbITyFa
KETYIIH ONICTepl MEH TACUIIEpIH MYFaliMre TYCIHAIPY; OKBITYABIH MIHIETTEpI
OpPBIHJIAJIATBIH MaTEPUATIBIK ~KYpaJJapAblH CHUIIATTaMachl CHSKTHI Oipkarap
Macenenepl ety 6osbin Tabbutanbl. Jugaktuka 611iM OepyiH Ma3MYHBI MEH OHBI
OKBITYABIH Op JCHIEWIHJIET1 KOJIEMIH aHBIKTay; OKBITY IPOLIECIH CUIATTAY KOHE
TYCIHIPY; OKBITY MPOIECIHIH TEOPUSUIBIK MOJIEIbACPIH KYPBIN, OHBI TPAKTHKA
KY31HJIE TeKCepy; OKBITY MPOLIECIH OYJIaH Jja ®KETUIreH TYp/e, )KaHa OKBITY KyHenepi
MEH TEXHOJIOTHSIapbIMEH YIHBIMIACTHIPY CUSKTHI MIHICTTEPII aTKApaIbl.

HNunaktrka Herisri: «HeHi okpITy?» xoHe «Kanmait OKbITY?» JEeTeH €Ki CYpakKa
xayar Oepeni. bipiHii cypak OKbITYAbIH Ma3MYHBIH 1pIKTEYTe, OKY >KOCIapiaapbl MEH
OarjapiamManapblH KYpPacThIPYFa, €KIHIIICI — OKBITYAbIH MNPUHLMNOTEPl, SIICTEPI,
dopmatapsl MEH Kypasiapbl, TEXHOJOTHsIIApbIHA KATBICTHI 00161 Tabbu1aab1[100].

H.Jlokxopct, T.BaH  auAakTUKaJIbIK  NPUHIMOTI  OKBITY  IPOIECIH
YHBIMAACTBIPYFa KaThICThl HYCKAYJIBIK PETIHJI€ aHBIKTAW/Ibl KOHE OHBIH OPBIHAATYHI
Ooenrumi Oip oKy (opmanapblHBIH J>KY3€re achblpbUlybl MEH BIHTAJIaHBIPBLTYBIH
KaMTaMachl3 eTeal jen ecenteiigl. Omap ic-opeKeTTi KOJMAaWTBIH HET13r1 TOCUIl,
aKmapaTTel Oepy TOCUIIEPIHIH allyaH TYPJIUTTT MEH OKYIIBLIApIbIH KEKE, TOMTHIK
HKOHE Y)KBIMIIBIK dpEeKeT (hopMaslapblH KOPCETE OTBIPBIN, €Ki HEeTi3rl JUJaKTUKAIBIK
OPUHIIMNOTI 06N KepceTesl, oJiap: 1C-OpeKeT apKbLIbl OKBITY KOHE BapUallUsSHbBI
KOJIZIaHa OThIPBI OKBITY[101].

[legaror-ransiMaap OypbIHHAH KaJBIITACTBIPBIN, OTIM Oepy ToxipuOeciHie
KOJJTAHBIN KeJIe JKaTKaH FBUIBIMIJIBIK, KOJDKETIMIUIIK, KYHEIUIK IMeH O1pi3iikK,
Mearor >KeTEKIITITHET1 OKYy/1a CAHAJIbUIBIK, OKYIIBUTAP/IbIH skaHa 01J1iM, O1JTIK JKOHE
TaFabplIapabpl MEHrepyre OarbITTaliFaH MaKCaTThl 1C-OPEKEeT, OKY HOTHIKEIICPIHIH
TYPaKTBUIBIFBI KOHE TOPOUEIIK OaFBITTBUIBIK CHUSKTBI JUJAKTUKAIBIK TPUHIIAIITEPII
A.A.Ctonsip TOJdbIKTBIpa Tyceai. On MekTen MaTeMaTuKa KYypChlH 3aMaHayu
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MaTeMaTUKaHbl FBUIBIM PETIHAE CHUMNATTAUTBIH 1preii uaesuiap MEH JOTMKaJbIK
KYPBUIBIM/IBI O€liHENeY, COH/Iali-aK MaTeMaTHKaHbI OKBITY MPOLIECIH MaTeMaTUKa1aFbl
3epTTey KbI3METiHE Herizaey KakerTirin aram kepcereni [102]. FO.K.baGanckuii
OKBITYZIBl OMIPMEH OailIaHbIChl TPHUHIUIIIH, OKYIIBIHBIH OKYyFa OH Ke3KapachlH
BIHTAJIAHJBIPY TPHUHIUITIH, OKY MPOIECIH YHBIMIACTHIPYABIH KBl CHIHBIITHIK,
TOMTHIK YKOHE JKEeKe (popMaapblH TUIM/I1 TYPJE YHJIECTIpy TPUHITUIIIH; OKYIITBLIAPIBIH
apHaiibl KOHE KalMbl CUIMATTarbl OUTIMIEPAI MEHrepy, OUIIKTep MEH AaFJbUIapibl
MEHTepyJIepiHe ONepaTuBTI 0aKpUIaY KYPrizy npuHImIiH Kocaasi[103].

Ke3 kenren omicTeMEHIH 1preTachlH OHBIH HETi31HJE JKaTKaH NPUHIUITED
Kyieci Kypaiibl. KoraM aMybIHBIH €pEeKIIETIKTepl MEH OKBITY MPOLIECIHE KOWbUIFaH
Tanantapra 0aiaHbICThl IPUHLIMITED KYHECl e e3repin OThIPaIbl.

[legarorukanslk omeOWETTEpAC NPUHIMNOTEPIIH Kelecl aHBbIKTaMalapbiH
Ke37ecTipyre 0oabl:

- «IMIAKTUKAIBIK TPUHIUN — JUJAKTHKAIBIK TPUHIMNTED KyHeciHe
MPaKTUKAJIBIK JKY3€Te achIPhLTYbI OKBITY MPOILIECIHIH THIMJIUIITIH KaMTaMachl3 €TETIH,
JTUTaKTHKAHBIH 0a3UCTIK TeOPHsUTBIK epexecin[104];

- OKBITY IPUHIIMNTEP] — OKY cabaKTapbIHbIH Ma3MYHbI, YUBIMIACTHIPHLITYbl MEH
olicTeMeciHe KOMBLIAThIH TajJanTapAbl KOPCETETIH HEer13r KeTekIn epeskenep»[105];

- «OKBITY HpUHLIMNTEp] — Oy OimiM Oepy MHpoIeciHiH OaFbIThIH, Ma3MYHBIH,
OMICTEMENIK KYpajJapbl MEH MYFaliM OpEKETIH AaHBIKTAUTBIH HETi3rl TaJar-
epexxernep»[106].

MareMarukaHbl OKBITY 9jicTeMeci OoilblHIIA oneduerTepne Oyl YFhIMHBIH
oprypai tyciagipmeci ke3gecedi. Mocenen, JI.JI.KynpsiBiieB npuHIUNTEep XYHECiH
€MeC, MaTeMaTUKaHbl OKBITYAbIH OIp FaHa Herisri NPUHIMUIIH YCHIHAJBI:
«MaTeMaTHKaHbl OKbITY MYMKIHAITIHILIE KapamabiM, ailKblH, TaOUFU OOIybl *KoHE
KETKIUTIKTI KaTaHbIK JACHreiine Herizaenyi tuicy[107].

bapnblk ~ OUAAKTUKAIBIK ~ TNPUHIUOTED  3aMaHayH MIeTarOTUKAJIBIK
KOHICTIIMSUIAPAbIH ~ AWJAKTUKAIBIK ~ WHTEPIPETAlUSACHIH ~ €CKepe  OTBIPHIN
KaJIBIIITacaabl. 3aMaHayd TEIaroruKajblK KOHIICTIIUS OKBITYABI JaMBITYIIBI KOHE
TOpOMENeyIll MPOIecCC PETIHJE, OJIEYMETTIK aHbIKTAJFaH MakKcaTTapra XoHe OLTM
0epy KaKETTUIIKTepiHE COMKEC KEeKe TYJIFaHbl JaMBITYy KYpajbl PEeTiHAE TYCIHYIEH
Kypanaabl. MyH/1a OKBITYIIbIH: QJIEYMETTIK, TYJIFAIbIK-IaMbITYIIBUIBIK, MOACHUETTI
TaCchIMaJI]Jay MEH OKYIIbUIAPAbl IIbIFAPMAIIbUIBIK JaMbITyFa JalbIHIAY CHUSKTHI
(GyHKIMsIaphH atan kepceryre 6omaasi[108].

FpimbiM  mpakTukara KbI3MET €Tyl THIC, OHBIH TNEAarorukaHbl KaMTHUTHIH
KOJIJIaHBUTYBI MPaKTUKaHbl JKaKCapTyFa, JaMBITYFa, >KETUIIIpYre KbI3MET eTelll, al
MpaKTUKa FBUIBIMFA «QJEYMETTIK TaIlChIPBIC» Oepelll, WICHITyl THIC Macelenep
Kosipi[109]. Jlemek OKBITY cUMNaThl, OHBIH Ma3MYHBI MEH JJ[ICTEMECI JJICYMETTIK
JKarjaira OallIaHBICTBI ©3repill OTHIPaAbl. TEOPUSIIBIK TYCIHIKTEp MpPAaKTUKAa MEH
OKBITY TPUHIUNTEPIMEH OalIaHBICTBIPBUIAALL. JleMeK, MPUHIMN — MPaKTUKaHbIH
HOPMATHUBTI KaTEropHsChl, OJ Ke3 KEJIreH OKBITY KarJdalblHIAa MIHACTTI OOJIBII
TabbuTafmpl. AN epexenep, KEHecTep, YCHIHBICTAp, TajanTap, HOPMAaTUBTI
KaTeropusiiap MiHJETTI cunarTa O0aIManIbl.
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[IpuHIMOTED FHUIBIMU OTIMHIH, TEOPUSHBIH HOTHIXKECI KOHE IPAaKTUKAHBI
YHBIMAACTBIPYABIH OACTAIKbI epekeriepl O0bIN Ta0bUIA bl, COHABIKTAH MPUHIUIITED
3epTTey/1iH 0acTanKbl MyHKTI €MEC, COHFbI HOTHUXKE OOJIBIN TaObLIAbI.

A.A.Ctomnsip GipHelie MPUHIUIITI KOPCETe OTHIPHIN, «IUJAKTUKA MPUHIIUNITEP]
OKBITY OMICTEpIH aWKbIHIAAWIBI, al OKBITY 9MICTEpl AUJAKTHKA MNPUHIUITEPIHIH
OapbIHINIA KY3€re achIpbUTYbIH KaMTaMachl3 €TETIHACH eTil KypbUIaabl» Jen artarl
kepceteni[102, 636.]

IO.M.KosnsiriH mipuHOMOTEP Typalibl: «Ke3 KEJITeH ToHJl, COHBIH I1IIHAE
MaTeMaTUKaHbl OKBITY KaHaFaTTaHABIPAThIH Oipereil TajmanTap KUBIHTBIFBI -
OKBITYJIbIH JTUIAKTUKAIBIK MpUHIMNTEpi» aen kepceteni[110]

ATajFaH aBTOPJAPIABIH OPKAWCHICH MPUHIMNTED YFBIMBIHA 63 KO3KapachlH
Ounmipeni Je, MWIAKTUKAHBIH >KaNNbl MNPUHIUITEPIHIH HETI3IHAE JKacajaraH o3
npuHiunTep skyhecin ycbiHaabl. C.M.CambiruH aTtanm KepceTKeHJAeH, «3amaHayu
TUAAKTAKAAA OKBITY TPHUHIIMOTEPl MEJArorHKajiblK 1C-OpeKeT TMEH OKYy MPOIECiH
TYTacTal OKYy TMPOIECIHIH 3aHIBUIBIKTAPHIH €CKEPE OTBHIPHIN IE€1arOTUKAIBIK
MaKcaTTapFa JKEeTy TocUuaepl peTiHie OarbITTaTBIH  YCBIHBICTap  PETIHIC
KapacTeIpaas»[111].

EcenTepni mprapy mpakTHUKAChl MPUHIANTEPI TCOPHSUTBIK HETI3IeYyTe ajIbII
KeJe/l, OJl: «IPAKTUKAIBIK €Cel — FhUIBIMU MOCEJe — FBUIBIMU MOCEJie — IIbIFapy
TypaJjibl TYCIHIK — KOWBUIATBIH 00JKaM — TEKCEPY TACLIIEPl — HOTUXKETEPl TEOPUSIIBIK
TYPFBIJIa TYCIHIIPY — NPHUHITUID) CXeMachbIMeH Oepiiiesii. OpOip MPUHIMMTI HETi3/ey
KEKE epexe eMec, MeAaroruKaiblK TEeOopus OOJBIN TaObLIAAbI, OJ IMEJAaroruKajIbIK
OPOLECCTIH Ma3MYHbl MEH KYPri3UTylH aHBIKTaWThIH NPUHUMITEPAIH >Kalbl
NpUHIIMNTEPIMEH TyciHaipiieni. [Ipaktukara GarmapianFad TIPUHIUIITEPIIH XKyHecl
TEOPUSICHI HEMeCe 3aHIbUTBIFBIH Olaipei. OKBITYIBIH HAKTHI JKaFaaiiapsl TajgamnTap,
epexeliep MEH Colikec oicTepil ipiKTeyai KoJiaHy Herizinae eckepineni[112].

Kanmel AUAAKTUKAIBIK TPUHIIMOTEP/l HETI3re aja OTBIPHIN, MPAKTUKAIBIK
Ma3MYHJIBI €CENTEepli MaTeMaTUKAIBIK MOJCIbBICY 9MICIMEH IIBIFAPYIAbl OKBITYIBIH
TUIAKTUKAIBIK PUHITATITEPIH KapacThIPaNbIK:

1. Tycinikminix npunyuni OKBITBUIBIII OTBIPFAH MaTepuan OKYIIbLIAP/bIH
MEHrepyi YIIiH KOJDKETIMI1 JIeHrel e, ojlap/ia elKaHai KUbIHABIK TYyFbI30alThIH 1Al
TOpeKene TYCIHAIPUIETIH OKBITY MPOIECIH YHUBIMIACTBIPYIAbl Tajam eTredi. by
MPUHLIMIITIH IPaKTUKAIa: KapanailbIMHaH KypAedire, OeiriiiaeH oenricisre, ;KeHUIIeH
KUbIHFa Kapail  jKy3ere achIpbUIybIHBIH Oenruni  epexenepin .JI.KomeHckuii
TYKbIppIMIarad OonatbiH. CoHbIMEH Oipre Oyl NPUHIUN OKBITY Ma3MYHBIH
KEHUIIEeTyal OlnmipMelai, »oHe Oy JKaFgaiiia OKYIIbUIApABIH OKYyFa JETeH
KBI3BIFYIIBLIBIFBI TOMEH/ICTI, KAXKETT1 OUTIKTUTIKTEeP1 KaIbIITaCcIanIbl.

DYHKIUSA, OHBIH TYBIHIBICHI MEH HHTETPAJIBl Tapayjapbl anreOpaHblH OymaaH
QIJIBIH OKBIM-YHPEHTeH TapayliapblHa CYMEHETIHAIKTEH, OYJI MPUHIUI MyFaJliIMHEH
MaTepuaibl OKYIIbUIap/ia alJiblH KaJbIITaCKaH OUTIM MEH OUTIKTILIIKTEpiHE cyiheHe
OTBIpBIN TYyCiHAIpyAl Tanan eteni. CalOakThl TYCIHAIPY OapbiChlHAA MYFalliM
OKyIIIbUIapFa OEpeTiH TamncChpMajapblH JKOHE OJIapAbl IIBIFApY OJICTEPIHIH
KYPAETIEHIIPIN OTHIPYBI THIC.
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2. Foinvimunviy npunyuni KYObUIBIC IEH OOJIMBICTBI, TYCIHAIPY MEH OOJDKaMIbI,
IIBIHAWBUIBIKTBL ~ MHTEpHpeTalusiiay  MEeH  TYPJAEHAIpYAl  COMKecTeHAIpe.l.
WNuTepnperanusacei3  (QU3MKAIBIK, OUOJOTHUSIIBIK, SKOJOTHSIBIK, 3KOHOMUKAIBIK
YFBIMJIAP/IbIH MATEMATUKAIBIK OOJMBICHIH TYCIHY MYMKIH emec. byn mnpunnumn
OKYIIIbIJIApFa 3aMaHayd FhUIBIM OOWBIHINA HETI3/IeNreH OUTMIEp cUMarhl OOMBIHIIA
FBUTIBIMHBIH ©31H/I¢ TaialaHblIaThIH OKBITY 9MICTEPIHIH YCHIHBITYBIH KapacThIPAJIbl.
WN.ILITIognaceliiasid mikipi OOMbIHIIA OYJ1 MPUHIMITI KY3€re achIpyIblH €Kl epexeci
0ap: «1. bactankpl Ke3/1eH-aK KaHa FhUIBIMU YFBIMJIAPFa aJIbIIl KeJIETIH CEHIM/I1 HeT13/11
KaMTaMachl3 €TETIH OKY IOHIHIH JIOTUKACBIH alllbill Kepcery; 2. XKaHamaH eHTi31IreH
opOip FBUIBIMM YFBIMABI JKYHem TypAe KalTajam, TYTac OKY Kypchl OOMBIHINA
Kommany...»[113].

FreumpiMutbik ipuHIUI QYHKINS, TYBIHIAB MEH WHTETPAIApAbl OKBITY/Ia OKY
MaTepUATILIHBIH Ma3MYHbI 3aMaHayd FbUIBIMU (DaKTiep MEH YFbIMIAPIbl KaMThIII,
OKYIIIBUTApFa OChI YFBRIMAAPBI OPTYPIl KONmaHOaIbl 3epTTeyiepie KOMAaHy Typajbl
Oty MYMKIHAIKTEepiH Oepyl Tuic. OchUiaifiia OKYIIbUIAp TYBIHIBI, HWHTETPaJIIbI
KOJIJIaHATBIH 3epTTEYJIep Typalibl OLTIM ajblll, OChI IPAKTUKAIIBIK MAa3MYH/IbI €CeNTeP/I1
IIbIFapyAa TYBIHIABI MEH WHTETPaIbl KOJJAaHa OTHIPHIN MISHTYAiH TOCUIIEpiH Oije
anapl.

3. Kepuexinik npunyuni (KOPHEKUIIK MPUHITUIIIHIH KOFApFbl CaThICHI PETIHJIC
MOJCNbCY NPUHIWMI). byal TOpWHIMN mBIHAWE TpoIecCTepai MaTeMaTHKAIBIK
MOJENBIEP HETi3IHAE 3epTTey, OKYIIbUIapAa MaTEeMaTUKAIBIK  MOJENbICY
JAFIbUIAPhIH  KAJIBIITACTHIPY apKbUIBI KYy3ere achlpbuiafbl. KepHekimK MpUHINIITI
TaHBIMJIAFbl HAKThI-OCHE KoHEe a0CTPAKTILI JIOTUKAIBIK AJIEMEHTTEP/IIH KaThIHACHI
MEH e3apa OailmaHbIChiH peTTecTipeni. O HaKThl MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI
KOPCETKIMTEP/IeH a0CTPAKTLIII KOPCETKIIMITEPTe 6Tyre MyMKIHIIK Oepe/i.

JIM.®puaman Mozelnbiey NPUHLIUIIH — KOPHEKUTIK TPUHIMITIHIH €H KOFapFbl
CaTBICHI, OHBIH OKBITY MaKCaThIH/A JKOHE OKY MPOIECIHIH TUITEPIHIET1 ©3TrepicTepiHe
0alIaHBICTHl JAMBITBUTYBI MEH JKJIbIJIAybl OOJIBINT TaObUIATHIHBIH aTall KepCceTe/l.
Oky1bliap e3epiHiH OKbII-YHPEHTeH MaTeprasibl TOJbIFBIMEH MEHIepyl YIIiH oJap
OKY MPOLECIHAE >KaIMbl TaHBIMIBIK SICTEPAl, TAHBIMIBIK 1C-OPEKETTEP/IH MKaJIIbI
TOCUIZIEPIH UTepyl KaxeT. AJ oJl YIIIH OYJI 9MICTep MEH TOCUIAEp/l aXbIPaThlill,
MOJIEIIbICY/II YKEKe O31H/IIK OKBII-YHPEHY MoHI €Ty KaxeT jaen kepcereai114].

4. Teopus men npakmukanvly batiiansic npunyuni. by IPUHIUT TPAKTHUKAIBIK
cabakTapjia TCOpUSHBI TPpaKTUKaMeH O1piKTipyre MyMKiHaIK 6epei. [lbiaaiib emipie
KE3/IECeTIH OpTYpJl MpaKTHUKaJIbIK Ma3MYHJAbl €CeNTepAl IIbIFapy OapbIChIHIA
OKYIIIBUTApFa TEOPHUSIIBIK MOIIMETTEP/l MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJbl €CENTepMEH
O1IpIKTIpyre MYMKIHJIIK aJlaJIbl.

5. IDnapanvix  bOaiinanvicmap npunyuni. Kazipri  ke3ie  MoHApaIbIK
OailianpicTapra ken KeH11 Oemineal. Omap opTypiii OKy NOHIAEPIHIH Ma3MYHIapbIHBIH
apachIHAarbl 0apibIK MYMKIH 00aThiH OaiiaHbicTapabl kepcetei. DyHKIMs, OHBIH
TYBIHJBICHI MEH HHTETPAJTbI TapayJ1apbIHBIH MOTEHIIN AL YIIKEH )KOHE XUMUs, QU3HKa,
OMOJIOTHS, IKOJIOTHSI, SKOHOMHUKAIaFbl KONITETeH MAceseNIep il IeNIyTe KOTaHbLIa Ibl,
am OyJ OChl MOcemenepl MaTeMaTHUKAIIBIK MOJENb/IeY MPOIeCiHe ablll Kelel.
Ocepunaiinna, KaHgai ga Oip IIBIHAKBI >KaFgasTTapabl MaTEeMaTHUKAIBIK MOJCIbICY
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OIICIMEH OpPTYPJII €cenTepAl MIbIFapy MoHapasblK OailaHbICTap MPUHIMITIHIH JKY3€ere
aCBIPBUTYBIHA BIKITAJ €TEII.

6. JKyieninix npumyuni Ma3MyHIbI MEHTrepyleri OHbIH Oenliri  MeH
TYTaCTHIFBIHBIH, AJIEMEHT IIeH KYPBUIBIMHBIH Olpiiride xketyai kesneiai. Ochliaiiina
(YHKIUA ©CIMIIE, TYbIH]IbI, O1pTEriCTIK YFBIMBIH KAJIBINTACTBIPY YIIIH KOJIIaHbUIAIbI.

7. Binimoepoiy bepixmici npunyuni KaObUIIay MEH TYCIHY/IIH 63apa OaiIaHbICHI
MEH ©3apa OpEKETIH KaJbITACTHIPAJIbl, OHChI3 MATEMATHKAJIBIK €CENTEPAl IIbIFapy,
COHBIMEH KaTap OJ1 YILIH KaKETTI MPOLECTepAl €CTe caKTay J1a MYMKIH OOJIMaiIbI.

8.Mamemamukanvl npakmuxaea-6a2oapivl OKbImMy NpUuHyuni TPAKTHUKAIBIK
Ma3MYH/JIBI €CeTITeP/Ii MICTIy Ie OKYIIBIIAPIBIH KaXKETTI MaTeMaTHKAJIBIK KOHE YKaJIIThl
MOJICHH JaFbIJIapbIH KaJIBITACTHIPY/Ia MAaHBI3IbI POJ aTKAPA bl XKOHE OJIApIbIH OKYyFa
JIET€H BIHTACBIH KOJAay/ia MIeTIyIni GaKkTop OOJIBIN TaObLIAIbI.

Junaktukaga TEOpUSHBIH  MpaKTUKaMeH  OallllaHbIChl, MEeAaroruKajiblK
OacKapyIblH OKYIIBIIAPABIH 63 OETIHIIE >KYMBIC 1CTEY JaFbUIapbIHBIH J1aMybIMEH
yiiecyi, OKy >KOHE FBUIBIMU-3€PTTEY 1C-OpEKETIHIH OIpiiriH OUIAIPETIH MPUHILIMIITED
KapacThlpbliafipl. byn nOpuHIMOTEp NPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbl MaTeMaTHKAJbIK
€CenTep/i IMIBIFAPYIbIH OKBITY 9/IICTEMECIHIH HET131He JKaTaIbl.

9. Hdameimywivl scone mapodoueneyuii oKpimy npuHyuni OKbITYIBIH dJICYMETTIK-
MOJICHU MPUHITUIIIICH, 1PTeliIiK KoHe KociOM OaFbITTanybl ThIFbI3 OaIaHBICTHI.

10. Mamemamuxanvlx meopusinvly Oacka nanoepoiy (busznuka, OWONOTHS,
AKOJIOTHS, SKOHOMUKA) VebIMOAPbIHA CIUKeC Kelly NPpUHYUNi TPAKTUKAIBIK Ma3MYH]IbI
ecenTep/il MaTeMaTUKAJIBIK MOJICIIb/ICY 9J1ICIMEH IIBIFAPYIbl OKBITYFa OaFrbITTAJIFaH.

11. Jlamvima omuipvin oxbimy npunyuni OKBII-YHPEHIN OTBIPFAH Ma3MYHJIbI
MEHIepy MEH JaMyJbIH KaThIHACBHIH peTTehl. [IpakTUKambIK Ma3MyHAbl ecenTepii
HIBIFApYFa OKBITYAAFbl OYJ1 TPHUHIIMI YFBIMJApFa MaTeMaTUKAIbIK (opma Oepyre
OarpITTaJIa bl )KOHE MYH/IA 1aMy J€l OThIPFAHBIMBI3 OLTIMIEP asChIH KEHEHTY OO0JIbII
TaOBLTAEL.

Kanmel anFaHma MaTeMaTHKaHbl OKBITYAA €CENTEp MaHBI3ABI OPBIH ajajbl.
MaremaTukaHbl OKBITY/IBIH HET13I MaKcaThl MaTeMaTUKAJIBIK ecenTep iy Oenrim Oip
KYMECIH IIbIFapy oMAICTEepIH OKYIIbLIapra Yipery, TyciHaipy. Ecemnrtep mbirapy
apKbUIbl OKYIIBLJIAP TAaHBIMABIK >KOHE TOpPOUENIK TYpFbIla MaHbI3Abl (haKkTLIepMEH
TaHBICAJIbI, OChI CEOENTI €CENTI IIbIFAPY — OKBITYIbIH MaKCaThl FaHA €MEC, COHbIMEH
KaTap OHBIH KypaJibl fa O0Iaabl.

OJ1icTeMeiK 3epTTeyiepae (H.A.becnanbko, C.H./[IBopsiTKuHa,
M.N.JleauncoBa, 1N.1.3y6oBa, B.B.Opmnos, H.A.Tepemnn, M.U.SkyroBa) mekTenTe
MaTeMaTUKaHBIH MPAKTUKAIBIK KOJIAHBICTAPhIHA YHPETY IIH HET13T1 KYpasIaphlHa:

- KOpIIaraH TaOuFaTTa MAaTeMATUKAIbIK 3aHJAbUIBIKTApAbl OalKay >KoHE
aliKpIHayFa OAFBITTAIFAH MPAKTHKAJIBIK KOHE JTA0O0OPATOPUSITBIK KYMBICTAP;

- HAKTHI IPOIECTEP MEH OOBEKTUIEPl MOJIETBICYTE, 0JIap TYpajibl aKMapaTThl
OHJIeyT€ MYMKIHJIIK O€peTiH KOMIBIOTEPIIIK Oaraapiamanap;

- MaTeMaTHKAaJIbIK anmapaTThiH 0ackKa FRUIBIMIAP MEH OHIPICTIK KbI3BMETTEPIC
KOJIJIaHBUTY QMICTEepl Typajbl JIEKIUsIap, KbICKallla aKmapaTThlK Xabapiamanap,
OHTIMEJep, IBPUCTUKAIIBIK HEMECe PETPOYKTUBTI CHUMATTarbl cabakTap (OKYIIBIHBIH
MYFaJIIMHIH TYCIHIKTEMECIH TYCIHY KOHE MEHIepY);
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- KoJaHOaJIbl Ma3MYH/IaFbl 3epTTEYJIEp MEH sko0anap;

- MaTeMaTHKaHbBIH KOJIaHOAJbI aCTICKTIJIEPiH KAMTHTBIH TaHIay KypCTaphl MEH
AIIEKTUBTI KypCTap KaTKbI3bLIa Ibl.

Bapnpik atanmFaH KypajqJapAblH HETI3IHIAE MaTEeMaTUKAIbIK TEOPHUSHBI
MIPaKTUKAIIBIK KOJIaHY JKaFJaiIapblH KOPCETETIH ecenTep >KaThlp. MyHmal ecentep
MPaKTUKAIBIK Ma3MYHIbI ecentep 00J1bIn Tabbutaasi[115].

Oky MaTepualblH TEOPUSUIBIK KOHE MpPaKTUKAJIBIK Jern Oeny Ke3iHiae 013
TEOPUSIIBIK MaTepHaIbIH MaTeMaTUKAIBIK €CENTepAl IICIIyre KOJAaHBUTYBIH
MEH3eNMI3.

OchbI1aH KEIiI MIBIFaTHIH KOPBITHIHIBLIAP:

~ KOJIaHOaJIbl €CeNTiH Ma3MyHBbI MEKTEI MOHACPIHIH (MaTeMaTUKAIIBIK KoHE
0acka moHIep) JKOHE OKYIIBIIAPABIH OMIPIIK TOKIPUOECIHIH Ma3MYHBIMEH IICKTENE/I];

~ €CeNTIH OKy CHUIAaThl MEKTENTerl MaTeMaTHUKaJbIK €CEeNTepAiH aJblHa
KOWbUIFaH Oenrumi Oip NUIAKTUKAJIBIK MaKcaTTapFa COWKECTIKTe KOpiHIC Tabasbl
(TEOPHSUTBIK CYpPaKTapbl 3epTTEYre MAlbIHIBIK, AJBIHFAH TEOPHSUIBIK OlTiMIepIl
OekiTy, OUTIKTep MeH AaFabUIap/bl KaJbIITACThIPY, MaTEMaTHKAJIbIK OuIIMIepIl
MeHrepyai 6akpuiay[110, 1656.]);

OKpITYyIaFbl MPAKTHKAIBIK Ma3MYH/IbI €CETITep YIIiH OHBIH Ma3MYHBIH TaHay
MYMKIHAITT ~ MEKTeNl  MaTeMaThKa  KYpChIHBIH ~ Ma3MYHBIMEH  IHIEKTEJel.
MareMaTvuKaHbIH IIBIHAABI ©MIPJl 3€pTTEeYEri, >KapaTbUIbICTaHyIaFbl Oenril
Macenenepl menryeri MaHbI3/bl POJIiH KOPCETETIH KOJJIaHbICTapbIH 1pIKTEY OJap/Ibl
TYCIHy  YIIIH DJJIEMEHTap MaTeMaTuka  OoWbIHIIA  OUNIMIEPIHIH  OJCTTe
KETKUTIKCI3/ITIHEe OallIaHbICThl KUBIHABIKTApFa Tam Ooublll OThIp. COHBIMEH KaTap
MaTEeMaTUKAIIBIK TEOPHUSHBI OKBIM-YHPEHY KOHE OHBI Ta3a MaTEeMAaTHKAJBIK €CenTepIi
mIbIFapy/a TMaijanaHy MEKTeNTe MaTeMaThKara OeplreH YaKbITThIH €I9yip Kell
O6JIIriH alaThIHBI OCTiIl.

OKymIbIIapabl MPaKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CETTEPl IIbIFapyda MaTeMaTUKAIBIK
anmnaparThl NaiJaNanyFa OKbITY, 3epTTEYIMI3 KOPCETIIN OThIpFaHal, MaTeMaTUKaJIbIK
MOJICNIb/ICY OMICIHE OKBITYMEH IMapa-map. MareMaThKaHbl IIbIHANBI OOBEKTLIEPl
3epTTeyre KOJJIaHy TIPOIECIHIH MaHbBI3Ibl EPEKIICNIKTepIH, SFHU OChI MOCEINe
OOMBIHIIA OKYLIBUIAPABIH MAaTeMaTHKaJbIK CayaTThbUIBIFBIH  KYPalTBIH  JKOHE
MareMaTuka IIOHI MyfFalgiMJepl TaHbIC OOJybl THIC TMPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI
€CeNTep/liH EepPEeKIICNIKTepiH aTan KepceTeilik. byn epekienikTep mMaTeMaTHKabIK
MOJEJBACY/IIH HET13I1 Ke3eHIePIMEH ThIFbI3 OalIaHbICTHI.

1. ITpakTUKaIBIK Ma3MYH/IBI €CEeNl MApThIHAH KaTaH MaTeMaTUKAIBIK MOJICITIbIe
OTy Ke3iHAe [oNeJeylll eMec, UIbIHAWBUIBIKKA >KaHacaThlH —MailbIMaaymiap
naijananbuiagel. MoceneH, aHayorusuiap OOWBIHINA TMalbIMIayiaap, YFbIMIAPAbI
©31HIH OacTamKbl aHBIKTAMACHIHBIH asCHIHAH THIC TaWaNaHy, JKYBIKTall €CENTey
HOTHKEINIEpiH Naiianany.

2. MaremMaTuKaIbIK 3€pTTEYAiH KaTaHJbIFl MEH TOJIBIKTBIFBIHBIH JIEHICil
OacTankpl JKaraaiIblH MaFbIHACKIMEH, SFHHM €CeIl IMapThiHA KIPETiH MIamMajiapIbIH
IIIBIHAMBI MAaFBIHACBIMEH COMKECTCHIIPLIIS/I].

3. Ecenti mibiFrapy/iblH MaTeMaTHKAJIBIK anmnaparbiH (97iCiH) TaHaay Oipkarap
KpUTEpUISIep Heri3iHae Ky3ere achlpbuiabl. [lbiHalibl ecenTin memiMi Typbic KaHa
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0OJIBINT  KOMMall, COHBIMEH KaTap >KYMCAJIFaH KYII-XKIrep TYPFhICBIHAH YHEM],
3aMaHayd ecemnTey Kypajjapbl YIIIH KOJI JKeTIM[I, opl Kapail mnaijanaHy YUIiH
BIHFAMJIBI OOJTYBI THIC.

4. IlpakTUKadblK Ma3MYHJbl €CENTIH IIeNIiMi WHTEpHpeTanus Ke3eHIHIe
IKCIEPUMEHT XKY3iHIIE pacTanysl MyMKiH[S5, 2300.].

JKapaTbuibicTaHy-MaTeMaTUKAIBIK ~ OaFbITTaFbl  OCHIHIIK  CHIHBITApIAFb
anreOpa XoHe aHainu3 Oactamanapbl Kypchl OOWMBIHIIA MPAKTUKAIBIK Ma3MYHbI
€CenTepre >KYPri3uireH Tajjay OKY YAEpICiHIH OapiiblK KOMIIOHEHTTEpiHIH (OuTiM
OepymiH MaKcaThl, MIHACTTEP] KOHE MA3MYHBI, OKBITY TOCUIIEpI MEH KYypalgaphl, OKY
IC-OpeKeTiH  yWbIMIAcTelpy  QopMamapbl  MEH  9JicTepi)  e3apa  ThIFbI3
OallIaHBICTBUIBIFBIH ~ aKbIHJAyFa MYMKIHAIK  Oepai. OKy yaepiciHiH Oy
KOMITOHEHTTEPIHIH OapJbIFbIHBIH ~YHJICCIMAUINIT OKY YACPICIHIH TPAKTUKAIBIK
OarbITTBUIBIFBIH JKY3€re achlpyaa 01pTyTac KYPhUIBIMIBIK 9IICTEMEH1 KYpauIbl.

ATanraH KypbUIBIMJBIK 9/IICTEMEH] MaiianaHy THIMIUIIIT OHBI KY3€re achIpy
OapbIChIHIa TOMEHACT1 OUOAKMUKALLIK Wapmmapobly OPBIHAATYbl apKbLUIbI apTa
TYCei:

- MATEMATUKAJIBIK OLTIKT1 KQJIBIIITACTHIPY/1a OKBITHUTATHIH MTPaKTUKaFa OaF1apIibl
ecenTepaiH Ma3MYHBIH Kypy. OKyIIbUIapAbIH MPaKTUKAJIBIK Ma3MYHJbl €cenTepii
IIBIFAPY JaFAbUIAPhIH JaMBITYJa TYPJ OKBITY KYpalJapblH KOJIAaHY, OJApIbIH
KOJDKETIMILIITT MEH TaHBIMJIBIK KYHJIBUIBIFBIH €CKEPY MAHBI3bI,

- IPAaKTUKAJIBIK Ma3MYH/IbI €CETITEeP/l MbIFapy OaphICHIHIA TYJIFAIBIK-O0aF1apIibl
TOCUII XKYy3ere achlpy. OpOip OKYIIBIHBIH JIAWBIHJBIK JCHICHI, KeKe KaOlleTi MeH
KBI3BIFYIIBUIBIFBIH €CKEPE OTBIPHIIN, TaIllChIpMaliap bl capajian YChIHY, OKYIIBIHBIH 03
OeTiMEeH XKYMBbIC 1CTeyIHEe, IenIiM KaObullayblHa MYMKIHIIK Oepy apKbUIbl O€JICEeH/I
OKY OpTachlH KYPY;

- MaTEMaTUKAJBIK MOJEIbACY OMICIHIH KOMETIMEH MPAKTUKAJIBIK Ma3MYH]IbI
ecenTepAl mbirapyaa mudpiaslK OUTiM 0epy pecypcTapbiH KoiaaHny. MatemMaTuKaibIK
MoJIeNbeyre apHaiFaH Oarmapiamanbik Kypangapabl (GeoGebra, AR/VR,Learning
Apps, Padlet,t.0.) xommany. Bysn ecenTiH mIemIiMiH BU3yaluzalysuiayFa >KOHE
MOJEJNb/I1H CEHIMAUTITIH TeKCepyre MyMKIH/IIK Oepei;

- MPAKTUKAJIBIK Ma3MYHJbl €CENTep/li IIbIFapy OapbIChIHIA ONapAbl eMIpIiK
KaraaTTap MEH MoHapaJIbIK OaillaHbICTApMEH KaMTaMachI3 €TYy.

beitinaik ceiHBIMITApIa anredpa >koHE aHanu3 Oactamanapbl Kypchl OOWBIHIIIA
aJIFaH TEOPHUSUIBIK OUTIMIEPIH KONJAHYBIH 0a3abIK Ma3MYHbI, OUTIM amyIHIblIap/IsIH
TEOPUSUIBIK O11IM HET131H/Ie MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/bl €CeNTep/ll MbIFapy OUTIKTEpiH
KaJbIITaCThIpyFa  keMmekTeceni. Ilpaktukara OargapiaHa  OTBIPBII  OKBITY
OKYIIIBUTAPABIH MaTeMaTHUKAHbIH KOpIlaFraH opTa OOBEKTIIEpIH CUMATTaydarbl POJiH
TYCIHYIHE, OKYIIbUIApJbl KONTETreH IIbIHAWBI >KaFJasTTarbl €CenTepil IIeUIy/IiH
MaTeMaTUKAJIbIK OMICTEpPIH NaijJalaHyFa MYMKIHAIK Oepell, COHbIMEH Karap
KOMMYHHUKATHBTIK, AaKMapaTThlK KoHE MpoOJeMaliblK, T.C.C. KY3BIPETTUIKTEPII
KaJIBIMTACTHIPY/bI miemieai. On opTypill KepHEKl Kypaigapabl — OKYJIBIKTa OepiireH
cyper, cyi0a, KecTesep/i naigaaana oThIPBII XKy3ere achlpbuiaabi[15, 2260.].

XKanmer opra MekrenTeri OCHIHAIK ChIHBIITapAa anredpa KoHE aHalu3
Oacramaniappl Kypchbl OOWBIHIIA MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIBI €CEeNTEepAl IIbIFapyra
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OKBITYABIH MaKcaTTapbl, Ke3eHJEpl MEH MIHAETTEepPIH alKbIHAAy OChl aTajfaH
ecenTepl MaTEMaTUKAIIBIK MOJIEIbACY 9/ICIMEH IIbIFApyFa OKBITYABIH 91CTEMENIK
HIapTTapbliH TYKBIPbIMJAayFa MYMKIHAIK Oepeni. [IpakThkanblk Ma3MyH/IbI €cenTepii
HIBIFAPYFa OKBITYIBI KY3€re achlpyAblH IIapTTapbl Jjen 013 MoHAI OKbITyFa
HOPMATHBTIK KyXaTTapJa KOWbUIATBIH TajamnTapra OKYIIbUIAPJbIH OUIIMAEpl MEH
OUTIKTEPiHIH COMKec Kemyl Jen TyciHemi3. bBeHiHik ChIHbITap/ia MaTeMaTHUKAIIBIK
MOJIENIBACY OAICIMEH NPAKTHUKAJIBIK Ma3MYHJbl €CENTepll UIbIFapyFa OKBITYIbIH
TUAAKTUKAIBIK TTPUHITATITEPIH OPBIHIAAY apKbLIBI OCBIHIAN COMKECTIKKE KOJ JKETKI3y
BIKTUMAJIIBIFBI JKOFaphl 00manbl. belliHaik ChIHBIMTapAa MAaTEMATHKAJIBIK MOJIEBICY
OMICIMEH MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIbl €CENTepHl IIbIFapyra OKBITYIbIH a0icmemeniK
wapmmapul peTiHe:

1) YCBHIHBUIATHIH TPAKTUKAIBIK Ma3MYHJBl €CENTEePAiH Ma3MYHBbI MEKTeIl
MaTE€MaTUKAChIH OKBITYbIH Ma3MYHbIHA COMKECTIT1;

2) TPpPaKTHKAIBIK Ma3MYHIbI €CENTep/i IIbIFapy apKbUIbl OKYIIBLIAPIBIH
TaHBIMJIBIK KBI3BIFYIIBUIBIFBIH OCICEHIIPY;

3) mNpaKTHKAIBIK Ma3MYHJIbl €CENTEep/Al IIbIFApy AapKbUIbI OKYIIBLIAPIBIH
KOJITaHOATbl MaTEMaTHKANBIK OLTIKTEpiH MEHIepYi,;

4) MaTeMaTHKaJIbIK MOJEIBJACY OJiCI KOMETriMeH MPaKTHKAIBIK Ma3MYHIbI
ecenTepAl IIbIFapyFa OKBITYFa MYFaJiMHIH apHalbl OICTEMEINIK JdaibIHABIFbIH
YUBIMIACTHIPY.

1 mapt. ¥ ChIHBUIATHIH MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/Ibl €CENTEPAIH Ma3MyHbl MEKTET
MaTEeMaTUKACBhIH OKBITYJIIH Ma3MYHbIHA COMKECTIT.

MatemaTukaHblH  TPAKTHKAIBIK  KOJNJAAHBICTAPBl  OKYIIBUIAPABIH ~ JKac
epEeKIIeNKTepiHe OallIaHbICThl KbI3BIFYIIBUIBIKTAPEl MEH OJIAapAbIH TKIpUOECiH,
oJlapblH OKYy OCHIHAEpIH €CKepe OTBIPHIN, COHBIMEH KaTap OKYIIbLIAPABIH Oacka
noHzep OoibIHIIA aliFaH OUTIMIEpiHE CYIleHe OThIPBIN 1PIKTENYl THIC.

2 mapt. [IpakTUKaIBIK Ma3MYH]IBI €CENTEP/l IMIbIFapy apKbLIbl OKYIIBLIAPIBIH
TaHBIMJIBIK KBI3BIFYIIBUIBIFBIH OcsiceHipy. OKyFa JIer€H BbIHTa — OHBIH KEMICTI
OONYBIHBIH KaXKETTI (pakTopbl Oosbil TaObulafbpl. TaHyFa Je€reH BbIHTaHbl OKY
MaTepHAIGIHBIH Ma3MYHBI MEH OKBITY TPOIECI apKbLIbI KaJIbIITACTBHIPYFa OO
OKyliblIapablH, TaHBIMIBIK ~KbI3BIFYIIBUIBIFBIHBIH,  O0ap Oolybl MaTeMaTUKaHbIH
NPAKTUKAIBIK KOJJIAHBICTAPBI, KAIMbl MAaTEMAaTHKAaHbl OKBITYABIH COTTI >Ky3ere
acyblHa bIKNaji >kacaiinpl. OKyFa JereH Ke3KapacTbl Oaranay OKylIbliapja oKy ic-
OpEKETIHIH OCBI TYPIHE IET€H MOTUBALIUSIIAPBIHBIH O0ap HEMece )KOK €KeHI1H aHbIKTayFa
MYMKiHIIK Oepeni. OKyFa JereH KbI3BIFYIIBUIBIK TI€H Ke3KapacThl Oaranay
OKyIIbUTapFa cayajmHama Kyprizyre Herizaeneni. OcwkiHmail OaramaymabiH Oipi
N.M.CMupHOBaHbBIH KYMBICBIHA KenTipineai[ 116].

[IpakTUKaIBIK ~ Ma3MYHIBI ~ €CENTEepAl  IIbIFapyFa JCTEH  TaHBIMIBIK
KBI3BIFYIIBIIBIK T€H OFaH JIETe€H OH KOe3KapacThl KAJBINTACTHIPYJbIH Oenrii
TOCUIIEPiHIH Oi1pi: MPAaKTUKAJIBIK KOJJAHBICTAp apKbUIbI JKaHAJIBIK, ©3E€KTUIIK CHUSKTHI
XKargasaTrap Kypy MYMKIHAIN TyblHAaAb[117]. OKyFa BIHTATAHABIPYIBIH THIM/II
oMiCl  MPaKTUKAIBIK Ma3MYHJbl €CENTEepJiH IIapThIHAA CHUIMATTAIFAaH OMIPIIK
KarmasaTTapra Tangay Kyprizy Oomnbinm TaObuianbl. COHBIMEH KaTap OIiCTEMEIIK
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TajanTapra ColKec KeJeTiH ecenTepil IpIKTEeY OKYIIbUIAPABIH  TAaHBIMIIBIK
KBI3BIFyIITBUTBIKTAPBIH CaKTAYy bl KAMTaMaChI3 €TETi.

3 mapt. [IpakTUKaIbIK Ma3MYH/JIbI €CENTEP/l MIBIFAPy apKbUIbl OKYIIBLIAPIbIH
KOJTaHOQJIbl MaTeMaTUKAJIBIK OLTIKTEPiH MEHIepYyi.

OKy1mbIIapablH, KOJJaHOAIbl MaTeMaTUKaJIbIK OUTIKTepAl MEHIrepyIaiH Oenrimi
O1p AeHTeiiHe )KETYl — OKBITY/IBIH HOTHOKEN OOJTYBIHBIH KOPCETKII OOIBIT TaObLIAIbI.
bimikTi MeHrepyni Tekcepy yuiiH Oakpuiay-eJiliey anmaparbl KakeT, ajnaija 013 e3
3epTTey KYMBICBIMbI3[a MYHJaidl anmaparTbl IpIKTEYJAl MakcarT eTil KOMMaiMbI3.
bi3ain MakcaThIMBI3 — OKBITYABIH HOTHXKENUIITIH Oaranmay MOCENECiH MIEeNIyIiH
TOCUIZIEPIH HET13/1ey OOJIbIN Ta0bLUIa bl Byl Mocene — OKBITYABIH apaJibIK HOTHXKEIEPIH
KOPCETETIH TarchlpManapbsl TaHaay OoJbin TaObuIaabl. bysl TaHay Hemece 1pikTey
€Ki KpPUTEPUHUMEH aHBIKTANAJbl: OJIapAbl OPbIHAAY MaTepHasIbl opl Kapai OKBIM-
ylipeHyre MyMKIHJIIK Oepe/ii, COH/Iai-aK aiFaH OUTIKTEpIH KeJiecl Ke3eH e KOJIIaHyFa
Heri3 Kypaasl. COHBIMEH KaTap ecenTep/IiH MaTeMaTUKaIbIK Ma3MyHbI anredpa KoHe
aHanM3 OacTamaiapblH OKBITYIBIH TaHJAN AJBIHFAH KE3CHIHE COWKeC OOyhl KOHE
JeHrei1 OOMBIHIIIA MIHJIETTI HOTHIKENIepre KOWBLIAThIH TallalTap/laH acraybl THIC.
Opbip OuTik Oip FaHA TalCBIpMaMEH eMecC, KYPICIUTIKTIH KaHJaai ga Oip JAcHreliHe
Coiikec TamnchlpMaap JKABIHTBIFBIMEH CHMATTANAAbl, OVJ JACHTEeH — YCHIHBUIBIM
OTBIPFAaH MAa3MYHJBIK MOJENBIIH MaTeMaTUKalaHy JACHTeWIMEH MXKOoHE OJiapibl
LIBIFAPYAbIH MATEMATHKANBIK 9JIICTEPIHIH JE€HIeiMeH OailllaHbICThI 0OJIabI.

4 mapt. MaTeMaTUKaJIBIK MOJIEIIBACY 9J1iCI KOMETIMEH MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecenTepal IIbIFapyFa OKBITYFa MYFaJIiMHIH apHalbl OICTEMEIIK JdallbIHIBIFbIH
YUBIMJIACTBIPY.

Kazipri >xoHe oTkeH XbUIgapJarbl MaTeMaTUKaHbl OKBITYIbIH TEOPHIChl MEH
oJlicTeMECiHE apHaJFaH OKYy KypalJIapblH Talllay HOTHXKECIHIEC MYFaIIMACP/iH
OKYILIBUIAPABl MAaTE€MaTUKaHbl KOJJAAHyFa YHUpETylHE KaXeTTl OKY-oAiCTeMEIK
MaTepuagap JKETKUIKTI ACHreiae YChIHbIIMaranbl anbikTaans([62-65], [118-119],
T.0.). byn skarmali okymbutapAbslH Oyil OaFbITTa OKBITBUTYBIHBIH TOMEH JECHICHIC
O0onybIHBIH cebenTepiHiH Oipi Oonbin TaObutaabl. COHIBIKTaH, MaTEMaTHKAJBIK
MOJICNIBIICY OMICIHIH KOMETIMEH MPAKTHKAIBIK Ma3MYHIBI €CENTepi IIIbIFapyra
OKBITYZIbl Y3€re achblpy YIIIH NEAarorukaiblK KaapiaplblH apHaibl 91iCTEMEIIK
nabiHAbIFbl KaxkeT[120]. 1. Toliba3zapoB €3 3epTTeyiH/Ie OChl MACEICHI KapaCThIPHIIL,
MaTeMaTHKa MYFaTiMAEpiH KOCINTIK JaspiayAarbl KOJJaHOANbl ecenTep KyHeciHe
KOMBUIATHIH 9JIICTEMEIIK TajlanTapra Tajijay kacall, COHJlaii-aK OoJaliak MmaTeMaTHKa
MyFamiMICpiH OKBITYIbIH KONJaHOadbl ecenTepiH MaijanaHyra JalblHAay
MacelenepiH KapacThIpraH.

OKpITyIaFrbl TPAKTUKAIBIK Ma3MyHIel ecentep JI.B.®puaman kepcereri
MEKTEeNl KYpPCBIHBIH MAaTEMAaTUKAIBIK eCenTepiHe ToH OapiblK (QyHKIHSITApIABI
aTKapajbl, aram aWTaTblH OOJICaK, OKyFa BIHTAHBI KaJbIITACTHIPY MEH TaHBIMJIBIK
KBI3BIFYIIBUIBIK; OKY MaTepUAJIbIH HAKThLIIAY; OKY 1C-OpEKETiH OaKblIay jKoHe Oaraay;
xaHa Oumimaepai amy, T.c.c.[121]. Byn ¢ynkumsmap ecenTi KypacThIpy *KoOHE OHBI
mIeny Ke3iHJe TaljalaHaThlH MaTeMaTHKaJbIK ammapaT apKbUIbl Ja, €CEeNTiH
Ma3MYHBI apKbUIBl Jla >Ky3ere acbipbutianbl. COHIBIKTaH Oenrii Oip TamanTapbl
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KaHAFaTTaH/IBIPAThIH €CENTepJieH FaHa TOpOMEINIK >XKoHE OulM OepeTiH MaijaachiH
KYTyre 00Jajbl.

B.I".bontsackuii «Xanmbl 611iM OepeTiH MEKTEeNTe MPaKTUKAIBIK Ma3MYHJIbI
CUIIATTaFbl E€CENTEep/lIH €H aJJbIMEH MaTeMaTHhKara JIereH KbI3bIFYIIbIIBIKTHI
TopOueneyae MaHbI3Abl MoHI 0ap. Jlyphic KYpacThIPhUFAH MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecenTep AapKbUIBI  OKYIIBIJIAp MaTEeMaTUKaHBIH aJaM  1C-OpeKeTIHIH  Typii
cajlaJlapblHIarbl MOHIHE,  OHBIH MPAKTUKAIBIK >XYMBIC YIIIH KAKETTUIIT MEH
naiacbiHa Ke3 *eTKi31Ml, MaTeMaTUKaHbIH MYMKIH OOJIaThIH KOJJAHBICTAPbIHBIH KEH
ayKbIMBIH KOpIIl, OHbIH 3aMaHayl MOJICHUETTEr1 poJIiH TyCiHeai» aen ecenrtei ni[122].

H.A.TepemmnHiH MiKipiHIIE, TPAKTUKAIBIK Ma3MYH/]Ibl €CENTEPAIH aTKapaTblH
GbyHKIUSAIApbIHBIH,  O1pl  OKYIIBLIapFa MaTeMaTHKaHbl OUTIMHIH 0Oacka cajaiapbl
KOWFaH MaceseNIepiH ey YIliH Nai jalanyablH MYMKIHIIKTEP] Typalibl TYCIHIK Oepy
oonbin Tabbu1aabi[123]. CoHapIKTaH, OIpIHINIIEH MYHIAHd €cell TEK AWIaKTHKAJBIK
cunarra O6onMaiael. OHAA CUNATTAJBIN OTHIPFAH >KaFAa/IbIH CEHIMJIIITT MEH OHBI
MEKTEIl MaTeMaTHKa KypChIHBIH KypajJapblMEH HIbIFapy yinectipiired. Exinmiae,
MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €cell — OYJI OKBITYFa OEpUIreH €cell oHE €H aJIbIMEH A9l
OoCchl cajana OUlM anxyFa, MaTEeMaTHKaHBl OKBINM-YHPEHYTe bIKMAT Kacaiibl.
Y uriHmmiieH, NpaKTUKAIbIK Ma3MYH/IbI €CENTEePAl MIbIFapyAbIH MaHbI3bl KE3€H1 OHBI
MaTeMaTuka TuUliHEe ayaapy Ooibeim TaObutanbl. On  yOIiH ecenm  IapThIHIAFbl
CUTIATTaJIFaH MaTeMaTUKAJIBIK €MEC JKaFIaiIbl TYCiHY KaxeT. OKymbuiap ©371epiHaeri
Oap eMmipiik ToKipuOeciHe koHe OumMaepine cyiene anaabl. Erep ocwl aranranmap
XKOK 0o0Jica HEMece KETKUIIKCI3 0oJica, OHJa €CeMTl IIbIFapyAblH MaTeMaTUKAIIbIK
Oemiri e OKylIbUIap VIIIH KHUBIHABIK TYFbI3abl. TOPTIHINIICH, €CEeMNTiH
KOMBUIBIMBIHBIH €31 JIe OKYIIbI YIIH KBI3BIKTBI OONYbI THIC. BYJI KBI3BIFYIIBLIBIK
Oenrim Oip Kac Ke3eHIHJEr1 OKYIIbl YIIIH KOpIIaFaH oJeM Typasbl *KaHa, MaHbI3/bI
aKrmapar ajybl, €Cell HOTH)KECIH MpaKTUKa KY31HJE TEeKCepy HEMece IIbIHAbl eMip/e
031 Kyo 00oJiFaH KYOBUIBICTApBIH MAaTEeMAaTHKAJIBIK TAOUFATHIH TYCIHIAIPY MYMKIHIT
00JTybl MYMKIH.

OJlIiICTEeMENIK o7cONeTTEPIe MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CenTepre KOWbLIAThIH
IUIaKTHKANBIK Tananrtap ke3geceni. VM. A.PeitHrapn «ecenrtepiae anabHFBI KaTapibl
TEXHUKAJBIK >KOHE IIbIHAWBI MPAKTUKAJIBIK Ma3MYHHBIH Oap OOJIybIH» KOHE OHBI
TYCIHAIPYAIH KOJDKSTIMAUIINIMEH YHIeCyl KaXKeTTIrH MIHAETTI aen ecenteiai] 124].
B.M.bpanuc TmpakTUKaIBIK Ma3MYHIBI  €CENTepAiH  KOWBLIYbIHAA  CaHIBIK
MOTIMETTEP/IIH IIBIHANBUIBIFBL, KETHEH TYpFaH MOIIMETTEp/l aHbIKTaMaJbIKTapJaH
HEMecCe eJIIeyJiep HOTHKECIH e Ta0y MYMKIHJIITT MaHBI3/IBI JeT aTan kepceremni| 125].
M.Mup3oaxMeioB MEKTENl KYpPCBIHBIH ©CeOiHIH Ma3MYHBIHBIH MaTeMaThKa
OarmapiamMacblHa caii keny TanaObiH Kosapi[126]. OHBIH  mMiKipiHIIE, ecemTe
OKYIIIBUTApFa TaHBIC €MEC TEPMHUHACD MaiIaJaHbIMAYhl KaXeT. A.AXJIMMep3acB Ta
OCBIFaH YKcac: ecenTepiiiH KeH OeiiHai OarbITThl OONYBI, OKYIIbLIapJa ecenTepil
HIBIFApy OUTIKTUTIKTEPiHIH 0OybI CUSIKTBI TaJIanTapabl Kocaasi[127].

M.UN.SkyToBa ocbiHAall ecentepre KOMbUIATHIH TaJlanTapIblH Ti31MI1H KEATIpEel,
OJIapJbIH apachlHIA: €CENTIH MIAPTHIHAA IIIBIHANBI eMIpZiec OpBIH aJaJIbIH
KaraunmapaeiH OONybI; €cemnTe OKYIIblIapra OeNriyii, OHal aHbIKTaJaThlH HEMece
WHTYWALMSUTBIK TYPFBIAA TYCIHIKTI YFaMaapabl MMaliagany; eceln MapThiH TalIayIbIH
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KBICKAJIBIFBI MEH KapamaubIMAbUIBIFBI atanm  kepcerineni[128]. W.M.Ilamupo
MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIIbI €CENTEepre: €CeNTiH TaHBIMIBIK KYHABUIBIFBI MEH OHBIH
OKYIIIbUIapFa OEpeTiH TOpOMENIK BIKMANbI; OKYIIbIJIApFa €cenTe MailgalaHbUIFaH
MaTeMaTUKAIIBIK eMEC MaTeprasIblH KOJDKETIMILIIT; ecell MapThIHa CUTIaTTalaThIH
MOJIIMETTEP/IIH CaHJIBIK MOHJIEPIHIH, CYPaKThIH KOWBUIYbl MEH aJIbIHFAH IMIEHIIMHIH
IIBIHAMBLIBIFBL  TajanTapelH Kostabi[13, 160.]. JI.D.XaliMmuHa »Korapelga arajraH
TajanTapAbl Y OarbIT OOMBIHINA KYHeNey/ 1l YChIHAIbL:

1. OxpITyAa naiinanany 9JicTeMeciHEe KOWbUIATBIH TaNanTap:

— Op TaKBIPBINMKA MPAKTUKAIBIK Ma3MYHABI €CENnTepi palrdoHaIIbl TYpIe
€HT13Y;

— MOJIIMETTEPI JKETICTIEUTIH, apTHIFBIMEH OEpUIreH KoHe Kapama-
KaWIIBUTBIKIICH OeplIreH MOTIMETTEPIIH 6ap OOJTYHI.

2. bepinreH ic-opekeT TypJiepiHe KOMbLUIFaH TajanTap:

— OapIbIK TYpAET1 MPAKTHKAIBIK Ma3MYH/IbI €CeNTepIiH 6ap O0myHI;

— 03 OETIHIIIE ecell KYPacThIPY/Ibl TaJlall €TETiH TarchbipMasap/Ibl maiganany.

3. IlpakTukanblKk Ma3MYHJbl €CENTiIH KOWBUIBIMBIHA OHE OHBI Ti30eKTemn
YUBIMIACTBIPYFa KOMBUIATHIH TAJIAIITAP:

— TarncelpManapibliH OipkKatapslH Oenriai Oip ic-opeKeT TypiHEe MaKCaTTh
HYCKayJiap MEH OHBI OPBIH/IaYy TOPTiIO1H OeNTiiey apKbLIbl TYXKBIPHIM/IAY: «OJIIICHI3...»,
«KapacThIPbIHBI3...» JKIHE T.O.

— OpTYpJdl TaHBIMJBIK €cenTep (JIOTUKAIBIK J>KOHE IIbIFapMAaIIbUIbIK,...)
«Ti30eriHiny 6ap 0oyb»[129].

MyHpaail Tuntec ecentepii OKbITyAa KOJAAHYIbIH Ka3ipri TOKIpUOECiH >KoHe
©3r¢ aBTOpJIAp YCHIHFAH JHMJIAKTUKAJBIK TalanTapAbl Tajajall OTBIPHII, OJApPAbI €Ki
TomKa Oesyre OoNaabl: €CENTiH IIApThiHA KOWBUIATHIH TajanTap >KOHE OHBIH
MaTeMaTHKAJILIK Ma3MYHBIHA KOWBUTATHIH TaJIanTap.

1. Ilpakmukanvlx MasmyHowvl ecen wapmvlHa KOUbLIAMbIH MAIanmap:

1.1. lerHalibl OOBEKTIHI, OHBIH KAaCHUETTEPIH OCitHENey.

1.2. MaremarukanblH Oacka FBUIBIMAAPMEH, 1C-OPEKETTIH MPaKTUKAIIbIK
cayiailapMeH OalIaHbICHI.

1.3. OOBEKTIHI OKBIN-YHUPEeHY VIIIH IIBIHBIHAA Ja MaTeMaTHUKaHbl KOJJaHy
KaXeT 00JIaThIH MOCEJICHIH HEMeCe HbICAHHBIH KAaCHUETTEPIHIH OO0JTYHI.

1.4. OKymbIHBIH >Kac epeKIeTiKTepiHe (TaHBIMABIK KBI3BIFYIIBUTBIKTAPHI,
HET13T1 OpEKET TYP1) COUKECTITT.

1.5. Ecenm mapThIHBIH OKYIIBUIAPABIH TYCIHYI YIIIH KOJDKETIMILIITI:
naiiianaHbUIbl  OTBIPFAH MaTeMAaTUKANbIK €MeC TEePMHUHAEP OKYIIbLIapra Oacka
MOHJEP/l OKBINM-YHPEHY HOTIDKECIHAE Oenriai, OHall aHBIKTAJAThIH HeMece
MHTYULMSUIBIK TYPFbIIA TYCIHIKTI OOJTYBI.

2. [lpaxmukanvik MazmyHObl ecenmiy MamemMamuxkaiblk Ma3mMyHbIHA
KOUBLIAMbIH Maianmap.

2.1. Ecen mentimMiHiH MaTeMaTHKAIBIK Ma3MYHIbLIBIFbI.

2.2. Eceniteri caHIpIK JIEPEKTEP/IIH MPaKTUKaFa COMKEC Keyl

2.3. HakTel MomiMeTTepHiH, >XYBIKTayJap MEH bIKIIaMJAyJapblH €CernTe
CUTIATTaJIFaH IIbIHAMBI MPOIECKE, OOBEKTITE, KaFJAsATKA COUKECTITTI.
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2.4. MaremMaTtukaHbl OKBITY/la KEHIHEH KOJJIAHBUIATBIH €cenTepMeH Oipre
MIPAKTUKATBIK Ma3MYH/IBI €CENTEP OipTYTACTHIKTHI KYPAN/IbI.

Eni mexTen MmaTeMaTtrka KypChIHJIaFbl €CENTEP/IiH aTallFaH TajlaliTapra ColKec
00JybIHA MBICAJIIAP KENTIPEHiK.

1. Ecen wapmuina Kouviiamein maianmap.

1.1. lleinativt 06vexkmini, onuviy Kacuemmepin oOetineney.

Keneci mpicaniga 1.1 Tanantbiy Oy3bLTybIH KOPCETETIK:

Mpeican 1. KoHbI3 TIK CHI3BIK OOMBIMEH YJIKEH JKOHE Killll CEKIpICTep >Kacarm
cekipeni. YnkeH cekipic 12 cwm, kimi cekipic — 7 cm. On O HykTeciHeH 3 cMm
KaIlIBIKTBIKTA OPHAJIaCKaH A HYKTeciHe Kanai sxere anaasi?[130]

by ecenTiH MpakTUKAIBIK MAaHBI3ABUIBIFBIH HeTi3ney KubiH. LIIbiH MoHIHE,
HAKThl KOHBI3JIBIH CEKIpIiC KOJeMl MEH OarbIThl OepuIreH MOHJAEpre Coiikec Keameyi
MyMKiH. COHbIMEH KaTap, €CENTIH KOMbUTYbIH TaJIIail OTHIPHII, KOHBI3 TEK O1p OarbITTa
CeKIpyl THIC T, /e KaWThIN Ta CEeKipyl MYMKIH Oe JereH cypak TybIHAauabl. byn
cypak mremiMal Tabyma MaHbBABl O0Nafbl. AJl €HJII COJM MaTEMAaTUKAIBIK HICSHBI
Oacka Oip *arail apKbplIbl KepceTyre 001abl:

Mpeican 2. Aram TakTaHbl 9p 3 c¢M caiiblH Oenriien eTy KaxeT. byn ymiin
V3BIHIBIFEL 5 ¢M, €Hi 3,5 cM OoaThIH CipiHKe KOpaObIH KOoJganyra 6osa ma?

byn ecenTiH mapThl >KOFaphljla aTajFaH Tallallka Ccoiikec Keiendi, cebebi o
HaKThl 3aTTapMeH (aram TakTa, CIpIHKE KOpaObl) MXKYMBIC ICTE€Y OpEKETTEpIH
cumnartaiipl. MyHna Takra Oip ImIeTiHEH OacTtam OenruieHesl, aja «O0aFbIT) Typajbl
CYpaK KOMbUIMAMIBI.

1.2. Mamemamuxanviy 6Oacka 2ulibIMOApMeEH, Ic-apeKemmiy NpaKmMUKaIblK
cananapmer 6alllanvIChl.

byn Tamam ecenTiH IMIapThIHAA MaTeMaTUKAaHBIH 0Oacka FhUIBIMJAPMEH
OaillaHbICBIH KepceTeTiH (akTinep OoMybl THIC AN TYKbIpbIMIaiael. MyHnai
ecenTep MYHUETAaHBIMIBIK CHUIIaTKa M€ OOJIBIT, MATEMATUKAIBIK SJICTIH TaHBIMIAFHI
oMOeOanThIFBIH  KOpceTeal. MaTeMaTUKaHBIH JKapaThlIbICTaHy FhUIBIMIAAPbIMEH
OailylaHbICBIH KOPCETETIH MbICAJIIAp KENTIpEniK:

Mpican 3. KyHHIH TOJBIK TYTBUTYBI — €H Fa)KalbIll TAOUFU KYOBLIBICTAPIBIH
61pi. On At XKep men KyHHIH apacblH/1a TYPBITI, KYH COYJIECIH JKaChIPhIT TYPFaH Ke37e
60manabl. bys KyObUIBICTBIH MaTEMATUKAIIBIK MOJIENIH KYPaCThIPHIHBI3 )KOHE OJ1 MYMKIH
00JaThIH MAPTTAPABl AHBIKTAHBI3.

Mpeican 4. TlonapibIK *KYJIBI3IBIH KOKXKHUEKTEH KOTEpLTy Oy phIlibl Oenriii 0ip
HYKTE/Ie OCbl HYKTEHIH €HJIIT1HE TeH OOJaThIHBIH JAJEIICHI3.

Mpeican 5.  KeliGip BupycTapbIH MIIIiHI IYPHIC KOIDKaKTapra yKcac eKeHl
oenrim. bBynm  9IeKTpOHIBI MHKPOCKOITBHIH KOJEHKECI apKbUIbl  aHBIKTAJJIbI.
Kenenkenen aypric KOIDKaKTapAblH TYPiH Kajdai aHbIKTayra 6omaasi[131]7?

1.3. Obvexmini oKvin-yipeny yuliH wbIHBIHOA 04 MAMEMAMUKAHbL KOJIOAHY
Kasicem O00namvlH MICeleHiH HeMece HblCAHHbIY KACUemmepiHit 60J1ybl.

1.4. Oxywwinely orcac epexwienikmepine (MAaHbIMOBIK Kbl3bl2YUbLILIKINAPYL,
Hezi32l apexem mypi) catikecmiel.

S7



EcenTiy mapThIHbIH OKYIIBLIAP/IbIH TaHBIMIBIK KbI3bIFYIIBUIBIKTAPbIHA COUKEC
KeIMeyl OJapIblH MaTeMaTHKaFra KbI3bIFYIIBIIBIFBIH KOFAITybIHA JKOHE OYJI MTOHHIH
dbopMabl opi KbI3bIKCHI3 €KEH/IITT Typasibl OJIaybIHA OKETYl MYMKIH.

1.5. Ecen wapmvinubiy OKyubLIAPObIY MYCIHYL  YWIH — KOANCEMIMOLNI2L:
NanoaIaublIbIN OMbIPRAH MAMEMAMUKATILIK eMec MEePMUHOep OKYubliapea 0acka
NnaHOepOi OKbIN-YUpeHy Hamudicecinoe Oencini, OHall aHLIKMALAMbIH Hemece
UHMYUYUSTILIK MYPEbLOA MY CIHIKMI OONYbL.

Byn TananTelH OpbIHIAATYBIH KeJecl MbIcalga KepceTerik. MbicanabiH
Ma3MYHBIHJIa KOJJIaHBUTFAaH MOJIIMETTEp OKYIIbLIapra reorpadus cabarblHaH JKaKChl
TaHBIC:

Mpican 6.  XKep cepiri A HYKTECIHIH YCTIHEH YUIbINT ©Tell. A HYKTECIH/e
OpHaaCKaH OAKBUIAYIIIBI KEP CEePITiH KaHIIIa YaKbIT KOPETIHIH aHBIKTaHbI3 (KEp Cepiri
KOK)KMEKTECH IIBIKKAaH COTIHEH OacTan KOK)XKHMEKTEH >KOK OOJIbIN KETKEHIe JICHiH).
Kepnain paanycst 6300 kM, xep cepirinid Kepaen Ooumikriri 220 kM, an xep cepiri
XKepni  aitHamemm  eteTiH  yakeiT  (Oip  adHameiM)  T=90  mmH[132].
byn wmpblcanablH mapThl OKyILIbLIApFa reorpadusjaH TaHbIC OONATHIH aKMaparThl
KAMTHU/IbI, COHJIBIKTaH OJIap YIIIH TYCIHIKT1 9pi KbI3BIKTHI.

EcentiH mapThl TeK MEKTET MMOHEPIHEH aJbIHFAH (PaKTiIepMEH FaHa MIEKTENi
KaJIMaipl. OHIIpIC KOHE IMIApyaIlbUIbIK KbI3METIHJAC KU1 KE3JIECETIH O0BEKTLIEep
Typajibl MOJIIMETTEP/I1 JI€ KOJIIaHyFa 00IaIbl.

2. Mamemamukanvix MazmyHaa KOUbLIAMbIH MAlIanmap

2.1. Ecen wiewiminiy MmamemamuKkaiblk Ma3mMyHObLIbIEbL.

XKorappina alTbUIFaHIal, MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbl €CEeNTepAl LIbIFapraHa
AIJIBIMEH OHBIH Ma3MYHJIBIK MOJIETIH ((PU3HKAIIBIK, XUMHSIIBIK, OMOIOTHSIIBIK) KYPHITI,
COlaH KeWiH OHBl MaTEeMAaTHKAaJbIK allapaTieH 3eprreiai. MaremaTuka
cabakTapbIHAa MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJbl €CeNTepil TaHAaraHaa, O0acThl Makcar —
OKYIIIbUIApFa MaTeMAaTUKAHBI YHPETY €KEeHIH eCKepy KaxeT. MaTreMaTHKasbIK armapaT
KOCBIMIIIA POJI aTKApaThIH, all MILIFAPY/IBIH HETI3r HAESIChl (PU3UKAIBIK, XUMHSIIBIK,
SKOHOMUKAJIBIK HeMece 0acka Ja 3aHJABUIBIKTApAbl KOJJIaHYFa HETI3JENreH ecenTep
COJI TIOHAEP/Ie Tetiie . MbIcalibl, TOMEHIE KEeATIPIJATeH MbIcal OYJI TaJlarka ColKec
KEJIMENI1:

Meican 7. Tepennairi H 6onaTeiH Cy KOMMaChIHBIH TYOiHIe TUBIH aThIp. bi3
TUBIHFA YCTIHEH KapaiiMbI3. Cy O€TiHEH TUBIHFA IEHIHT1 KAIIBIKTHIFBI KaHIa 0osaasl?
CynslH ChIHY KepceTKirn n oenrini[133]

byn ecenrti mieFapy yImiH, MaTEMaTUKAIBIK MOJEIBI€ OTIEC OYPBIH, OHBI
(U3HKATBIK MOJIENb/IC KaH-)KaKThl 3epTTEy KaKeT. MaTeMaTHKAIIBIK MOJIETb KYPHIII,
€cenTl MOJENbIH IIIHJE MIbIFapy YIIIH TPUTOHOMETPHSJAAH aHbIKTaMajaap KaxeT
0onanpl. OpHUHE, MYHJ1all ecenll (PU3HMKa KypChIHAA IIBIFAPBLIYBI THIC.

2.2. Ecenmezi canovlk 0epekmepoiy Npakmuxkaea coukec Keuyi

Byn TananTeiH OpbIHIATYBIHBIH MBICAJIBL:

Mpeicanr 8. Maccacel 2,8 kr 607aThIH MBIC ChIMBI quameTpi 0,4 cM GomaTeiH
opamra opayirad. Opama KaHIia MeTp CbiM 6ap?

by ecenTi mibiFapy YIIiH MBICTBIH THIFBI3ABIFBIH 01Ty KaXeT. ThIFBI3IBIKTBIH
MOHIH Ke3 KenreH (¢u3uKa aHbIKTaMajblFbIHAaH TalOyra Oomaael: p=8,9 r/cm>.
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TBIFBI3IBIKTHIH MaccajiaH JKOHE KOJEMHEH TOYCNIUIITH KepceTeTiH dhopmMya aa oap:
p=m/V. MyHna (u3uKaiblK MOJCIb CalbICThIpMalbl TYpJE KapamnaibiM, Oipak ecer
HICiMI MAaTEMATUKAIIBIK TYPFBIJIaH MaHbI3IbL.

EcenTe kenripiireH caHABIK JEPEKTEPIIH  MPAKTUKAIBIK  [IBIHJIBIKKA
CollKecCI3/IirHe MbIcal Kenaripyre Oonaabl. Mpicanbl, Keile IOepeKTep apThIK
TONJIIKTIEH Oepiyie/ll HeMece Kellecl ecenTerifei, TIKeneh oeyIepMeH albiIHOANThIH
TYpiHzE Oepineni:

Mpeican 9.  Erep BepTukanb Typrbi3bUFaH 60 M OmikTikTeri Oarana JXKepre
Tikenel 6V3 M V3BIHBIKTA KeJIeHKe Tycipce, oHma KyHn coyneci XKepre kanmai
OyphIllIeH Tyceai?

by ecente caHIbIK IepeKTEp €CeNTey/l bIHFAUIbI €Ty YIIiH TaaaraH. [lemnrim
HOTHXKECIHAE: tgo = V3; o = 60°. Bipax, ic xysiHme Tikereit eJIIeyepMeH Oy
KOJICHKEHIH Y3bIH/IbIFbIH (6\/3) JIETI OJIILIEMENMI3.

Enpi Tamanka coiikec KeNneTiH MbICATIIbI KApaCThIPAUBIK;

Mpican 10. YKasrbl kyHT130€ OOMBIHIIA KYH HIBIFBICBIHAH (21-22 Maycbim) KyH
KOKKHEKTEeH 57° OypblTa ketepisiesi. OCbl COTTE Ci3/1H KOJIEHKEHI3I1H Y3bIH/IBIFbIH
TaOBIHBI3.

Mynna ecenti reorpadus KypchblHaH ajbIHFAaH MONIMETTEpAl Naiiianany
apKpUIBl IIbIFapyra Oonanel. Ecen okymibLiapabl MOHApambIK OailflaHbIC JKacayra
yipereni. COHbIMEH KaTap, OyJI ecenTe KETICIEUTIH MAJIIMETTEp Oap: €CenTl WbFapy
YII1H OKYIIIBIHBIH OOMBI Ka)KeT. byJ1 ecenTiy MOTiHI )KeKe CUITaTKa Ue, SFHU HaKThI O1p
OKyIlIbIFa OarbITTanFad. OKYIIBIHBIH OONBIHBIH Y3bIH/IBIFbIHA OalIaHBICThI KayarTap
opTypii 6osaabl, OYJ1 OKYIIBUIAPABIH KbI3bIFYILIBUIBIFBIH aPTTHIPAIBL.

2.3. Haxmer monimemmepOiy, sHCybiKkmayiap MeH bIKuamoayiapovly ecenme
CUNamman2an WolHalivl npoyecke, 06veKmize, Hca0asmKa CaUKecmiel.

Bapneik crokeTTepre HETi3AeNTeH MPKTHKAIBIK Ma3MYH/IBI €cerTep JKOFaphliaa
aTaJraH TajanTapiblH OapiblFbiHa jkayarm Oepmeiini. KebOiHnece keneci cumarra
KaTeJIKTep Ke3Jlece/i: CIOKET IIbIHANBI JKaFaal bl TOJBIKKAHABI OehHeneMeln 11, o
CXEMAJTBIK KOHE KaparnaibIM TYP/C YCHIHBUIFAH.

2.4. Mamemamukauvl oKbIMyoa KeHiHeH KOJOAHBbLIAMbIH ecenmepmen Oipee
NPAKMUKANLIK MASMYHObL ecenmep OIpmymacmulkmsl KYpauobl.

By MaHbI3/1bI TANAMTHI allly1a OipHeIIe MbICAIIapAbl KApaCThIPYMEH IIEKTENy
MYMKIH €MeC, OMTKEHI MEKTENTe MaTeMaTHKaHbl MpaKTHKara-Oaraapiibl OKBITYIbI
KaMTaMachl3 €TE€TIH €CeNTep/iH >KaJIbl KYHeCiH YHBIMIACTBIPY TETIKTEpiH KOJIFa
alyMeH OaiIaHBICThI. OIICTEMENIK 9/IeONeTTep e MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CEeTITepP/I1
MaTeMaTHKa cabarblHa KOJIAHYABIH YII HET13r1 OarbIThl aHBIKTAIFaH:

1) »xkaHa YFBIMJAp MEH TeopeMajap/bl €HI13yre OarbITTalFaH MPAKTUKAIBIK
Ma3MYHJIbI €CEnTED;

2) eHri3UIreH YFhIMJIAp MEH TeopeMayapibl OekiTyre OIpiHIN KapamaibiM
ecenTep KapacThIpy;

3) yFeiMabl Oenrin (hakTiiep >KyWeclHEe €Hri3y YIIIH KypHAeNipeK ecentep
KapacTsipy. MyHaii ecenTep/ii OKYIIbIIAp ChIHBINTA )KOHE YU TalICBIPMACHIH OPbIHAAY
OapbIChIHIIAa  YHpEHTeHACpPIH OfaH 9pl OEKITYy MakKcaThlHJIA >KOHE MaTEeMaTHUKAIIBIK
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OUTIriH KanpimTacTelpy yuriH memenai. COHFbl TONTBHIH TalCbhlpMalapblH TYPIl
KOPBITBIHBI KOHE Oararay KYMBICTapbIHa 1a KOCYFa 00JIaIbl.

Mexmenme mamemamuranvl NPAKMUKALA-0A20apabl  OKbIMYObl KAMMAMACHL3
ememin ecenmepOoiy hYHKYUIAPbL

MexkTenTe OKBITHUIATHIH MAaTEMAaTUKAJBIK €CENTepre dPTYPJl OKBITY, JaMBITY
XKoHe TopoOmeney dyHkiusuapel TaraibpiHgartrad. FO.M.Komsrun aram kepceTkeH
GyHKUMATApIbIH OlpHELIeyiHE TOKTAJIBIN OTEHIK:

1. Oxywwinapoa 6enzini 6ip yebimobl Kaivlnmacmolpy (OHblH mycCiHikmepi,
MeHeepyi dcone Oeximinyi Oeneetiinoe). Ecenl OKyIIbUIapFa HETi3rl MaTEeMaTUKAIBIK
YFBIMIApPIBl TYCIHYTe »KOHE MEHIrepyre KOMEKTecedi, ONlapJbl MaTeMaTHKaJbIK
00BEKTIJIEp MEH OJIapAbIH MICIIIMACPIHAC KOJJIaHyFa YHUpeTei.

2.  IloHee Kbl3bleyWblIbIKmMbl 05my J#coHe OHbl cakmay.lIpakTHKaIbIK
Ma3MYHJIbl €CENTep OKYIIbUIAPAbIH TOHIe KbI3bIFYIIBUIBIFBIH CaKTal Kalyra
KOMEKTEece/ll, MaTeMaTHKa KOeMETiMEH MIbIHAibl eMipAe KaHaal mpodiemanapabl
nienryre 60MaTbIHBIH KOpCeTel.

3. OKyuwbinbiy OKy ic-apeKkemine oY KO3KApAaCulH mapoueney, oKy2a 0e2eH
KbI3bI2YWBLILIK — NeH  3epmmeywinik  Kkadinemminikmi — oamvimy. [ [pakKTUKAIBIK
Ma3MYH/IbI €CETITEP/I1 MIBIFAPy OKYIIBLIAPBIH OKY 1C-9pEKEeTIHE IETeH OH KO3KapachlH
JAMBITA]IbI, OJapbIH 3€PTTEYTe JEreH bIHTACHIH aAPTTHIPAIbI.

Conpaii-aK, TPaKTUKAJIBIK Ma3MYHIbI €cenTep Keleci epekine (QyHKIHsIIapabl
J1a aTKapaJibl:

4 Mamemamuxanvl wWbIHAlLL 2NIEMHIY 3ammapsbl MeH KYObLIblcmapblMeH
oatinanvicmuipy. Onap MaTeMaTHUKAIBIK 9ICTEP MEH TACUIAEP/IH LIbIHAWBI ©MIpAET]
MocenenepAl  Wemyae  Kajdad  KOJJaHbUIATBIHBIH — KepceTell,  OKyLIbLIapra
MaTeMaTHKara JIET€H KbI3bIFYIIBUIBIFBIH apTTHIPA/IbI.

5.0xywbinapoovl  mMamemMamuKkaivlk — Mooenvboey  20ICiHIH — Heziz0epimeH
manvicmolpy. OKyIIbUTAp — MIBIHAWBI  KAFMAATTApAbl  MATEeMATUKAIBIK  TYPAC
cUmarTaynbl YHpeHeni, Oyl MaTeMaTHKaJblK MOJAENbACY [aFAbUIapblH JaMbBITyFa
BIKIAJI €TE].

6.Mamemamukanolk cayammuoliblKmol, OYHUEMAHbIM MeH d1eMOl myCiHyOl
Kanvinmacmolpy.MareMaTukanblK —ecenTep TEeK MaTeMaTHKAIbIK JaFbUiapibl
MEHrepyre FfaHa eMeC, COHbIMEH Oipre OKYyUIbUIApAblH JTyHUETAaHBIMBIH
KAJIBIITACTBIPyFa KOMEKTECEedl, OJapAbl FHUIBIMU JKOHE MAaTEMAaTHKAaJbIK TOCUIAEP
apKbUIBI 9JIEM/II TEPEHIPEK TYCIHYyre YHpeTeal.

[IpakTuKanblK ~ Ma3MyHABl  €cemnTep  Kyieci OUTIM  alylIbUIapAbIH
MaTeMaTHKaJaH ajfaH TEOPUSJIBIK FBUIBIMM Ma3MYHJAFbl OUTIMAEpIH TaOuFH
KYOBUIBICTap, MTPOILECTEpP Typaibl TYCIHIKTEPIH KYHACHIIKTI TYPMBICTBIK HeEMece
OMIPITIK XKaFgasTTapMeH OalIaHbICTRIpyFa MYMKIHIIIK Oepeni[134].

Beifinaik  CBHIHBIN  OKYIIBUIAPBIH  TMPAKTHKAJIBIK Ma3MYHJABl  €CenTepl
MaTEeMaTUKAIIBIK MOJENbJICY OMICIMEH IIbIFapyFa OKBITYABIH MOTHUBAIIMSUIBIK,
Ma3MYH/JIBIK, )KOHE 1C-OPEKETTIK KOMIIOHEHTTEP1, KOPCETKIIITEPI MEH KpUTEPUILIIEpiH
aHBIKTAy MAaKCaTbIHAA OTAHJBIK JKOHE IIETENJIIK FaIbIMIAPIbIH MaTeMaTHUKaJIbIK
ecenTep/Il MIbIFapyFa OKbITY OONBIHINA 3E€PTTEYJIEPIH KAPACTHIPANBIK.
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JL.J.)KymanueBaHblH  JUCCEPTALMACHIHIA  OKYIIbLIAPFA  MAaTeMAaTHKAJIbIK
€cenTep/l, COHbIH IMIIHAE CTAaHAAPTThl €MEC >KOHE KUBIHABIFBI KOFapbl €cenTepil
IIBIFAPYJbl OKBITYJBIH 3aMaHayd OJICTEMENIepiH JalblHIay Macenenepi, opTa
MEKTENTe MaTeMaTHKaHbl OKBITY IPOLECIHAE €CENTepAl LIbIFapyAbl OKBITYAbIH
OICTEMEIIK HETI3JEPiH jKacay Macesiecl KapacThIpbUlFaH. by 3epTTey *KyMbIChIHIA
CHIHBINTAPJAFbl  ©3/ICPIHIH MaTeMaTUKAJIBIK OlIiM JCHIeMi Mmamanac OoJiaThiH
OKYyIIbIIApIBl capajan OKBITYy MakcaThlHIa TONTapra 06N, OKYIIbUIapbIH
TaHBIMJIBIK 1C-OPEKETIH JIEHIeHJIepIH HAKThl TOPT JIeHreire Oesie OTBIPHII OKBITY
KapacTeipburan[78, 626.].

JI.M.HypOaeBa auccepranusacbiiia airedpa KypChbIHBIH «MEKTEM-KOFaphl OKY
OpPHBI-MEKTEI» KYHEeCIHAErT Ma3MYHJBIK OHE Mpoleccyalfbl acHeKTUIEPIHIH
cabaKTaCTBIFBIH OIPIKTIpEe OTHIPHITT KapacThipanbl. COHBIMEH KaTap anredpa KypchbiH
3aMaHayd MEKTEINTE >KOHE IMeIarorMKallbIK >KOFapbl OKY OpPHBIHIA YHBIMAACTBHIPY
omicreMeci OOMBIHINIA OMICTEMEINIK YCHIHBICTAp JKacanbln, anrebpa cabarbplHIa
OenceH/l  1C-OpeKETKE KENTIPEeTIH OKBITY OICTepl YCBHIHBUIAABL.  ATaiFaH
T CCePTAIMSIIBIK dKYMBICTa O1TIM/I1 Oaranay yiiH O11iM, OUTIK, KOJJaHy, aHaJIu3 KOHE
CHUHTE3 CHSKTBl KpUTEPUWJICPAIH OPKAICBICHI VIIIH TalchblpManap YII JeHreire
(>KOFapbl, OpTa, TOMEH) 0eJ1e OTBIPHIT KapacThipburan[135].

XK.C.EpkuieBa o3 IuccepTalusiIbIK KYMBICBIHAA MaTeMaTUKa cabaKTapbiH/a
OKYIIBLIAPBIH KapKBUIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK Ma3MYHIBI €CeNTepAl IIEUTy apKbUIbI
Kap>KbUIBIK CayaTThUIBIFBIH KAJIBINTACTHIPY KAKETTUII MEH OHBI JKY3€re achlpaThiH
OMICTEMEHIH JKETKUIIKCI3 931pJeHyl MACETIECIH KapacThIpaibl. OJICYMETTIK-KOFaMIbIK
eMipJierl XKarnadarrapAa dKOHOMHKAJIBIK Taijgay, Oenrum Oip Marepuasn OoilbIHIIA
MaTeMaTUKAJIBIK ONJIay/bl JaMBITYFa, SKOHOMMKAJBIK OLIIMIEpal OEKITyre BIKITa
eTeTIHIH ayfa TapTa OTBIPBIN, Ma3MYHJIBIK, MPOIECCyalbl KOMIIOHEHTIHIH
KYpBUIBIMBIH Kacall, MaTeMmaThka cabaFblHJa OKYIIBUIApABI MOTIHAI ecenTep
HIBIFApyFa YUPETY apKbLIbI KAPKBUIBIK CayaTThUIBIFBIH KAIBIITACTBIPY 9ICTEMECIHIH
KYpBUIBIMBIHA: MaKCaTThl KOMIIOHEHT, Ma3MYHJbl KOMIIOHEHT, MPOIECCyalabl
KOMIIOHEHT, HOTHIKEIIK KOMIIOHEHTTEPIH KapacThipran[/7, 590.].

E.M.Jloxxkuna Herisri MekTrenm anredpa KypchlHAa  MaTeMaTHUKAJbIK
MOJIENIBJIEYTE OKbITyFa apHajfaH JUCCEePTAlUSIIBIK KYMBICBIHIA OKYILIbLIAp
MaTeMaTUKAJIBIK MOJIeTIbEY Typajibl OUTIMICPIH MaiigaiaHa ajlybl, €CENTiH KOMEKII
MaTEeMaTHKAJIbIK MOJETIH Kypa aidybl, SPTYpPJil €CEenTiH MaTeMaTHKAIbIK MOJAEIbAEP]
Oipaeit OonaThIHBIH OlTyl, OpTYpJl MoHACp OOMBIHINIA ajaFaH OUTIMJIEpIH KOJJIaHY
HETI31HJIe €CeNTepal IbIFapa alybl CHSIKTHI KOPCETKIIMTep OOMBIHINA OKyIIbLIapaa
MaTeMAaTUKAIBIK MOJENbACY OUTri KambImTacaabl JCH OTHIPBIN, OHBI Oarajay
HOTWKEIEpiH Oec JeHrel OolbIHIa KapacTeipran[136].

N.I'.O0oimuKkoBa 3epTTEy KYMBICBIHAA 5-0  CBIHBII  OKYIIbLIApbIHA
MaTeMaTHKaHbl OKBITYIa MOJENbIEY Il OKBITY MOCEJIECIH, OacTaybIIll ChIHBII IIEH OpTa
MEKTEIl apachbIHAaFbl cadaKTaCThIK MACENIECIH KapacThIPhIl, OKYLIbLIapAa MOJIEIbACY
TOCUIIH OKY 1C-OPEKETIHIH KaJIIbl TACUIl PETIHAE KaJbINTACThIPy KaKETTUIITH
HET13/1el OTBIPBIN, OKYIIBUIAPABl MOJEJBACYre OKBITYIBIH 9IICTEMECIH YChIHAJbI.
3epTTey JKYMBICBIHAA OUTIMAEpPAl MEHrepy MEH OM 1C-OpeKeTTepiH MEHrepy:
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JYPBICTHIK, >KAIMBLIBIK, KYPACIUIIK, TePEeHIIK, aOCTpaKIusIay JCHTeHl, CaHAIbUIbIK
TOPEKEC] CHAKTHI KpUTEPUIIEPMEH Oarayiay/ bl KapacTeipaabi[94, 716.].

B.C.AGarypoBa ©3 JOHCCEepTalUSIBIK SKYMBICBIHAA  OCHIHIIK  CBHIHBII
OKYIIIbUIAPbIHA TAaHBIMJBIK ©3 OE€TIHIIE JKYMBIC ICT€Y JaFAblIapblH KaJbIITACTHIPY
KYpaJbl pETiHIAE OKBITYAa MAaTEeMAaTHUKaJIbIK MOICIBICYAl KOJJAaHy MOCEIECiH
KapacTbipa Kelie, >KOFapbl ChIHBIT OKYIIbIJIaPhIHA MATEMATHKAJIBIK MOJIENIbJICY 11 OKBITY
oflicTeMeCciHe MOTUBALIMSIIBIK, Ma3MYHIBIK KOMIIOHEHTTEP/I1 KaMThIbI[22, 1026.].

K.M.HypmyxamenoBa MEKTENTE KIHE KOFAPHI OKY OPHBIH/IA MATEMATUKAJIBIK
Tannay KypChlH  OKBITYIBIH  OMICTEMENIK JKyHeciH KypyFa OaFbITTalFaH
TUCCEPTAASIIBIK KYMBICBIHIA MaTEMaTUKAJIBIK TaJayIbl MEKTEN KypPChIHIA JKOHE
MeJIaroruKaNbIK KOFapbl OKY OPHBIHA OKBITYBIH 9JIICTEMENIK KYHECIH KETUIIIPYIIH
©3CKTITIH HETI3[Ie OTBHIPBIN, OKYIIBUIAPABIH MEKTeN anrebpa KoHE aHaIu3
Oactamanapbl Kypchbl OOMBIHINIA aiFaH OuTIMIEpl MIHACTTI TYPAE >KOFapbl OKY
OpHBIHIAFbl MaTeMAaTUKAJBIK Talday KypCblHAAa KEHEWTUTyl MEH TepeHAeTLIyl
KQKETTITiH, ajaiifa ic )Ky31HAe JKOFapbl OKY OPBIHIAPBIHBIH OLIIM amylIblIapbIHBIH
OlLTiIM  JeHreiyiepi  MEH  JKOFapbl  OKY  OpPBIHIAPBIHBIH  TajJanTapbIHBIH
alBIPMAITBUTLIFEIHBIH  Oap OonybiH Kepceteni. COHBIMEH KaTap aBTOP YCBHIHFaH
omicTeMeciHe ChIPTKbI (OeHiHAIK) JKOHE 1Kl (IEeHTeWsIiK) capaiayabl KapacThipa
OTBIPBIMN, 1MIKI (CBIHBIN 1IIIHJIE) capajiay apKbUIbl CHIHBINTAFbl OKYIIBLIAPABI TOPT
JIeHreire Oein, capajian OKbITYbl YChIHAIbI. AJl OKYIIBUIAP/IbIH OLTIMAEp1, OUTIKTEPI
MECH JIaFIbUIaphl YIII JCHIeH (B)KOFaphbl, OpTa, TOMEH) OOMbIHIIA alKpIHAaFaH [48, 9406.].

P.M.KanapoBa nuccepTaiusiiblK KYMBICBIHIA Ka3ipri jKaFjaiiaa sKalbl opTa
OlmiM  OepeTiH MEKTenTepAe MaTeMaTUKaHbl KociOM Oarmapian  OKbITAThIH
MYFATIMAEPAIH KXKETTUIITIH HETi3ed OTBIPBIN, TEOPHS MEH IPaKTUKAIaFrbl
OKBITYIIBIH KOCIOW JaMbIHIBIFBI KOHE KOCIOM OaFbITTBUIBIFBIHBIH aJFbl IIAPTTAPBIH
HAKTbUIAWIbI, K9C10M Oarapiibl OKbITYFa OarbITTaIFaH 3JEKTUBTI KYpChIH YCBHIHA[bI.
ABTOp MaTeMaTUKAIIBIK TaJAay bl )KOFaphl OKY OPBIH OUTIM allylIbUIapblHA apHAJFaH
KociOM Oarmapibl OKBITYFa JalblHAAQy KYPBUIBIMBIH >KY3€re achlpy HOTHKECIHIE
OJIapIIbIH KOCIOM JTaMbIHJBIK JEHredl apThill, KOJJIAHBLIFaH OMICTEMEHIH THIMJI1
0oMaThIHBIH Heri3aenai[72, 680.].

J1.b.Toit6azapoB 3 3epTTey *KYMBIChIHAA OoJalllaKk MaTeMaTuKa MyFamiMIepiH
OKBITYABIH  KOJJaHOanbl ecenTepiH NaijalaHyra JalblHIay — MoceleNepiH
KapacTeIpasl. JuccepTanmusuiblK JKyMbBICTa OOJaliaKk MaTeMaThka MyFaliMIepiHiH
OoMbIH/Ia KOJITAaHOABI €CenTepal KYpPacThIpy JKOHE IIelly OUTIH KaJIbIITaCThIPy
MIPOIIECIHIH HET13T1 KOMIIOHEHTTEPI: HhICAHATBI KOMITOHEHT, Ma3MYH/IBIK KOMIIOHEHT,
MPOIIECTIK KOMITOHEHTTEP/II KAMTUTBHIHBIH amibill kKepcereai. COHBIMEH KaTap aBTOp
KoJIJTaHOambl ecenTep/l »kobanay KoHe Imienry OOibIHIIA OUTIMII KaldbITaCTHIPYAbI
TOPT AcHrere Oemin Kapactoripaasi[137].

HIL.E.ANTbIHOEKOB  JUCCEPTALMSUIBIK KYMBICBIHJA OoJaliaKk MaTeMaTuKa
MYFaAIIMJIEPIHIH 3€pTTEYIIUIIK JaFIbUIAphIH OJIMMITHAATBIK €CENTEep/Al IIbIFapyFa
YHpeTy Heri31He KaIbITACTRIPY 9JIICTEMECIH Kacay MICEJIECIH KapacThIpa OTHIPHIII,
Oonamrak MaTeMaTUKa MYFaTIMJIEPIHIH 3€pTTEeYIIUNK JaFbUIapblH  MEKTeI
MaTeMaTuKa KYPCHIHBIH >KOHE MAaTEMATUKAJBIK MOHJAEPAl OKBITYAA OJMMITHATAIIBIK
€CeNnTepiH LIbIFapyFa YHUPETY HET131H/Ie KaJIbIMTACThIPY KOJJAPBIH 137Iey MOCEJECiH,
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NeJarorukaiblK KOFaphl OKY OPBIHAAPBIHBIH  CTYAEHTTEPIHIH  3epPTTEYIIUTIK
JAFIbUTAPBIH  KAJIBIITACTRIPYABIH TOPT KPHUTEPHI MEH OJapIblH OPKANCHICHIHBIH
KepceTkimTepin kenripeai[138].

D.A. TypceiHKYIOBa ©3 3epTTeyiHJe Oojaliak MareMaThKa MyFaliMJIepiH
Ka3BIKTHIKTAFbl TEOMETPUSIIBIK Cally €CENTEPiH OKBITYFa OIICTEMENIK JasipiIbIFbIH
KaJIBINITACTBIPYJBIH TEOPUSIIBIK HET13/IEpIH aWKbIHIAI, OHBI KY3€re achIpyablH
UHTEpOEJICEH 11 9JICTEPIH, OKBITY SAICTEMECIH Aaspiiaylbl KapacTbeipaabl. ABTOp €3
eHOeriHae Oonamak MaTeMaThKa MYFaTiMIEpPIHIH T€OMETPHSUIBIK Caly €ecenTepiH
OKBITYZIa OMICTEMENIK JaspJIbIFBIH KAIBIITACTHIPYIBIH MOTHUBAIIASIIBIK, Ma3MYHJIBIK
KOHE 1C-OpPEKETTIK KOMIIOHEHTTEPl, KpUTEpHilliepl MEH KOpCEeTKIITepiH; Oaranay
HOTHXKEIIEPIH )KOFaphl, OpTa, TOMEHT'1 IeHTreiepMeH aHbikTaran[139].

B.P.benoMectHoBa 03iHIH MaTeMaTrka MeH (hU3MKa KypCTapbIHBIH KipIKTIpLIyl
asChIH/IA MAaTEeMaTHKAJIbIK MOJEIbACYIl KOJJaHyFa apHalifaH JUCCEPTALUSIIBIK
KYMBICBIHJIA OUTIM amylmIblIapAblH MaTeMaTUKAJIbIK MOJEIbACPAl Kypy OUIIriH
KQJIBIMITACTRIPYIbl KaMTaMachl3 €TETIH OJICTEMEHIH THUIMIUIITIH aWKbIHIAy YIIIiH:
OacTtankpl OeplareHaepal Tanuay Ouliri; 6acTankbl MOJIIMETTI MaTeMaTUKAJIBIK TiITe
aymapy OUTIri; ecenTi IWIBIFAPYABIH pPAMOHAIABl JKOJBIH Taly OUIIri; anxbIHFaH
MaTEeMaTHKAIBIK HOTHXKEH] TYCIHAIPY OUTIr; allbIHFaH HOTHXKENEP/Il JKammbliay Oiiir
CUSKTBI KpUTEpPUUJIEPAl OpHaTadbl. ATaiFaH KpuTepuijep OOMbIHIIA OLTIKTEPAiH
KaJIBINTACY JCHIeHIIePiH TOPT KaTeropusMeH anbikTaiiabi[140].

XKorappila KapacThIPbUIFAH OTAHMBIK JKOHE IICTEIAIK  FaJlbIMIapIbIH
3epTTeyJepiHe IKYPri3uIreH TaljgayidapAblH HOTWIKECIHAE OeHiHTIK  CHIHBII
OKYIIBUTAPBIH TPAKTHKAIBIK Ma3MYHIBI E€CENTEep/li MaTeMaTHKaJIbIK MOJCIbICY
OMICIMEH WIBIFAPyFa OKBITYIIBIH MAa3MYHJIBIK, I1C-OPEKETTIK XoHEe pedIeKCHUsIIBIK
KOMITIOHEHTTEP1, KOPCETKIIITEPI MEH KPUTEPUIMSIEP] aHBIKTAJIJIBI.

Momueayusinwiy Komnonenm - TIPAKTUKAIBIK Ma3MYHIIBI €CENTEepIi OKYFa,
©31HIH Ol7iM, OUIriH JKOFapbLIaTyra JEreH BIHTAChIHBIH Oonybl. OKyFra JereH
KbI3BIFYIIBUIBIFBI, TO3IMILIITT MEH OEpIKTITi, ajijlblHa KOWBIJIFAaH MaKCaThIHA KETYre
JIETeH YMTBUIBICHI.

Ma3mynovly KomnoHewm OKY-TaHBIMIBIK JKOHE TMPAKTHKAIBIK Ma3MYHIIbI
ecenTep Kyieci Heri3iHe, 11 ChIHBINITaFbl MATEMATUKAJIBIK O1711M Ma3MYHBIHA COMKeEC
AJICKTUBTI KypC OOMBIHIIIA MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbI €CENTEP/IIH OPTYPIl ACHIeaer
YJITiIepiH KypacThIpyaH TYpabl.

Ic-apexemmix KomnoHewm OKBITY KypalJapblH, NPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI
€cenTep/ii MaTEeMaTHKAJIbIK MOJENbICY OAICIMEH IIbIFapy KEe3eHIEpiH, 9MICTEpiH,
OKBITY TEXHOJIOTHSIAPBIH, TAlICBIpMa YITUIEPiH KaMTHIbl. MyFalliM MEH OKYIIBIHBIH
©3apa OPEKETTECTITT HOTHXKECIH]IE OKYIIBUIAP/IBIH MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CENTEP/I1
IIBIFapya OKY 1C-OpeKeTi JaFabUIapbl KaJIbITAcaIbl, COHBIMCH KaTap YCHIHBLIFAH
MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/Ibl €CENTEP/ll MIbIFapyAaFbl OKYIIbUIAPABIH O151iM, OLTIK >KOHE
JIaFIbUIaphl OaraiiaHaIbl.

OKy KETICTIKTEpIH aHBIKTAYyAbIH JEHTEeWJIIK TOCUIIH CUMATTaUThIH €HOEKTEp
OLTIMIII MEHIrepy MEH OKYy I1C-OpeKeTIH JKy3ere acelpy ACHICHJepiHE Kapail OKY
HOTHKEJIEPIH TONTACThIPYFa apHaJFaH 3epTTeyyiep KOnTen Ke31eceIl.
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Ochl aTtanFaH 3eprreynieperi OUTIMAI MEHrepy *oHEe OKY 1C-OpEKETIH Ky3ere
aCBIPY/IBIH JCHTCHIIepl aHBIKTAIIBIN, OVJI aHBIKTAJIFaH JCHTCHIIep TOMEHT1, OpTa KOHE
KOFapbl JCHTeUIepre TONTaCThIPHLIIBI.

Okymblmapaply, ~ OuTiMaepl MEH  OKy — 1C-OpEKeTIHIH  KaJIbIITacyblH
JTMArHOCTUKANIAy OaJIBIK )KYHEMEH JKy3eTre achIPbIIIbI.

Beitinaik  CBIHBINT  OKYIIBLIAPBIH  MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJBI  €CenTepi
MaTEMaTUKAIIBIK MOJENbJICY OMICIMEH ILIbIFAPYFa OKBITY THIMIUIITIH aHBIKTAHTHIH
Ma3MYH/IBIK, 1C-OPEKETTIK KoHE Pe(PIICKCHUSIIBIK KOMITOHEHTTEP/I1H Ma3MYHbIHA CYiieHe
OTBIPHITT OVJT KOMITIOHEHTTEP/IIH KPUTSPUIIICPIH CUTIATTANBIK;

ToMmeHr1 geHreil.

Ma3MyHIbIK KOMIIOHEHT KOPCETKIIITEPI:

Anrelpa xoHE aHaM3 OacTaManapbl KypChIHAAFbI YFBIMAAP/bI, aHBIKTaMalIap
MEH TeopeMalapblH TYCIHIN, KaObuimaiabl. HakThl Mocesnere KaTbICThl ©31HIH
TEOPHSUIBIK OUTIMIEpiH mMaijanaHa anajsl. Ecenmrepnal mibiFapy >KOJIBIH aHBIKTal
anajpl.

[c-opeKeTTIK KOMITOHEHT KOPCETKIIITEPI:

Oxyipuiap MaTeMaTUKAIBIK MOJIEIb Typajbl OLTIMAEpP] )KOK HEMECe HHTYHUITUS
neHreiinge 6omanel. Ecenreri o0beKTIACPAIH KACUETTEPIH MaHbBI3bI )KOHE MAHBI3IbI
eMec gen OenMei i, 0ObEKTIIEPIIH MaTeMaTHKAIBIK MOJICIbEpIHE MbICAT KENTipe
amanel. COHBIMEH KaTap MaTeMaTHKAIBIK MOJIEINIbICY Ke3CHIEPiH aTal/Ibl, anaiia ol
OyJ1 OLTIMIepIH ecenTep/ii MbIFapy OapbIChIH/IA MMaii1aTaHOai Ibl.

Peduiekcusiiblk KOMIOHEHT KOPCETKIMITEPI:

Okymibutapaa pediekcusi MeH ©31H-6031 OarajayablH MaHbI3ABUIBIFBl TYpalibl
TYCIHIKTEpl *OK. MaTreMaTukaiblK MOJENb/l TEK MYFaJIMHIH HYCKaybl OOWBIHIIIA
Kypazpl, 63 OETIHIIE ecCel INapThIH Tajjayda JKOHE KaXKeTTI akmapaTr OoHbIHIIA
i3meHyne 6acTaMambUIBIK KopceTneiai. [IpakTHKaIbIK Ma3MYHIBI €CETITEP/l IIBIFapy
Ke31HJe KEe3/IeCETIH KaTeIIKTep MEH KHUBIHJIBIKTapFa o3 OCTIHIIe Taljay >Kyprise
alMalbl, OJNIApJbl CHIPTKBI >KaFjgaijmap peTiHae KaObuimaiiael. Hortmxkenepmi
OarayiaMmaii, paKTUKAJIbIK Ma3MYHJIbl €CENTepil €H TOMEHT1 TajanTapibl OpbIHIAY
YILIiH FaHa MIbIFapabl.

Opra nenreil.

Ma3MyHIbIK KOMIIOHEHT KOPCETKIIITEPI:

Anrebpa >xoHe aHanu3 OacTtamanapbl KypChIHBIH YFBIMIAPBIH Ol1€/l, Onap/bl
ecen ILIbIFapyJa KoJJlaHa alajbl, TAaKbIPbIIT OOMBIHIIA TEOPHUSIIBIK OKY MaTepHalIbIH
Olmenmi oHE TEOPHSUTHIK OUTIMIEpiH YKcac jKarmaimapaa maipamana ananbl. OKy
MaKcaThlHa COHKEC 1C-OpeKeTTep MEH aMaliapbl TaHIal OiIei.

[c-opeKkeTTiK KOMIIOHEHT KOPCETKIIITEPI:

Okymiplmap TPaKTUKAIBIK Ma3MYHIBI €CeNTepi MAaTeMAaTHKAIBIK MOJACIBICY
Typajbl OUTIMIEPIH MaiiaaHa OThIPBIN IbIFapa anajibl, TUMTIK €CeNTEPAl MIbIFapyabl
COTTI Ky3ere achipanbl. OKyIIbl OOBEKTUIECPHAIH €CenTepli IIbIFapy YIIIH FaHa
MaHbI3/Ibl (KQXKETT1) KaCUETTEpiHE KAThICThI MOHAPAJBIK OaiiJlaHbICTap OpHATa ajiajibl.
Sruu Oacka cprOaitnac moHaep OOMBIHINA aFaH OLTIMAEPIH MakjaiaHa anajibl.

Peduekcusiiblk KOMIOHEHT KOPCETKIMITEPI:
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Okymuiblnap e3/epiHiH NPaKTUKAIBIK Ma3MYH/Ibl €CENTEepP/ll MIbIFapy OONbIHIIIA
KYMBICTAPhIH ~ KeWje Oaramaiiapl, Oipak kyiem Typae emec. OKymbuiap
pedIeKCUsSHBIH MaHBI3IBLIBIFBIH TYCIHE OacTai/Ibl, ajaiijia OHbI 63 OCTTEpIMEH eMec,
HET13r1 TarchlpMalap/ibl OpbIHIaFaH COH, MYFaJiMMEH Kepi OaiijlaHbIC jKacaraH COH
raHa opbIHAai1b1. EcenTi mbrapy 0apbicbiHAa KiOEpUIreH Keilip KaTemKTep Il KopiIl,
TaHW ajajabl, ajaijla OKYIIbUJIAp MYHBI TPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbl €CenTepi
MaTeMaTHUKAIIBIK MOJICIBIICY SMICIICH IIBIFApy JaFAbUIaphIH JKaKcapTy YIIiH KOJIaHa
Oepmeiii, Kyien Typje ©31H-031 TaMbITYMEH alfHaJIbICTIal TbI.

JKorape! neHren.

Ma3MyH/IbIK KOMITOHEHT KOPCETKIIITEPI:

AnreOpa >xoHe aHanmu3 Oacrtamanapbl Kypchl OOMBIHINIA HAKThl TaKbIPHIITHI,
MIOH/I1 OKBITY MaKCaTTaPBIH KY3€Te achblpy peTiH aHbIKTai Oinemi. Ecentep KypacTsipa
anajpl, IPaKTUKAJIbIK Ma3MYHJIbl €CENTEP/II MIbIFApya MaTEMATUKAIBIK MOJEIbACY/I1
Ky3ere acplpy OapbIChIHAA JKaHA aKMapaTTHIK TEXHOJIOTHSUIAPIbI THIMII KOJIaHa
ayajbl, TEOPUSITBIK OLTIMIEPIH Ke3 KereH Kar1aia naianiana anasbl.

Ic-opekeTTiK KOMIIOHEHT KOPCETKIIITEPI:

[TpakTUKaAJIBIK Ma3MYH/IBI €CENTEPIIH MAaTEMATHKAIBIK MOJCITIH KYPY/IbI )KY3€Te
aceIpa airy OLTITIHE M€ OKYIIBIIAp €CeNTi TalAay Ke31He €CeITi MbIHANBI JKaFJasTIICH
colikecTeHaipe ananel. EcenTi mibFapy YIIIH MaHBI3BI Oap »KoHe Oacka Ja
OOBEKTUIEPIIH KaCUETTEPIH alKbIHIAl OTBIPHIN, OacKa cblOaiinac moHaep OOWbIHIIA
OuTIMIEpIH KOoJaHabl. Ma3MyHbI KaFblHAH OpTYPJIl €CENTEP/IeH OKyIIbLIap Oipaei
MaTeMaTUKAJIK TOYEJAUIIKTEPIl Kope anajsl. Kypbuiran MaTeMaTHUKaIIK MOJIETbACP/,
SIFHU KYPBUIFaH TEHJEY, TEHJIEYJIep KyHenepi, T.C.C. HIEHIyAe €H palMoHall TOCUIIl
ramjgajiaHa ajajbl.

Peduekcusiiblk KOMIOHEHT KOPCETKIMITEPI:

OkymiplIap NPaKTUKATBIK Ma3MYHIBI €CENTEepAl MaTeMaTUKAIBIK MOJICIBIACY
omiciMEH IIbIFapy OOWBIHINA ©37epiH YHEMI JKOHE CaHalubl TypAe Oarayiaidfibl.
Pednekcust oky yaepiciHig Kypamjaac Oemirine aiiHanrad. OKylibLiap e3/epiHiH OKY
HOTHIKEJIEPIH Tajjiar, oKy OapbIChIH/Ia aJiFaH OUTIMAEPIH HEri3re aja OThIPBIIT MaKcaT
KOS ajajbl, ©3 >KYMBICTaphl OOWBIHIIA CTpaTerus Kypa anaabl. [IpakTukaibik
Ma3MYHJIbl €CENTepAl IIbIFapy/a MaTeMaTHKaJblK MOJEIbAl KYPbII, OHBIH
IYPBICTBIFBIH CHIHM TYpFbiga Oaranail anajgpl. COHBIMEH KaTap MPAKTHUKAIBIK
Ma3MYH/Ibl €CeNTep/l LIbIFapy YIIIH KaXeTTi, cbiOaiiac moHaep OONBIHIIA KOChIMILA
MaTrepuaiapabl Tayblll, THIMI1 TOCUIAEP/I 13/1eyae OCICEeHIUTIK TaHbITabl.

Maremaruka moH1 MyFamiMICpiHIH alAbIHAA TYpFaH TanchlpMaiapJblH Oipi —
cabaKkTa MPaKTUKAIBIK Ma3MYHIbI €CENTEepAl MaTeMaTUKAIBIK MOENIbICY OHiCiMEH
HIBIFAPYFa OKBITY/IBI KY3€re achlpy apKbUIbl OKYIIBUIAPABIH TEOPHUSIIBIK ajFaH O1liM,
OLTIK KOHE JaFAbLIapbIH MIbIHANBI OMIPE KOHE MPAKTUKAIIBIK 1C 9pEeKEeTTe NaiiaaiaHa
aly JalbIHABIKTAPbIH KAJBINTACTBIPY O0JbIN TaObuiafbl. OChl aWTHUIFAH MIHJETTEP
Ka3ipri *aHapTbUIFaH O1TiM Oepy/liH HOPMATUBTIK KY>KaTTapbIH/1a KEJITIPLUITreH.

Beitinaik CBIHBINT OKYHIBUIAPBIH OEpIITeH TanchipMajapAbl OpbIHIAYFa
BIHTAJIAHBIPY, OJAPJbI OPBIHAAY YACPICIHIE TAHBIMJBIK >KOHE >KaJIbl MOJICHHETTI
KaJIBIITACTHIPY, TAICBIPMaHbl TOJBIK IMIENTy YIIH aKmapaTThIK 13/ICHIC dPEKeTTepiH
YHBIMAACTBIPY, €CENTI IIbIFapy OapbIChIHAA 1C-OPEKETTEPIiH PETTUIIrIH Ccakray,
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COHJIali-aK OKBITY HOTHKeNlepiH Oaranay KypajJapblHbIH OOJybl — MPAKTUKAJIBIK
Ma3MYH/Ibl €CeNTEP/I1H HET13r1 Kypamaac 0eiri 6oibin Tadbbimaasl. MyHai ecentepii
IICTy YIIIH €H aJIbIMEH OJIap/IbIH MaTeMaTHKAJIBIK MOJIENIH KYpY KaxeT. COHJIBIKTaH
MPAKTUKAIBIK ~ Ma3MYHJbl €CeNTepAl OKYIIbUIAPAbl OKBITY MEH  OJapblH
MaTeMaTUKAJIBIK 1C-OpEKETIH JaMbITyFa apHaJlfaH MaHbI3Abl KypalgapiblH Oipi jer
KapacThIpyFa 0O0JIaIbl.

CoHbIMEH KaTap, €CenTiH MaTeMAaTUKAJIBIK MOJIEJIH kacay YIIiH KaXeTTi O11iM
KOpbl MEH OUIKTUIIK Tajan eTUICTIHIIKTEH, MNPaKTHUKaJIblK Ma3MYHJIbl €cenTep
OKYIIIBUTAPABIH MAaTEMATUKAJIBIK OLTIMIEP] MEH NaFAblIapblH KAJIBINTACTHIPYIBIH 12
TUIM/JI1 KypaJsbl 00J1a anajbl.

[TpakTHKaJIBIK Ma3MYHJIBI €CETITI MIBIFAPY KE31HE YCHIHBIIFAH IIBIHANBI HEMECe
QIIBIH ana >KoOaJlaHFaH >KarJasTTaH KeWJe CTaHIapTThl €MeC IIBIFY KOJbI KaKeT
OoJsFaHIBIKTaH, OYJI ecen O1p YKaFbIHAH OKYIIBIHBIH 13I€HYIIUIIK, IIbIFAPMAaIIbLUIBbIK 1C-
OpEKEeTIH BIHTAJIAHIBIPY KYpalsbl, €KIHIII XaFbIHAH CTAaHAAPTTBHl €MeC TOCUIIEpPIiH
TaChIMAIIIAYIIBICKI 0OybI MYMKIiH. [IpakTWKamblk Ma3MyHABI €cenTepii IIbIFapa
OTBIPBIIT  OKYIIBI IIBIFAPMAIIBUIBIK JKOHE 3EpPTTEY 1C-OPEKETIHIH TKIpHOeciH
KUHAKTAUIBI, SFHA TAMUABI.

[TpakTUKaIBIK Ma3MYHABI JKOOamapabl OpBIHIAAY KE31HAE TMPAKTHKAJIBIK
Ma3MYHJIbl €CeIl YKETEKIl OPbIH aJlATBIHJABIKTAH >KOHE OKYILbI 631 YIIIH MaHbI3/Ibl
HOTIKEH1 UTePreHIIKTEH, MYH/1aii sko0aap bIHTaTaHABIPYIILl (PYHKIMSIIAP/EI aTKapa
ayajibl, SIFHU OKYIIIBIHBIH OMJIay 1C-OpEKETIH bIHTATAHIbIPA allafbl.

Bipinmi Tapay 0olbIHIIA TYKbBIPbIMIAP

Kyprizinren 3eprrey kepceTkeHaei, courbl 10-15 sxpunma xanmsl 611iM Oepy
JKYHECIHJIET1 eNeyl e3repicTep IeJarorukaiblK KaApJiapAblH JKaHa OYBIHBIH
naspiaynbl alkplHAayAa. MeKTenTer:i MaTeMaTUKAIbIK OuliM Oepy KyikeciHaeri
epeKIle TeHCHIUs OUTIM OepyamiH HETI3Tr1 KoHE >Kajmbl OuTiM Oepy caThlIapbIHaAA
MaTeMaTHKaHbl TMpaKTUKaFa-Oariapibl OKBITYABl YHBIMIACTBIPY ©3€KTI Mocele
€KeHJIINH aWKbIHAan oOTbIp.«beliHAiK ChIHBINTapAa NPAKTUKAIBIK Ma3MYH]IbI
ecenTep/li MaTeMaTUKAIBIK MOJENBICY apKbUIBl IIBIFAPYFA OKBITYABIH TEOPHSIIBIK
HEri3/iepl»  TapayblHAA KYPri3iIreH 3epTTeyliepre colkec OipkaTap MiHIETTEp
IICIIIMIH TalThl )KOHE OJIap ikl TOMEHJIETIIIEe CUIaTTayFra 00aibl.

1. Kazakcran Pecnyonmmkaceiama 2002:k. 6actan 10-11 cemabimrapma Geiinmi
OKBITY 2 OarbIT OOMBIHINIA >Ky3€re achIpbUIya: >KapaTbUIbLICTAHY-MaTeMAaTUKAJIbIK,
KOFaM/JIBIK-TYMAHUTAPJbIK. BeliHIl OKbITY — OKYIIBUIAPABIH ©37C€pPiHIH TaHBIMIBIK
KBI3bIFYIIBUIBIKTAPbIHA, OWlay KaOlNeTTUIIriHe, OKYyJOaFbl KETKEH MKETICTIKTEpiHe
KOHE Koc10u OeitiMiHe OailsIaHbICThI OJIAP/IbIH OKBITY OAFBITHIH €PKIHIIIE TaHIAI alyFa
HET13/1eJITEeH.

2. YKapaTpUlbICTaHy-MaTEMATUKAIIBIK OaFrbIT OOWBIHINA >KaHAPTHUIFAH OLIIM
Ma3MYHBIHJAFbl «Asredpa», «AnreOpa >koHEe aHalM3 OacTamaliapbl» MOHJIEPIHIH
yarunk oKy OarmapiamanapeiH 2013 kpUTFBI  OKy — OarnmapiamanapbIMEH
CAJIBICTBIPMAJIbl  TaJAAyJiap >Kacalpill, OUTIM Ma3MYHBIHIAFbl ©3repicTep MEH
TOJILIKTHIPYJIap HAKTHUIAH/IBI.
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3. Kazipri konganbicTarbl 5-11 CBIHBIN apanbIFbIHIaFBl MaTemaTuka, Anreopa,
AnreOpa sxoHe aHaIM3 OacTaMaapbl TOJ OKYJIBIKTaPhIHIAFbl TPAKTUKAIBIK MAa3MYH/TbI
€CeNTepPMEH KaMThUTYbIH aHBIKTayFa OarbITTaIFaH TAJJJay HOTHXKENIEepl KECTe TYPIHIIE
YCBHIHBUIJIBI.

4. FPeueiMu-omicTeMenik — oneOueTTepre Tainjay >KYPri3uiin, OTaHIBIK KOHE
MIETEIAIK TIearor-FaIbIMIap/IbIH «MOJIEIhY )KOHE «MOJIENbICY» YFbIMIApbiHa OepreH
TYCIHIKTEMENEepl HaKTbUIaHbIN, Oy YFBIMAAPABIH OpTa MEKTENTIH >KOFapbl CHIHBII
OKYIIBUTAPBIHBIH MEHIEPYiHE KODKETIMI1 aHbIKTaMaslaphbl TYKBIPBIMIANTb.

5. MarematukanblK MOJENIbACYAIH OUTIM Oepy/eri epeKIIeNiriH aHbIKTay YIIiH
OuriM  Oepy  yAepiciHIEri  MOJACNbICY MEH  FbUIBIMJAFbl  MOJCNbIACY/IIH
albIPMAIBUIBIFbl AUKBIHIAJIIbI.

6. TeopusnblKk Tanmay HETi31HAE MaTEMAaTUKAJIBIK MOJENBACY/IH 3aMaHayd
FBUIBIMJIAFbl POJ1 MEH OpHBbI aMKbIHAAIBIN, OTAHABIK >KOHE IIETENIIK Meaaror-
FATBIMIAPJBIH «MAaTEMATUKAIBIK MOJETb) JKOHE «MATEMATHKAIIBIK MOJIEIhICY»
yFbIMapbIHa OepreH TyCIHIKTeMeNepl KeCTe TYPIHAE YChIHBUIIbIL.

7. MatemaTUKaHbl OKBITY MPOIIECIHAEC OKYIIBUIAPbIH MaTEMATUKAIIBIK OMIay
KaOUIeTTepiH JaMbITyla, OJIApALI TopOueneyne, OUTIKTepi MEH JaFabulapbliH
KAJIBINITACTRIPY/la, MAaTEMAaTHKAaHBIH  IPaKTAUKaMeH  OalIaHBICBIH  KOPCETY.e
MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/Ibl €CENTEP/IiH ajJaTblH OPHBI MEH POJIi aHBIKTAJIBIN, OTAH/IBIK
KOHE MICTCNIIK TeAaror-FajabIMIApAbIH  «IPAKTUKAIBIK  Ma3MYHIBI  €CeI
YFBIMJIaPBIHBIH Ma3MYHbIHA O€preH TYCIHIKTEMesIepl HAKThUTAHIbI.

8.MaTeMaTUKaJIbIK MOJIENb/ICYTe KOWBIJIAThIH HETI3r1 TajanTap:. COWKECTIK,
oMOeOanThIK, YHEM/ILTIK, KapananbIMIbUIbIK, arperarThiK,
MOTCHITUATABIK(OOIKAMIBIK) TYKBIPHIMIAJIIBI.

9.0KBITY yJepici MEH FBUIBIMH-JIICTEMENIK JIEPEKKO3AEP/ll TaJ1ay HETI31HIe
MaTEMaTUKAIIBIK MOJICTBACYIAIH Keleci MUIAKTUKANBIK ()YHKIHMSIIAPhl alKbIHIAI b
TaHBIMJIBIK, JKYHWENeyIlll, aMBITYIIbUIBIK, TAHBIMHBIH FBUIBIMUA ONICIH MEHTepy
(yHKLIMSCHI.

10. FrutbiMu-omicTeMeNik 3epTTeyiepre Tajjaay >KYprizy apKbUIbl MEKTENTE
MaTeMaTUKaHbl TPAKTUKara-O0armapiibl  OKBITYABl KaMTaMachl3 €TETIH eCenTepiH
G yHKUIUATAPb! allKbIHAATbI.

11. bBeiliHAIK CBIHBIT OKYHIBUIAPHIH MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJbl €cenTepii
MaTEeMaTHKAJIBIK MOAEIBCY 9IICIMEH LIBIFApYyFa OKBITYIBIH Ma3MYH/IBIK, 1C-OpEKETTIK
KOHE  peUICKIMSIBIK ~ KOMIIOHEHTTEpl, KOPCETKIIITepl MEH KpuTepuiiepi
TaHJAJTBIHBII AJTBIH]TBI.

12.luccepTaniusiHBIH O1pIHIII TapaybIH/A AJTBIHFAH TCOPHUSITBIK KOPHITHIHIBLIAP,
KYPri3UITeH 3epTTey HOTIKENEpl, KapaTbUIbICTAaHY-MaTeMaTUKAIBIK  OaFbITTaFbI
JKOFaphl CHIHBINTApAA SJICKTHBTI KYPCThI YHBIMAACTBIPY JKOHE OKBITY OIICTEMECIH
JManbIHIayFa Heri3 0omaibl.

2 BEWIHAIK CBIHBIII OKYIIBLJIAPBIH INPAKTHUKAJIBIK
MA3MYH/IbI ECENITEPII MATEMATHUKAJIBIK MOJAEJBJAEY
O/[ICIMEH HIBIFAPYT A OKBITY IbIH OAICTEMEJIIK HET'T3IEPI
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2.1 KapaTbUIbICTAHY-MATEMATUKAJIBIK 0aFbITTAFbI OeHiHAiK CHIHBINITAPFA
apHAJIFaH NPAKTUKAJIBIK Ma3MYH/bI ecelTep KJHe 0JapAbl MAaTeMATHKAJIBIK
MoJeJIbJey APKbLIbI HIBIFAPY KOIAAPbI

AnamM3aTTeIiH gamMy OapbIChl KOFAMHBIH JIaMYBIHJIAFbl JKaHA TEHCHIIHSIIAP B
Tajan erei, Oy, o3 Ke3eriHjae, MEeKTenTeri Oumm Oepy >KyHeciHaeri 9IicTeMeNiK
OPUHIIMOTEP MEH TACUIAEpAl KalTa KapacTbipyra MaxkOyp ereni. CoOHbIMEH, Ka3ipri
MEKTenTeri 011iM Oepy *kyileci 011iM 60a3achblH MEHIepreH TYJEKT] JailblH/IayMeH FaHa
MIEKTeIMEeNI1. MEeKTenTiH Ka3ipri TyJeri aJeM, KOFaM >KOHE FhUIBIM TYpaJibl JKYyHemi
UJESHBI, MyJJeNiepre coiikec 3 OeTiHIle opi Kapail OIiM ajlyFa KaKeTTI TaHBIMIBIK
’OHE KOMMYHUKATHUBTI KbI3MET TypsepiH wurepyi Kepek. CoOHbIMEH KaTap
MaTEeMaTUKAIIBIK TUIE IIBIHAWBI OMIPJIK KaFJaWapl THIMII KepceTe aixy YVIIiH
OKYILIbUIap/a KeHICTIKTIK NalibIMAay, UHTEPIPETALMs KoHE Oarasiay CUSKThI €CerTey
XKoHE apu(PMETHKaNIbIK MaFAblIapJaH THIC JKOFAphl JACHTEHIeT] MaTeMaTHKAJBIK
KaOinerrep Oomysl kepek [141, 62 6.].

Kaszipri 6u1iM O6epy xKyHeciHiH MaHbI3Ibl MIHACTI 6CKEJIEH YPIAKThIH TYJIFaIbIK
TYPFBIZa ©31H aHBIKTal alyblHa BIKMAJ *kacay 0ombin Tadeuaasl. Ockl TycTa OYTiHTI
TaHJaFbl OJICYyMETTIK-2)KOHOMUKAJIBIK K aFaiIbIH MEKTEI TYJICKTEPiHE KaHa TajanTap
KOSATBIHBIH Ja aram eTyiMi3 KakeT. MekTernTi OITIpreH TyJeKTep ©3iHiH Ooaliak
KBI3METIHIH CalachlH TaHJal, eHOCK HapbIFbIHAAFbI ©31HIH OPHBIH TAYBIN, MOPAJbIbI
KOHE TPAKTUKAIBIK TYPFbIJAa ©31HIH KOCciOM MaHCaObIH KYpyFa, ©31H-631 YIailbl
JAMBITBHITT OTHIPY KKETTUIITIH TYCIHYTre JaibiH 001ybl THiC. KoFaM aMybIHBIH OCBHI
aTaJifaH TEHJCHLUMSUIAphl OKYIIbLIApAbl ©3 OeTiHue nepdbec emip cypysepiHe
TarbIHIAy KE31HIe €CKepiTyl THIC.

OtanapiK OimiM OepydiH JaMybIHBIH OachiM OarbITTApBIHBIH Oipl PEeTiHAE TEeK
QJICYMETTIK KaHa €MeC, COHBIMEH KaTap JKaJIbl IMeJaroruKajiblK MOHTE W€ OOJIBII
OTBIpFaH OCHiH/I1 OKBITY JKaJIIbI OpTa O11iM Oepy OaFaapiaaMachIHIaFbl )KEKEJIETEH OKY
MOHICPiH TePEHCTIMN, MpaKTHKara OaraapiIaHFaH TYp/ie OKbITYIbl KAMTaMachl3 eTyTe,
OKYILIbUIApFa KEeH 9pi MKeMJ1 MYMKIHAIKTEp Oepyre OarbiTTananbl. COHBIMEH KaTap
KOPCETUIreH TEHACHUHUANIApP asChIHAA OKYIIBUIAPABIH SJICYMETTEHY MYMKIHIIKTEPIH
KEHEUTIII, OpTa *oHE KOFaphl O11IM apachiHa ca0aKTaCThIKThI, MEKTEN TYJICKTEPiHIH
OoJamak MaMmaHIBIFBIH TaHJayblHa, opl Kapad >korapbl OiIiM OarmapiamMaiapbiH
MEHTEpYTre BIKIA )Kacalabl.

Herisri mextrenTeHn coH OeHiHAIK CBHIHBINKA KOIIKEH KOHE OCHIHIH 631 TaHAay
KYKBIFBI Oap OKYIIBI MIHAETTI TypAe OCHIHAIK MOHAEPre KbI3bIFYIIBUIBIK TaHBITAIbI.
Ocpl TycTta anrebpa >koHE aHamU3 OacTaManaphl MOHIH OKBITYAa TEOPHUSIIBIK
MaTepuaigapMeH Oipre MpakTUKAIBIK Ma3MYH/IbI ecenrtepl Oipre naspiayiblH, OChI
apKBUTBI OKYIIBLTAPIBIH KBI3BIFYITBUTBIKTAPBIH, HA3aPBIH YCTAIl KATy/Ibl ECKePY KaXKeT.

beitinaik ceiHbmTapaa anredpa skoHe aHanu3 6actamanapsl (10-11 ceiHbITap)
MIOHIH OKBITY TOKIPUOECIH 3€PTTEY HOTHIKEIIEpl MaTEeMAaTUKAJIBIK TaJayablH HET13T1
VFBIMJIAPBIH MEHTEPY OKYIIbUIApJa AaWTapJibIKTall KHUBIHIABIKTAP TYFBI3aTHIHBIH
Kepcereni. by KUBIHABIKTapIbIH TYbIHAAYBIHBIH OipieH Oip ce0ebl MOHHIH OKY
OMICTEMENIK KEIIEHIHE MPAKTUKAIBIK MaTepUAIapAblH Ma3MYHBIHBIH TOH/I1 OKBITY
MakKcaThIMEH yHjecneyiHae 00l TaObLIaIbI.
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MareMaTtuKkalbIK Tanaay e3i naia OonraHbiHAH OacTarn KenTereH KojaaaH0ambl
(MpakTHKaNbIK Ma3MYHJbl) €CEeNTep/ll IIbIFapyFa OarbITTaJIFaH, COHIBIKTAH aHAJIU3
OacTtamaliapblH OpTa MEKTEI KypChIHA €HT13y/1eT1 0acThl apryMEHTTEpAIH O0ipl MeKTe
MaTeMaTUKAaChlHA KOJITaHOaIbI, MPAKTUKAJIBIK Oaraap Oepy KaKETTLIr O0JIaThIH.

Maremarukanblk OutliM Oepy Ma3MyHBIHBIH JlaMy OaFbITTapblHBIH Oipi
MpPaKTUKaJa Ke3JeCeTiH, KOJIaHOambl ecenTepai, chlOaiiac MoHaepAeri Ke3aeceTiH
eCenTepi MbIFapyaa KapanaiblM MaTeMaTHKAIBIK MOJEIbACPAl KYPY KOHE 3epTTey
KaOUIeTTepiH KaIbIITACTHIPYy, MaTeMaTUKaIbIK OMICTEp/ll TaOWUFATTarbl >KOHE
KOFaMJIaFbl TPOIECTep MEH KYOBUIBICTAPABI 3€pTTEyre KOJIJIaHy epeKIIeTiKTepi
Typajbl OUTIMIEPIH TEPEHAETY OOJIBIN TaObLIAbI.

Okymibtap  yakbITTaphlHBIH ~ OacbiM  OOJIriH  JallblH  MaTeMaTUKaJIbIK
MOJIETTLJIEPMEH JKYMBIC 1CTE€yre >KyMcaraH OKyIbuiapja «MyHBI HE VIIIH OKBIT-
YHUPEHII JKaThIPMBI3?» NIETeH CYpaK TYbIHAAWIbL. AJl OKY 9MiCTEMENIK KemeHAepAe,
OKYJIBIKTap/Ia TPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CENTEP/IIH KOJIEeM1 CaIbICTRIPMAIIBI TYPJIE a3
OoFaHABIKTaH, OYJI MOH/II KEHUT-KEN OKyJapblHa aibin kenenl. SAruu Oenrii 6ip
QITOPUTM/I1 €CTE CaKTay HET131H 1€ KapanaibiM ecenTey TEXHUKACHIH KAJIBINTaCThIpYyFa
Hazap ayJapbuiajbl a, aHaIu3 OacTaMaapbIHBIH HET13T1 YFBIMAApPBIH TYCIHYJEPIiHE
KETKUTIKT] YaKbIT MeH KoH1J OeniHOeiail. COHbIH HOTHXKeCiH e Oenriil 61p TEOpUSHBIH
HET13r1 YFBIMApbIH MEHI'€PMEreH OKYIIbI TYTaC TEOPUSHBI 1a MEHIepe aliMaiIbl.

XKaparbUiblcTaHy-MaTEMaTUKAIIBIK OaFbITTaFbl OCHIH/IIK CHIHBINTAPIaFbl aHAIN3
Oacramaniapbl TOHI OOWBIHINA MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbI (KoymaHOanbl) ecentepl
KapacThIpalblK. MeKTeN OKyJIbIKTapblHA KOHE HOPMATHUBTIK Ky KaTTapFa >KYpri3iirexH
10Ty aTajiFaH Kypc OapbIChIHA TYBIHIBIHBIH KOJIAHBITYRl MCH aHBIKTAJIMAaFaH YKOHE
aHBIKTAJIFAaH WHTETpaJiap, COHBIMEH KaTap (DYHKITUS, COHBIH IIIIHJE KOPCETKIIITIK
XKoHe JorapuMIiK (QYHKOUSIApPABIH KAacHETTEpiHE OJIapAblH KOJJIaHBLITybIHA
apHaJIFaH MPAKTUKAJIBIK MAa3MYH/IbI €CENTEePAIH KE3/1€CETIHIH KOPCETTI.

Moacenen, [142-143] mekTen OKYJIBIKTapbIHAA TYBIHIBIHBIH HYKTEHIH TY3Y
OOWBIMEH  KO3FalbIChIHA, OYPBINTHIK KBUIAAMABIKTEI  aHBIKTAyFa, JICHCHIH
KWHETHKAJIBIK SHEPTHICHIH TaOyFa, CHI3BIKTHIK THIFBI3IBIKTEI TaOyFa, JCHEHIH CYyy
KBUITAMIBIFBIH aHBIKTayFa, COHBIMEH KaTap THIMICY €CenTepiHe KOJIaHBLIYBI
KapacTbIPhLIAIbI.

AJ aHBIKTaJIMaFaH >kKoHE aHBIKTAIFaH UHTETPATLAAP/IbIH KOIIaHbUTYbI OOMbIHIIA!
alHBIMAJIBI KYIITIH JKYMBICHIH €CENTEeYyre, CYHBIKTBIH KBICBIM KYIIIH €CEemnTeyre,
HYKTEHIH Oenrim O1p *KbUIIaMIBIKIICH HEMECe YACYMEH KO3FajIbIC 3aHBIH aHBIKTayFa,
CTEp)KEHHIH MacCachlH €CeNTeyre, MaccallapAblH IIEHTPIHIH KOOpAWHATTAphIH
ecenreyre OepureH ecentep KapacTelpeiiran[144]. Mekren MaTreMaThka KypChIH/Ia
UHTErpaiiay SJICTEpl MEH MHTErPaJIbIH HET131HEH reOMEeTpUsIarbl KOJIaHbUTYbIHA
Oaca Hazap aymapbUIafbl, COHABIKTAH OKYIIBUIAPIBIH Ha3apblH WHTETPaJIbIH
busukana, XUMUSA, owonorusma,  okojorusana[145],  sxoHoMukama[146]
KOJIIAHBLTYbIHA aynapy Kaxer. JKaymel OiniM OepeTiH MektenTepre apHaimraH [147]
OKYJIBIKTa MHTErpAIJIbIH (PU3MKAIBIK KOJAAHBICHI KEITIPUIreHIH aTal eTeMi3.

AnreOpa >koHe aHanmM3 OacTaMalapblHBIH OChl KOPCETIITEH MPAKTHKAJIBIK
Ma3MYHJIbI (KOJITaHOAJIbI) €CEeNTepIH KapacThIPy OKYIIBUIAPABIH OUTIMIH KeHeHTei
YKOHE OJIapAbIH MOHAPAJBIK OalllaHBICTap Typalibl TYCIHITIH KEHEWTIMN, MOH/I1 OKBIII -
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yHpeHyre JereH MOTHBAIUSACHIH KOTepin, MPaKTUKAIBIK Ma3MYHIbl €cenTepi
mbIFapyJa aHalu3 OacTaMaJapblHBIH  aNlapaThiHBIH ~ KOJJIAHBUIYBI — TYpajbl
TYCIHIKTEpIH apTThIPaJIbl.

Beifinaik ChIHBINITApFa apHAJIFaH MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbl €CenTep/l IIelry
MaTEeMAaTUKAIBIK MOJCIBICY KE3CHIEpPIiHE CYWEHE OTBIPBIN JKY3€Te achIPhLIAIbI.
CoHBIKTaH, €H alJAbIMEH, MAaTeMAaTUKAJIbIK MOJENIbICY KE3CHJCpPIH CHUIlaTTaraH
eHOeKTepre TOKTalalbIK,.

Ounocopusubik (B.A. ltodd, b.A. I'muuckuii[96], T.6.), NCUXOJOTUSIIBIK
(H.I'. Canmuna[148], JIM. ®puaman[149]), omictemenik (M.B. I'pubGosa[150],
M.C.ITak[151]), maTemaTuKaHbl OKBITY diictremeci Oovibiama (E.W. Jlsmenko[152],
A.A. TemepOekoBa[153])), wmarematukansik 3eprreyiep (A.H.Tuxonos[154])
OOWMBIHIIIA KYPTi3UITeH TaAayJiap 3epTTEyre KaTaTblH 00BEKTUICPIIH epeKIIeTiKTepi,
MOJIENIBJIEY TPOLIECIHAE 3epTTey MakKcaTrTapblHa OalJIaHBICTBI FalbIMIAP OPTYpPAIl
Ke3eHJep CaHbIH KopceTeal. Momenbai Kypy Ke3eHi, MOACIIbEMEH KYMBIC 1CTeY KE3€Hi,
3epTTeY HOTWXKEJEepIH MOJEIbJACH TYMHYCKa OOBEKTIre ayaapy Ke3eHl, Tainaay
YKacaJlFaH op JE€PEKKO3/1€ OPbIH aJIFaH.

Kazipri Tanma memaror-ralbIMAApABIH 3EPTTEYJCPIHAC  MaTEMaTHUKAIBIK
MOJIEIBJICY TIPOIIECIH P TYPJIl Ke3€HMEH KapacThIPHII, Tanaayiap xkypriziryae. Con
Ke3€HIepre TOKTalla KeTelK.

b.P.KackaraeBa[155] 3eprreyiHae OYTiHT TaHIAa MaTeMaTUKAJIBIK MOJICIbICY
IPOIECIHIH €H KON TaparaH YII caTbhUIbl CXEMAachlH Kelecl Typae kepceremi: 1)
YCHIHBUIFAH €CENTI MaTeMaTUKAJIbIK TEPMHUHIEP TUIIHE ayjaapy, SFHU €CENTiH
MaTEeMaTUKAJIbIK MOJEIIH KYpy; 2) €CeNTI MaTeMaTHKaJblK TeopHus IIeHOepiHae
mibIFapy (MOJIENb 1IIHJIE TIelly); 3) aJbIHFaH HOTWXKEH1 (MaTeMaTUKAJIBIK IIETTiM/Ii)
ecenTiH OepiireH Ma3MYHBIHJIa TYKBIPBIMJAIFaH TIATE aynapy (ajablHFaH MIemIiMIi
UHTEpIpeTanusiay)

A JI.MpbImkuc — 3epTTeyNepiHie € MaTeMaTUKAIBIK MOJEIbACY OMICIH
KOJJIaHYABIH YII KE3CHIIK CyJ0achlH YChIHAIbl. MyHAa aiabIMEH OacKa FHUIBIM
TUTIHJIE KYPBUIFAaH MOCEJICHIH MOHI HaKThUIaHAAbl — OOBEKTIHIH Ma3MYHIBIK MOJE1
Kypeuianpl. COHaH COH OYJ Ma3MYHIBIK MOENIb (OopManbIbl MaTEMaTHKAIBIK
Mozenbre kemnpinenai (1 keseH). Opi Kapal KypbUIFaH MaTEMaTUKAJIbIK MOJCIb
3epTTeJie/ll, ILIH MOHICIHJE aJIbIHFAaH MaTeMaTUKAJIBIK €Cel IIbIFapbliaabl (SKIHIII
ke3eH). [llemriMHIH HOTIKECT OacTanmKbl Mocesie KYpbUIFaH FRUIBIMHBIH TIJTiHE KaWTa
aynapeliaasl (yiriam kesen)[75, 2096.].

Kazakcran PecnyOiMKachIHBIH TOJ  OKYJBIKTaApbIHBIH — aBTOpiapbi[156]
MPAKTUKAIBIK ~Ma3MYHIbI  €CENTepJi MaTEeMaTHUKAIBIK MOJENBACY OIICIMEH
HIBIFAPYABIH 3 K€3€HIIK CXEMAaChIH KapacThIpabl:

Bipinmii ke3eH: MaTeMaTUKaIbIK MOJIEIIb/II KYPY.

ExiHmn xe3eH: MaTeMaTUKaIbIK MOJEIbMEH KYMBIC iCTEY.

Y1riHIm Ke3€eH: ecernTeri KOMbIIFaH Cypakka kayar oepy.

KP Tten okymeireiHbIH — aBTOpiapei[119, 696.] mMaTemaTHKaNbIK MOIENbICY
npolieciHiH 6 ke3eHiH Oemin kepcereai. Omap:

1.I3geninal maManbl HeMece O1pHeIle aMaHbl JPITITIEH OCNT1Ie anaibl;
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2.bepinreH  JkoHE 137ENIHII IIaMajapiblH - apachlHIa e3apa OaliaHbIC
OpHATBLIAIIBI,

3. Tenney Hemece TEHCI3IIK, TEHJIEYJep JKyhecl HeMece TEHCI3MIKTep Kykeci
(MaTeMaTUKAJIBIK MOJIENb) KYPhLIAIbI;

4 KypbUtraH TEHIEY HEMECE TEHCI3/IK, HEMece TeHEYIIep, TEHCI3AIKTEp Kyhecl
HIEIIIIE ],

5.AJBIHFaH HOTUIKE €CENTIH apTTapblHa COMKEC TEKCepIeIl;

6. JKayan xa3puiaibl.

Anaiizia ocbl KOPCETUITSH aJIFaIIKbl YIII Ke3€H A1, COHAH COH 5 *oHe 6 Ke3eHaepIi
aJIbIHFaH HOTHKEHI TYCIHJIPY Ke3eH1He OipiKTipyre Oonaibl.

A.H.Tuxonon[20, 1946.] wmaTemMaTUKalIbIK MOJEBACY MPOILIECIH TOPT HET13T1
Ke3eHre Oesemi: OipiHII — MOJIeh OOBEKTIIEPIH OalIaHBICTRIPATHIH 3aHIBLIBIKTAP/IbI
OpHATY; €KIHIII — KYPbUIFaH MOJICTIB/IIH 1II1He MAaTEMAaTUKAJIBIK €CeNTepAl IIbIFapy;
YylUIHIIT — Oakpliay HOTIDKETEpIH COWKECTEHIIpY HEMece KYpPbUIFaH MOJIENbI1
TEOPHSUIBIK 3€PTTEH OTHIPHIN HAKTHI OOBEKTUIEPAIH MapaMeTpIepiH eIIey; TOPTIHIII
— YIIHII Ke3€HJE aJlbIHFaH HOTHXKEJEPJIH HETi31HJAe MOCNIbAl HaKThLIay. by
KENTIpIAreH Tociiaep 0ip-0ipiHe KapaMa-KalIIbUIbIKKA KEIMEHII.

CuHramypaslH MEKTEN OKYy OaraapiiaMaliapblHa MaTEeMaTHUKAIBIK MOJACTBIACY
OIICIMEH €CEIITi LIBIFapy MpoIeci TOPT Ke3EHMEH KapacThlpbluiaabl: HakThel sxarmai —
MareMaTuKaIbIK MOAEIhL — MaTeMaTUKAJIBIK IIENNM — OacTanKbl Karaad TUTIHAET]
mrerrim[157].

J1.B.Toti6a3apoB[158] ecentepai mienyae MaTeMaTHKAIBIK MOJICIIbACYIIH Oec
HET13T1 KE€3€HIH aHBIKTaWIbl: JKY3€ere achlpy MIHJETIH KOI; MaTEeMAaTUKAIIBIK MOJIEIbI1
TYPFBI3Y, TaHJAJFaH MaTeMaTUKaJBIK MOJEIb IIIEHOEPIHAE eCenTi ey,
HOTHKEJIEP/Il TYCIH/IPY; aJIbIHFAH aKMapaTThl TAJIAy.

E.M.Jloxxknnaa[159]  ochl ke3eHaepai MaTeMaTHKAIBIK MOJICIbACYAIH KYpAei
OPEKETIHIH HETi3T1 Ke3eHAepl e €CENTel OThIPHIN, OJap bl TaFbl J1a 1K1 KE3eHIepre
Oedin, coHpai-ak 0acka ja Ke3eHaepAl *KeKe aHbIKTayabl KapacThIpaasl. MyHa kaHa
KE3eHJIEep/Il aHbIKTay HEMECe HET13r1 Ke3eHAep/l 1K1 Ke3eHaepre 0eryiH Heri3iHe
KeJIecl MaceseNiep OpbIH alafbl AT KOpCeTeIl:

- MareMaTUKaJIbIK MOJEIBJSPAIH  €peKIIeNir; OKylbuiapaa opTypdl
OOBEKTINIEP/IIH apachlHla, COHBIH IIIIHJAE FHUIBIMHBIH OPTYPJl cajlajlapbIiHIaFbl
OOBEKTUIEpAIH  apacblHAa  OaillaHbBICTApAbl  OpHATYJaFrbl  MaTEMaTUKAaJIbIK
MOJENBACY/IIH POl Typasbl TYCIHIKTIH KaJbIITACy KaXXETTIIIT;

- MaTeMaTUKAJIbIK MOJEJIbICYAl OKBITy/la TalJalaHbLIaThIH KYpaIIapablH
EPeKIIeNiri: TPAKTUKAIBIK Ma3MYHIBI €CEeNTepAl MaTeMaTHUKAIbIK MOJEIbACY/Il
OKBITYJIBIH HET13T1 KypaJlbl PeTiHe Nakaaiany;

- OKYIIBUIAPJIbIH MaTeMaTUKAJIBIK MOJENbACY/IIH Kel Ke3eHIEPiH MEHIepyiHiH
KYPAEIIrT MEH KUBIHBIFBL

P.M.Kanaposa[72, 1096.] e3 3epTTeyiHae MaTeMaTUKAIBIK MOJACIbICYIIH 6
KE3€HIH OHbIH KOMIIOHEHTTEP1 PETIH/IEC aHBIKTAIl KOPCETE/I1:

(1) OOBeKTIHIH KYPBUIBIMIBIK TaJJAybl, SIFHU 3€PTTey KYOBUIBICBIHA MaHBI3/IbI
KaCHETTEP/ll, KaTbIHACTAP/bI, 3aHABLIBIKTApbl aHBIKTAy. (2) OOBEKTIHI 3epTTEYIiH
MakcaTblH aHbIKTay. (3) CumarraynblH MaTeMaTUKaJIbIK KypailgapblH TaHaay. (4)
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MareMaTuKaJlbIK MOJEIB/I1 KYPY KOHE OHBbI (pOPMaJbIbIK-TOrMKAIIBIK TAJIKbLIAY. (5)
Tankplnay KOpBITBIHABICHIH TEKCEpY. (6) Mozenbi aHbIKTay.

Conpaii-ak Kaccenb yHuBepcuteTiHiH 3epTTeyurinepi Bepuep biym u Puta
bapameo ®@eppu MaTeMaTHKAIBIK MOJEINBILY MPOLECIH 6 Ke3eHe KapacTbIpaisl: 1.
KarnasatTsl (MoceneHi) Tyciny; 2. XKeHuaety/Kypouibivaay; 3. MaremaTukananabIpy;
4. MareMaTHKaIbIK sxyMbIC; 5. Tyciuaipy; 6. Texcepy[160].

Xorapbia aramFaH FanbIMIApAbIH C€HOEKTEpiHE Tanmay jkacaid OTBIPHII,
MaTeMaTHKAIBIK MOJEIBACYAIH YII KE3eHHEH TYpaThlH CYJIOachlH KOJJaHATHIH
O0onambi3: MareMaTuKalbIK MOJAENBIl KYpy; KypblIiFaH MaTeMaTUKAIBIK MOACIbII
3epTTeYy, SFHU aJbIHFAaH MAaTEMATHKAJIBIK €CETTI MaTeMAaTHKAIIBIK KypaJiap KOMeTiMeH
nrenry; ANBIHFAH HOTHKEHI MHTEpIpeTanusuiay. byl MareMaTuKaiblK MOJENbICYIIH
3-cysi0acel 60bIn TaObLTA B! (3-CYpeT).

MatemMaTHKAaJIBIK MaTteMaTHKaJbIK AJIBIHFAaH HOTWKEHI
MOJIETIB1 KYPY MOJIEIbMEH | uHTEepmpeTanusIay
KYMBIC iCTEY

Y

Cypert 3- MaremaTtukanblK MOJEIBACYIIH YIII KE3eHHEH TYPAThIH 3-CyJI0achl

MareMaTuKalblK ~ MOAENBIAl  KYpy  YJAEpiCl  HEri3lHEeH  PalHOHaIbl
naiteiMaaynapasl KojigaHnyra cyiieneni. KompanOanbl MaremaTukaga «palydOHAJIIbI
nabIMIay» YFBIMBI KE€H MarblHaJa TYCIHIIPUIIN, OFaH (DU3MKAIBIK 3aHJbUIBIKTApFa
HETI3/IeNITeH MmailbiMaap, MHTYUTUBTI Oospkamaap, MOAEBIl BIKIIAMAy TOCUIAEpl,
MaTeMaTHKaJIbIK €CeNTep/l IIenly amallaapbl, COHAal-aK Teopemanapra JeAyKTUBTI
cuITeMenep acay CHUSIKThI OpEKEeTTEep/IH >KUBIHTBIFBI Kipedi. MyHnmai maibiMaay
MOJIeNb KYpy OapbIChIHIA HAKTHI JKaFAaiIbl MATEMATUKAIIBIK TIJT€ KOUIIPYIe XKOHE
QJIBIHFAH HOTIDKETIEP/Il TYCIHAIPY/E MaHBI3AbI POJI aTKApabl.

MatemMaTHKaIbIK MOJIENb/ICY KEe3eHIEPIH MPaKTUKAIBIK Ma3MYHIbI €cenTepi
HIBIFAPY OPEKETTEPiHIH KEe3eHAEPIMEH CalbICThIPY OJIApIbIH ©3apa TOJIBIK CoilKec
KEJICTIHIH aliKpIH KepceTel. SIFHU, €CeNTiH Ma3MYHbIH Talfay, HEri3ri mamaiapbl
aHbIKTay, OaljaHbICTapAbl OpPHATY, MAaTEMAaTHUKAJbIK OPHEKTEpP KYpy, IICIly OHIiCiH
TaHJay, albIHFaH HOTIKEJEP/Il TalJlay >KOHE OJIap/bl HAKThI JKaFJaliMEH CaJbICThIPY
CUSIKTBI KE€3CHJIEp €Ki yaepicte ne Oipi3mi Typae kys3ere acambl. byn colikecTik
MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIbl €CENTep/l HICNIye MATeMaTUKAIbIK MOJAEIbIACY/Il TUIMII
oJlic peTiHjie KoJaHnyFa MyYMKiHIiK Oepeni (8-kecre).

Kecre 8 - MartemaTukaiblK MOJAENbACY KE3€HAEPl MEH NPAKTHUKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecenTep/l UIbiFapy Ke3eHaepi

MareMaTHKAJIBIK Ecen mbirapy opekeTiHiH Ke3eHaepi

MojieJIbAey Ke3eHaepi (JI.LM. ®punman [169])

1. MaTemMaTHKAaIIBIK 1) Ecen mapTein Tanaay;

MOJIENb/Ii KYpY Ke3€eHi. 2) Ecen mapTeiH cxema TypiH/e ka3y (MaTeMaTHKaIbIK
CHUMBOJIMKaHbI, CbI30anap MeH rpaduKkTepal naiaanaHa OThIPHII
€CeNTIH MOJIEIIIH KYPY);
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3) EcenTi mbIrapy >KOJIbIH 137€y, €CENTI MIbIFapy KOCHapblH KYPY;
2. Ecenti menrymri 4) EcenTi mbIFapy *)ocnapbiH *KYy3ere acoipy;
MaTeMaTHUKAJIBIK 5) TaOpurran menrimai (HOTH)KEHI) MaTeMaTHKa TYPFbICHIHAH
MOJIEIIbMEH KYMBIC iCTey | TeKcepy;
KE3€HI.
3. Hotmxenepai 5) TaGburran menimai (HOTHXKEH1) TaObUIFaH IIaMaliapibl ecell
MaTeMAaTHUKAJIBIK TUIICH HIapThIHA KOWBIT TEKCEPY;
Oacrankel Jkaraadar TutiHe | 6) XKayanTsl Ty KbIpbIMAAY;
UHTEPIIpETALUSIIAY
Ke3eHl.

Opra MeKkTenTe MaTeMaTUKaJbIK MOJENbIACY OMICIH OKBITY >KOHE OuliM
TYIIBUIAPJBIH ~MaTEMAaTHKAIBIK MOJACNIbACY OUIrl MeH JaFabUIapblH  JaMBITy
mocenenepimen E.bl.bugaitdexkos[161], E.JK.Cmarynos[162], C.M.CeutoBa[163],
A.K.Bekbonranosa[164], b.Kackaraesa[165], B.B. HaBwimos, O.b.Enumesa[l66],
O.A.MBamoBa , B.M.Kynuu, A.I'MopakoBuu, I'.M.®punman, WN.I'.O6oiimmkoBa,
E.M.JIoxkuHa, 10.b.MenpuukoB[167], H.I'.Canmuna[168], B.A.llltodd,
B.baym[169], T.ILIIymkapesa[170], A.Epceen[171], T.06. myrbuinanraH.

MareMaTuKalbIK ~ MOJIENb/CY KOMErIMEH IIbIFapbUIAThIH  MPAKTUKAIBIK
Ma3MYH/Ibl €CeNTeP OKYIIBIIAPABIH YFBIMIAPIbI, dMICTEPIl, KAl MaTEMaTHKAIBIK
TEOpHUsTIAPAbl MEHTEPYIHIH, OKYIIBIJIAPIbIH MAaTeMaTUKAIBIK ONIAYBIH JAMBITYIBIH
oT€ THUIMJII Kypasibl pETIH]E, MaTEeMaTUKAaHbl MPAKTUKAIBIK TYPFbIAA KOJIaHYIbIH
OuTrT MeH JarAbUIapblH OKYyLIbUIApFa YHpEeTyIdilH oMOebanm Kypajibl peTiHae
nanaaaaHbUIa bl

MaremaTuKaJIBIK MOJCNbCY O MEH JaFablaapbl OKYIIbUIAPbIH HET13Ti
OuriMm  Oepy OarjmapiamMachlH MEHTEPYIIH Kaldmbl (TYIFalIbIK —cUMaTTamanap,
METAITOH/IIK CHUIIATTaFbl HOTHXKENEP) JKOHE MOHAIK HOTHIKEIICPIHIH apachIHaa MaHbI3/IbI
OpBIH ayiafibl. MyHaal Aarapuiapra JIeTeH KaKETTUIIK MaTEeMaTHKAIBIK MOCIbICY
ecenTey OIICTEpIHIH JaMYybIHBIH HOTHIKECIHIE TYpidl IIbIHAWBI MpoLecTepl
3epTTEY/IiH HEri3ri 9iCHaMAaJIbIK TACIIAepiHiH OipiHe aliHanybiHaA OaimaHbICTI[ 172].
Ocpiran OalaHBICTBl MakKCaThl, OKYLIbUIApAbIH Oenruii Oip MaTeMaTHKaJIbIK
O1TIMIEp/AiH JKUBIHTHIFBIH MEHT'€PY FaHa eMecC, O1pIHIII Ke3EKTE JIOTMKAJIBIK arnapaTThl
MEHTEePY, TPAKTUKAIBIK Ma3MYHIBI (KOJJAaHOAIBI) €cenTep/i IbIFapyFa KaXeTTi
MaTEeMaTUKAJIbIK ~anmapaTThl MEHIrepyAl, MpaKkTUKAIbIK Ma3MYHJbl €CcenTepi
MaTeMaTUKAJIbIK TIIre ayjaapy OUIMH  KaJbIITaCTHIPy OONBINT  TaObUIATHIH
MaTeMaTHKAJIBIK O11iM Oepyii dKaHFBIPTYFa JAeTeH KAKETTLUIIK apThil OoThIp. OchIHAa
ecenTep/l IbIFapy/ia OKYIIbUIAPAbl MATEeMATHKAJBIK 1C-OPEKETKE bIHTAIAHbIPYIbI
apTThIpyFa JIeT€H €H YJIKEeH MOTeHIHan XaTelp. OKyHIbUIapablH OOJbI KaTKaH
MpoLeccTep MEH KYObUIBICTapIblH CHUIAThIH OOJKay, CUIaTTay, 3epTTeyhAeri
MaTEeMaTUKAJIbIK FEUIBIMHBIH MYMKIHIIKTEPIH CaHAJIbI TYp/Ie ce31Hyl OpbIH anajbl. OChl
mikipai kenrereH ranpiM-maremaTukrep (A.H.Konmoropos, b.B.I'neaenko xone T.0.)
aTtan kepceTTl. MaceneH Oenril FaiabIM KoHE MeIaror OKbITYIbIH MPOOIeMabIK S1C]
TypaJibl aliTa OTHIPHIN MACENIeH1 KoiMacTaH OYpBIH KOJ1aHOasbl ecen Oepy/il YChIHIbI.
byn kxarmaiima OKyIIibIla MaTeMaTHUKAaHBIH aJaMHBIH TPAKTHKAIBIK OPEKETIHEH
OKIIayJaHy ce3iMi, TYCIHIT1 maiiina 6oamManbl.
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MareMarrka amnmapaTbiIMEH MIBIFAPBUIATBIH OpOIp MPAKTUKAIBIK Ma3MYH]IbI
(KommaHOaibl) ecen OHBIH MIAPTTAPbIH MATEMATHUKANBIK TUITE ayAapbll, opl Kapail
MaTEeMaTUKAIIbIK FHUIBIMHBIH YFBIMIAPHI, (akTuUIepli MEH 9MICTEpiH NaiijaliaHyMeH
cyiiemenneneni. JleMek, oHbl LIbIFapy MPOLECl MaTEMaTUKAIBIK MOJIENbIEY MPOLEC]
OosbIn TadbUTaaBI[ 173].

[IpakTHKanblK ~ Ma3MyHIbl  €CENTEepAl  MaTeMaTUKaJIbIK  MOZEIBICY
NpOMENeBTUKACH] YIIIH J>KOFapbl CBHIHBINTApAAa MYMKIHAIKTEp YJFasapl. by
CBIHBINITAPIaFbl KYPri3UIETIH )KYMBIC OKBITYABIH aJJIBIHFbI CAThIJIAPbIH/A JKYPri3iIreH
JON OChIHIAW KYMBICTAH €pEKIIeNIeHyl THIC: >KOFapbl CBIHBII OKYIIbUIapbIHA
MaTEeMaTUKAIIIK MOJIETbACYAIH YIII CaThUIbl CYJIOACHIH alKbIH TYpJI€ TYCIHIIpII, 9pOip
KE3€H/11 >KY3ere achlpy Ke3iHJeri Keullip epeKIeTIKTepPMEH TaHBICTHIPIN OTBIPY
KakeT. bipiHIT Ke3eHHIH MOHIH alryFa 0aiIaHbICThl, MATEMATUKAIBIK MOJIENb/1 KYPY
KE31HJIe 3€pTTEeJIHIN OThIpFaH KYOBLIBIC HEMECE OHIIPICTIK YAepICKe BbIKMad €TEeTiH
aliTapnpIKTail MaHbI3Abl (DaKTOpJapAbl alKbIHAAyFa; Ke3 KEJIreH MaTeMaTHKaJbIK
MOJIeTbA1H Oenriii 0ip KYObUIBICTHI TOJIBIK CUIIATTaMaybIHBIH 0ap 00Jybl MEH OJapibl
OarayaylblH €H KaparaiblM KypajjapblMeH Oaramaii OUTyAiH MaHBI3IbUIBIFbIHA
OKYIIBbLIAp/IbIH Ha3apbIH ayapy epeKIiie MaHbI3/1bl 00BN TabbuTaAbl. EXiHII Ke3eH e
O0lp MaTeMaTHKaJbIK MOJENbJICH EKIHII MaTeMaTHKalbIK MOJAEIbIe OTy, eCemTi
HIBIFAPY/ABIH KOJIBIH Tajjlay, €CEeNTi WIbIFApyJblH €H paluoHANIbl  OIICiH Taly
OUTIKTUIINHIH MaHbI3bl 30p. YIIIHIII KE3€HJE MaTeMaTUKaJIbIK €CENTIH MIeHIMIiH
TYPBIC TYCIHAIPY, JAepOec IIEHIMIEpAiH MaHbBI3bUIBIFBIH aWKbIHIAY, aJbIHFaH
HICTIIM/I1 TEKCEPYAIH MPAKTUKAIBIK TICUIAEPIH Taly, TaObUIFaH HOTHXKETe 3epTTey
KYPrizy OUTIKTUTIKTEPIHIH MOHI YJIKEH.

Ecen 1. Kosramsic S=2t°—t+1 (t — cexyHameH, S — METpPMEH eJIeHes)
TEHJEyIMEH aHbIKTANaAbl. | =5¢ OGonraHmarbl KO3FaNbIC KbUIIAMIBIFEIH Ta0y KEpEK.
Kait yakbIT MOMEHTIH/IE KbULIaMIBIK HOJIbI'E€ T€H 00J1a b1 ?

[lemryi. V(t)=S'(t)=4t—1 amams, oman opi V(5)=4-5-1=19 wm/c. An
KBUIIAMJIBIKTBIH ~ HOJbI€ TeH OonmaTelH  yakeITThI —Tabaibik: erep V=0,

1
4t-1=0, t==c.
4
Ecen 2. Kyrepi nouiniH eHiMaimiri y (1/ra) oFaH KOJAAHBUIFAH a30TThI
THIHANTKBILTEIE Meuepi x-ke (kr/ra) toyempimri Y =—0,0021x +0,936x + 49,84

dopmynaceiMeH epHekTene 1. [ padurid Kypsbir, KOPBITBIHIBI KacaHbI3Aap.
[Memryi. Tenneynin rpaduri 4-cyperre OeiHEICHTEH.
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Cyper 4 - OHIMAUTIKTIH THIHAUTKBILI MOJIIEPIHE TOYEIAUTIK rpaduri

[TapabomansiH TebOeci 01(222,8;154,1) nyktecinae kartbip. ['paduk OoiibiHIIA
OHIMIUTIKTIH ©3repylHe Tajjay jkacaybIMbI3fa Oomagel. x=222,8 HYKTECIHIH
MaHaiplHIa (QyHKIOUS eTe Oasgy e3repemi, an x>222,8 OonraHaa a30TThI
THIHAWTKBIIITAPBIH MOJIIIEPIH apTTHIPY THIM/II eMeC 00JIajbl. X-TiH OYJI MOHI1 XKyTepl
MEH THIHAUTKBINI OarajapblHBIH KaThIHAChIHA Toyeni. Jlyphic KOWbUTFaH (YHKITHSA,
rpauKTI 3epTTEy KOHE Tajjay CoMKec YIEpiCTi TepeHIpeK TaHbIll, OHbI CayaTThl
Oackapyra MYMKIHJIIK Oepel.

3eprreyuiinep Bepuep binym xone Puta bapameo ®eppu[l74] ke3gecetiH
MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIbI €CENTep/ll MaTeMaTUKAJIBIK MOJIENBICY 9MICIHIH 6 Ke3eHi
ootibiHmIa, an A.H. TuxoHOB TepT ke3eH1 OOMBIHILA IBIFAPY/IbI YCHIHAIBI.

Bepuep bnym xone Puta bapameo ®deppu ycblHFaH TOMEHJIErl Ke3eHIEp
OOMBIHIIIA ecel MIBIFapyIbl KapacThipaiibik (5-cyper).

2 1. Kypy
- e " "
Aas MATEMATHE 2. blxmammay
ANEIE 3. MaTeMaTHKATEIK
MOJeNE MOJens innHge

IMEHAHEL Ik 3 AYMEIC1CTEY
Farmai 4. Tyciunipy
I~ N
MaTeMaTHEAT - TEI}CEPYI .
BIE, HOTHAEE 6. Taivainiria
TEKCEDY
IIEIHAHED 1
HOTHEE

Cypert 5 - B.baym xxone P.bopomeo @eppu OOMbIHIIIA MOAEIBACY HIUKIIBI

Ecen 3.Kananblk oKIMAIK »aHa CIOPT KEIIEHIH canyAbl yiFapabl. On yiuiH
KEILEH ayMarbIHAaFbl aBTOTYPAKTBIH OJIIIIEMIH ecenTey KaxeT. ABTOTypak eH kemi 300
ABTOKOJIIKTI CHIAIBIpA allybl THIC. ABTOTYPAKKa >KOHE OHJIAFbI KOJIFa OEpIreH TyTac
aynan 5000 m? kypaiiabsl. CoHbIMEH KaTap O1p TypaK OpHBIHBIH €Hi 2,5 M, a1 Y3bIH/IbIFbI
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5 M. ABTOTYpaKTBIH 1IIHAET1 KOJJIAPAbIH €H1 6M KeM OOJIMalThIHIAM eTin Kobanay
yChIHBULIBL. OCBI aBTOTYPaKThI Kajlal xo0anayra 0omaabl?
[Menryi. Ecentin mentyin kecte TypiHae kenTipeiik (9-kecre).

Kecte 9 — biym xone @eppu OoliblHIIIA MaTEMATUKAIBIK MOJICIIbACY KE3EeHIepl

MateMaTuKabIK OpsIHaanaTeH ic-9peKeTTep
MOJIEINIBJICY Ke3EH Iepi
1 2
Bipinmr KE3€H -1 5000 m? oxep TeMIMIHAE JKOMIBI JKOHE TYpaK OpPBIHIAPBIHBIH
HIbIHANBI XKarnanael | enmemaepin eckepe oTbipbll 300 KejlKke apHalFaH aBTOTYPAKThI

TYCiHY (ecenTi TYCIHY).
by ke3eHie oKyubLIap
Oepinrex €CeNTIiH
[IAPTBIH MYKHST OKBII,
ecen ImapThlHA TaJjiay
sKacainl

OpHalacTelpy KaxkeT. MyHzna Mocene OapiblKk — TaJanTapisl
KaHaraTTaHJBIPAThIH JKOHE KEHICTIKTI THIMA1 TypAe MaiijanaHyra
0altTaHBICTBI TYBIHIANTbI.

Exinmm keseq - XKarnaii

ABTOTYpaKTbl TIKTOPTOYpPBIITHI aymMaK TypiHAE K00anaiMbI3.

MOJIEIIH KYpacTeIpy | ABTOTYPaKThIH Y3bIHIBIFBI — L, eni — W  0onceiH. Opbip Keik
(>xaFman bl 2.5%5=12.5 m? opbiH anazael. KemkTepaiH KarapiaapblHbIH apachlHaa
ujeaniaHbIpy) eHi 6 meTp OJaTBIH KOJ XKOJAKTaphl OpHAJIACcabl.

YuriHmn Ke3eH - ecenTi | ABTOTYPAKTBIH JKOHE K O0JI 30HAJIAPBIHBIH JKaJIITbI ayIaHbl IICKTEITCH:
MaTeMaTUKaJIaHbIpy LxW<5000m?. 300 aBTOKOIIKTi OpPHAIACTBIPY YIIIH: NgarapXNoper>300.
(MaTeMaTHKAJIBIK OpOip OpBIHHBIH €Hi 2,5M, aJl KaTtapiap apacbiHia €Hi 6M 0oaThiH

MOJENBAl KYpPy) JKOHE
MOJIENb/I1 Tajjay KoHe
MOJIeNTb 1IIIHJIE €CEITi
HIBIFapy

JKoljgap — KOChUIaubl. S
KapacTblpanbIK:
ABTOTYPaKTBIH €Hi:

W =5%x25+4x<x6=35-
Tanarm eTiireH y3bIH/IBIKTHI TA0aMBbI3:

L= =000 ~ 142,86 m.
35

KatapJaaH

TYpaTblH  aBTOTYPAaKThI

Karappars! opbIHIap caHBbI:

_14286

opuin

Bbapnbik opbiH caHbl:5%28=140 opbIH.

Teprinmi  ke3eH - | AJbIHFaH M 01311 KaHaFaTTaHABIpMaiiabl, ce6ed1 opbiH canbl 300-
HOTHUXKEH1 NneH KeM Oonbilnl Typ. EHAl KaTap caHbIH apTTHIPBIN, Y3BIHIBIK IEH
WHTEpIpETALNsIIAY EHIHIH [apaMeTpJepiH ©3repTe OTBHIPBIII MOJAEIbAl TY3€TeMI3.
(IIBIHAN BUTBIK THI Ty3eTkeHHEH KeliH alaThIHBIMBI3:
TEKCepy) Y3weiHabIFel L~90M; Eni W=55Mm
OpsbiH canbl = 300
becinmi KE3CH - | ABroTypak aymanbl S5000M? acnadTBIHBIH KOHE IapaMeTpiIepAiH
Tekcepy OapibIFbl KOMBUIFAH TaJanTapabl KaHaFaTTaHIBIPATHIHBIH TEKCEPEMi3:
90x55=4950m? YKo sxonaKrapbl 6OMBIHINA TaganTap Ja eCKepijei.
ANTBIHIIBI ~ Ke3€H - | ABTOTYpaK >XOCHapblH, €CENTeyJep KEeCTeCiH KOHE aBTOKONIKTEepi
Pacimaey JKOHE | OPHANACTBIPY CYJIOACHIH YChIHAMBI3. AJIBIHFaH MIenIiM  OapibiK
IIpe3eHTalus TaJanTapblHa COMKec Kesel )KoHe THIM/I1 OO0JIBIN TaOblIabl.
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A.H.TuxonoB - B.baym xoHe P.bopomeo deppu ycblHFaH MaTeMaTUKAJbIK
MOJCIBICYIIH 6 Ke3eHIH TOMEHJIETIIIe TOITall, TOPT Ke3€H peTiHae KenTipreH: -2
Ke3eHaep — OIpIHII Ke3eH; 3 — eKIHII Ke3eH; 4 — VIIIHII Ke3€H; 5-6 Ke3eHaep —
TOPTIHIII KE3€H.

A.H. TuxoHOB yChIHFaH Ke3€Hiep OOMBIHIIIA €CEll WIBIFAPY/ bl KAPACThIPAIBIK.

Ecen 4. KpIp xaHblHAH KaparaHma Y = VX (YHKIUSACHIMEH CHUTIATTayFa

Oomanel. Keipra AB kenbeyi xypriziaren (1-cyper), on ropusontambmen 140
JKacalbl.
1) Ocsl kendey Kaii xepae dacTaibli, Kai xKep/ae KbIpra HIBIFbIT 0iTe/1i?
2) Kpipra mbIFy YIIiH KaHIIa K051 Kypliemi?
[emryi.
bipinwi xezenoe — mooenv ob6vexkminepin OQUIAHBICMBIPAMBIH 3AHOLILIKMAD
OPHAMBLIAODL.
Okymputap ecen IMApPThIH OKBIIT OOJFaH COH, IIbIHAMBI OOBEKTI — KBbIP
OonaThIHIBIFBIH enecTereni (6-cyper).

Cypert 6 - Ecen mapThIHBIH IIBIHANBI 00BEKTICI

An, modenv 0bwvexmici - y =/x @yukyuscoinoiy epaghuei 601aowl. Jlemex,

ketepinyai AB Ty3yiHiH 0ip Oediri perinae kepceremis (7-cyper).
- ¥ o

L[
yTX

Cyper 7 - y =/x yuxyuscoinoly epaguei
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Tysymin Ttenmeyi y=kx+b. Kpipaein emnicriri 14° GonranmbikTas,
. 1
k=tg14" ~ 0,25 = s Exinnn kareiHan AB  Ty3syi y=+/X (QyHKUMsACHHA

KYPri3uUIireH JkaHama OOJIFaHIBIKTaH, Kk = y'(x):(\/;) :L.OCLmaH KeJin
2~/ X

OeplIreH ecernTiH MaTeMaTHUKAIBIK MO IIbIFaIbI.
Exinwi kezenoe — Kypolizan mMoOoenvOiH iwiHOe MamemMamuxkaivlk ecenmepoi
wwvl2apyovl Kapacmuipaobil.
1 1 . . 1 1 :
k =—— sxome K== renuikrepinen — — TeHJeyiH Kypambi3. by
2+/x 4 2/x 4

TEHJIEY/Il X-KE& KaThICTHI IIEHIETIH O0JICaK,

2Jx =4
Jx =2
1

X = 4KOHE y — 2 OONMATHIHBIH KepeMis. bBypelmTeK kod(duuument K = Z
OOJFaHIBIKTaH TY3YIIH TeHOeyl Y = ZX +D. Ocwl HyKkTeHiH KoopmMHATTApHIH

y= Z X+b TEHJIeyiHe KOUBIT b-HbIH MoHIH TabambI3. b=1 xoHe Y = Z X+1 TEHJIEYI -

y = Jx dbynkuusceiHa B(4;2) HyKTeCiHE )KYPri3uUireH *KaHaMaHbIH TCHCYI.

Ywinwi xezenOe — KypbUIFaH MOJENb/1 TEOPUSUIBIK 3€PTTEH OTBIPHIN HAKTHI
OOBEKTUIEP/IIH MapaMeTPIIEPIH OJIIEY I OPbIHAANIBL;

y= Z X+1 Ty3yl abcruccanap eciH A HykTecinae y=0 »oHe x=-4 OoyiFaHga KUSIbI.

Kerepinymiy 6ackiHaH KpIpFa JeHiHT1 apa KambIKTHIK 20M (cyperTte O1piik KeciHal SMm-
re TeH).

Ochbunaiiina ketepisie 6acraraHHaH keTepitin oosrania 20m sxone ouiktiri 10m.
bykin xxon ABC TikOypsimthl ymOypeimbiHad TaObuiagsl. [ludarop Teopemacsl

Goiibramma AB = v40? +10% =10+/17 = 41,23 M. TeH OOJIATBIHABIFBIH aJIAMBI3.

Topminwi Ke3eHAEe — YUIIHIII Ke3€HJC alblHFaH HOTHXKEJICP/IIH HETI31H/e
MOJIEITb HaKThIJIaHA/IbI.
1) AB kes0eyi OacTaaraHHaH KbIpABIH TOOECIHE ACHIHTI apa KalIbIKThIK, TOPH30HT
OotibiHIIa 20 M Kypanbl.
2) Kpipra msiry yurid 41,23M 501 )Kypuiei.
3eprrey xyMbichiMbi3ia A.H. TUXOHOB YChIHFaH TOPT KE3E€HHIH YIIIHIII JKOHE
TOPTIHINN KE3EHJIEPIH OIPIKTIpE OTBHIPHIN, VI Ke3eH OOWBIHINA €Cell IIbIFapbLIbIII,
VCBHIHBLIIBI.
Ecen 5. KoitmaHbl OpHAJIACTRIPY YIIIIH ayAaHbl OapblHIIA YJIKEH OOJIaThlH, TIK
TOPTOYPHILTH (hopMadarbl ydacKeHl Y3bIHABIFEI 80 M TOpPMEH KOpIay KaxKerT.
YyackeHiH emmemaepin TaObIHbI3[175].
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[ermryi.
I xe3eH (Mozmenb Kypy). OOBEKTIHIH MaTeMaTUKAJIBIK MOJEIIH KYpaMbI3. X apKbUIbI
TIKTOPTOYPHIII KaOBIpFaiapbIHbIH OipiH Oenrinern, (40-X) — TIKTOPTOYPBIIITHIH €KIHIII
KaOBbIPFaChIHBIH, Y3bIH/IBIFBI €K€HIH Ta0aMbI3, COHJIa TIKTOPTOYPHIITHIH S(X) ay/laHbl
S(X)=x(40-x), xe(0;40) dopmynaceiMeH opHekTeneai. EcenTiH MaTeMaTHKAaIbIK
Moeni Kypbuiabl(4-cyper).

A40-x

Cypert 4 — TikTepTOypbIt (PopMabl yuacke

Il xe3eH (ecenTiH MOAETb asChiHAa IIBIFAPbUTYhI). TaObuwran S(X)=x(40-X)
TOYENAUNIIHIH TIKOYpbIIThl (XOS) KOOpAMHATTAp >KYWECIHET! TpadUriH cajgailbiK
I'padux TapmakTapsl TeMeH OarbITTayiFaH mapabdona 6osaabl xoHe napadonansiH M
TebeciHiH koopauHatTapbl M(20;400). S(x) GyHKIUACHIHBIH eH YJIKeH MoH1 400 ekeH1
alKpiH. byt moHre x=20 Oosrana xetemis(5-cyper).

Cyper 5 - S(X)=X(40-x) Toyenuiniriig TikOypsiuThl (XOS) KoopauHATTAp
Kyiecinaeri rpaduri

III xe3eH (Tanmay). HoTmxkeHl MaTeMaTUKaNIBIK TUIICH €CENTIiH OepUIreH TUTiHE
aynapambi3. KolimanbeiH O1p KaObipracel 20 MeTp OOJIFaHIBIKTaH, OHBIH EKIHIII
KaOBIpFachIHBIH ~ Y3bIHABIFBI  40-X=40-20=20 (M) Oomamgbel. JleMek, KOMNMaHBIH
ayJlaHbIHBIH MaKCUMaJl MOHIH OHbIH (hOpMachl MIapIIbl OOJFaHIa aJlaMbI3.

Enpiri makcaT MareMaTUKaJIbIK MOJIENBCY YACPICIHIH MYMKIH JTUHAMUKAIBIK
e3repyiHe Hazap ayaapy.
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On yuriH HaKThl KarjaiFa Coillkec KeJIeTIH KOChIMIIIA MIapTTapibl €HT13eMi3,
MBICAJIBL: «9JIETTE KoiiMa 00c¢ Kepie emec, KaHaail 1a 01p KypbUIbICTapIbIH MaHabIHA
canbiHaAbl. KoliManbl KopiiayablH KaHJIald HycKajlapbl 0oyl MYMKIH?» Ocbl
JKar1aiap/ibl KapacThIpaMblI3:

1) koiima Oip KaObIprara iprejiec opHanacajbl (6-cyper).

NNNN

80-2x

Cyper 6 — KoitmanbIH 0ip KaObIprara iprejiec opHaIacybl

S(X)=x(80-2x)=80x-2x?=2x(40-x), MyHmarsl X — KYypbUILICKA iprejec
KaOBIpFaHBIH Y3BIHABIFBL. S(X) ©31HIH Makcumana MoHiHe x=20 OonFaHma KeTel,
COHBIMEH KaTap €KiHIIN KaOBIPFaHbBIH Y3bIHABIFEI 40, a1 KOWMaHBIH MaKCUMaJl ay/1aHbl
20x40=800 (m?) Gonasl.

2) KoiiMa Oip Me3rijije eki KaObIprara ipreiec opHaiacasl (7-cyper).

NONN N

AN AN

80-x

Cypert 7 — KoliMaHbIH €Kl KaObIpFara iprejiec opHaiacybl

byn xarmaiiga aymanabl Kejeci Typuae epHekteimiz:  S(X)=x(80-x). S(x)
(G YHKLMACHIHBIE MakcuMas MoHiH x=40 Oonrana aname3, coaaa S=1600(m?).

3) KoiiMaHBIH YII KaOBIpFachl 0acka KYpPBUIBICTHIH KaObIpFaiapbIMEH ipreiec
opHajackas (8-cyper).

j\\\ C
A

D

Cypet 8 — KoitMmaHbIH yIII KaObIpFara iprejiec OpHaIacybl
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Erep AB>20 O©Oosnca, oOHZa KOWMaHBIH ayJaHBIHBIH MOHI  aJIJIBIHFBI
KApacThIPbUTFAH JKaFaaiaapablH OapJbIFbIHAAFE  ayJaHHBIH MOHICPIHCH YJIKCH
OoJagpbl.

Topasl TONBIK Maiigaliany Typajbl TUIIOTE3aHbl )KOKKA IIBIFAPCAK, OHJIa 3aYBIT
aymarsiaga AD<80, an moni SSAD*XAB>1600 (M?) 601aThIH OpBIHIBLI TaOyFa GOIAIbL.
Mbeicans, AD=AB=60 xone S=3600(M?), Oy €H YIKEH TEOPUSIBIK HOTHKEIEH
aHarypJbIM apThiK(9-cyper).

Hlapmomr

b

It

Cypet 9 — Hlapsl popmanbl KoiiMa HYCKaChI

Jlom ochlmail TOpbI TOMNBIK MaiagaHy Typaibl MAPTTH ©3repicci3 KaIbIPhII,
KoiiMa (opMachl Typasibl TUIIOTE3aHbI ©3rEPTIIl OThIpYFa 00JIaIbI.

Hycka 1: Hlen6epnin Y3BIHABIFEI TOPBIH, YSEIH/BIFbIHA TCH, SFHI C=80. Conpa
paauyc

2R =80=R = 4—0 .
T
AJl TOHTeNIeKTIH ayaaHbl:
2
szzﬂRzzﬂ(“_Oj 100 ¢
V4 T

Erep xoiima y3bIHIBIFBEI 80 METPIiK TOPMEH KOpPIIAJIFaH JOHTEIeK (opMabl
Oosnca, oHga Oyn KOWMMaHBIH aymaHbl IIapiibl (GopMalibl KOWMMAaHBIH ayJaaHbIHAH
annekaiaa yiaken oomaasi(10-cyper).

Henreaex

Cypet 10 — [lenrenek dhopmalibl KoiMa HYCKAChl

Hycka 2. Koitma kaObiprara ipresnec sxatbip (11-cyper).
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\\ \\ \\ \\\ \\ }I'CEPTBI,Z{EHIEHEK
22 0

40

Si=40x20=800 (m?)
Cyper 11 — KabOsIprara ipresnec KoiiMa HYCKaChl

TopabiH y3bIHABIFEI 80 M OOJIBITT KAJIFAHIBIKTAH: 80 = 1 o5RrR-Rr-8 Conna
2 T

KapThl  JIOHTENEKTIH  ayJaHbIHBIH  MOHI:

2 \ & 2 T
ConbimeH, erep KoiiMa 01p KaObIprara ipreinec xxarca, oHaa 80 MeTpIiK TOpMEH KoiMa
dopmacel KapThIOHTeNeK 00IFaH/Ia TIKTOPTOYPHIIITH (hopMaibl KoiiMara KaparaHia
YJIKCH ayJaHbl KOpIIayra Ooajbl.

Hycka 3: Koiima eki kaObiprara ipremnec xatbip (12-cyper).

12-cvper
S1=40=40=1600 (n?)

2
5 L (@] _1,6400 3200 o

[ LS

Cyper 12 — Exi kaObIprara iprenec KoiiMa HYCKACHI

Koiimanbiy dopmace! mupek neHrenek. Conma: 80 = %ZﬂR =R = @. SIran
T

KOMMaHBIH S» aylaHbl: S, = 411 7;(

160)2 _ 25600 _ 6400
. >

S
A s !

KoiimanbiH exi KaObIprara iprefiec »KaTyblHaH OHBIH (hOpMachl HIapIibl eMec,
IIMPEK JOHTeNIeK 00Jica OHBIH ay/laHbl AaHAFYPJIBIM YIIKEH OONaThIHBI IIBIFA IbI.
Hycka 4: xoitma y1 kaObiprara ipresnec xatsip (13-cyper).
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3 s

A &4 D\
S1=80A

Cyper 13 — Y kaObIprara ipreyec KoiiMa HyCKachl

KotimanbiH hopmacet AD Men AB-HBIH HaKTHI OJIIEMICPIHE TOYEN I OOIAIbI.

OpHHE, OChIHJAN TUNTI eCenTep/Il MIbIFapy Ke31He OKYIIbLIapia Taijaay xKoHe
CUHTE3 JKacay, >Kalmbliay MXKoHe jepOec »Karmaiiaapipl MYIIEJIen KapacTblpy,
CAJIBICTBIPY KOHE HOTHXKE ajly CHSKThI OUTIKTEp MEH Jarapliap Kajblnracaabl. byn
AKbLI-OMJIBIH MUITIIITIT1, TEPEHIIT, TYPAKTBLIBIFbI, 1ePOECTIr CUAKTHI KACUETTEPIHIH
JamMybl MEH JKETUTylHe albIll Kenemdl, an Oysl e3 Ke3eriHae: MKeMIUTIK, epeKIIeNiK,
PAITMOHANIABIIBIK, CBHIHIIBUIABIK, JOJICIAUTIK CHSKTHI MAaTeMAaTHKAJIbIK Onjay
KACHETTEPIHIH KAJIBITITaCYbIHA BIKITAJ €TE/I].

Ecen 6. baza opman/a, )konIaH 5 KM KalIBIKTBIKTa opHaiackaH. Ockl Oa3zamaH
13 KM KalbIKTBIKTa TEMIp »OJI cTaHUusIChl Oap. XKomaymiel >koiaMmeH SkM/car, ai
OpMaHMeH 3 Km/caF KbUIZAMJIBIKIEH OKypinm kenexl. JKomaymbl Temip Kol
CTaHITUSACHIHA KaHJall MUHUMAJIBl YaKbITTa )KETE aJlajbl?

[Menryi. 14-cyperte >kargasTThIH T€OMETPUSIIBIK Mojem OepinreH, BMS —
KOJIAYIILIHBIH OaFbITHI.

i

¥
F

Cypet 14 — Ecen mapThIHbIH T€OMETPUSIIBIK MOAEITI

Bipinmni ke3eH. MaTeMaTUKAIBIK MOIETBI1 KYPY.
1) Tuimpaenetin mama — >KOJaylmIblHBIH B 0a3zaman S craHuusra JEHIHTT Kypyre
JKyMcaJlFaH 1mama t yakbIT.
2) x aWubIMasbl mmamackl petinge BMA  OypeimbiH anambei3. M HykTeci AS
KECIH/IICIHIH Ke3 KeJIreH HYKTeci 0ota anajbl, OyJ1 KeCIHAIEH ThIC xKepae M HYKTeCiH
TaHJayabIH MOHI OonmMaiael. Erep M HykTeci S HYKTECIMEH COWKEC Kelce, OHfa
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5 : . .
X =arctg TS Erep M HykTeci A HYKTECIMEH COMKEC KeJice, OHAa X = % CoHIBIKTaH

. . ) ) 5 b
X-T1H IIBIHAMBI ©3Tepl HICKTEpl: arctg E <x< E 00J1aIbI.

3) ’KonaymbIHBIH KO3FaJIBICBIHBIH t YaKBITBIH €CeNTeiMI3.
5
BM =——
sin X
JKonapiH ockl OeiriHae KoJayIisl 3 KM/caF KbIIAAMIBIKIICH KYPEe/l, TeMEK KOJIIbIH
OChI OOJIIT1HEe )KYMCcaaThiH t1 YaKbIThI

=

" 3sinx

dbopmynaceiMeH epHekTeneni. Opi Kapah MS=AS-AM=12-5ctgx; xonablH Oy
OeJiTiHIe KOJAYIIBl SKM/CaF KbUIIAMIBIKIICH KYPEIl, TeMEK, OChI )KOJIFa )KYMCaIIFaH
yaKBbIT

12 —5ctgx
t,="—"—7"—"
5
dbopmynaceiMeH epHekTenei. CoHbIHIA
5 12 —5ctgx
t=—-—+
3sin x 5
MaremaTuKaJIbIK MOJICNIb KYPBUIABL: OJ1 KYPbUIFaH (PYHKIUSHBIH [arctg %%}
1

apaJIbIFBIHIAFBI €H YJIKEH MOHIH TaOy bl Tajam eTe/l.
Exinun ke3eH. KypbUFaH MOAEIIbMEH JKYMBIC.
Kypoutran GyHKIIUSHBIH TYBIHABICHIH TaOAMBbI3:
~ 3-5c0sX

t'=—
sin’ x
bepinren keciHaire THiCTi OOJATHIH KAJIFBI3 CTAI[MOHAP HYKTE - x:arccosg

HYKTecl Oomajpl, OYJ1 HYKTEHIH COJI )KaFblHAa y=CcOSX (YHKIUSACH KEMHUTIHAIKTEH,

3 ) .
COSX < c Jlemek, KepceTuIreH HYKTEHIH coll skarbiHaa t' <0, am oH xarpiHga t' > 0;

3 . . D
OCBIJIaH X = arccosg HYKTeC1 (DYHKIUSHBIH OEPUITeH KECIHA1IET] KaJFbI3 SKCTPEMYM

HYKTEC1, MUHMYM HYKTeC1 00J1aJIbl, COHIBIKTAH OChl HYKTe/Ie (PYHKIIMS ©31H1H €H KiIlI
MOHIHE e 00Iabl.
Yurinimn ke3eH. EcenTiH mapThiHAaFbl KOWBUIFAH CYpaKKa xKayarl.

3 . 3
Erep cosx = c Oonca, oHaa sinx=— , ctgx = 1 JIEMEK,

5

t= 5 +12—50th:§.f+1(12_5.§j:32.

3sin x 5 35 5 4 15
XKayaobsol: 3 carar 44 MUHYT.
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Ecen 7. MarepuaniplKk HYKT€ ——— M/C 3aHIBUIBIFBIMEH TY3Y CBI3BIKTHI

V21

KO3FaJIbIIl KeJIE1, MYHIAFbl S — )KYPUIETIH 5K0JI, METPMEH, t — CEKyHITapMEH OeplireH
yakpIT. Kanmaii t yakpIT MOMEHTIHAEC KO3FaJIBbICTHIH JKBUIIAMIBIFBl €H YJIKEH MOHTE
JKETeI1 )KOHE OChI €H YJIKEH KbUIIaM IBIKTBIH IIaMachl KaHai 00J1abl?

[emryi.

1 ke3eH. bi3ai KO3FabIC KBIIAAMIBIFBI KBI3BIKTBIPAAbl. KO3FaIBICTBIH JE3/IK V
KBULIAMIBIFLL S HKOJIABIH t YAKBIT OOMBIHIIA TYBIHABICH, SFHH V =S':
v=S'(t)=5+4t — 2t°.

2 xe3eH. EHI 0ChbI QYHKIMSHBI YaKbITTBIH QYHKIUSICHI gen anambi3, 0<t exeni
Genrim. Ocbl (GYHKIMSAHBIH KPU3HCTIK HYKTeciH Taby ymiH V=>5+4t— 2t
(YHKLIUACHIHBIH TYBIHABICHIH Tabambi3: V'=4—4t. On xanrei3 t=1 mykrecinme
HoyIbre anHanazpl. Ockl MOH VvV (YHKIMSICBIH MakKCHMMal MOHTE »eTKizell, cebebi
v'=-4,

3 ke3eH. t=1 HykrTeciHAe KO3FalbIC IKBUIIAMIBIFBI €H YJIKEH MOHIH
KaObULIalIbL: V(1)=5+4t —2t* =5+4-1-2.1°> =7 m/c.

Ecen 8.9nextp Ti30eri 6epinren. Ockl Ti30ekTeri W sHeprus e3iHiH €H YJIKEH
MOHIHE JKETY YIIIiH Ti30eKTiH Keaeprici KaHjaai 00ybl THIC?

[emryi.
1 Ke3eH. DIEeKTp AJIEMEHTIMEH OEpIITeH SHEPTUsl
2
wo ER
(r+R)

(dbopMyJlacbIMEH aHBIKTAIaThIHbI 0TI, MYHJIaFbl E — 3JIeMEHTTIH SHEPIUs KO3FasbIC
KYII1, T — 1K1 Kesepri, R — chIpTKbI Kenepri.

E°R
(r+R)
(GyHKUIUACHIH KapacThipaMbl3. R>0 ekeHi aHblK. Ocbl (YHKUMSHBI 3KCTPEMYMFa

3epTTelMIi3, OJ1 YIIIIH TYbIHABICHIH TaybIM, HOJbBIE TEHECTIPEMI3:
W= E’r-E°’R
(r+R)®
W'=0,
E’r-E’R
(r+R)’
PETT1 TYbIHABIHBI TA0AMBI3:

W"(R)= E{Mj,

(r+R)’

2 xe3eH. bisre Ti30€KTIH Keaeprici KbI3bIKThIpAThIHABIKTAH, W =

=0, Oyr Teraik R=r Oomranga opeiHAamanbl. OCbkl HYKTEAETI SKIHIII

an R=r Gomrauma W'"(R)._, = EZ(MJ<O. Jlemek, (QyHKums OyJ HYKTEIe

(ar)’
MaKCUMYM MOHT€ he 00abl.
XKayabwr: R =T OonraHa 3JIEMEHTTIH OepeTiH YHEPTHACH €H YIIKEH OOJIabl.
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Ecen 9.T'a3 xocniace! a30t ToThirbiHaH (NO) xoHe orrerineH (O2) Typanbl. A30T
TOTBIFBIHBIH OJaH Opl €H YJKEH OJKbUIAAMIBIKICH TOThIFYbl yInH (O2)-HiH
KOHIIEHTpAIMChl KaHail 001ybl THIC?

[ermryi.

1 xeseH. IlpakTukanblK KaWTBIMCBI3ABIK kKarmaibiHga 2NO +0, — 2NO,
PEaKIMSCHIHBIH KbUIIAMABIFBI V =kx’y  (OpMYJIachIMEH OpPHEKTEIe i, MYH/IaFbl X —

NO-HBIH YyakKbITTBIH Ke€3 KEJIreH MOMEHTIHACT1 KOHIeHTpamusacel, y — Oo-HiH
KOHIIEHTPAIMACHL, K — peaknusFa TYCETiH KOMITOHEHTTEPIIH KOHIICHTPAIMSIChIHAH
TOYEJNCI3 JKOHE TEK TeMIleparypara Toyel[l peakius >XKbUIIaMIbIFbl. [ a3mapisiH
KOHIIEHTPAIMSCHIH KOJIEMJIIK MaibI3IapMeH OpHEKTEeUTIH OomaMbi3. by xarmaiina
y=100-x, V(x)=kx?(100 —x) Gonazsi, myHaars: 0 < x <100,

2 xe3eH. V(x)=kx*(100 — X) GyHKUHMSACHIHBIH 9KCTPEMYMBIH TabaMbI3, OJ YILiH
TYBIHJBICBIH TaybII: V'(X)zk(ZOOX—BXZ), OHBI HOJIbI'€ TEHECTIpIN, X-T1 TabaMbl3.
X = 66,67 TeH Gonranaa V'(x)=0 Gonamsl ekeH. SIFHH X = 66,67 HYKTECI KPUBUCTIK
HYKTe. EHII OCBI HYKTE MAaKCUMyM MOH HEMECEe MUHUMYM MOH KaObUIIaNTHIHBIH
aHBIKTAaMBI3:

V'(x)=k(200 —6x)< 0, nemMeK OYII HYKTe/[e KbUTIaMIBIK MAKCUMYM MOHTE JKETE/I.

3 ke3eH. PeakusHbIH XBUIIAMABIFBI €H JKOFaphl MoHTe a30T TOThIFbIHAH (NO)
66,67% >xxone otreri (O2) 33,33% koHLeHTpaIusi OOTYHI THIC.

KonpanbicTarsl MEKTEN TOHKIPUOECIHJIE MOJAETbACYIIH OIpIHII KOHE YUIIHII
KE3€H/JIepl TOJIBIFBIMEH €CKEpUIMENIl, OHJ]a MEKTEIl MaTeMaTUKa KYPChIHBIH MIHJIETI
TEK MaTEMaTUKAJIbIK TEOpHUsIap/bl OKBIN-YHPEHY MEH Heri3ri MakcaThl OCHI
Teopusapabl OEKITy OOJAThIH JIETl €CenTep LIbIFapy FaHa KapacThIpbuiabl. EKiHIII
KE3€HI€ — MaTeMaTUKAJIbIK MOJENbAEP/l 3epTTeyre oerimainik 6ap. Mynna 013 Ka3ipri
Ke3/le MaTeMaTUKa TOHIHIH OKYIIBUIAPABIH MAaTeMAaTHKAJIBIK JKOHE €CernTey
MOJICHUETIH KaJIBINTACTBIPYIIBI FaHA €MeC, COHBIMEH KaTap ojapbl MaTEPHAIIBIK
OHJIIPYIIII HEMECe pPYyXaHW KOFaMIBIK OMIp CalachlHIarbl €HOEKKe OaillaHBICTHI
Oomarrak MaMaHBIKTap dJIEMIHE EHTI3Y/IH JIe KYpajlbl eKCHIH aTam eTeMi3.

Kenreren 3eprreynepie MeEKTEN OKYJIBIKTapbl MEH OKY KYpajJdapbIHAaFbl
KOJITaHOaIbl ecenTep/ie OKYIIbIIapFa MOJENbAl ©37epl KYPHIN, 3epTTEN, COHBIHIA
TYCiHAIpY/epiHe Typa KeneAl. MyHbIH 09pl OKYIIbIIaH KOIl KYII MeH YaKbITThI Tajlar
eTell Jie, HOTHXKele MYHJaill ecenTep libiFapbuiMaiiibl. Bepuep men biym ga ockel
MIKIpJl KOJNJail OTBIPBIN: « ... JAYHHE >Ky31 OOMBIHIIIA MEKTeN TaxkipubeciHae
MOZCNbACY Ka3ipAiH e31Hjae Oi3/iH KaJaFaHbIMbI3Jail MaHBI3ABl POJI aTKapMaIbl.
MaremaTukayblK OUTIM Oepy/iH MaKcaTTapbl MEH KYHIETIKTI MEKTEI TOKIpUOECIHIH
apachIHAaFbl MYHJAl alIMIaKThIK MaTEMaTHKAIBIK MOJEBACYIIH OKYIIbUIAp YIIIiH 1€,
MYFaTiMJep YIIH J€ KUBIHABIK TYAbIpAaThIHALIFbIHAAN|[174, 2486.] nmem aram
KOpCETe/l.

OcChl ONKBIIBIKTBIH OPHBIH TOJITHIPY MAaKCAThIHAA >KApaThUIBICTAHY OaFbIThI
OolibIHIIa OEWIHIIK CHIHBINTapra apHaiFaH «JKoFapel CBHIHBIN OKYIIbLIAPbIHA
MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIbI €CENITEPAl MaTEeMATHKAJIBIK MOJACIBIICY SICIMEH IIbIFapyFa
yipery [llpaxmukanvlk Ma3mynosl ecenmepoi MamemMamuKaiblk MoOenboey 20iciMeH
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wiwizapy» aTThl DJIEKTHBTI Kypc 931pJieHl. ATalfaH KYPCThIH Ma3MYHblI MEH OHBI
OKBITYJIBIH 9JIICTEMEC] Kellecl 0eiM/Ie erKen-TerKeill KapacThIpbLUIabl.

2.2 «’Korapbl CHIHBIN OKYIIBUIAPBIHA MPAKTUKAJIBIK Ma3MYH/bI ecenTepai
MaTeMaTHKAJBIK MOJeJIbJey diciMeH mIbIFapyra yiipeTy» 3J1eKTUBTI KYPChIHbIH
Ma3MYHbI M€H OHbI OKBITY dicTeMeci

«AnreOpa >KoHe aHanu3 OacTamayapbl» TIOHI KOFapbl ChIHBIITAPAFbI
KAPATbUIBICTAHY-MAaTEeMATHKAIBIK ~ KOHE  KOFaMJBIK-TYMaHUTApIbIK  OarbITTap
OOWBIHIIA OKBITHUIAABL. JKOFaphl CHIHBINTApAA TIIOHMI OKBITYIBIH MaKCaTTaphbl
OKYIIBLIAPABIH CoMKec OimiMaep, OUTIKTEp MEH AaFJbulapJbl ajlyFa FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap OUTIMJEpIH opi Kapal >KalFacThIpyFa MYMKIHIIK OEpeTiH TYJIFAIIbIK
KACHUETTEPIiH JaMBITYyFa J]a OarbITTAJIFaH CUMATKa Ue OO0IYybl KaXKeT.

JXKanme! opra O1im Oepyze «Anredpa xoHe aHaIn3 OacTaMasnapbl) MOHIH OKbITY
MaHBbI3/1bI OOJIBIN TaObLIaAbI, ce0e0l OHbI OKBIN-YHPEeHY OapbhIChIHa MaTeMaTUKaHbIH
MPAKTUKAIBIK MaHbBI3JIBUIBIFbI, TYJIFAHBIH JIOTMKAJIBIK KOHE ChIHM TYPFBIIaH OHjay
KaOlJeTiH KaJbINTAaCTBIPY MEH JaMBITY apKbUIbl OKYHIBLIIAPAbIH () YHKIIMOHAIIBIK
CayaTTBUIBIFBIH  KaJIBIITACTRIPYFa MYMKIHAIK Jkacaiabl. CoHpaii-ak, FhUIBIMU-
KapaThUILICTAaHY TOHJEPIH OKBIM-OUTyre KaKeTTI MaTeMaTHKaJbIK OLTIM MEH OuUIIK
HETI3[IepiH  Urepy KOpIIaraH OpPTaHbIH  OIPTYTACTBIFBl  Typadbl  TYCIHIKTI
KaJIBIITacThIPYFa bIKIal eremdi[ 176].

XKapatbuibicTaHy-MaTEeMaTUKAIIBIK OaFrbIT OOMBIHINIA OUTIM ajJaThlH OKYIIbLIAP
O3/7ICpPIHIH aJFaH MaTeMaTUKaJIbIK OUIIMIEpIH TaHJaJIFaH TMOHIIK cajaJarbl
KOJITaHOabl Macesienep/ i menryae Koinanaasl. COHABIKTaH OKYIIbLIIAPBIH OLTIMIHIH
MaTEeMaTUKAIIBIK KYpaylIbIChl  >Kalbl MOJEHU KYHIBUIBIKTAPAbl JAMBITHII KaHa
KOWMaii, COHBIMEH KaTap OJIAPJBIH 3UATKEPIIIK 9JICYETiH JaMBITHII, OJap IbIH OoJaIiaK
KociOM ic-opeKeTiHAe maiga OoJIaThlH MoceNeNepal MIEHTyAiH KypalibiHa aiHaTybl
KakeT.bysl oKymibIiapablH aTajiFaH OarbIT OOMBIHINIA OKBIM-YHUPEHETIH MaTeMaTHuKa
KYPChI, MAaTEMaTUKAJIBIK 9ICTEP 1 KOJJIAHYbIH COMKeC O1IIrt MEH JaFIbUTaphIH aJIbITl
KaHa KOWMaii, COHBIMEH KaTap MaTeMaTHUKAJIBIK alaparThl TPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecenTepAl IIbIFapynaa NaigagaHyAblH JaFablIapblH YHPEHYre MYMKIHIIK OepeTiH
MbICAJIZIap MEH TarchlpMallapMeH OapblHIIA TOJNBIKTHIPHLTYBI KaxkeT. COHbIMEH KaTap
KapaTbUIbICTAaHy-MaTEeMaTHKaJbIK OarblT OOWBIHIIA OUTIM amy Ke3iHIEe OKYIIbUIap
©37ICPIHIH KIMITIpIM 3epTTEYJIepIH KYprizenl, Jarablaapabl YHpPEHedl, TEeOPUsUIBIK
OMJIay CTHJIIH JJaMBITa OTBHIPBIT OCHI OaFBITTA €CETTeP MIBIFapaIbl.

XKanmer 6imiM 6epy Ma3MYHBIH aHBIKTay MaHBI3JIBI MAcene OOJbIN TaObLIa kI,
cebel1 OKyIIbIFa JIETeH QJIEYMETTIK CYpaHbIC OHBI JAYPBIC TaHjAayFa TOYeJal €Tel.
Kazipri KoraMIbIK >KYMEHIH Kaambl OUIIMIUIIK JalbIHIBIFBIHBIH Ma3MYHbIHA
KOMBUIFaH 3aH/bl TAJANITAPhIH €CKEPMETEH >Karjaiiia MeKTen OITIpYII TYJEeKTepIiH
YKaJbl OUTIMIUTIK JaibIHABIFBIHBIH KETKUTIKCI3AIrIHE OalIaHBICTBI OMIPAIH OpTY Pl
cajajyiapbIHAa TYpJi Macelienepre Tan 00JaThIHBIH TYCIHYIMI3 KEpeK.

MekTenTe KOFaMJIBIK-TYMaHUTAPJbIK OaFpITTa OLIIM ajaThlH OKYIIBIHBIH
MEKTENTI OiTIpreHHEeH KeHiH MaTeMaTUKaHbl TaHIaMaybIHBIH BIKTUMAJJIBIFbI )KOFaPHI.
CoHfpIKTaH oJap YUIIH MaTeMaTUKa Kypchl OUTIM ady[blH >Kajllbl MOJEHU MKOHE
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YKaJIMbl MOHIUIIT >KOFaphl OYBIHBIH asKTay MYMKIHAITIHE OaFbITTalTybl THIC, OHBI
OKYILIBIHBIH KYHJEIIKTI ©MIpJe >KYPri3eTiH KapKbUIBIK €CeNnTepl YIIIH KaKeTTl
TakKpIPBIIITAD MEH TapayJapMeH FaHa KaJJblpyFa Tarbl Ja  OoJIMaibl.
MareMaTrukaHbIH KOFaMJIBIK KYPCBIH KYpyFa OYJI YMTBUIBIC aJlaMHBIH TYMaHUTAPJIbIK
caJlacblHa MYJIZIEM ColKec Keameial, OyJ1 OarbIT OOMBIHINIA O1IIM alaThIH OKYIIBI 1a 3
KociOU ic-opekeTiHae aOCTpakTum OOBEKTUIEp MEH YFhIMIApAbl IMaif1aaaHaibl.
MoaceneH, CUX0JIoT, TAPUXIIBIHBIH 631 TIMTI HHKEHEPre KaparaHaa MaTeMaTHKAJBIK
anmapartieH >KMIPEeK >KYMBIC ICTeylHE Typa Keiayl MYMKIH. MyHnaid OarbITTarbl
CBIHBITITAP YIIIH MaTeMaTHUKaHbl OKBITY IMPOIECI OKYIIBUIAPABIH 3MOIIMOHAIIBIK
*KarblHa OarbITTasiFaH Oonybl THic. (Oyn macenenep A.ILKapn, WM.M.CmupHosa,
T.H.Tepemmna, T.c.C. 3epTTEYJepiHIC KApACTHIPHLUIFaH).

«Anrebpa jkoHE aHanu3 OacTamanapb» TMOHIH OKBITY MakcaThl: Kas3ipri
3aMaHJarbl KoFaMJla ©31H €pKiH Ce3lHyre, ajJaMfa KaXXeTTl oijlay KacHeTTEepiH
KQJIBIMTACTBIPY apKbLIbI OKYIIBIIAPIBIH 3USATKEPIIK JCHIeHIH JaMbITY; TPAKTUKAIIBIK
ic-opeKkeTTepae KoimaHy, 0acKka MOHIEp/l YpeHy, OUTiM alyabl JKaJIFacThIpy YIIiH
KOKETT1 MaTeMaTHKaJIbIK O11iM1 MmeHrepy[176, 2316.].

Opra MekTenTiH JKOFaphl CBHIHBINTapblHAAa «AJsreOpa KOHE aHaAIU3
Oactamanapbl»y TIoHI ofIeTTe OipcapbIHAa JKYPTi3ijeni, MOHHIH KOJIaHOambl OarbIThI
aTam KepceTiMmenai. by  oOKymbLIapAblH IMOHAI  OKBIN-YHPEeHY KaKETTUIIriH
TYCIHOEYIHE ajblll KeneAl. MaTeMaTUKadblK TEOPUSHBIH KONTIrl, OKBITY OAICTED,
aHanM3 OacTaMmallapblHBIH HETI3T1 TapayJiapblH OKbITYFa OOJIIHIE€H caraT KeJeMIiHIH
a3/IbIFbI OKYIIBLIAPABIH OCBI MIOH 11 KaObLIIaybIH KMbIHAaTa Tycemi[177].

Kanmer OL1iM  OepeTiH MEKTeNTe OKYIIbUIAPAbl MPAKTUKAJIbIK Ma3MYH/IbI
ecenTep/al MaTeMaTUKAJIBIK MOJEIbCY 9/IICIMEH IIbIFApyFa YHPETy YIIH aJbIMEeH
oJlapAbl JAaWbIHIAWTBIH MYFAIIMHIH MaTEMAaTHKAJBIK JTaWbIHIBIFEI OO0JIYBl KEpeK
exkeHairi myo6s kentipmeiiai. Ocbl opaiia cabak OapbIChIHAA OKYIIBUIAPIBIH MTOHHIH
HET131HJIer1 Kbl OeNrijep MEH KaThIHACTApAbl WIepyre BIKMAl E€TETIH OKYy ic-
OpEeKeTIHEe »JKaFjall jkacaylblH KaXeT eKEeHIH aita kery Kkepek. Horwkene
OKYILIBUIAPABIH TMOHJI TEpPeH TYCIHyl YIIH Oenrun Oip OUIiM KeJeMiH aiyFa,
naijananyFa )KoHe YIUBIMIACTRIPYFa IETE€H TAaHBIMJIBIK KBI3BIFYIITBUIBIFBIH OATY KAXKET.

Kanmber opra MektenTiH «Anredpa >KoHE aHalM3 OacTaMaliapbl» MOHIHIH OKY
OarapiamMachiiia 0eJiMHIH aTanybl «MaTreMaTUKaIblK MOCIbICY HKOHE aHATU 3 JeT
aTalFaHbIMEH, Y3aK MeEp3IMJl JKocmapja TYbIHABIHBI KOJJAHBIIN, IIbIHAWBI OMIp
KYOBUIBICTAphl MEH MPOIIECTEPl CUMATTANATBIH €CEeNTepAl LIbIFapyFa 2 caraT yaKbIT
OemiHreHiH kepyre 6onaasl. Kepin oTeipraHbIMbI3all, caFraT CaHbl a3, MapAbIMCHI3, all
MIPAKTUKAIIBIK MOCEJISNIEP/Il MIENTyre, MPAaKTHKAIBIK Ma3MYHIBI €CENTePAl MIbIFapyFa
cabak OapbIChIHJIAa YaKbIT Oejayre MYMKIHAIK OonMaiiapl. COHIBIKTaH MEKTEINTIH
YKOFapbl CHIHBIT OKYIIBIIAPHI TIOH/I1 )KOFAPHI ACHTeHIe MEHTepyJIepiHe, OdaH opi Kapai
Oonarak KociOiHIe KoMeK OepeTiH OUTIKTEp MEH JaFabUIapAbl MEHIepY MYMKIHJIIT1HE
ye 0oJ1a aJMamnabl.

OcChl  ONKBUTBIKTBIH OPHBIH TONTHIPY MakcaTbiHAa, <«JKOFaphl CHIHBII
OKYIIIbUIAPhIHA TPAKTUKAJIBIK Ma3MYHIbI €CENTep/l MaTeMaTHKAaIbIK MOJEIbACY
OMICIMEH HIbIFapyFa YUPETY» JIEKTUBTI KYPChIH €HT13Y/1 YCHIHBIMN OTHIPMBI3.
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Ke3 kenreH moHA1 OKBITYIBIH OICTEMECIH JKacay YIIIH albIMEH OyJ MoHI1
OKBITYBIH 9JIICTEMENIK KYHECIH KYPYbIMBbI3 KaXKeT.

OJIicTeMENIK *KYHe OKBITYJbIH MaKcaTTapbl, MIHJETTEPl KOHE Ma3MYHBIMEH
aliKbIHJAIaThIH 00JIca, COHBIMEH KaTap OKY IMPOIIECIH Kocmapiay, 0aKpuiay, Tauaay
YKOHE TY3Y/ll KAMTUTBIH 00JIica FaHa )KYMBbIC icTel11. OKbITY MaKcaTTapblH MYFaiMIED
opOip MoH MeH 9pOip cabak YIIiH aHBIKTAIl OTHIPAbl. AJl OKBITY Ma3MYHBI dpOip OKY
NoH1 OOMbIHIIIA OKY OaFapiaMasapbl HET131H]1€ aHBIKTAIa Ibl, ajdaiia oaapIbl MyFaliM
cabakTap/IbIH MaKcaTTapblHa Kapai Ty3in oTbipaabl. OKy MPOLECiH )Kocnapiiay — 011im
Oepy opbIHIAPBl MEH MYFaAIIIMJIEP/IiH, OKYIIBUIAPABIH Ca0aKTapbIH MOH IEP] OOMBIHIIA,
©TKI3y OpHbI MEH yaKbIThI OOMBIHINIA OeyrepiH Tanan ereni. OKy npolieciH OaKpuiay,
Tajnzay MeH TY3yJl MyFaliMAep MEH OKY MOHJAEPIHIH THIMAUITIH apTThIpy, Oackapy
»oHe peTTey OolibIHIIa OiTiM Oepy OpBIHIAPBIHBIH OKIIACPI XKy3ere acsipannl [178].

Axkanemuk A.E.O0inkackiMoBa «bi3 MaTemaTHKaHbl HE YIIIH OKBITY Kepek
(MaKcaTThl KOMIIOHEHT), OapyblK MaTeMaTHKa KENICHIHEH HEeHI OKBITY Kepek
(Ma3MyHBI), Kajail OKBITY Kepek (9aictepi, (opMmanapbl KoHE OKBITY Kypaygapbl)
JIETeH  CYpakTaplblH opJaiblM KE3/IECETIHIH JKOHE OJIapAblH JpKaiiChIChIHA
MaTeMaTHKaHBI OKBITY 9JIICTEMECIH OHTANJIBI KOJIFa KOO apKbUIbI Kayal alaTbIHBIMbI3
aHbpIk» - nen kepceremi [179]. Ocwl alThUIFaH TYXKBIPHIM OOHWBIHINIA  ©3apa
OailmanbickaH Oec  Kypaylibl KOMIOHEHTI ©0ap MaTeMaTHUKaHbl  OKBITY/bIH
o/icTeMeliK kyheciH yceiHaasl (15-cyper) [179, 6.30].

7 R 'zf = ,".':- T
OxpITY < OKHITYARIH | g OKEITY
thopmacer ' MAKCATEI MASMYHEL
N = .'-’-’;'I — -
o — . ., r__f..‘ =

I OxeITY . OxerTyass ”““\1 OxrerTy
mici [l aficTeMeNK XKylec )l T
i A E'Q'Q:: y ._-.'::!-""' I‘L'\_._ y,

Cypert 15 - MaremaTuKaHbl OKBITYJIBIH >KaJIIIbI 9[ICTEMEIK JKYiecl

15-cyperTeri MmaTeMaTHKaHbI OKBITYIBIH YKaJIIbI 9IICTEMENIK Ky HeciHe Coilkec
OKYIIBLIAP/bI JalbIHAAYABIH €PEKIICNIIKTEPIH €CKepe OThIpbIN, <« KOFaphl CHIHBII
OKYIIbIIApbIHA MPAKTUKAJBIK Ma3MYHIbl €CENTepAl MaTeMaTHUKaJbIK MOJACIbACY
OMICIMEH WIbIFapyFa YHpETy» aTThl 3JIEKTHBTI KYPCBIH OKBITYABIH 9J1CTEMENIK
KYHECIH YCBIHBITT OTRIPMBI3(16-cyper).

OHBIH KYpPBUIBIMBI MBbIHQ/Iall HETi3r1 KOMMIOHEHTTEP/l (OKBITY MAaKCaThl,
OUTIM Ma3MYHBI, OKBITY OICl, OKy MpPOIIECIH YHBIMIACTHIPY (OpPMACHI, OKBITY
KYpaJjibl) KAMTHUJIBI.
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Kaans! opra MeRTenTe «7KoFaphl cBHIHBIN OKYIIBLIAPEIHA NPaKTHRAJIBLIK Ma3MYHIBI
ecenTepai MaTeMaTHRAJIBIK MoJeIbAey 3giciMen mbIFapyra YHpeTy» aTThI 3J1eRTHBTI
KyPeThI OKBITYBIH 3icTeMe iR KyHeciHiH KypbLIBIMEI

J L

IIpakTHRAIBLIK Ma3MYHIEI eceNTepi INBIFAPYALI YHPeTYAIH THIAKTHRAIBIK,
KaFH1a/1apbl: FEUTEIMHTBIK, TOPOHETIK, KOPHEKITIK, CaHATbLTBIK HaHE OSICEHIITIK, OLTIMHIH
OEpIKTLMI, WY HETITIK AoHE PETTLMK, TYCIHIKTLTIK;

OnicTeMeTik KaFHJadap: ca0aKTacTBIK, MaHApaTblK OaliTaHBICTApP, OKBITYIBIHEMIPMEH,
TEOpHA MEH TXIPHOEHIH OaHIaHBICHL, ic-3peKETTIK Tacil, OipAeHIeHIITIR, capatay

J2HE Japatay, OKBITY 2IicTepl, TACLIIepi MeH KYPalIapblH OPHBIKTEL YHIECTIPY

J L

OxpITy
MAKCATHI:

OKYIIELTAPFa MEKTEN MATEMATHEA KYPCBIHBIH FELTBIMH HETI3ACPiH
MEHIEpPTY MSHE OIapIbl NPaKTHKATBIK MasMYHIBI CCEOTEpi
MaTeMATHKATIBIK MOJEIBJEY 2JiciH KOIJAHBIN IIENIyTe YHPETY.
JOTHKATBIK, JK2HE MAaTEMAaTHKATEIK OHTay KaOLIeTiH JaMBITY

Biniv MazMyHBIL:

Anrebpa EoHE AHaTH3 DacTaMamapel {10cemem).
bemimmenep:@yvaxumna  #sme  oHBIH 0 Oepiny  Taciagepi.
PVHKUHAHRIH [merl &sHe Yyaimccismiri. TveIHOBL, TVBEIHIBIFA
KEITIpITeTiH  ecenTep. [VBIHOBIHEIH TeOMETPHATBIE, K2HE
MIMEATRE ~ MaFnHATapel.  Amramkel 0 GVHENHMA 0 EoHEe
aHEBIKTanMarad HHTerpan KepceTkimTix sxsHe norapHdsmix

dvEEIHAITAD

Oxv nporecia

YHBIMIOACTEIPY
thopmanaper:

Cabax (D2cTypmi, J2CTYP/I eMec, apaiac), IPaKTHEVM, KOCEIMIIA
caDax, TPeHHHT, TOITHIK, AYIITHIK, JKeKe AYMBICTAP, CHIHBIIITAH
TEIC EYMEICTAD. 62HIK ¥YMEICTAD. FEIIRIME Ho0anap

J L

OxwITy axicTepi:

AVEHIINA, EepHEKINE, IeOVETHETI, HHIVETHETI, pPeNpOIVETHETI
(TyciHmipMeni-EepHeETE), MpoOIeMAaThIE, i3TeHEVIIimiE,
EPTTEVINIIE, JeHreHIen-capatan OFRITY, OeICeHT OKRITY 2OiCcTepi:
«MMu madvemen, «lllaremE gapicTepw», «bomm-cypasy, «Kmacteps,
whumbovey, « Kynmen, Tonmed #yMeIcy, «Penmik oifinm, «Ecemrep
AVEITHOHED, « ASKTANMaFaH celneMy EHaHe T.0.

4L

OxeITY
KYpalgapel:

)
=

OryIBKTap, MATEMATHKATBIE, ECENTep JKHHAfBl, aveI3Mma

JATTBIFVIAP, MAaTEMAaTHKAIBIKIHKTAHT, TIPEK  CHIZ0amapsr,

KOHCIIEKT-CXEManap, reoMeTpPHATEIKDHT VPaIIapIslH MOJensaepi,

CYPEeTTep, MAKeTTep, MATeMATHEKANRIE cafiTTap.bimiM  Depw

TIOpTanaapsl MeH NIaThopMaTapsl, ¥ b1 TecT MaTepHATIApPEL,
SEHBIHTEIEK, Oaranay agMeicTtapsl, TecT, AKT xypangaper

Cypert 16 - D5eKTUBTI KypCThl OKBITYIBIH 9J1ICTEMEIK KYHECIHIH KYPbIITbIMbI
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«Anrebpa sxoHe aHaIu3 OacTaMaliapbl» MOHIHIH YJTLIIK OKYy OaraapiaMachIHbIH
Ma3MYHBIHA HeTi3aenreH <« Korapbl ChIHBIN OKYIIbUIAPHIHA MTPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecenTep/il MaTeMaTUKAIBIK MOJIEIBbACY 9/IICIMEH IIbIFApyFa YUPETY» aTThl DJIEKTUBTI
kypcol IlIpiMkenT KanackiabiH 2 MekTeOiHIe (C.EpyOaeB arsinmarsl Ne24 IT-numeii,
H.OnpnaceinoB ateigaarsel Ne38 mekrten-rumHaszusi) 11 ceiabin okymibiapeiHa 2021 -
2022 . apaybIFbIHIA OKBITY KoiFa anbiHAbl. Cebeb1, 10 ChIHBIIKA eHiH  MEKTell
MaTeMaTUKacblHaH 0a3ajblK OUIIM Y31KCI3 UTEpUIi, OAaH 9pi OJapIbIH KaKeTTi
Ou1iM MeH OUTIKTep >XKyHecl KaMTamachl3 eTUIeIl.

ATanFaH DJIGKTHBTI KypC >KapaThUIBICTAaHy-MAaTeMAaTUKAIBIK OarbITTarbl
ceiHbinTap yiriH «Kazakctan PecnyOnMKachIHBIH O11IM Typajibl 3aHbD» HETI31HJE
binim OGepymin OapibIK JeHrediHIH MEMJIEKETTIK JKallllblFa MIHAETTI OlIiM Oepy
cragmaprrapbiHa (Kazakcran Pecriy6nukace! binmim skoHe FpUTbIM MUHUCTPIHIH 2018
xbUtFbl 31 kazangarel Noe 604 Oyiipeirsl (Kazakcran PecnyGmukackl Oky-arapTy
MuHUCTpiHIH 2022 xputFbl 3 Tambizgarsl Ne 348 Oyiipbirel)) xoHe <« Kanmbl OimiM
Oepy yiibIMIapbIiHa apHAJIFaH >KajlMbl O11IM OepeTiH MOHAEPIiH, TaHAaY KypCTapbIHbIH
XKoHe (haKkyIbTaTUBTEP/IIH YATUIIK OKY OaraapiaMaapblH OCKITY Typajbl» OYHPBIKKa
(Kazakcran Pecmy6amkacel bimim skoHe fpuibiM MUHHCTPIHIH 2013 sxputrbl 03
coyipmeri Ne 115 byiipeirer; 2020xkbeutrsl 27 kapamama Ned96  OyidphIKIICH
©3repTyJIep MEH TOJILIKTHIPYJIAP EHT131ITeH) COUKEC Kacajbl.

«[IpakTHKaIbIK Ma3MYHIBl €CENTEPAl MATEeMATHKAIBIK MOJCIBACY OICIMEH
HIBIFAPY» aTThl BJIEKTUBTI KYPCHIHBIH OarjapiiaMachl KYpPacTBIPBUIBIN, »KOFaphla
aTaliraH MEKTeNnTepAiH AupekropiapbiMer oexiTial (Kocbimia A).

DNEKTUBTI KypCThl OKBITY OapbhIChIHAA TPAKTUKAIBIK Ma3MYHIBI €CenTepIi
MaTEMAaTUKAJIBIK MOJAENbBCY dJ1ICI apKbLIbI MIBIFAPY/IBIH TCOPUSIIBIK MaFIyMaTTapbl
MEH OJIIC-TACUIIEPIH TpPaKTHKaZa KOJJIaHy  KapacThIpbuUlabl. OKYIIBUIAPABIH
MaTEeMaTUKAIIBIK JaWbIHIBIFBIHBIH KOFaphl JCHIeUre KoTepiryl FaHa eMec, COHBIMEH
KaTtap OKYIIBUIAPABIH MaTEMaTUKAIBIK OWiay KaOUIETIH JaMBITY, COHBIH IIIIHJIE
MOHAPANBIK OAMIAaHBICTBI KY3€re achblpy, OKYIIbLIAPIbIH 3UATKEPIIK JIEHIreill MeH
KY3IpETTUIIKTEPIH JaMBITY >KOHE >Kajlbl aJaMIepIIiIiK KYHABUIBIKTAD MEH YJTTHIK
MOJICHUETTIH €H JKaKChl JOCTYpJIepl HETI3IHAE OoJeyMeTTIK Oeiimaey OobIm
TaObLIAdbL.

Kazipri yakpITTa >KaHapThUIFaH OUIIM Ma3MYHBIHBIH €HT13UIyIHE KOHE
uuppaelk  OumiM  Oepy pecypCTapblHBIH OKY TMPOILECIHAEC KOJAaHbUTYbIHA
OallIaHBICTHI Op MOH OOMBIHINA OKBITY MAaKCaTTapbl, Ma3MYHbI, OKBITY 9JICTEpI
MeH (popmanapsel, KypalgapbiH OipiiaMa e3repTyl Taxamn eTel.

Enai »nekTuBTI Kypc 9MICTEMECIHIH HEri3ri KOMIIOHEHTTEPIH MpaKTHKaa
KY3€re achlpy YIIIH 9ICTEMENIK YChIHBIMIAP bl KAPACThIPANBIK.

Onexmusmi Kypcmol OKbImMYOblH MaKcamyl - OKyIIbIJIapFa MEKTET MaTeMaThKa
KYPCBIHBIH FBUIBIMH HETI3JIEpIH MEHIepTYy >KOHE OJlap/bl MPAKTHKAJIBIK Ma3MYHJIbI
ecenTep/l MaTEMATUKAIBIK MOJEIbACY OMICIH KOJJAHBIN IIEHIyre YHpETYy,
MaTeMaTUKAJIbIK OiJlay KaOIeTiH J1aMbITy OOJIBIN TaObLUIAIbI.

Dnekmuemi Kypcmul OKblmMyObly MiHOemmepi.

- DJIGKTUBTI Kypc OapbIChIHIA MaTeMaTHUKaIBIK MOJEIbICY OMICIH MEHIepTy
apKBUIBI MPAKTUKAJIBIK Ma3MYH/IbI €CEIITEP/l IIBIFApy TaFAbICHIH KaJIBIITACTHIPY;
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- OKyWIbUIap[a MaTeMaTHUKAHbl OKBIN-YHUPEHYTre JIeTe€H KbI3bIFYIIbUIbIFbIH
JaAMBITY;

- OKYIIBUIAPIBIH FHUTBIMH KO3KapachlH KEHEUTY;

- OEHIHJIK CBIHBII OKYIIBUIAPBIH OKY >KOHE OMIpAE KEe3JI€CETIH IIbIHANBI
Macenenepal menryre, Typai (Gopmaaa amblHATBIH aKMapaTThl Taljay ToCUIIEepiHe
yHUpery;

- OKy YyaepiciH yipiMaacteipyra apHanrad [IBBP konmany narapiiapbia
KaJIBIITACTHIPY.

DNEKTUBTI KYpPCThl OKBIII-YHPEHY HOTHXKECIHAE OKYIUbI KeJiecl Macenenepal
O1Tyl/TyCiHYI THIC:

- MaTEeMaTUKAJIBIK FRUTBIMHBIH TPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CETITEPl MIbIFApyIarbl
MOHI; TaOWFaT TEH KOFaMJaFbl MPOIECTep MEH KYOBUIBICTApJbI TajjayFa >KoHE
3epTTeyre MaTeMaTUKAIIBIK 9ICTEP/1 KOJJAHYIBIH ayKbIMIBUTBIFbIH,

- «Anrebpa xoHe aHanu3 Oacramanapbl» MOHIHIH HAESIapbl, OJICTepl MEH
HOTHXKEJIEPIHIH IIBIHAWBI MPOLECTEPAIH MaTEMaTUKAIBIK MOJAEIbIAEPIH KYpyAarbl
MOHIH;

- MaTeMaTHKAJBbIK MOJIENbCY OJICIHIH oMOeOan cUIaThl MEH OHBIH IIIBIHAMBI
OMIP/IIH OPTYPIIl canajiapbIHAa KOJAaHBUTYBIH O11y1/TYCiHYI THIC.

DNEKTUBTI KYPCTBIH OiiM Oepy Ma3MYHbIH aHBIKTAy HET13r1 KOMIIOHEHTTEPAIH
01pi. ¥ ChIHBUIBIN OTHIPFaH 3JIGKTUBTI KYPCTHIH 0a3ajbiK O11iM 6epy Ma3MyHBI KeJiecl
Tapaynapsl KaMTHIBL:

1) ®ynkuus xoHe OHBIH Oepury Tocuiaepi. DYHKIUSHBIH aHBIKTaMACHI,
(GYHKIMSIHBIH aHATUTUKAIBIK TYpAe, TpadUKTIK Typle, KecTeliK Typrae Oepiiyi.
QOYHKUUAHBIH KacueTTepl: (QYHKUUSHBIH aHBIKTaTy OOJbICH; (YHKUUSHBIH MOHIEP
KUBIHBI; (QYHKIUSAHBIH HOJepl; (YHKUMSHBIH TEPUOATHUIBIFEI, (DYHKIIUSHBIH
OIpCapbIHIIBUIBIK ~ apalIbIKTaphl; (YHKUUSHBIH TaHOATYPAKTHUIBIK — apajibIKTaphl;
(GYHKUMAHBIH ~~ €H  YJKeH  JKoHe  eH  Kimil  MoHaepl;  (QyHKUMSHBIH
KYTITBUTBIFbI, TAKTBUTBIFBI.

2) OYHKIUSHBIH IIET1 %KoHE Y31UTICCI3AITT QYHKITUSHBIH meKTenreHairt. Oyakuus
y3umccizairi.  DOyHKIUAHBIH HYKTeaeri mieri. MyHKIUSHBIH MIEKCI3AIKTEr1 IIeri.
OYHKUUAHBIH HYKTeEr1 y3uticci3airi. OyHKIUSHBIH KUBIHAAFbI Y 3111CCI3/IT.

3) TybIHABI, TYBIHIBIFA KEJITIPIIETIH ecenTep. TybIHABI YFBIMbIHA KEJITIPUIETIH
(bu3MKaNbIK KyObUTBICTAP: TY3YChI3BIKTHI KO3FAJIBIC, MACCAHBIH CBhI3BIKTBIK YJIECTIPIMI,
J€HEH1H KbI3Ybl. KO3FaIbIC KBUTaMIBIFbI, THIFBI3ABIK, JKBUTYCBIMBIMIBLIBIK.

4) TybIHOBIHBIH T€OMETPUSUIIBIK JKOHE (PU3UKAIBIK MarblHANAPbl. TYBIHIIBIHBIH
MEXaHUKAJIBIK KOHE T€OMETPHUSIIBIK MaFbIHAJIAPBIH KAPaCThIPY.

5) TybiHabl KeMeriMeH (PYHKUUSHBI 3epTTey. DYHKUMSIHBIH apaiblKTa ©CYIHIH
(keMyiHIH) KQXETT1 )KOHE JKeTKUTIKTI apThl; QYHKIUSHBIH 6Cy (KEMY) apalibIKTaphl.

6) TysIHIBIHBI QYHKIIUSHBIH €H YJIKSH KOHE €H Killli MOHACPIH Ta0yFa KOJIaHy.
(YHKUMAHBIH ~ KPU3UCTIK ~ HYKTEJEPIHIH  JKOHE  AKCTPEMYM  HYKTEJIEPIHIH
aHBIKTAMalapbl, (QYHKIUS OSKCTPEMYMBIHBIH Oap Oony mapThl; (QYHKIUSHBIH
KPU3HUCTIK HYKTEJIEPl MEH SKCTPEMYM HYKTEJEpi.

7) Anramkbl (QyHKOHS JKOHE aHBIKTaJIMaFaH WHTErpald. AHBIKTaJIMaraH
WHTETPAJIbIH KacueTTepl. AHBIKTaIFaH WHTErpaj. KHUCBHIKCHI3BIKTBI TparelysHbIH
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aynaHbl. AHBIKTQJIFaH HWHTETPAIIbIH (DU3UKAIBIK >KOHE TEOMETPHUSIIBIK eCenTepai
IIBIFapyaa KOJIaHBUTYBI.
8) KepcerkimTik >xoHe jorapudmaik pynkuusnap. KepceTkimtik TeHaeymnep.
Jlorapudmaik Tenaeynep.
«[IpakTHKaIBbIK Ma3MYHIBI €CENTEepAl MaTeMaTHKAJIBIK MOJCIBACY OIICIMEH
HIBIFAPY» aTThl DJIEKTUBTI KYPCThIH 34 CaraTThIK TaKbIPBIITHIK-KYHT130€IIK KOCTIaphI
ycoiabuIb oThIp(10-kecte).

Kecte 10 -DnekTUBTI KypCThIH TaKbIPBITITHIK-KYHT130€ITIK KOCTaphl

Ne | TakpIpbiniTap Oky makcartTapsl Cabaxktsl | Carar | Mep
H TYpi caHbl | 3iMi
1 2 3 4 5 6

1 Kipicme. [TpakTukanbik Hopic 1

Ma3MyH/Ibl MaTeMaTHUKaJIbIK cabak

ecenTep
2 MareMaTHKaJIBIK MOJIEIb Hopic 1

YFBIMBL. MaTeMaTHKaIbIK cabak

MOJIEINIBICY 9/1iCIMEH
MIPAKTHKAJIBIK Ma3MYH/IbI
ecenTep/ii MbIFapy

3,4 | ®yHKuMs KoHE OHBIH Oepiity | DyHKIUSA aHBIKTaMaChIH Apamac |1
Tociamepi XKoHEe Oepiny Tocinaepin cabak 1
oy
5,6 | OyHKIMSIHBIH KacHeTTepi OYHKIHUSHBIH oepinren | XKammbeur | 1
rpaduri OOWBIHIIA OHBIH | ayIl- 1
KAaCHEeTTepiH: Kyieney
cHUIarTai aixy 111 cabak
7,8 | OYHKIMSHBIH HYKTEIET1 (YHKIHSIHBIH nykreneri | [Ipaktuk | 1
JKQHE IIIEKCI3MIKTEr merl IICTiHIH aHBIKTAMAChIH Oy | aJIbIK
JKOHE OHBI ECeITeY; cabak

GyHKUMAHBIH 1eKci3aikTeri | [Ipaktuk | 1
HIETI1HIH aHBIKTAMAChIH OUTY | albIK

YKOHE OHBI ECEITEY; cabak
9,1 | TybIHABIHBIH aHBIKTAMACHI. APryMeHTTiH ecimmieci, | Jlopic 1
0 TybIHIBI YFBIMBIHA (YHKITUSHBIH ecimieci | cabak
KEJITIPETiH ecenTep oury; [Mpaktux | 1

TYBIH/IBIHBIH ~ aHBIKTAMACHI | AJIBIK
’KOHE aHbIKTaMa OOMBIHIIA | KYMBIC
TYBIHJBIHBI Ta0y aJrOpUTMi

TypaJjsl 0iy;
11, | TybIHABIHBIH aHBIKTAMACHI, OYHKUMUSHBIH Hopic 1
12 | OHBIH r€OMETPHUSIIBIK KOHE T€OMETPHSLIIBIK J)KOHE | cabak
(bU3HMKaIBIK MaFbIHATIAPBI. (bU3HKaTIBIK
TyBIHIBIHBIH TEOMETPHUSIIBIK | aHBIKTAMAJIAPBIH 01Ty
MarbIHAChIHA OEPLIITeH IIpakTHk
€CCIITEPA1 HIbIFapy aJIbIK

KYMBIC
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10-kecTeHIH KaJIFachl

1 2 3 4
13, | TybIHIBIHBIH KOMETIMEH (YHKIUSHBIH apanbikta | Jlopic
14 | yHKOUSHBI 3€pTTEY. ecyiHiH (KeMYiHIH) KaXeTTi | cabak
OYHKIUSHBI KOHE OJKETKUTKTI IapThIH
MOHOTOHIBUIBIKKA 3€PTTEY oury;
GYHKUMSHBIH ~ ocy  (KeMy)
apaJbIKTapbIH Taly; I[TpakTHk
aJTBIK
AKYMBIC
15, | ®yHKUUAHBIH KPU3HUCTIK (bYHKIUSHBIH KpusucTik | JleHrene
16 | HyKTenepi MeH SKCTpeMyM HYKTEJIEPIHIH KOHE | K YCTell
HYKTEJIepl KoHe oJlapAbl Tady | 3KCTpeMyM HYKTEJEpiH,
GYHKIMS  3KCTPEMYMBIHBIH
Oap 60Jy mapTHIH O1y;
(YHKIUSHBIH ~ KPHU3HUCTIK,
9KCTPEMYM HYKTEJIEpiH Ta0y
17 | TybIHIBIHBIH KOMETIMEH TYBIHJIBIHBIH KOMeriMeH
(GYHKUMSIHBIH TpaQuriH cally | QyHKUUSHBIH KacHETTEpiH
3eprrey KOHE OHBIH
rpaduriy caiy
18, | TybiabiHbl QYHKUMSHBIH €H | OyHKIUSHBIH ~ KeciHAizeri | 3eprrey
19 | ynkeH xoHE eH Kimi €H YJKEH XOHE €H Killi | cabarbl
MOHJIEPiH TabyFa KOJIJaHy MOHIH Taba Oy
20, | IIpakTUKaIBbIK Ma3MYH/IbI TybiapiHbl —— pusukansik | Cemunap
21 | ecenTepai WbIFapyaa MarbIHACBIHA cyiiene | cabax
TYBIH/IBIHBI KOJIJIAHY. OTBIPHITI, MPAKTUKAJIBIK
Du3uKaJIbIK ecenTep Ma3MYHJIbI €CENTep IIbIFapy
22, | IlpakTHKaIBIK Ma3MYHIBI TybIHIBIHBIH [IpakTuk
23 | ecenTepi mIbIFapyaa SKOHOMUKAJIBIK aJIBIK
TYBIH/IBIHBI KOJIJIaHY. MarbIHACBIHA cyiiene | cabax
DKOHOMHUKAJIBIK Ma3MYHIbI OTBIPHITI, MPaKTUKAJIBIK
ecernrep Ma3MyHJIbI €CeTTep LIbIFapy
24, | IIpakTUKaIbIK Ma3MYH/IbI TybabIHBIH OuonorusAars! | [IpakTuk
25 | ecenTepai mbIFapyaa JKoHE XUMUSIIAFD] | aJIbIK
TYBIHJIBIHBI KOJIAHY. KOJIJaHbBICHIH Oy, | cabak
Bronorus xoHe XUMUAAAFbl | IPAKTHKAIBIK ~ Ma3MyH[IBI | [IpakTuk
MaTeMAaTHKAIIBIK Ma3MYHJIbI ecerTep mbIFapy aJbIK
ecenTep cabak
26, | IIpakTUKaIbIK Ma3MYH/IbI TybiabIHBIH 5K0NOTUsAars | [IpakTuk
27 | ecenTepai mbIFapyaa KOJITAHEBICHIH Oy, | asbIK
TYBIHIBIHBI MPAKTHKAJIBIK ~ Ma3MyHJBI | cabak
KOJIZIaHY. DKOJIOT HISLITBIK ecerTep mbFapy
Macenesepre 0aiIaHbICThI
ecernrep
28, | Anramkel  (QYHKIUS  JKOHE | AJFAIIKbI bynknus, | Koadepe
29 | aHBIKTaIMaraH WHTErpal. | aHBIKTAJIMaFaH MHTErPaAbl | HIUSA
AHBIKTaIMaFaH UHTETpaIbIH | Taba Oily. cabak
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10-kecTeHIH KaJFachl

1 2 3 4
KacueTTepl. AHBIKTaJIFaH 1
uHTerpal. KuchbIKChI3BIKTHI
TpamneusHbIH ayIaHbl.

AHBIKTaIIFaH UHTETPAIIBIH
(U3MKaIBIK KOHE
TEOMETPHSLIIBIK €CerTepIi
HIBIFapy/a KOJAAHBLTYHI.

30, | IIpakTHKaIBIK Ma3MyH/Ibl | AHBIKTaJFaH xoHe | Ilpaktuk | 1

31 | ecenrepai HIbIFapya | aHbIKTaJIMaraH aJIBIK
aHBIKTAJIFaH KOHE | MHTErpaliblH (DU3HUKAJaFel, | cabak
aHBIKTaJIMaFraH XUMUS, KOHOMHKA, 1
UHTETrpaIIapasl KOJJIaHy. | OMONIOTHS,,  SKOJIOTHSIAFbI
Ou3UKaIbIK ecentep. | KOJIIaHbIChIH oiny,
DKOHOMHUKANBIK ~ Ma3MYH/BI | IPAKTHKAJIBIK  Ma3MYHJbI
eceritep. buonorust  koHE | ecemnTep LIbIFapy
XUMHSJIAFBl  MATEMAaTHKAJIBIK
Ma3MYH/IbI ecenrep.

OKOJIOTHSIUIBIK ~ MAceJelepre
0ailTaHBICTHI €CerTep.

32 | KepceTKimTik aHe Kepcetkimrik xoHe | 3eptrey | 1
aorapuMIik GyHKIUsIAp. norapupmik cabarsl 1
Kepcetkimrik TeHaeymep. (byHKIHSITapIBIH 1
Jlorapudmaik TeHaeymep. KAaCUETTEPIH o1ty. 1

KepcetkimTik AKOHE
norapuMaik TeHAeyJepai
menre 61y

33 | IIpakTHKaJIbIK Ma3myHIbl | KepceTkimrik xoHe | Kordepe | 1
ecenTepi HIbIFapyaa | Jiorapumiik HIIUS
KOPCETKIMITIK XKOoHE | (PYHKIUSTIApIbIH cabak
aorapuMaik GyHKUusIapAsl | pU3MKaIarsl, XUMHUS,

KOJIIaHY. ®Du3uKabplK | SJKOHOMHUKA, ouoJorus,

ecernrep. DKOHOMHKAJIBIK | SKOJOTHSAaFbl KOJIaHBICHIH

Ma3MyH/IbI ecenrep. | 61y, MPaKTUKAJBIK

buonorust >xoHe XMMHAOAFBI | MAa3MYHJIbI €CENTED LIBIFAPY

MaTEeMAaTHKAIBIK ~ Ma3MYHJIbI

ecenrep. OKOJIOTHUSAIBIK

Maocenesnepre  OaillaHBICThI

ecernrep

34 | KopbIThIHIBI cabaK MaTteMaTHKaJIBIK

TEOPHUSUIAPAbI, UACSIIaP/bI,
3aHIap MeH
3aHJIBUTBIKTAPIBI
YHpEHyMEH Oipre,
OKYIIBUIApFa Iporpammana
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KOPCETUINeH  iCKepJiKTep
MEH MAaNIBIKTap/Ibl
KaJIBIIITACTBIPY
MaTEMaTHKAIBIK MOJIEIbICY
Ja¥F IBICBIH KAJIBIITACTHIPY;
bapnbirel 34

DNEeKTUBTI KYpPCTBHIH OKYy OarmapiiamMachl MaTE€MaTHKAaHBI OKBITYIBIH JKaJIIbI
KOHE apHaWbl MaKCaTTApblH €CKEPE OTBIPHIN KYPACTHIPBULABL. DJIEKTUBTI KypC
OKYIIBLIAPABIH OLTIMIEPIH TEpeHAETyre FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap TYJIFaHbIH
JaMybIHA, MaTEMAaTHKAJIBIK OWJIay, Ke3 KEITreH caiajia TYKbIPhIMbIHBIH aKUKATTHIFBIH
JONIETIl TYPAC HeTi3/1ey OUTIKTUTITIHIH JaMybIHA BIKITAJ KacaiIbl.

KypcTblH Herisri MiHJIETIH II€llyA€ OKYIIbUIAp ajiFaH OUTIMIEpiH SpTypii
XKardasTThIK Macesenepre 6eiMiey KaXeTTUTIT TybIHAaiabl. barnapiama OoiibIHIIIA
KYMBIC 1CTEy HOTHKECIH/I€ TPAKTUKAIIBIK Macelenepal o3 OeTiHIIe menryre KaOineTTi,
OUTIM/I1 YKOHE JaMbIFaH TYJIFAHBIH KAJIBIITACYbl KYy3€re acajbl. DJIEKTUBTI KYPCThIH
HETi3r1 Ma3MyHBI MPaKTUKAIBIK Ma3MYHIIBI €CeNTep/l MaTeMaTHKAIbIK MOACIbICY
omiciMeH mbIFapyMeH OaitmanpicTel.  Com  cebenTi  memaror-rajJbIMAapIbIH
3epTTeyJepiHe MaTeMaTUKAIBIK MOJENbJCY KE3eHIEpIH opTypi cyiba TypiHae
KapacCThIPbLUIATBI.

OKy npoyeciniy YibiMOacmulpbLiybl.

MyfalliM OKYIIBUIAPBIH TEOPHUSIIBIK MaTepUaliibl HETI31IHEH €ecCell IIbIFapy
YAEPICIH/IE TYCIHYl MEH MEHI€PYIH €CKEPE OTBIPHIN, CabaAKThI O6TKI3Y (hopMasiapbl MEH
oicTepiH 63 OSTIHIIIC TaHIal alajbl.

B.K.JIpsiueHKkO OKy TpOIECIH YHBIMAACTBIPY (OpManapblH >KEKE, >KYIITHIK,
TOMTHIK JKOHE YKBIMJIBIK JIET JKIKTEY/lI YChIHAIBI.

Oky mporieciH YHBIMAACTBIPY hopMackl — OVJT OKY MPOIieCiHiH Oip OybIHBIHBIH
HeMece OYBIHIIAp JKUBIHTHIFBIHBIH €peKIle KYPbUTBIMBL. OKYIIbUIAPIBIH MEHTePETIH
OuriM, OUIIK KOHE JaFJbUIaphIHBIH OachIMABIK OepuIreH MakcaTTapbl MEH
epeKIIeIiKTepiHe OAMIaHBICTBI OKY MPOIIECIHIH Kelecl OYbIHIaphIH aTal KepceTeMis:
KaHa OUTIMJAEp/l KalbIITacThIpy; OuTiMAEepal OCKITY KOHE >KeTUIAipy; OumiM, OLTiK
YKOHE JaFAblIap bl MpaKTUKara KOJIJIaHy; Katanay; OumiMaepal xxyieney; 011im, 011k
KOHE JIaF/buIap/bl MEHTepPreHairin Tekcepy. MyHai KIKTey OKYIIbLIApbIH JKaHa
OLTIMIEpAl KaJIBITITaCThIPY OYBIHBIHAA TEK KaHa OLTIMIEPIl UTEPETIHIH OUIIIpMe,
oJIap aJJIBIHFBI OTUITEH TaKbIPhINTap OOMBIHIIIA O1TIMIEPIH OEKITIN, JKYHENIeT OThIPYHI
Ja MYMKiH, anaiga Oyyn OyeIHHBIH OachIMIBIK OEpUIreH MakcaThl OFaH JKETy YILIiH
naiaJaHbuIaThIH KaJdFaH OybIHIAphl JKaHa OUTIMIEPAl KaJbIITaCThIpyFa OarbIHA/IbI.
Jon oceuiail OutiMzepal O€KITy >KoHE JKETUIAIpY OYybIHBIHIA OKYIIbLIAp »KaHa
OLTIMIEpAl alla OTHIPBIN, aJIbIH OTUINEH MaTepuaibl KalTalaybl MYMKIH, O1paK Oy
OYBIHHBIH MaKcaThl — OarJiapjaMaHblH KapacThIPBUIBIT OTHIPFaH Tapaybl OOMBIHIIIA
ouriMaepal OekiTy MeH »ketuinipy Oosbin TaObuianel. Kanpmait ga Oip OywiHzap,
OJIapJbIH SKUBIHTBIFBI OKY TIPOLIECIH YUBIMIACTBIPY (PopManapbIHBIH HETI31HC
xataabl. CoHbIMEH KaTap Oip OybIHHBIH HeETi3iHJIe cabak oTyaiH OlpHelIe TypiepiH
(apamac) konganyra Oonaabl. MacesneH, OuTIMIepal KalbINTACThIPY OYBIHBIHBIH
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HeriziHAe gopic (marblH), KOHGEpEeHIMs, 3KCKYypCHs THUNTEpiHJeri cabakTapabl
Kypactheipyra 0o1abi[ 180].

XKanapteiran OuriM Oepy Ma3MyHBI asfChbIHIA OKY MPOIECIH YHBIMAACTHIPY
OKYILIBUTIAPABIH ©3/I€piHIH OEJICEH/Il iC-OpeKeTIMEH 1CKEe acybIH Tajan ereAl. Myraiim
OKYIIBUIAPABIH ~ TaHBIMJBIK  1C-OPEKETTEPIHIH  YUBIMJACTBIPYIIBICHl  KbI3METIH
aTKapaspbl.

Ocel  adThUTFAHAAPABI  KOPBITBIHIBIIAM  OTBIPBIN,  DJEKTHBTI  KYPCTHI
YHBIMAACTBIPYABIH TOMEHAET1 (hopMasiapbl YChIHbUIAABL: cabaK (IacTypill, ASCTYpIl
eMec, apajac), MPaKTUKyM, KOChIMINA cabakK, TPEHWHT, TOMNTHIK, >KYIITHIK, KEKE
YKYMBICTAp, CBIHBINITaH THIC YKYMBICTAp, ©31HIIK )KYMBICTap, FRIIIBIMH JK00aap T.0.

Apainac cabak — OyJ1 MEKTeN NpaKTUKAChIHA KeHIHEH TaparaH cabak Typi. by
cabak Keneci Ke3eHIEPICH KYPhUTybl MYMKIH: YIHBIMIACTHIPYIIBUIBIK — OVJT K€3eHHIH
TUJAKTUKAIIBIK MIHJAETI OKYIIbUIAPABIH ca0aKKa JaWbIHABIFBI OOJBINT TaOBLIAbI; Yl
TaTNCBIPMAChIH TEKCEPY — OYJI KE€3eHHIH TUIAKTUKAIBIK MIHJET] Y TarChIpMAaChIHBIH
IYPBICTHIFBIH TEKCEPY, OUTIMIEPIHIET] eleH0el KalFaH TYCTapblH alKbIH/IAy, OPHBIH
TOJNTBIPY; OEJCEHJII OKY-TaHBIMJIBIK 1C-OpPEKeTKE JaWbIHIBIK — Oy Ke3eHHIH
TUAAKTAKAIBIK MIHACTI  OKYIIBLIApIbl Ca0aKTHIH HETI3T1 KE3CHIHAEC OachIMIIBIK
OepineTiH ic-opeKeT TypiHe MalbIHIBIKKA Oarmapmaiifpl, cabakThIH OVJI KE3CHIHIIE
MakcaT KO, OUTIMIEpAl ©3€KTEHIIPYy, allJlaFbl KYMBICKA BIHTAJIAHIBIPY JKY3ere
aCBIPBUIAJIGI, KaHA OKYy MaTepHasblH OKBIT-YUPEHY — OYJI KE3eHHIH TUIAKTHKAIBIK
MIHJIETI OKYIIbIJIAp/ia OKBITHUIBII OTBIPFAH MaTepuall Typalibl, OHBIH MOHI MEH e3apa
OailylaHbIChl HAKTHI TYCIHIKTEPIHIH KAJIBINTACYbI; OUTIMAEP/l OEKITY KoHE XKyieney —
OWI KE3eHHIH AWJAKTUKAIBIK MIHJAETI OUTIMAEpAl TYCIHY JKOHE KOJIaHy,
OUTIKTUTIKTEP/1 KaJIBIITACTHIPYIbI YUBIMIIACTHIPY; YU TalChIPMAChl Typajbl aKmapar —
OYJI Ke3CHHIH JUIAKTHKAIBIK MIHICTI — OKYJBIKTap MEH KOChIMIIIA 9/IeOMEeTTEPMEH 03
OeTiHIIEe XYMBIC ICTeyre OarbITTay; Ca0aKThIH KOPBITBIHABICHI — OYJI KE3€HHIH
TUAAKTUKAIBIK ~MIHAETI JKYMBIC HOTIDKEJEPIH Tainay, OKYIIbUIAPABIH OKY
KETICTIKTEpIH XKeKe Oaranay.

DNEKTUBTI KYyPCThIH KYHT130€NIK-TaKbIPbINTHIK KOCIAPbIHBIH 3-111 ca0arblH
apanac cabak TypiHJIe ©TKi31M, OHbIH KbICKaIlIa Y31HICl TOMEHIE KeNTipiIreH.

Apanac cabak y3iH/icl.

1. ¥#ieIMaacThIpy Ke3eHi:

2. Y# TamncelpMachlH TEKCEpPy KE3€HIHJIE MyFaliM YH TanchbpMachIHBIH
JYPBICTBIFBIH TEKCEPIIl OOJIFaH COH, OKYIIBLIAPJbIH OlLTIMIEpiH/ET1 eeH0el KalaFraH
TYCTapbIHBIH OPHBIH TOJBIKTHIPY MaKCaThIHIA OKYIIbUIApFa OTKEeH cabak OOWBIHIIA
KeJeciiel mpobeManblK CypaKkTapAbl YCHIHBII, TAIKbUIAY JKYMBICTAPBIH JKYPri3el:

1) Ke3 KeNreH MOTIH/IIK €CENTi MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CEIKe KaTKbI3yFa 0oJa
Mma?

2) MaTeMaTHKaJbIK MOJIEJb JeTeHIMI3 He?

3) MaTeMaTHKaIbIK MOJIEIbICY 9/1iCi Hellle Ke3eH OOMBbIHIIA KapacThIPbLIaabl?

3. benceHal OKy-TaHBIMIBIK 1C-OPEKETKE JaWbIHIBIK Ke3€H1 (cabakThiH Oy
KE3eHIHJIE MaKcaT KO, OLTiMIepai ©3eKTEHIIpPY, allaFbl >KYMBICKA BIHTAJIAHJBIPY
KY3€re achIpbUIabl).
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Oxy maxcamol: QyHKIUS aHBIKTAMAChIH XKoHE OeplTy TOCUIIEpiH O1Ty; IIbIHAKWBI
KYOBUIBIC HEMECE MPOLECCTIH cUIaTTanybl — KaHAail aa Oip (yHKUus OOJIATHIHBIH
TYCIHY.

4. Y)KaHa oKy MaTepHaJIbIH OKBIN-YIpeHy Ke3eH! (OKYyILIbUIapFa jKaHa MaTepuall
TypaJibl, OHbIH MOHI MEH ©3apa 0alIaHbIChl HAKTHI TYCIHIKTEP KaJIBIITACTHIPY).

OYHKIMS YFBIMBI MEH OHBIH O€puTyiHIH TYpJiepl (aHATUTUKAIBIK, TPaQUKTIK
KOHE KECTENK) JKapaTbUIBICTaHY >KoHE JKOHOMHUKaga OYpBIHHAH KOJJAaHBLIAIbI.
MaoceneH, A€HEHIH V TYPaKThl >KbUIAAMIBIKIICH KYPIl ©TKEH S JKOJIbI t yaKbIThIHA
TOYeIIi:

S=wvt;
aJl IOHTeNeKTiH S ay/anbl OHBIH R pannyceiHa:

S=nR?
Toyenil PyHKIMS €KeH1 Oerii.

Kenreren 6monorusiiblk KyObUIsicTap (ecty, Kepy, T.C.C.)
y=sinx, y=C0SX

TPUTOHOMETPUSIBIK ~ (DYHKIMSUIAPBIHBIH ~ KOMETIMEH  CUIaTTalaTblH  TepOelic
mporecTepiMeH OaitTaHBICTHI.

OpTYpii DKCIEPUMEHTTEp MEH Oakbuiaynapaa (QYHKIMSHBIH KECTENK Typae
Oepulyl KEHIHEH KOJIJIaHbUIaJbl, MOCeJieH, OyXrajarepiaik ecemn ImeH OaHK
KbI3METKEpJIepl KOOIHE KeCTe TYPIH/E KOIAaHAbI.

An dyHkuMSHBIH TpaduKTIK Typae Oepuryl, MOceleH, METuIMHaAa KYpeK
KaFbICBIHBIH JKYMBICBIHA Kapiuorpad KeMeriMeH Tajijiay skacaiajbl.

OyHKIMSA YFBIMBIH MEHTEPreH OKYIIbIFa Ma3MYHBI ailKbIH KOHE IIBIFApYIbIH
KapanaibIMAbUIBIFBIMEH ~ €pEKLICNICHETIH MPAaKTUKAJIBIK Ma3MyHABl  ecenTepil
naiaiany YChIHBUIAIbI.

MaceneH, CbI3BIKTBIK (YHKIMS YFBIMBIH KeJleCl €Cell apKblIbl TYCIHAIpyre
OoJaael:

Ecen 1. «OHpuipicTe >XYMBICIIBIHBIH Heri3ri ainblk Tadbicel 160 000 T.
XKocnapaan Teic eHIMII eHJIpreni yurH kocbiMma 19 000 T. KockIMIa TeaeHeIl.
JKyMBICHIBIHBIH KOCHApJaH ThIC OHAIPreH OHIMIHIH KYHbl MEH OHBIH ailJIbIK
YKaJIaKbICBIHBIH apachIHIaFbl TOYCIIUTIKTIH TYpl KaHaai 001aap1?»

[Henryi: Erep s>kyMbICHIBIHBIH KOCHIAP/IaH ThIC OHMIPTEH OHIM OarachlH X T. JeM
Oenrisiecek, oHAa KockiMia akel 1900x T., anm alfbIK Kanakbl y Keneci popmynaMmeH
aHbIKTaNaThIH O00Jaabel: y=160000+1900x.

Ecen 2. Keniktin 6aracel 1800 mommapabl Kypaiibl, ajl OHbI )KOHIEYT€ KETETiH O1p
KBUIABIK IIBIFBIHBL 280 moyumapabl Kypaitabl. KemikTiH maiiganaHbLly yaKbIThIHA
TOYeJJIl OHbIH KYHBIH OpDHEKTEHI3.

[Henryi: Erep kemikTi nailiajlaHy yaKbITbIH t apKbUIbI, a1 OHBIH Ka31pri KYHbIH Yy
apKbpUTbl OENTiecek, OHJAa KONIK KYHBIHBIH OHBIH TMailanaHblly yaKbITbIHAH
toyenauiri y=-280t+1800 popmynackiMeH epHEKTENE/I].

OcCBbI CUAKTBI TOYEIIUTIKTEPMEH OKYIIbLIAp OIpIHILE PET Ke3/1ece ], OKyIIbIIapra
OYJI TOyeNIUIIKTEpIiH TYpl MEH KacuerTepi Oeinrici3. KapacTeippuiran MbIcaigapra
yKcac Tarbl OipHEIIe MPaKTUKAIBIK MbICaiapabl (MoceleH, O1pKaJbINThl yAeMell
KO3FaJIbIC JKbUIJIaM/IBIFBIHBIH YAKBITTaH TOYEJJIUIIr) KApacThIPbIIT, MYFAIIIM ChI3BIKTBIK
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GyHKIIMA YFBIMBIH, OHBIH KacHETTepiH KapacTbipaabl. OChl kKeple, KapacThlpbUIFaH
MbICATIAAPIbIH,  OapJIbIFbl  CHI3BIKTHIK (YHKIUSHBIH HAKThl MOJEIbAEPl OO
TaOBLIATBIHBIH, CBHI3BIKTHIK (DYHKIIMSHBIH KacUeTTepiHE M€ OOJIATHIHBIH aTan ©TKEeH
MaHbI3/Ibl. MaTeMaTUKAIBIK YFBIMIIAPAbI €HT13y/I1H OYJ1 TOCLI OJap bl MPaKTUKaHbIH
KOKETTUTIKTEpl MEH OJIap/ibl €HT13y KQXKETTUIITH aHbIKTayFa MYMKIHJIIK Oepei.

bi3al kopiiaraH OpTaHBIH KOMNTETeH 3aHAbUIBIKTAPhI KAl MaTEMaTHUKAIIbIK
TOYESNJIUTIKTEPAIH HAKThI MOJEIbEpl OOJBIN TaObUIATBIHBIH, OYJI TOYEJIITIKTEP/IIH
OapyIBIK KAaCHETTEPl OCHI MOJICIBACP YIIIiH JIe OPBIHIAJIATBIHBIH €PEKIIIe aTar KOpCeTin
OTBIPY KaxeT. Mpicanbl y=kx (hopmynackIMEH OpPHEKTEIreH Typa MpOMOPIIHOHATIBI
TOYEJJIUTIKTI IIeHOeP/AiH Y3bIHIBIFBI MEH OHBIH AuaMeTpl apachinaarsl (C=nd), caThin
aNBIHFaH Tayap Oarachl A MEH OHBIH CaHBIHBIH N apachlHOarbl (A=an, MyHIaFbl a —
Tayap KYHBI), TYPAKThI KbUIIAM/IBIKIICH KYPII OTIITeH apaKallbIKTHIK ITeH YaKbITThIH
apachIHJIaFbl (S=Vt) TOyEeNIUTIKTEP apKbLIbl KopceTyre 6omaasl. COHBIH/IA dJIEMEHTap
byHKIUIAp Typaibl MaTepualibl SKAIMbUIAFaHAA Typa MPOMOPIIHOHAIIBIKTHIH
HAKThl MOJIETIbACPIHIH OCBI MBICANAAPbl My3 KaTy HYKTeci At meH epitkimTig 1000 T
CoMKeC KeNeTiH epiriil 3aTThIH MOJIb caHbl apackiHaarsl (At=Kc), Tarel 6acka aa OChI
CHUSIKTBI TOYCIIUTIKTEPMEH TOJBIKTBIPBLIBIT OTHIPA ajlajIbl.

Ecen 3. A xone B myHKTTepiHIH apachlH KOCaTbIH, apadona (hopMachIiHIaFbI
KeIip canbinyaa. Exi myHKTTiH apa KambIKThIFel 200M. Kenipaiy 6ackl MEH COHBI TY3Y
CBI3BIKTBI JKOHE KOKkHekke 15° Oypsil sxacaiiapl. JKoHe OCBI TY3y CBI3BIKTap
napabosiara >kaHama Oonybsl KaxeT. Kemip mnpoduiiHiH OepiireH KoOpAuHAT
KYyHeciHAer1 TeHIeYIH KYPbIHbI3AAP.

[Memryi. 17 cyperre ACB — napabouna (kemip mpoduii), A xoHe B HykTenepiHiH
koopauHaTtTapsl A(-100;0), B(100;0). AK xone KB Ty3ynepi mapabonamen A xone B
HYKTEJIEpIH/Ie KaHacabl.

Cyper 17 — Kenip npoduiiHiH reOMEeTPUsIIBIK CYJI0ACHI

OnapapsiH  OYphIITHIK KO3 dUIMEHTTEepl coiikeciHiie tgl5° xone tgl65°.
[NapaGonaHelH TeHJEYIH y=ax’+c TypiHae i3aeiiMis, mynaarel a<0, ¢>0.0Onpa y'=2ax
xome y/(-100)= tgl15°. lemex, 2a(-100)= tgl5°, oceinan

—tg15°
a=———

200
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Conbimen karap y(-100)=0 exenin ne eckepemis. [lapaGonanbiy TeHIEyIHE X=-
100, y=0 mMoHiH Koiicak;:
0=10000a+c

¢ =-10000a = -10000| — 915 1 50tgl15°
200

a ’koHe ¢ Koa(dureHTTepl TaObUIIBI, OJAPIbIH KOMETIMEH Kellip MpodHIIiHIH
TEHJICYiH KYpaMbI3:

915" > :
=— x? +50tg15
Y= "200 o

Ecen 4. Kyni 0oiibiHa KOJIEHKEHIH Y3bIHIBIFBIHBIH ©3repyiH MaTeMaTHUKAJIBIK

TYpae

L=htg(0)
(G YHKITUSACHIHBIH KOMETIMEH CUTIATTall ajJambI3, SFHU OYJI TTPOIECTIH MAaTEMATUKAIIBIK
Moze O0JbITT TaObLIAIbl, MYHIAFbl h — OUIKTIK, 0 — KYH coyJienepiHiH TYCy OYPBIIIbI.
SrHU MIBIHANBI KYHICTIKTI eMip/ie TPUTOHOMETPUSUIBIK (DYHKIIMSHBIH KE3/1eCeTIHIH
ocChblIaiiIIa KepceTyre 6oaaabl.

OKymblapabplH, —~ KopliaraH opTajiarbl  KYOBUIBICTapAbl  3epTTeyle
MaTeMaTHKAIBIK OLTIMAEpAl KOJNJaHy MbICATAapblH €3 O€TIHIIE 1371eM Tayblll, OChI
MBICANIJIap/ia TMalaganyFa TapTyablH MaHbI3bl 30p. COHBIMEH KaTap MaTeMaTHKa
cabarbIHIaFbl OKY MAaTepUaJIbIH MYMKIHJIITIHIIE CypeTTep, MakeTTep, Chi30ayiap
HEMece cxeMallap TYPIHIE KOPCETIN OThIpyFa 0O0JIaIbl.

Okymibliapra YChIHBUIFAH KOHCIEKTIHI Maiijanana OTBIPBII eMipJie Ke3eCeTiH
IIBIHAWBI KAFNAATTAPABIH MATEMATUKAIBIK MOJENI — OChl YaKbITKA JCHIH OKBII-
YHpeHreH QyHKIUs eKeH1 TYCIHIPLIiN, OCbIFaH OailnanbIcThl ecentep Oepineni. Coran
OaltIaHBICTHI OKYIIBLIAPFAa MaTEMATUKAIIBIK MOJICIIB/II KYPY JaFIblIapbl HTEPTIICII.

5. CabakThIH Y TamchlpMachl Typajibl akmapar Oepy Ke3eHIHJe OKYIIbUIapFa
TOMEHJICTI €CernTep YChIHBUIIBI.

Ecen 5. Cyperre craawioH ImIiHIAE OpHAJTACKaH >KCHUI aTJIeTUKAa >KOJIBI
KepceTuireH. byit ko - paanycel r METpAl KYpPalThIH €Ki XKapThiaail meHOep MeH
V3BIHJIBIFBI X METPAl KYPauThIH TIKTOPTOYpHII (dopMaMmeH xanrackad. JKom
y3bIHABIFEL 400 M Kypaiabl, aia OChl JKOJABIH ilIiHAEri anaHHbIH aygadbl S M2, Ocbl
aJJaHHBIH ayJaHbIH epHeKTen kopceTiHi3(18-cyper).

4+— X —>»

Cypet 18 — XKeHis aTieTuka >K0Jbl

Ecen 6. 19-cyperte opranga OipiKTIpUITe€H paguychl I CM OOJATBIH YII OipAci
CEKTOp/aH TYPAThIH Kayil Typajibl €CKEPTY JIOTOTUIIIHIH AU3alHbI KOPCETIITEH.
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Cyper 19 — Kayin Typaiisl eckepTy JOrOTHUII
OpO1p CEKTOPABIH OPTAChIH/Ia O pajguaH OYpHIIIEI 0ap JKOHE JIOTOTUIITIH aifHATYy
CUMMeETpUSCH 3 peT OonarhlHIal cekTopiiap Oiplei KaIllbIKTBIKTa OpHalacajbl.
Jlorotunrtin aynansl 75 ¢cm?. OChl JOTOTUITIH IEPUMETPiH TaOBIHbI3.
Ecen 7. 20-cyperte TIKTOPTOYpHIINIKA OCKITIATEH KapThl IIEHOEp IMIIIIHI1
00J1bIT TAOBUTATHIH TEPE3EHIH KAKTAaYbl KOPCETIITEH.

4
y

v
«— 2x —>
Cyper 20 — Tepe3e xakraybl

XKapreinail meHOepaiH paguychl X METP JKOHE O TIKTOPTOYPHIITHIH Oip
XKarblHa OeKITUIreH. TiKTepTOYphIITHIH Oip KaOblprachkl y MeTp. Tepe3eHiH >Kajrbl
aymansl 2 M2, Tepe3eHin epuMeTpin TaObIHbI3.

JKorapbl CBHIHBINT OKYIIBUIAPBIHA DJEKTHUBTI KYPCThl OKBITY OapbIChIHIIA
OKYIIBUIAPABIH YFbIMAAp OOibIHIIA OUTIMAEPIH >KyHem TypAe KaJbIITacThIpy
MakcaThlHJIa >KYPri3UIeTiH cabakTap apacblHAa >Kajmbliay-xKyieney cabaKTapblH
YUABIMJIACTBIPYABIH THIMIUIIT KOFaphl. MyHmail cabakTapabl Kyprizy Ke3iHJe
TaKbIPBIIT HEMece Tapay OOMBIHIIIA OKY MaTepHalIbIH XKyieney MyMkinairi 0ap[181].

Kanmeimay-xyiieney cabarbiHaa: cabaKThIH TaKBIPHIObI, OKYIITBUTAPABIH OKY iC-
OpEKeTIHIH MakcaThl, MIHJCTTEpIH xabapiay;, TipeKk OuLTIMIEpHal >KaHFBIPTY HeEMece
TY3€Ty; HEri3ri QaxTijaepai, OKHFaldapAbl KaWTajgay »MXoHe Taiujay; YFbIMAapiAbl
KaliTanay, >KaJlmbliay >KOHE >KyHeney, j>KeTeKIIl HIesiap MEH HETI3rl Teopusiap
KYHMECIH MEHIepy CHSKTBI KE3CHAEP/l aTtan KepceTyre 00abl.

Kanneay-xyiieney  cabarblHBIH ~ TOPTIHINI  KE3€HIHAE  SHIIMEJeCy,
KOPHEKUTIKTI KOPCETY, KeCTeJiep MEH rpauKTepre Tajigay Kyprizy CUSIKTHI TOCUIIEP
keOipek coiikec kenemi. CabakThlH OV KE3€HIHJIE MYFaliM KecTelep/i,
WITIOCTpalUsIap bl aianaHabl.

OKy mporieciH YUBIMAACTBIPYIBIH Kesiecl (hopMachkl — OYJI FRUIBIMU KoOamap.
’Koba — oxybl (OKyIIbUIap) MEH JKETEKIIHIH (MYFaJlIMHIH, aTa-aHaJap/bIH) Oipiece
OTBIPHIN KOHBIIFaH MaKCaTKa )KETYTe KOHE OKYIIIBI YIITIH MaHBI3bI MOCEJICHI IIEeTIyre
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OarbITTaJIFaH, COHFBI
yHBIMAACTBIPY (OPMACHI.

FrumeiMu sxo0anappl KoJaHyAa OKyIIbuiap 63 0€TIMEH KaXeTT1 MaTepuaiiap
KUHAKTAyFa JIaFAbUIaHbII, 631HIK KOMMYHUKATUBTIK, IIbIFAPMAIIIbUIBIK, CHIHU OWJIay
KaOUIETTEPIH apTThIPaAbl XKOHE 63 OCTIHIIE SPEKET €Tyre, €CenTep WbIFapy apKbUIbI
OMIPIIK MPAKTUKAIBIK MOCEJEIep/IIH MIenIMiH TabyFra yipeHeni. AJl OKYIIbUIap/IbIH
IIBIFAPMAIIBUIBIK KaOUIeTI MEH 13[CHYIIUIIK 3epTTey 1C-OpeKEeTTepiH KETUIIIpYIe
FBIIBIMH JKYMBICTAPJIBIH aTKapaThIH POJi opacaH 30p. FeutbiMu x00aHBI OphIHIAY
OapbIChIHIA OKYIIBUIAPJABIH OW epici AaMuabl, Oenrim Oip TaKbIPbI TOHIPETIHIE
3epTTeyJepre Taljay Jkacay, JKacaJFaH —Tayjayiap/bl KOPBITBIHABLIAK —OLTy
JaFaplIapsl Kanbinracaasi[ 78, 84 6.].

OKymiplmapablH, — MPaKTHKAIBIK ~ Ma3MYHABl  €CENTEepAl  MaTeMaTUKAJBIK
MOJIEJb/ICY 9/IICIMEH IIbIFapy apKbLIbI MATEMATHUKAJIBIK OiJIay KaOJIETIH JaMBITY YIIIH
KeJieCl TaKbIpbINTap OOMBIHIIIA 13ICHYIIUTIK 3epTTEY )KYMBICTAPbIH KYPri3y/l YChIHYFa
00mabI:

1) XKep OetiniH ycTiHAeri aTMOchepanblK KbICBIMHBIH OUIKTIKKE TOYEJILIIT;

2) KepceTkimTi QyHKIMSHBI XUMUS CaJIaChIH/IA KOIIaHY: XUMUSIIBIK PEAKITUSTHBIH
KYPYL;

3) DKoOHOMHMKA cajachlHJla KOPCETKIITIK (QYHKIMSIHBI KOJJAaHY >KOHE Y3IIKCi3
MPOLICHTTEP/I1 €CENTEY;

4) TybIHABIHBIH MEIUIIMHAAFBl KOJJIAHBUTYBI: BUPYCTAp/IbIH Tapaly >KbLIIaMIbIFbIH
Tanay;

5) Jlorapupmaik TeHueynepai
MaTeMaTUKAIIBIK MOJICIIb/ICY;

6) Unxenepusiiarsl aHBIKTAIIFAH HHTETpaIap: KOMipre TYCETiH )KYKTEMEH1 ecenTey.

Y CHIHBUIBIT OTBIPFAH TAKBIPHINTAP AsACHIHAA 3EPTTEY JKYMBICTAPBIH KYPri3zy
OKYIIBUIAPABIH FBHUIBIMFA OH KO3KapachlH KAJBIMTACTHIPYFA BIKMAT JKacCaibl.
Temenaeri 11-kectene 2JIEKTUBTI Kypc OaraapiiaMachl asChIHAA OPBIHAAIFAH K00a
KENTIPLUIIN OTHIP.

QIbIHFAH HOTWXKE PETIHIAE POCIMJICITEH  1C-OpEKeTIH

KOJIAJaHy apKblUIbl XaJIBIK  CAaHBIHBIH GCYiH

Kecte 11 — DnexkTuBTi Kype OaraapiiaMachl asChIHIa OPBIHAAJIFAH K00a

[1oHi, #o00a | XKoOaHbI opbIHAAY Ke3eHepl XKoOaHsl OpBIHAAY Ke31H1e
TaKbIPHIOBI KaJIblITacaThlH JAaFabLIap:
1 2 3
Kobanwl opvinoay kezenoepi. Mamemamuxanvlk 0agoviiap
Teopusibik Matepuasabl | KepceTkimTik (QyHKUMsIIApAbl TYCIHY:
NaubIHIAY. KOPCETKIIITIK GyHKIUSIapAbIH
DKONOTHsiIaFbl ~ MaTEeMAaTHKANBIK | KACHETTEPl MEH CHIaTTaMaJlapblH TEPEH
MOJICIIBJCY/IIH HETI3ri OarbITTapbIH | TYCIHY.
oimy. bazoapnamanviy  kammamaceis  emy
[Toni: «Korapel | MaTemMaTuKaIbIK MOJIETIb | 0agovbLiapbvl
CBIHBIII KOMeTiMeH cunartanatbiH | GeoGebra xKonnany: rpadukTepai Kypy
OKYIIBUTAPbIHA | SKOJIOTHSJIBIK TIpOIiecTep i Oiy. JKOHE Tangay y1IiH OCBI
MPAKTUKAJIBIK DKCIEPUMEHTTIK 06JIiM: OarmapiamanapabiH G yHKIIMOHAIBIFBIH
Ma3MYH/]IbI urepy.
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ecenTepi Typkicran  o0meicbl, Tynkibac | Anarumuxanvi oagoviiap
MaTeMaTHKaJbIK | ayJaHbl, PBICKYJIOB aybUIBIHBIH, | MomiMeTTepal  Tanmay rpaduKTepi

MOJIENIBACY TabUFaTTarbl KOSIH, KACKbIp JKOHE | Tanjay JKOHE MOJIIMETTEpAl
oniciMeH TYJIKI ~ TOMYJALUACHIHBIH  ©Cyl | BU3yalu3alusuiay Heri3iHe
LIBIFAPY /bl IPOLIECIHIH MaTEeMaTHKAJIBIK | KOPBITBIHIBI )Kacay MYMKIHJIII.
YyHpeTy»  aTThl | MOJIENIH KYpPY/Ibl YHPEHY. 3epmmey 0azovinapuvi

AJIEKTUBTI KosiH, Kackplp koHe TyJKiHIH | [lapameTpnepai e3reprin, HOTHXKENEpAi
KYpPCHBI CaHbIH aHBIKTAHbI3. 0akplIay apKbLIBI TOXKipuOenep kacay

KostH, Ty7IKi s)k0HE KacKbIpaapasiH 1, | KabiieTi.

3, 5 xone 10 xpuimaH keiiH | Coinu mypevioan ounay HITHKENepAi
OJIap/IbIH CaHbl KaHIIa OOJIATBIHBIH | TaJNJay, ChIHU OWJIay apKbUIbI Oaranay
€CEIITEHI3.

11-xecTeH1H KaTFachl

1 2 3

Koba Ecenmey Gopmynanapuin | KoHE €H THIMJI MISIIIM/IEPAl aHBIKTAY

TaKbIPBIOBI: OapbICHIH CHUIIaTTaHbI3 JKQHe | KaOimeri.

OKonorusiiarel | rpagUKTEpIiH CKPUHUIOTTApbIH | [Ilvieapmawviivlk

MaTeMAaTUKAJbIK | YChIHBIHBI3. ecenTtepai HIbIFapya KOHE

MOJeNbaey rpadukTepai TYpPFBI3yaa

HIBIFAPMAIIBUIBIK TOCUIII Maiiianany.

Hotwxenepai Ttangan, KOpbITBIHABL | Texnonozuanapovl KOJNOAQHY
KacaHbI3. MaTeMaTUKAJIBIK GyHKUMSITapABI

KOPHEKI Typlie KepCeTy jKoHE Taljiay
YIUIIH  aKMapaTThIK KOMIIBIOTEPJIK
Kypamaapasl KoigaHa Oimy.

GeoGebra Oar1apamalbIK
YKACaKTaMaChIH KOJIJIaHy

Ozin-03i okbimy. JKaHa Kypajigap MeH
snicrepai ©3/iriHeH yiipeny
MYMKIHJIIT.

JKorapel CHIHBIN OKYIIBUIAPbIHA MAaTEMATUKAHBI OKBITY MPOIECIHIE Ca0aKThIH
apajiac, SKalmbulay-Kyheney cabakTapbIMeH Karap Oacka jga cabak TypJiepi
KOJIJIaHbUIabl. MbIcanbl, ca0aKThl CHIHBINTHIH OapiiblK OKYIIbLIAPHIMEH, IaFbIH
TONTAPMEH, KEKE OKYIIBUIAPMEH OKBITY TYPIH YHBIMIACTBIPYFa Aa O0Iasbl.

Cabak OapbICbIHAA CBIHBIN OKYIIBUIAPHIH €Ki HEMece OJlaH Jia Kell ToIlTapra
Oemin, aHbIKTaManap, IIbIHAWBI KYOBUIBICTAp >KOHE OJapibl MaTeMaTHUKAaJbIK
MOJICNBIICY MOCEJIECIiH Kajail TYCiHYy, OJlapAbl MPAKTHKAJIBIK Ma3MYHIbI €CEnTepIi
IIbIFapy/la KoJiJaHy OOMBIHINA OKYMIbLIAPABIH OUTIM, OUIIK JKOHE JaFJbUIapbIH
KaJIBINTACTBIpYFa MYMKIHAIK Oepeal. OKBITynbl YHBIMAACTBIPYABIH Oy  Typl
OKYIIbLIApABIH Oip-OipIMEH e3apa KapbIM-KaThIHAC Kacay MKoHE 63 OWJIapbiH
TOJILIKKAH/IbI alTyFa, MIKIp aaMacyra bIKIas >KacanIbl.

¥ ChIHBUIFAH TAaKbIPBIN OOMBIHIIA OKYLIBLIAP OEpIIreH TalChpMaHbl TOI 1IITHE
e3apa TaJKpLIamn, 0acka TON MYIIENepiMEH ©37epiHIH TONTHIK YCHIHBICTAphIH aiTa
OTBIPBII, KAJIBUIAM TONTHIH OapbIFbI 0TI 01p KOPBITHIHIABIFA KEJIETIH O00maapl. Al
OWI TONTHIK JKYMBIC OKYIIBUIAp apachlHIAAFbl e3apa HIesd aJMacy J>KOHE
BIHTBIMAKTACTBIKTHI JAMBITYFa YJIKEH CENTIT1H TUT13e/].
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«O3IHIIK XYMBIC» — Oenrun Oip MakcaTkKa OarbITTadFaH TaHBIMIBIK OpPEKET.
«ApHaiibl OONHTeH YaKbITTa KOWBUIFaH JWJIAKTUKAIBIK MaKCaTThl OpBIHAAyFa
OarpITTaJIFaH OKYIIBLIAPABIH MYFaIIM YHBIMAACTHIPFAH K€3 KEJTeH OCJICEeH/ Il OpeKeTi
©31HJIIK KYMBIC OOJbI TaObUIaab»[182], COHBIMEH KaTap ©31HIIK JKYMBIC — Oy
OKYIIBUIAPABI OEJICEH/I KaThICyFa BIHTAJAHABIPY, aKNapaTThl Talay, *aHa OUTIMII
13/1ey JKOHE TaHBIMJIBIK JIaFAbIapAbl TAMBITY MaKcaThIHIa cabakTap MeH Oacka O1i1iM
Oepy ic-mapanapblH jKocmapiiay xoHe yitbimaactoipy[ 183].

O31HIK )KYMBIC KYPJEIUIITHIH apTybl OKYIIbUIAPABbIH TAHBIM/IBIK KaO1JIeTTepiH
JAMBITAJIBI KOHE IIBIHIAANIBI, TPAKTUKAIBIK JaFIbUIap MEH KaOUIeTTepiH JaMybliHa
BIKITAJT ’Kacal Ibl, aKbUI-0M €HOETIHIH MOJICHUETIH apTThIPabl )KOHE aJiFaH OlTiMIIepiH
MaFrbIHAJIBI J)KOHE TepeH eteni| 184].

OKymipImapaplH, aKnaparThl Tajajay, COHBIMEH Karap JKaHa OuriMuepal i3/ey
CUSIKTBI JaFJIbUIAPbIH JAMBITY MaKCaThIHJIa OJlapFa ©31HIIK KYMBIC PETIHJE KeJecl
ecenTep/l YChIHIBIK.

Ecen 8. PaamoakTuBTI 3aTThIH BIIBIPAY KBUIAAMIBIFBIHBIH  YaKbITKA
IIPOIIOPITMOHAJ O0JATHIHBIH KOPCETIHI3AC.

Ecen 9. Kanyapapl Oenriiai pe)KUMMEH a3bIKTaHABIPFaH/a, €rep t > 49 KYH
00JIca, OHBIH MAacCaChIH a3bIKTAHIBIPYFa JKYMCAJIFaH t YaKbITTBIH (PYHKITUSCHI PETIH/E
KapacThIpyFa OOJIaThIHBI TOXKIpUOE Ky3iHAe OekiTinreH. XKanyapasiH 64-111 KyHHEH
6acran 10 xyH imIiHe KaHIIa caiIMaK KOCaThIHBIH Ta0y KEpeK.

Ecen 10. XuMusIIBIK 3epTXaHalap/ia ©TKI3TIII JOHTeNeK Kara3/lapaH KOHYC
TOPI3Ml CY3ruIepal eHaipy Taxipuodene xui ke3aecemi. Ocbl MakcaTrTa JOHICICKTIH
OACB cekropsl Oykrenin, aeHrenekren KaraH OAMB cekTopbl KOHYCTBIH OyHip
oeti dopmaceiHaa opananasl. AOB Oypblmibl KaHmal OoiFaHIa paauychl r-T€ TEH
JIOHT€JICKTEeH OChLIa JKacaiFaH KOHYCTBIH KeJieMi eH yJikeH Oonaabl? (21-cyper)
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Cyper 21 — Konyc Topi3ni cy3ri

[IpakTuKaIbIK ~ Ma3MyHIbl ~ €CeNTI  IIbIFAPy  HOTHXKECIHJE  aJbIHFaH
MaTeMaTUKAIIBIK MOJEIB/I TYCIHIIPY 9PTYPJii OOybl MYMKIH %OHE OChI apKbUIbI O1p
MPaKTUKAJIBIK Ma3MYH/IbI €CENITCH eKIHIIICIHE 6Tyre MYMKIHIIK Oepeii, OyJ1 aybicynap
COHBIHJIA THIM/I1, IITBIFAPMAIITBUIBIK J)KOHE €peKIle oiay KabiaeTi JaMHIbL.

[TpakTuKaIbIK Ma3MYHIBI €CeNTEePl MIbIFAPyIaFbl MATEMATHKAIBIK MOICIIbIICY
ozicl OEHIHJIIK CBHIHBIN OKYIIbIJIapblHA KaKETTI OUIIM MeH OUIIKTI Oepyre, HaFabIHbI
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KaJIBINTACTBIpYFa OaFbITTAJFaH OHE OKBITHIJIATHIH KYPCThIH Ma3MYHbBIH MEHI€pY/Il,
TEKCEpPY/l, O1IIM canachblH TEKCEPYIl KaMTaMmachl3 €Te/Il.

MekTenTe MaTeMaTUKAIBIK 9JIICTEP/l OKBITYABIH (hopMaliapsl MEH Kypajaapbl
oliC KOJIAHBUIATBIH OOBEKTI Typalibl, OMICTIH KAaCHETTEpl Typalbl IIalIbIpaHKbI
TEOPUSUIBIK OUTIMIEpAl urepyre OarmapiaHajbl, COHbIH HOTHXKECIHJE MaTeMaTHKa
OMICTEPIH MEKTENTE OKbIT-YUPEHYAIH THIMALTITT TOMEeH 0oabl. OKBITYABIH A9CTY Pl
oficTepl MaTEMAaTHKAJIBIK OAICTEP/l KOJJaHy cajachblHa COMKEC alllbUTyblHA BIKHA
Kacamaizpl, 3epTTey OOBEKTICIHIH KACHETTEpIHIH TYPJIEHYl MEH e3repyl Typabl
outimaepai Gepmeiini. A MaTeMaTUKAIBIK MOJENBACY/l OKBITY KEHIHEH opi TEpeH
3epTTeyl Tajgamn eTel.

Mopensaeyre  TOH — KE3CHIIK,  KYPBUIBIMJBIK,  HAKTBUIBIK  KOINTEreH
neJarorukanblK 3eprreynepae aran kepceriireH. E.M.Urenscon, B.I1.Mwusunies,
C.A.Apxanrensckuii, E.JIsmenko, M.B.I'ame30, B.M.Monaxos, C.M.IlIBapudypna,
B.B.®upcoB xoHe Tarbl 6acka 3epTTeyIIliep MOACIbACYAl TUIAKTUKAAa KOJITaHYIbIH
TYpl acHeKkTiiepiH KapacThipa OTBIPHIN, onapabl >kyeinereH. M.B.Kpyruxuna,
I"'Mopo3oB, B.C.beuikoB, JL.H.®punman, B.A.BenukoB, b.f.Bunenkun,
N.M.lanupo, H.I'aitoynnaes, A.K.Kara3taesa, H.A.Tepemnn, A.b.I'opcTko, T.c.c.
eHOCKTepl MaTeMaTWKaHbl OKBITYJa MAaTEMAaTUKAIBIK MOJEIbICYl KOJIaHYIbI
KapacTbIpyFa apHaJIFaH.

MaremaTuKaJIbIK MOJIeIIb/Iey OUTIT OKYIIbUIApa TEOPUSIIBIK OUTIMAEPl UTepy
KypaJibl 9pi MaTeMaTUKaJBIK 1C-OPEKETKE OKBITY KypaJsibl PEeTiHJE MaiaiaHblIaThlH
ecenTep/Il UIbIFapy MPOLIECIH/Ie KAJIBIIITACa/Ibl.

XKanmer OutiM Oepy TYpFBICBIHAH MaTE€MAaTUKAIBIK MOJENbACYAl MEHIrepy
OKYIIIbUIapFa MaTEMaTUKAHBIH €PEKILEIITIH TyCIHyre MyMKIH1K Oepeni. JKanmbl OitiM
Oepyzmeri MOHI — MaTeMaTHKaJbIK MOJIEIbACY SJICIH KOJJAaHy IMPOIECi OChI 9/IiCKe
OaltmaHbICThl OUTIMAEPl SKAIMbLIAWIBI KOHE JKyWenewmi. by omicTi Konmany
MaTEeMaTUKAIBIK OOBEKTUICPMIIH TaralbIHIATYbl TYpasibl, VFBIMIAPIbI CHTI3YIIH
IapTTapbl Typajbl, MaTeMaTHKAJIBIK MOJCIb asChiHAa OOBCKTIICP apachIHIAFbI
KaThIHACTap MEH OailylaHbICTap Typalibl OLTIMIEPl TepeHACTE 1.

MatemaTHKanbIK MOJENbICYIIH HICONOTHSUIBIK MoHI Oyn omicTiH Oacka
FBUIBIMJIAPFA, TMpaKTUKaFa €HIN KEeTyiH, MaTeMaTHKaHBIH OapibIK OMiCcTepl YIIIH
Kbl MOHIH aKbIHJIaIl KOpCceTyae O0JIbI TaObLIabl.

«[IpakTUKaIbIK Ma3MyHJIbl €CENTep]l MAaTeMaTUKAIBIK MOJAEIBIALY SIICIMEH
HIBIFAPY» aTThl DJIEKTUBTI KYPChIH OKBITYABIH OHICTEPI MEH OKBITY KYpPaJIapbIHbIH
KY3ere achlpbUIyblHa TOKTaJdalbIK. bimiM OepydiH MakcaTTapbl, CTpaTerHsUIaphbl,
MIHJIETTepl MEH Ma3MyHbI anreOpa >koHEe aHanu3 OacTtamanapbl calarblHIA
KOJIJIaHBUIATBIH OJICTEP MEH OKBITY KypallJlapblH TaHJayFa JIeT€H KO3KapacThl
©3repTil OTHIP.

A.E.O0G11KackIMOBa «OKBITY 9OJIICTEpl — OKBITY MPOLIECIHJIE MYFalliM MEH
OKYIIIBUIAp apachbiHAaFbl OUIIM, TOopOME, JaMBITY MakcaTTapblHA KOJ >KETKi3yre
OaFpITTaIFaH ©3apa OalIaHbIC TaCUTACPI», - Aen kepceteni[78, 1020.].

OJic €H KEeH MarblHajJa — MakcaTkKa >KeTy Tocumi, Oenrun Oip TopTimmeH
PETTENTeH KbI3MET, OKY ITPOLIECIH/IEC OKBITY 9JIIC1 OKYIITbI MEH MYFATIMHIH apachIH IaFbl
THUIMJ1 KapbIM—KaThIHACTBIH O1p TYPi JeIl, a1 OKBITY 9I1C1 IeT OKYIIbUIAPABIH OCICeH 1
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TaHBIMJIBIK KBI3METIH KaMTaMachl3 €TETIH, MYFaJiM MEH OKYIIbIHBIH OipjiecKeH
OpEKETTEpIHIH HAKThI TYpiH KepceTeai. OKBITY ouicTepi — OuUTiM Oepy xKoHe OuTMAl
MEHIepyre, aszamaTThlK TYJIFa KaJIbIITAaCThIpyFa OarbITTallFaH  IIOKIPTTEPIIH
TaHBIMJIBUIBIK 1C-OPEKETTEPIH JKOHE TKIPUOEIK KbI3METTEPIH YIUBIMIACTHIPY TOCUIIH
KaMTuIeI[185].

N.5.Jlepaep MbiHagail ansikTama 6epeni: «OKBITY 91iCi — OKY MaKCaTbIHA KEeTY
MKOJIBI peTiHae Oenrun Oip Kypaingap/blH KOMEriIMEH MPaKTUKAIBIK JKOHE TaHBIMIBIK
1C-OpEKeTTI YHBIMAACTBHIPATHIH MYFAJIIMHIH O1pi3/1 JKOHE PETTENIreH 9PEKETTEPiHIH
Kytecin[186].

MareMaTrukaHbl OKBITY TPOIECIH YHBIMIACTBIpYyJa >XKaHaIla WHHOBAIHSIIBIK
TOCUIAEPAL, SAICTEP MEH O3bIK TEXHOJIOTHSUIAP/IbI Al AalIaHy OKYIIbLIApAbIH O1p-0ipiH
yipere Kypim, e31epi yhpeHyiHe OarbiTTanmansl. On YIIiH alIbIMEH YWpEeHYy MEH
yHpeTyiH 0acThl 9JIICTEMECI MEH TEXHOJIOTHSCHI PETiHIe HHTEPOEIICEH/ 1 OKBITY 9fiC-
TOCUIIEPIH TaHAaybl )KOHE OJapbl TYPBIC YBIMAACThIpa 01yl Kaxer[187].

DNEKTUBTI KYPCThl OKBITYAAa OKYIIBUIAPABIH MAaTEMAaTHKAJBIK MOICIbICY i
urepy OUTIKTUTIKTEPIH KaJBINTACTHIPY MYMKIHIIKTEPIH TEOPHUSIIBIK TYPFbIIA Talaay
OaphIChIHIA JKOHE OJIapIbl MPaKTHUKaFa €Hri3y Ke3iHie OeNCeH/l 9ICTep OKBITYABIH
O6acbiM  omici OonaTbiHBl aWKbIHAANABL. OChbl MakcaTTa OKBITYy 1C-OpeKeTl
HIBIFAPMAIIIBUIBIK ~ CUMATTa OO0JNaThiH, IIbIFAPMAIIbUIBIK OMJIay MEH TaHBIMIBIK
KBI3BIFyIITBUTBIKTAPBIH KAJBIITACTRIPYFaA OH 9CEP €TETIH 9/IICTep KapacThIPBIIIbI, OJ1ap:
HUHTEPOCIICeH T 9IiCTep, MPOOIEeMaIIbIK, OMBIH, IBPUCTUKAJIBIK, KOOAJIBIK, MOAYJIbIIK
&KoHE T.0.

DNEKTUBTI KYPCThI OKBITY TIPOIIECIH/IE OKYIIBLIAP/IbIH IIBIHAWBI KYOBLUTBICTApFa
OallyIaHBICTBI €cCenTep/ll IIbIFapyJa MaTeMaTHKaHbl KOJAaHy OUTIKTUTIKTEpl MeH
JarabplIapelH KajabimTacTeipyaa «Kmactepy mHTEpOENceHai 9MiciH KOaAaHy THIMII.
Knacrep» wuHTEepOencenal opici - uAesylap MEH aknaparTapAblH apachIHAFb
OailylaHbICTap bl AWKBIHIAYFa apHAIFaH JKa30a KecTenep.

Mpicaiibl, OKyIIbIIapFa KeJieciIeH TarchlpMa YChIHAMBI3.

«Knactep» amici. by unaTepOencen i 9icTi Kejieci TOPTINIMEH KOoIaaHaMBbI3.

bipinwioen — oKymputap wuAesIap MEH aKmapaTTapablH — apachIHAFbI
OaillaHbICTap bl AWKBIH/IaYFa ApHAIFaH Ka30a KecTelep KypacThIpaibl.

Exinwioen — okymibLap HET13r1 TaKbIPBINTHI (TIPEK CO3, 0aCThI UJ1€sT) TAKTAHBIH
(morrTepaiH) OpTachIHIAFBI IMIEHOEpre ’Ka3aiabl Ja, OJlaH TYBIHAAFaH TaKbIPHITIIIAIap
OHBIH KaH-)KaFblHA JKa3bUIbIN, IIeHOepsieHenl. MyfaliM OKYyWIbUIApAbIH  1IC-
opeKeTTepiH Tekcepinm OoNFaH COH, OKYyHIbLIap oJapasl Oip- OipiHE CHI3BIKTapMEH
KOCaJibl /1a, ©3apa OaillaHbICTaphl TYpaibl SHIIMENEH .

Ywinwioen — oKyuisiiap TakpIpbINiagapabiy OailaHbICTaphl TYpasibl CypaKTap
KYPacCTBIPBII, OJIAPABIH >KYMBICTaphl JKYIITHIK HeMece ImarbiH TomTa (4-6 amam)
xarnracanpi(12-kecrte).

Kecrte 12 — Knacrep aici OoifbIHIIA 1C-0peKETTEPIl YUBIMIACTBIPY

MyragiMHIH iC-OpEeKeTi OKyHIbLTIApIbIH 1C-OpEKeTi
1 2
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My¥ralliM  CBHIHBINTAFbl  OKYIIBLIAPIbI
ecenTepi HIBIFApPy Ke3eHJIepiHe
OaitnanbicTel 3 Tonka Oeneni. Tonrtapra
TeMeHeriien aray oepei:

Okymbuiap OeJTiHreH TonTap OONBIHINA MIHIETTEPIH
AUKBIHIAN IbI.

I — Tton. MaremaTuKalblK MOAENbIAl KYpy YIIiH
3€pPTTENIHIN OThIPFAH KYOBUIBIC HEMECE OHJIPICTIK
YAEpicKe BIKMAd €TETIH alTapibIKTali MaHBI3IbI

I - Ton IT - ron III - Ton dakToprapasl aliKbIHIAY.
Tanmay Kypy 3eprrey II — Ttom. IIlpmHalipl >karmaligaH MaTeMaTHKaJBIK
MOJIeIbre
12-kecTeHIH KaJIFackl
1 2
oTy.

Il — Ton. EcenTi mibrapyabIH KOJBIH TaJAay, €CENTI
HIBIFAPY/BIH €H THIMIII 9JIiCiH Taly.

MyfaniM OKyIIbUTapAbl TOMKA O
0OJIFaH COH, MbIHAJIall €CeNTi YChIHABI.

Benmeneri neHrenek yCcTenliH MeHTPiHiH
ycrinae nammna imyii typ (1-cyper).

KaHmai OWIKTIKKE 1JIreHue

Jlammanbt
YCTENIiH IMIeTIH/E )KATKaH 3aTKa €H Kol
XKapbIK Tycemi?

Myranim TONTapra TanCblpMaHbl
opelHAayFra 15 MwuH yakeIT Oepeni.
bepinren  yakpIT = asKTajgfaH  COH,
OKYIIbUIaPJIbIH JKayanTapblH

KaObUIIaiiIbl

I - Tonm 3eprTeniHin OTBIpFAaH KYOBUIBICTHI (YIEpic)
AQHBIKTAaUTBIH MaHBI3ABI (PaKTOPIApAbl EpEeKIIeeH
aJbIll, MOJACNBII KYPYAAaFbl KATEJIIKTEPIiH OOJYbIH
TyIBIpaThiH akTopiapasl kKepcereni. OKyIIbLIap
ecell MapThIHA Kapall, IOHTeJIeK YCTeN MCH JIaMITaHbl
o3 OeTTepiHIle eJaecTeTei:

Ycren neHrenek, OHbIH paauycblH R-re TeH nen
KaObUIIaliIpl. Opi Kapail >KapbIKTBIH TYCYi KapbIK
coyJIesepiHiH Tycy OypbIIIbIHA Typa MPOMOPIHOHA,
aJI )KapbIK KO31HEH apa KallIbIKThIFBIHBIH KBaJApaThiHA
Kepi IPOITOPITMOHAI O0JIA BT 1T TOIIIIBIIAN TBI.

II — Tom M™Momenbai Kypy YIIIH MaTeMaTHKAJBIK
anmnaparTbl TaHIaWIbl.

3aT ycrenmiH WIeTiHAE, SFHU JOHTENeKTIH A
HYKTECIH€ OpHajackaH OoiceiH. IlaiieiMaay
OOMBIHINA IILIHANBI KaFIalIbIH ChI30aChIH KENTipei

(2 cyper):
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2-cyper
Cyperri camnbinn O0JIFaH COH, €CENTEerl IIaMaaapablH
apachlHIAFbl KATBIHACTBI KeJeci TypAe JKasblln

COSx
2

HmIbIFaabI. E = k , MYHIarbl E — cromapiyg

LIETIHIH

12-kecTeHIH KaJIFachl

2

xkapbiktanysl, C=+H?+R? , an COS@ =

. Ocnl

To|I

ImamMajiapabl Haf/'II[aJIaHBIH, E(H ) = k

—
I
+
g

—=

OpHETIH anaMbl3, MyHarsl H>0.

Conrbl aJFaH OpHETIMI3 Oepiiarexn €CEeNTIH
MaTeMaTUKAJILIK MO eIl OOJIBIN TaObLIa g5l

IIT — Tom okymIbLIAphl €KiHII Ke3eHAEe KYPhUIFaH
MaTeMaTUKAaJbIK €CeNTi LIbIFapy YIEpiciH xKocmapianisl,
OHJIa €CENTIH KypayUIbUIapbhlH alKbIHIANABI, KYpbUIFaH
MOJIEIb/I1 TaJIaall, HaKThLIA 5.
MatemaTuKablK MOZeIb O0JIBIN TaObIIATIH (YHKIUSHBI
IKCTPEMYMFa 3epTTeHI1:

R?-2H?
E '(H )= k 5 TYBIH/IBICBIH HOJIbI'e
(\/ H?+R? )
TeHecTipi, CBIHJIBIK HYKTECIH Tababl:
R? —2H?
k =0, ©O6yr Teney H= ﬁ R

(VRZ+R?f 2

OonmraHga Teme-TeHIIKKe aiHamanpl. Opi Kapaid E(H)
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(YHKIUSCBIHBIH €KiHIII PETTI TYBIHABICHIH Tabaabl, erep
0J1 OH MOH KalObuigaca, OHJIJa MUHHMYM MOHTE, all Tepic
MOH Ka0bLIjaca MaKCHMyM MOHIe He OOJIAThIHBIH
TIONETIAeH KOPCETEeIl:

3 2
Ev H:%R _6H®*-9HR

_mz

ari0.2¥2 _4V2
8 2
— <0

]

cebe01 OyJT eKiHIII PETTi TyBIH IBIHBIH aJIbIMBI TEPIC MOHTE

V2

e Gonbim oreip. Jemexk H = 7 R Gonranma E(H)

(YHKOHSICBI MaKCHMyM MOHTE€ K€ OOJIBIIT OTBIPFAHBIH
KOpCETEe/II.

Y1 Ton OKyIIbLIaphl €CEeNTIH MIeHIiMIH TOMeHAeriaen eTin Tabanpl. Hotnkene myramim
MEH OKYUIbLIap OipJiece OThIPHII, OEplIreH TarnchlpMaHbIH IEHIIMIH TEKCEpEl.

J2

Kaya6wr: Jlamna ycrennen H = 7 R Guikrikke ininren xarmaiina ycremuin merinme

TYpFaH 3aTKa KaPBIKTHIH €H YJIKEH MOIIIepi TyCe/i eKeH.

MyraiM ecenTiH MIenIMi AYPbIC EKEeHIITiH aWThill, TON OKYIIBIJIAPbIH JKEKe-KEKe
Oaramaiiibl.

OpOip Tom e3lepiHe KOWBUIFAaH MIHJETTEPIHE COMKEC >KYMBIC HOTIDKENepi
Ka3bUIFAH ~ JIOHTEJIEKTI MYFaliMHIH TamncelpMa Oepy OaphiChiHIa OepiireH
NeHrenekneH OaimaHbicThipabl. OCbl JKOFApbIIaFbl KECTEAErl 1C-opeKeTTep.IiH
HOTIKECI KopHeKi Typae 20-cypeTTe YChIHBUIABIL.

JlammaHbBI KaHIal
OMIKTIKKE UIT€HJIE
YCTEeNAIH METIHAC

’KaTKaH 3aTKa €H
KOl JKapbIK TYCEe1"

4,
Hotmxen —-
1
TAammav

1NN




Cyper 22 - Knactep a/ici O0iibIHIIIA OpBIHAAIFAH 1C-OpPEKETTEP

Kebine >xorapbl CBhIHBINTApAa, JKalNbUIay cabakTapblHIA KOJJaHATHIH
omictepaiH Oipi — «Dumboyn» omici. byst oicTiH KeMeriMeH OKyIIbUTAPIbIH O1TIMIH
TYTac TaKbIPHITT OOMBIHIIIA HEMECE JKEKEe, HaKThl cabak OoibIHIIIA OipJIeH TEKCepyre
0omazpl, ojap ’kaHa MaTepUANIbl OKY Ke3iHae Jie (MpoOieMalbIK KarJasiTThl KYpY),
outiMaepai OeKITYAIH OpTYpii Ke3eHACpiHIe Ne KoMmaHbuUIanasl. MyHBIH 0opl anra
KOMBUIFAaH MakcarTapra OaiylaHbicThl. DUIIOOYH AuarpaMMaiiapbl OKYIIbLIapIbIH
KYMBICBIH JKYITIEH HEMece TONIMEeH YHBIMIACThIpYFa, OJapAblH celem-camaap
apachIlHAarbl OalJIaHBICTBI KOPHEKI TypAe Kepyre, ChbIHU Oilayabl JaMbITyFa
MYMKIHJIIK Oepei. [luarpaMMaHbIiH KOMETiMEH Ke3 KeJreH JAepIIiK Kyp/esal MoceleHIH
HIeMIiMiH Ta0yFa 00JIaJIbl, JKaHa uaesiap naima 6omaapi[ 188].

XKyszere aceipy Kamamaapsl (23-cyper)

3- kagam: Foraprul 2-gagam: Oxy 1-wagam:
HHOCEIMITA vpaicieme OEVOIBLTAD
O¥TAKTapEHIAY . || EaHEAaHLIH OackmHA DepinreH ecemTiH
mpo0IeMaHsH ce0ell. | gapacTHpRITATHE MAPTEH  MYEHAT
Ei‘?zﬁn enepiEges opodnea OXBIIL ccer
eCemTi MEFapy OeNTiTeHem. MAPTEHA  TanAay
|KATaMIapEl KA3EIATE HACARH
/#
", e
-, 4 .
Ecentin
N KOHBLTYBL
,
4 @
-
— _—
.
h
6- kagam: Tomo S-wagam: FymTa, 4-Kagam:
AYMEICEIH TOMTA AYMEICTE BalEETEE
AVIHTOPHAIA TAIERLTAY (EYHPEIFRIHA»
Mpe3eHTAUHATAY
KOPHITEIHIEI
FAIELTATED

Cypert 23 - ®umboyH 9IiCIHIH KagaMaaphbl
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Okymiblmapabiy, OeJICeH/Il KYMBICBIH YHBIMIIACThIpY MakcaTbiHga PduinboyH
OMICIH KOJIJJaHyFa MbICAJl KapacThIpaubIK;

Mpeican. ¥ATTBIK SKOHOMHUKA MHUHHUCTPJITIHIH CTaTUCTUKACBIHAA CYMEHCEK,
Kazakcran xankpiHblH canbl 2016 >xpuiablH OaceiHma 17 669 898amam, am 2017
KeULABIH OaceiHga 17 918 214 amam OonraH. EmiMizgeri XaiablKk caHBI IaMaMeEH Kal
ke3ne 20 MIITHOHHAH acaThIHBIH aHBIKTAY Kepek[63, 2030.].

[Hemryi. EcenTiH mbIFapbUTybIH KECTE TYPIHAE XKYpri3eTid 0onambi3 (13 -kecte)

Kecrte 13 - ®umboyH oici O0MBIHIIA 1C-OpEKETTEP 1 YUBIMIACTHIPY

dumboyH
QIICIHIH
KaJIaMJ1aphbl

OpbIHIATaThIH 1C-OpEKET

Bipinm kagam —
OKyubLIaAp
bepincen
ecenmiy
wapmoiu
MYKUSIm  OKbln,
ecen ulapmoita
meomenoezioell
manoay
arcacaiiosl.

KasakcTaH XaJikelHBIH caHbl 2016 xbliablH OacbiHma 17 669 898
anam, an 2017 xeuiasiy 6acerna 17 918 214 apam Gonran. Ecen maprhina
Tajmay jkacail Keje eiMi3eri XalbIK CaHBIHBIH Oenrin Oip 3aHIbUIBIKIICH
eCeTiHIH Oalikalifpl. byn 3aHAbUIBIK - JIOrapuMAIK *KOHE KOpPCETKIIITIK
¢byHkuusiFa OainaHbIcThl Oonaabl. Jlemek, enimMi3feri XajablK caHbl IIaMaMeH
Kail ke3qie 20 MUJUIMOHHAH aCaThIHBIH aHBIKTAY KEPEK.

13-kecTeHIH )Kaarachl

1 2
Exinmi kagam — 1) Bepinren ecer nmpakTUKAIBIK Ma3MYH/IbI ecell 00apl Ma?
Myeanim, 2) Erep mpakTHKaJbIK Ma3MYH/IbI €celt 00ica, OHbI Kalail aHbIKTaIbIHbI3?
oKyuvLIapea 3) IlpakTukaiablKk Ma3MyHIBl €CenTiH 0acka ecem TypJepiHeH KaHmai
cypakmap  Kow epekIIennikTepi 6ap?
apKblbl 4) Ecenm miapThiH IIbIHABI JKaFaail TUTIHEH MaTeMaTHKa TUTIHE Kaai
npooOIeManbIK aynapambi3?
acazoatl XaJIbIK CaHBIHBIH KaHJal Jga Oip yakbIT apajbIFbIHAAFbl  ©Cyi
my&vl3a0bL: N(t) = Noekt (GopMynacbiMeH aHbBIKTanagbl, MyHAarbl Ng - XaJbIKTBIH

OacTamnkbsl CaHbI (t = 0), N - XaJbIKTBIH t yaKBITBIHJAFbl CaHbI, K - XaJbIK

CaHBIHBIH ©CY KApKbIHBIH CUIATTaWTHIH TypakThl miama. Exal k - HbIH MoHIH
aHbIKTaMbIK. N(t) - XaJIbIK CaHBIHBIH YaKbITKa TOyeJ/i ©3repiCiH CUIIATTalThIH
¢bynkiusa. OHbIH TybIHABICHL N’ (t) QYHKUMSACBIHBIH ©3repy KblIIaMIbIFbIH
cunatraiffipl. XajblK CaHbIHBIH ©3repy KbUIJAMJbIFbl OHBIH CaHbIHA
IIPOMOPIIMOHAN (XaJIbIK CaHbl Kol O0JiFaH CallblH OHBIH ©CIM1 JIe T€3 apTaJbl).

Congsikran N'(t) =K - N(t). ren Gonanst.

Yunson Kagam -
bepineen
ecenmiy
wapmuita
baiinanvicmol
Kaosicemmi
binimoep meH ic-

norapuMIiK KOHE KOPCETKIITIK (QYHKIHUSIHBI KOJJaHY;0epiireH ecemnTi
HIBIFAPY YIIIH MaTeMAaTHKAJbIK MOJENbIl KYPY;KYPbUIFAaH MaTeMaTHKAJBIK
MOJIECIBJII  3EPTTEY;MPAKTUKAIBIK €CCNTepai IIbFapyla KOJJIAHBUIATHIH
Ke3eHJIep/Ii TOJIBIK OPBIHAAY.
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apexkemmep
HAKMbLIAHAObL:

Tenneyni  auddepennman  apkpUIbl  JKa3caK, SFHH  CCENTIH
dN dN
MaTeMaTUKaJBIK MOIENl E =k -N = — =kdt. 6onan.

Monenbaiy imiHAe KOMBLIFAH €CEITi MIbIFapaMbl3, OJ YIIIH TEHIIKTIH

1
€Kl JKarblH I—dX =INX+C ¢opmynacslH KOmIaHBII HHTErpanIaiMbI3:
X

j%dN:jkdt:»lnN —kt+C,= N =Ce.

t =0 6onca, C=N,,= N(t)=Nze".
Erep 2016 »xplnapl OacTankbl yakbIT A€M ajicakK, €Cel IIapThl MbIHA

Typre eHenmi: t=0=> No =17 669 896. 1 KeurmaH coH 2017 KbUIbl
17918 214  amam  Gommsr, t=1= N=17 918 214.

Gepinrenaep/i Konaanbin K TypakThICHIH ecenTeifik:

17 918 214 =17 669 896e** = e _1r918214 ~1,014053.
17 669 896

k =In1,014 053 ~0,,01 396.

(GYHKLIHACBIMEH €JIIMI3IH XaJbIK

SIFHU Ocnl

Hatypan  norapudmal  KojjaHcak,

Conpven, N (t) =17 669 8967

CaHBIHBIH OCYyiH cumartTayra Oonaabl. EHIl kKaHmia yakpirta 20 MUJUIMOHHAH
acaTblHBIH Ooypkam ecenTeiik. On YIIiH aHBIKTaNFaH (QYHKIHSAMBI3Fa CaH

MOH/IEpIH KOWBIII, MBbIHA TeH eyl ajJaMbl3:
20 000 000 =17 669 896" = g*13%" = 20 000000 ~1,1 318 66
17 669 896

0,013 96t =In1,131 866 ~ 0,12 387 =t =9.

TepTiHmI KaaaMm
- OanbIKMolH
«KYUDLIZBIHA Y

2016 xpurmaH Oacram caHaraHma 9 KbUIIAa XaJKBIMBI3ALIH caHbl 20
MUJUTMOHFA JKETE[1 JETeH €CENTIiH >KayaObl IITbIFaIbI.

13-kecTeHiH KaTFachl

1

ecenmiy wieuimi
HCA3BLIAODL.

Beciumi kagam

KOFapbIIaFbl KE€3EHACPAIH HOTHKECI OOUBIHINA 9 KBbUT yaKbIT KaKeT JETeH
KOpBITBIHABIFA KeneMi3. [emek, 2016 sxpuiman Oacram caHaranaa 9 sxpuina

XaJIKBIMBI3IBIH canbl 20 Muumonra sxereni exen, on 2016 +9 = 2025 skpun.

AJITBIHIIBI
KagaMm

TOIl )KYMBICBIH ayAUTOPUAAA ITPE3CHTAUAIIAY.

AnreOpa >koHE aHaIM3

Oactamanapbl OKYy TOHIH OKBITY IPOLIECIHIH

KYPBUIBIMIBIK 9{ICTEMECIHIH KOMIIOHEHTTEPIHIH OI1pi - OKBITY Kypajgapbl pEeTiHAE
OKYJIBIK, OKY KypaJlapbl, eCenTep, KOpHEKl Kypaaap MeH OarapiamMaliblK JKacaKTama
Kosanbuta el OChl aTaliFaH Kypalaap/IbiH 1111H]1e MaTEMaTUKAHbI OKBITY MPOIIECIHIH
axpIpamac 0eiri — ecenTep KoHe OJIapAbl HIbIFapyra YUpeTy O0JIbI TaObUIabl.

1 Tapaynbriy 1.2 6eniMiHe eCenTiH aHBIKTaMachl KenTipiiareHn 6onareiH. Ecentep
OKBITYIBIH OapIIbIK KE3C€HIH/IE€ KOJAaHBUIATBIHBI OCNT1Il, MOCEJICH KaHA TaKbIPHITITHI
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TYCIHJIIpreH/ie, OTUINeH MaTepualbl MBICHIKTAy KE3CHIHJE, OKYIIbLIApAbIH OUTIMIH
TEeKcepy Ke3iHae. Al mMaTeMaThka KypChIHAAFbl MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/BI ecenTep
J.b.Toi6azapoB, K.C.EpkumieBa, T.c.c. 3epTTeyliliep aran  ©TKECHJIEH,
OKYIIBUIAPABIH JIOTHMKAJIBIK JKOHE ChIHM OWJIayblH, MIBIFAPMAIIbUIBIK —OHJIay
KaOUIETTEpIH apTThIPAIbI.

N.5.JlepHep oKyIIbUIAPBIH TAHBIMIBIK 1C-OpEKETIHIH CHMAaThiHA Kapall OKBITY
OMICTEPIHIH KeJecl KIacCU(PUKAUMICHIH YChIHABL: 1) akmapaTThIK; 2) penpoayKTHBTI;
3) npoOnemanblk; 4) OBPUCTUKAIBIK; 5) 3epTTeylIUTIK  omicTep. byn
KJIaCCU(UKAIUSHBIH OaFalIbUIBIFBI — MYFaJIIMIe OKBITY TPOIIECIH OKBITY 9IICTEepIH
TaHJail OTBIPHII, OKYILIBIHBIH TaHBIMJIBIK 1C-OPEKETIHIH CUIIAThIH €CKEPYTe MYMKIHJIIK
Oepe OTBIPHIT k00amayra kemek oOepyinzae 0ombin Ta0bu1aAbl. Cebebdi, cadak yYCTiHAETI
OHT'IME PENPOAYKTHBTI 1€, SBPUCTUKAIIBIK Ta O0TYbI MYMKIH, aJ1 AOPIC TYCIHIIPYIILTIK-
WILTIOCTPALMSIIBIK JKoHE MpolaeMabik 0o1a anaasi[186, 1026.].

DNEeKTUBTI KYpPCTHl OKBITY TPOIECIHAE OKYIIBIIAPAbIH IIbIHANBI  eMip
KYOBLIBICTAphl MEH MPOLIECTEP] MAcETeNepiH Mmelry OUTIKTIIIKTEpl MEH JaFabLUIapblH
KaJIBIITACTHIPY/Ia MpOoOIeMabIK OKBITY 9JIICIHIH ©31HA1K OpHBI 0ap. by oicTiH MoHi
OKYIIBLIAP/BIH aJAbIHAA MPOOJIEMAaNbIK JKaFlasT KOWBIN, OKYIIbUIAp MEH MYFaIiM
Oipire OTBIPBII OCHI KaFJasATTapAbl TYCIHY, KaObUIIay JKoHE IIelry OoJbIn TaObUIaabl.
MyH 1aif skaF1aiiia OKyIbuIap e3 OETIHIIE )KYMBIC icTel 01Ty KaOiaeTi )KoFaphbl OOJIBII,
MYFaJliM OKYIIbLIAP/IbIH 1C-9pPEKETIH OarbITTail OTBHIPBINT O0AacKapybl KapacThIPbLIA k.
Macenen, oKylIbLIIapFa OChl 9J1ic OOMBIHIIIA TAIICHIPMa YChIHAMBI3.

Ecen 11. UnBecTuniusira 6ait1aHbICTHI €CEII.

Jlana xputbiHa 5% mnaiiga okenerid muBectuimsra $10000 uHBeCTHIMATIALBI
nemk. On e3iHiH mHBecTHHMACHIH $12000 neitin >xuHayra »xoHe $15000 neiiin
YKUHAYyFa KaHIIA yaKbIT KETETIHIH O1Irici Kenel.

[enryi. ITlpo6aemanbiK OKBITY 9J1ici OOMBIHINA 1C-OpeKEeTTepAl KecTe OOMbIHIIIA
Kyprizerin 0onambiz (14-kecre)

Kecre 14 - [IpoOaemanbIk OKbITY 9/1ici OOMBIHILIA 1C-OpEKETTEP Il YUBIMIACTHIPY

MyraniMHIH ic- OKyIIBIHBIH 1C-OpEKeT1
opeKeTi
1 2
1. Ecenn mapreiaarsl | MHBecTUIMSAHBIH OacTankbl comachl: $10000.
dakTopiap MmeH Kouiapik malb3aeiK yereme: 5% (onasik Oemmek Typinae 0,05).
udpaapsr 6ap Kaxerti coma $12000, conan con $15000.
MOJiMEeTTep Il
AHBIKTAHBI3
2. Ecentin maptbiHa | VIHBECTHIUS Kb CAalibIH TYPAKTHI TYPJIE OCII OTHIPAIbI.
Tajjay kacar, Mep3imii alblH ajla €CeNnTeN, KapyKbUIbIK MaKcaTTap bl )KocCmapiiayra
eMipMeH OaliaHbIC- OoJagbl.
TBUIBIFBIH,
KaKETTUIIIH
HET13/IeH13.
3. Ecenrtig Konmaitner  xarmait  Oosranga (wHGISAIMUS OoJIMaraH  Karaaiia)
AP THIH/IAFbI KapKbIHBIH
MIBGIHAWEI JKaFIanIbl
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MaTeMaTHKa TIJiHe
ayJ1apbIHbI3 KOHE
MaTeMaTHKAIBIK
MOJIEITb1 KYPBIHBI3

v . . X . .
nae3  ecebiHEH — KoOeroiH Yy =Y,a Y=Yod"KepceTKimTiK
(GYHKIUSACHIHBIH ~KOMETIMEH CHIIaTTaMbI3. bacTamkbl $10000
WHBECTULIMSIHBI ~ YaKbITKA  TOYeJIl byHKIMS ~ periHAae OCLI
WHBECTULIMSIHBIH MOHIH MOJICNIBJEHTIH KOPCETKIMITIK 6Cy (DYHKIIUSICHIH
KasygaH OacTaliMbI3, SFHU €Cell IapThiHA OalJIaHBICTBI MOJEIiH

KYpaMblI3:
y=10000(1,05)t

4. MaTeMaTHKAJIBIK
MOJIEIB1 TaJIaam,
€CENTIH MIEHIIMIH
TaOBIHEI3

Kyppurran Mojenbai ojaH opi TalgalThIH 0OJIaMbI3, OJI YIIiH
TEHJIKTIH OH JKaFbl TEK KOPCETKIMTIK (YHKIUSHBI Kypaybl KaxeT,
TEHIIKTIH eKi >karbiH ga 10000-ra 6enemis.

Y _105
10000
Opi Kapail yaKbITThl )KUHAKTAIFAaH MOHHIH (YHKIUSICH PETIH/IE
KOPCETY YVIIIH COHFBI TEHIIKTI Jorapu®MIiK Typle KalTa jKa3aMbl3,
noreHuupienmiz. by dyakuusaer g(y) aen Oenrineimis.

t=g(y) = Iogl,og,[ﬁj

Hartypan norapudmai mnaipananein t MOHIH Y-Ke Toyemai
(GyHKLHS peTIH/E OpHEKTENMI3:

y

In
t-00) -0

Enpi 613 Oy ¢ynkuusael JlaHaHBIH cypaKTapbiHa kayam Oepy
YILIiH Naii1anaHa ajJambl3.

by unBecTunusiabiH KyHbI $12,000 Gosranra JAeiiH KaHIIA KbLT
KaJFaHblH TaOy yiniH g ¢yakmusceiHa y = $12,000 xoiibim, t MOHIH
OaranmaitMbI3:

" 12000
10000 _ In12
t = g(12000) = = = 3,74 xpu1.
IN,05  In1,05

An uaBecTHUsSHBIH KyHBI $15,000 Oonranra JAeiiH KaHIIA Kb
KaaFaHblH TaOy ymiH g ¢yHkuusceiHa y=$15,000 Ko¥ibim, t MoHIH
TabaTBIH 0OIAMBI3:

14-kecTeHiH XaJIrachl

1 2
15000
n In15
t = g(15000) = —10000 _ 12X _g31 s
In1,05 In1,05

5. EcenTi mbirapya
KOJIIaHbIIFaH
TEOPHSITBIK
Oimimaepai Kaiitanay

By MHBECTULIMAIIBIK €CENTIH KOHTEKCTIH e OacTankpl t=0 yaKbIT
MoMeHTiHzeri Oactankel nHBecTHIUSA Y=$10 000 Kypaiiabl. YakpITTHIH
Tepic MOH KaObUIAall adMalThIHBI Oopimizre MamiM. Jlemek, GacTamkbl

114




APKBUIBI IIETIIM/II $10,000 COMachIHAH TOMEH 0O0JIaThIH WHBECTULINS na
TEKCEPiHi3 KapacCThIPbIIMAMIbI.

CoHIBIKTAaH WHBECTHUIMSJIAPFA KATBICTBI OCHl  MOCEJICHIH
(GyHKUMACH MeH IpaduriHiy aHbIKTay 00sbIchl Y>10,000 xoHe MoHAED
00JIBICHI t0.

OxkymibLtap OepiireH ecenTiH TYPiH, APThIH aHBIKTA OTHIPHII,

YII Ke3eH OO BIHINA MIBIFAPBII, TYCIHIIPETi.
6. EcenTin sxayaObiH Ochbl aWThUIFaHAAPIBl €CKEpe OTHIPhIN, JlaHaHBIH jkacaraH
KOPBITBIHIBLIAY $10,000 wHBecTHIHMSACHI IIaMaMeH 4 JXbUIFAa JKYBIK YaKbIT OTKCHIC
$12,000 xeremi, ainm mamaMen 8 kbl otkenae $15,000 sxereni neren
xayar 6epeTiH 0oJajbl.

AHBIKTaIFaH WHTETPAIIbIH TPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbI €CenTepii MIbIFapyFra
KOJIZIAHBUTYBIH J1a OCBI CHSIKTBI KOpCeTyre 00Jabl.

Ecen 12. Tebeci TeMeH KaparaH KOHYC (DOpMachIHAAFbl pe3epByapAaH CyIbl
TapTy YIIIH JKacaJaTblH JKYMBICTBI ecenTeHi3. PesepByap TeOeciHe JeliH
ToNThIpbUTFaH. KoHyCThIH TabaHBIHBIH paguyckl R=1 xoHe Ouikriri 2-re Ten[189].

[Mernryi.

I xe3zeny. X TepEHIIKTE KAJBIHABIFBI dX TEH KOJJACHEH KaOaTThl TaHJAl ajlaMbl3.
byn xabartel dx a3 miama OGoJFaHABIKTaH LMJIMHAP JAen KaObuimaiMbi3. Omnai Gomnca
dV=nridx.

byn kabattelH r paauychlH X jkoHe R men H TypakThiaapbl apKbLIbI
H-Xx

H

o r
epHekTeliMi3. AOC xoHe AO1B  ymOypbIITapbIHBIH YKCACTBIFbIHAH R =

mbIraabl, OCbIAAH:
=E(H —X)= R-D
H

2
Opi Kapaid dV = ﬂ(R —Ex) dx

2
A= ﬂng(R—Exj dx = 9807 7R? TZ =32697 K.

x

dP = ﬂpg(

2 kezey. OU3MKAIBIK 3aHJBUIBIKTAP/bI allla OTBIPBIN >KYPri3iIeTIH MaKCaTThl
3epTTEYJIEP/ICH COH OACTalNKhl €CENKe KaiTa opajiaMbl3.

KubIK KOHYCTHI >KOHE OHBI TOJTBHIPFAH CYIbl KOJICHCH J>Ka3bIKTHIKTAPMCH
Kabarrapra oima Oeyiemi3. X KaOaTbIHJAFbl OCBIHAAM KaOaTTapAblH OIpiH TaHJAI
anmambl3. TaHmanm anbiHFaH KaOaTThIH KaJBIHABIFBIH AX apKbUIbl ©PHEKTEHMI3.
KapanailbiMapiblK yiIiH OyJ1 KabaT ¢gopmackl HMIUMHAP (popmalibl Jem, an OHBIH
OapibIK HYKTENEPl X TEPEHIIKTE KAThIP JCM €CeNTehMI3.

OchI KXyBIKTayJIApIbl €CKEPE OTHIPHII:

AV = 7-OA® - AX (M3) — aeMeHTap KeneMi (TaHmaIFaH KabaTThIH KoIeMi);
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OA-HBI X JKOHE ecell IaPThIHAAFbl OepIITeHIep apKbLIbl OPHEKTECEK:
OA=0B+BA, OB=02A2=1, AA;B1A~AABA

BA_AB . 2 4 . o _4-x

BA AB ' AB 4-x 2

OA—1+ 4-x 6;x

OA MoHIH 3JieMeHTap KoJieM OpHETiHe KOMBII
VR 4X) Ax (M%)

1000g7(6 — x )’

Jlemex,

AP = Ax = 25079(6 — x)* Ax (H)

AJIEMEHTap CaJIMarbiH (TaHIaJFaH KabaT caMarbiH),

AA =~ 2507 - (6 — X ) XAX (%)
AIIEMEHTAP KYMBICTHI aJlaMbl3.

Conpa 0apnbIK KacajFaH )KYMBIC:

A~ 2250729 -(6—x)* xAx = 2507zgz(36x —12X% + X Jdx =
4

4
= 2507zg(18x2 —4x® +ij =2507g(18-16 —4-64 +64) = 24-10° 1g

0
3 Ke3eH. T MEH g CaH MOHJIEPIH OChl OPHEKKE KOMBII

A=T74-10" (JIx) MOHiH anaThiH GOAMEI3.
JleMek, 2 MeTp TEpEeHMAIKTe OpHAJIAaCKaH >KOHE paauychl l-Te TeH OoJiaThbiH
pesepByapaH Cyabl TAPTHII aly YIIiH )KacanaTbid )yMbic 74-10* Jx TeH Gomazpl.

JKorapel CHIHBITT OKYIIBIIAPBIHBIH MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CENTEePAl HIbIFapa
Oty KaOUIeTIH alKbIHAAY VYIIIH CBIHBINKA OPTYpJl JEHIeilnn TamncelpMmaiap
yeeiHBbUIaAB. OKyIIbIIapFa SpTYpIl JAeHrelieri ecentepai 6epy apKblIbl OKBITYIBIH
OLmiM anmyra OarbITTAFAH OVJI 1C-OpPEKET — capajan OKbITY 9/1ici O0JIbIT TaObLTa b,

Capanamn OKbITY JACT€HIMI3 — TIOH OoWbIHIIA OepuieTiH OuTIM Ma3MYHBIH
MYFaJTIMHIH CHIHBINITAFbI OKYIITBUIAPMEH KEKEJIET, )KYIITaIl, TOMTAll MEHIePTYET1 OKY
YAEpICiH YibIMAACTBIpY TYpi. OJ OKYIIBIMEH KYMBIC 3Kacay apKbUIbl KY3€re acajbl.
CoHJla OKYIIBIMEH KYPri3UIeTiH KYMBIC — Oyi OajaHbIH epeKIIeNniriHe cail (3kac
EpeKIleNiri, ecTe cakTay KaOljeTi, oijlay epeKIleNiKTepi, TeMIepaMeHT, OLIIM
Ma3MYHBIH KaObUIJay JIeHrewi, OasyJbIFbl, IIAIIIAHIBIFBI, 3€HiHI, KOIIOaCHIbLUIBIK
KaOlJIeTi, MIBIFAPMAIIbUIBIFEI, KBI3BIFYIIBUIBIFRI T.0.) TOH Ma3MYHBIHA KYPBUIFaH
capaJjan OepisieTiH Tarcbipmaiap xyieci[190]

K.I3riramu capanan OKBITYIbI Japajiay Jen TYCIHIIPIN, JapajiblK OarbiT op
OKYILIBIHBIH TaHBIMABIK KYIITEPIH, OEJNCEeHAUIrH, OEHIMIUIIH »OHE JapbIHBbIH
JAaMBITYFa aca KOJaiJibl MYMKIHAIKTEP Ty3yre kopAem Oepeni. MyHnaid TopOuemnik
OarpIT «KUBIH» IIOKIPTTEp, KaOIJIeTI TOMEH OKYIIbUIAp YVINIH KaXeT — JIel
kepceTkeH[191].

Capayanm OKbITY OfiCi KE31HJIe capajiay TalChIpMaJiapbl YIII JIEHTel OOWBbIHIIIA
nanbIHanaabl. Allaiia OKyIIbUIapIbl «KAKChl OKUCBIHY, «HAIIap OKUCHIH JEM JKIKKe
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OeJIiIl, OJap/IbIH HaMbIChIHA TUMEHN, KepiCiHIe OYKLUI CHIHBIN KYMbLUIa Oipre dKYMBIC
ICTEUTIH KaFdailFa JeiiH XeTKi3y Kepek. BipiHin aeHrel tancbelpMaliapblH OapibIK
OKyIIbl Oipre opbIiHAayra MIHIETTI. byn jeHreit ecenrtepi OKYIIBIHBIH €CIHJE
KaJaTbIHAAH, bIHFaiIel Oonybl THic. EKIHIN JeHrediH TarcelpMagapbl OipiHII
JIEHreire Kaparanaa KypaeneHyi Tuic. MyHia tancelpma TakbIpbIlKa cail TYpJI€HTeH,
OKYIIILIHBIH OWJIaHYbIH, ©3 OCTIHIIE >KYMBIC ICTEYJl Tajlalm eTETIH OOJNYybl KaXkeT.
YuriHon JeHreiaiH TarcblpMachlH OpPbIHAY KE31HAE€ OKYIIbI ©31 TY>KbIPhIM >KACalIbl,
MYHJIa MYFajJiM HYCKaylllbl, OarbITTaylIbl POJIIH aTKapajabl. byn neHreliH eceOiH
MIBIFApy YIIIH OKYIIbI ©31HEC KAKETTI MaTepHaJIapibl 137€M, aHBIKTaMaJILIKTap bl
A TaJIaHbII, TAYBITT OKHJIbI, MOTIHIEPMEH JKYMBIC jkacaiipi[192].

Ochburaifiia capaliar OKbITY 9J1iCi OKYIIBIHBIH OKY MaTe€pHalIbIH OHailJaH KUbIHFA
Kapail xyi#em Typae MeHrepyi opeiHmanansl. CabakThl YHBIMIACTRIpY/A —capajarn
OKBITY O/IICIH (TE€XHOJOTHCKHIH) Taii1ajlaHa OTBIPBIN ca0aK TUIMILIITIH apTThIPYFa KOJI
KETKI3IeII.

Marematnka cabOakTapblHAa JKOFApbl CBIHBIN OKYIIBUIAPHIHBIH  IIIBIHAWBI
KyOBUIBICTAp MEH TMpoleCTepli MaTeMaThKa TUIHE ayAapy, OJapibl IIbIFapyra
KKETTI OUTIKTUTIKTEp MEH NaFabUIapAbl KaJIbIITACTHIPY MOCENIETIEPIH €CEN IIbIFapy
apKBUIBI JKy3ere acbipyra 6onmaapi[192, 540.]

OKymbLIapIbIH, OKY OapbIChIHAA MEHIEPreH OUTIMJIEpl dKOHE OKY JKETICTIKTEPiH
Oaranay KpuTepHaIIbl Oaraiay Kylheci KOMETIMEH JKY3€ere achIpbUIaibl KOHE aJIbIH
aya JasipJaHFaH JECKPUIITOpIAp apKbUIbl TUICTI Oal KONbLIA OTHIPHIN OKYIIBIHBIH 9P
€CeNTI IbIFapy HOTIKENEepl OaranaHaibl.

Mpeican peringe, «TybIHABIHBIH  KOJAAHBUIYbD», «KOpCETKIIITIK XKoHE
gorapumaik  TeHACYJIep MEH TeHCI3MIKTep», « HTerpaiaplH KOJIIaHBUTYBD)
TaKbIPBITITAPHl OOWBIHINA JECHICIIIIK €CeNTepAiH MIBIFAPhUTY XKOJIIapbl MeH Oaranay
KpUTEpHiisiepi A KOCBIMIIACHIHA YCHIHBUTBIT OTHID.

OKpITy1a aKMmapaTThIK-KOMMYHUKAIUSUIBIK TEXHOJOTHSHBI TMaiganany Oiu1iM
Oepy yZzepiciH OelceHipyre, TaHBIMJABIK KbI3bIFYIIBUIBIKTBIH JaMyblHA KOHE COJI
apKbUIbI OLITIM camachlH apTThIPYyFa bIKHAJI €Tel, OChl apKbUIbl OKYIIBUIAPBIH TYPII
calajjarbl MaKCHMall HOTIDKENIEpre SJKETYJepiHe aiblll  Kedemi. AKIapaTThIK
TEXHOJIOTHSITIAp OPTYpil MOHAIK cajajapja TYpial JKac JICHTeHiHIe JKeke
TaKbIPINTAPIb HEeMece OYTiH Oip MOHI OKBITYA J1a Kosaanbliaabi| 193].

Maremarrka ca0akTapelHIa aKMapaTThIK TEXHOJOTUSIIAPALI  TalJanany
OKYIIBLIAPABIH OMOeOan OKy 1C-opeKeTTePiH KaJbINTACTBIPYILIH Ja €H THIMII TOCLII
Oombrn TabbuIaaBI[193, 3346.].

Opta MeKTenTe MaTeMaTUKa IMOHIH OKBITYFa KOMIIBIOTEPIIIK TEXHOJIOTHSIap bl
KOJIZIaHy MOCeJIECIMEH KOITereH rainbimaap, aran antkanaaT. K. baitnunsaunos[194],
E.K.Tepeb6ek[195], B.A.[lamunrep[196] sxoHe T.0. MIET eIIIK FaIbIM/Iap aifHAIBICKAH.
AN aKmapaTThIK-KOMMYHUKALUSIIBIK TEXHOJOTUSIIAPABl OKY YAEPICIHIE KOJIAaHy
OoMbIHIIIA OTaHJIBIK Oipkarap FAJIBIM -3€PTTEYIIIEPIHIH, MACEJIEH
E.bl.Bugaiioexos[197], B.J.CoiapixoB[198], P.b.BexmongaeBa[199],
JI.K. Kaiinak6aeBa[200] sxoHe T.0. 3epTTEyNiepiHEH KOPYiMi3re O0JIaIbl.

MyranimMzaep yHeMi cabakThl >KaHIAHJIBIPY KOJJIAPbIH 137ECTIpyAe, OHBI
TYCIHAIpDY MeH Kepi OaiaHpic (QopManapblH opTapanTaHIbIPyFa ThIPHICAIBI.
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OKBITYZIbIH HMHHOBAIIMSUIBIK OIICTEPIH KOJJaHYy cabaKThl KBI3BIKTBI, CEPIIH/II,
TaHBIMJIBI €TIN KYpyFa MYMKIHAIK Oepeni. MaTeMaTukaHbl )KoHe cabakrac MoHIep/l
OKBITYABIH OpTypii pdeHreinepinae «GeoGebra» epkiH TapaTbUIaThlH KPOCC-
maThopMablK MaTeMaTHUKAIBIK OaFaapiaMachlH  TaijajaHy OChbl MYMKIHIIKTI
Oepeni. OHbI MaiiiagaHy KOPHEKUIIKTI, aHbIKTaManapabl, GopMynaniapabl BU3yasbl
TYpJle KOPCETYl, TEOMETPHSUIBIK €CeNTepre apHaJFaH >KOFaphl canajibl ChI30anapasl
KaMTaMachI3 €Teli, cabaKTa yaKbITThI THIMJIIpEK Maijananyra MyMKiaik oepeni[201].

FeueiMu  3epTTeynepre cyilieHeTiH OoJcak, ajgaM >KaJblHAAa OJ €cCTIreH
akmapaTTeiH 25%, ke3iMeH kepy apkbpuibl 30%, ai Kepy >KoHE €CTy apKbUIbl, SFHU
OcitHeMaTepruaIIapabl KOPY kKoHE ayTHOMaTEePHANIbI €CTY HOTHIKECIH/IC aKIapaTThIH
50% caxranansl. COHBIMEH KaTap MaT€pUAIIAbl OKBII-YUPEHYT€ JKYMCAIATBIH YaKbIT
mramamen 30%-ra Kpickapaasi[193, 3330.].

AnreOpa >xoHe aHaJIM3 OacTaMmaliapbl KypChl, COHBIH, 11I1H]I€ TYbIHbl MEH OHBIH
MPAKTUKANBIK KOJJAHBICHIH OKBIN-YHpEHY Ke3iHAe KOpHEKUIIKKe aca Hazap
aymapbliafbpl. AKNApaTTHIK TEXHOJOTHSUIAPALI MaigaliaHy OChl MOCEJIEHI IIemIyre
®KoHE cabakTa OKYIIBUIAPJABIH  KbI3BIFYIIBUIBIKTAPBIH ~ apTTBIPYFa MYMKIHJIK
oepeni[201, 3336.].

JXorapb!l ChIHBIITapAa anFalIKbl cabakTapAan Oacranm «Anredpa »oHEe aHaIu3
OacTamaapbl» OHIH OKBITY MpolieciHAe HUGPIBIK O11iM 6epy pecypcTapbiH KOJIJIaHy
OKYIIBUTAPABIH MaTEMATUKAIBIK OWIAYBIH JTaMBITyFa, (QYHKIHSUIAD MEH OJapIblH
KAaCUETTEpiH MHTEPAKTUBTI )KOHE MYJIbTUMEIUSIIBIK TYPFbIa KOPHEKI TYP/e 3ePTTeIl,
TepeH MeHrepyine sikman ereai[202].

MaremaTukaHbl )KoHE ca0aKTac MOHAEPl OKBITYABIH SPTYPJIl JASHTeHIepiHae
«GeoGebra»  epkiH  TapaThUIaThIH  KpocC-TIIaTGOPMANBIK ~ MaTeMaTUKAJIBIK
OarapiaMachlH Makanany ocbl MYMKIHIIKTI Oepesi. OHbI maiiianany KOpHEKIIIKTI,
aHBIKTAMalapAel, (opMylagapasl BHU3YalIAbl TYPAE KOPCETYHl, TE€OMETPHSIIBIK
ecenTepre apHajfaH >KOFapbl camalibl ChI30amapApl KaMTaMmachl3 eTefdl, cabakra
YaKBITTBI THIMJIIPEK Maiaananyra MyMKiHik oepemi[203].

byn GargapnamMa naiijanaHyra bIHFaMIIbI O1p MAKEeTTe T€OMETPHUSHBI, alreOpaHsbl,
Kecrenepai, rpadTap MEH CTaTHCTHKAHBI, apu(METUKaHbl KaMTHIBl >KOHE YJIKEH
MYMKiHAIKTepre ue. EH annbiMeH, oj1 KOpHEKI OKY MOJAEIIbEPIH JailbIH1ayFa KbI3MET
eteni. Geogebra GarapiaMachIHBIH KOMETIMEH JIEKapTThIK KOOPIUHATTAP KYHECIHIe
opTypial GyHKIUSIApAbIH TpaduKTEepiH KYpbI, olapAsl TYpJACHAIpIN, HapaMeTpil
Typae OepulreH KHUCHIKTapJbl callyFa, OJKCTpeMyMaapasl Talyra, TyOipiepai,
UHTErpaiapsl ecenteyre, T.c.c. bonanpl. barmapnamansl Mapkyc XoxenBaptep Java
TUTIHAC KYPACTBIpFaH »OHE Kasipri Ke3ne OarmapiaMa KONTEereH OIMepaIvsIbIK
Kyienepae kymeoic icteini[203, 4116].

GeoGebra OargapiaMachlHbIH apTHIKIIBUIBIKTAPEl OHBIH E€pKIH TapajbiMaa
0OJyBl, OHJIANH KOJDKETIMILIIT, OargapiiaMaHblH MOOWIIBAI HYCKACBIHBIH OOJYHI,
naijanany uHTeppENCiHIH KapanaibIMIbUIBIFBl, HHTEPAKTUBTI OKY MaTepUaapbiH
BeO-Mapakiagsap TYPIHAE KypacTblpyFa MYMKIHJIK O€peTIHJIrl, MaTepuanjgap MeH
ToxkipuOe anMacyra OOJIaTBIH FalaMmJbIK MaliJalaHylIblIap KaybIMAACTBIFBI Oap
Oosyb! Ooubin TadbuTaABI[204].
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Oxymbuiapra cabak Kyprizy kesiHae «TybIHABIHBIH KOJJIAHBUIYBD» TapayblH
Geogebra OarnapiaMacblH KOJIJaHA OTBIPBIN ©TY OapbIChIHIA JKYPri3UIreH OipHele
TancelpManap MeH onapAaslH Geogebra OarmapiiamachlHa OpbIHAANY  YATLIepl
YCBIHBUIBII OTBIP.

Ecen 13. Xamapray arkpUIaybl Ke3iHJE Tay >KBIHBICTaphl >KOFaphl Kapai
HEPIEHANKYIIP YIIabl, OJapAblH OacTamKbl >KbUIIaMIbIFEl vV, =120 m/c. Kennin
KEJIepriciH eckepMelTiH OoJicak, Oy TacTap/ibIH €H YJIKEeH OMIKTIr KaHaai 0omaabl?

[ermryi.

1 xe3eH. OChl KYOBUTBICTHIH MAaTEMATUKAIBIK MOJIEI1 peTiHe Pu3nKa KypChIHaH
oenrim ¢dopMmynanapAbl anaThblH OojiaMbI3. 3aT MEPHEHAUKYISP >KOFapbl YIITHI.

Tacteiy yrry OWIKTIri h, 07 yakpITTaH Toyenml QYHKUHs PETiHAE: h(t)=v, 1ot gt’
2

6omazel (h — MeTpMeH, t — CeKYHITICH OJIIICH ).
2 ke3eH. h(t) QyHKUIMACHIHBIH SKCTPEMYMBIH Ta0y VIIIH OHBIH TYBIHIBICHIH
tabambiz: h'(t) = v(t) = v, — gt Gonazasl. Tac e3iHiH eH OUiK HYKTECIHE HKETKEH/IE OHBIH

KBIIIaMIbIFRI ) TEH OOajIb: V(t)z 0. ®usuka KypcelHan oKymbiiapra = 9,8 m/c?
exenl Oenrum. Jlemek, v, —gt=0 HeMece 120-9,8t=0 ocblgaH t MOHIH TaOaTbIH

ooincak, t =13 c. SIruu ey Ouik HYKTEre )KeTy yakbIThl 13 cexyna. Oaii 6oiica OUiKTIK:
1

h(13) =120 .13—59,8-132 =745

3 xe3eH. OYHKIUSHBIH €H YIKEH MOHIH Ta0y apKblJibl 013 Tay *KbIHBICTAPBIH/IAF bI
TacTap/AbIH )KaHapTayAaH Oactan ecenTerenae 745 M OUIKTIKKE dKETETIHIH aHBIKTAIbIK
(24-cyper).

€7 Graphing - GeoGebra -
AL OO LN N
@  h=120t-2 8;2 A 1200
Q  f) = 150t 9'82‘2 o
@ - 22T H

=2 2 4 6 8 10 12 4 16 18 20 22 24 26
P
:

Cyper 24 - Geogebra nHTepakTHBTI OaFaapiaaMacblHa OpbIHAANIFaH TpaduK

byn ecenri mbirapy OapbIChIHAA MaTeMaTHKAIBIK  MOJIEIBIACY  9Jici
KOJIJIaHbUIBbIN, HIENIiMI OKYyIIbUIapra KepHeki Typae kepcerinai. On yumin Geogebra
OaFmapiaMachlHBIH —~ Kypajlgapbl, aramn aWTKaHJa OHbIH TIpaduK  calylarbl
MYMKIHIIUTIKTEp! naigananbuiabl. OCkl TYCTa OKYIIBUIAPFA €CENTIH MaTeMaTUKAJIbIK
MOJIeNl KBaJpaTThIK (YHKIMS €KEHl €CKepuIiN, OHbIH rpaduri napadona 6oJaThIHbI
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KepceTu1mi. MyHAa Tay >KbIHBICTAPBIHBIH €H KOFaphl OWIKTIKKE >KETyl OJapiblH
JAKTHIPBUTFAH O0acTamKbl JKbUIIAM/IBIKTAphIHA OalIaHBICTBI OONATHIHBI BU3YaJIbI
TYpJE KOpPCeTial, MaceleH OacTankbl KbUIIaMablK vo=90 M/c OGonraHaa, MakCcUMall
ouiktik h=413 M, aim vo=120 m/c Oonranma, Mmakcumail omikTik h=745 M, vo=150 m/c
Oonranna, makcuman OwikTiK h=1148 M OonaThiHBIH TpadUKIEH 1€ KOPCETCEK,
OKYIIBIHBIH TYCIHY1 JKeHUIaeh 1. OKymibuiapra 6acTankpl KbUIAaM/IBIK KaHIIATBIKTHI
YJIKEeH OoJifaH caliblH, OMIKTIK T€ COHIIAJIBIKTHI VJIFASTHIHIBIFBIH, ajaiiga OUIKTIK
HEFYPJIBIM JKOFapbliIaFaH CalbIH OFaH JKYMCAJAThIH YaKBITTBIH JIa YJIFAsSTHIHIBIFBIH
kepceryre 6omaasi[201, 3380.].

OKyIIbIIapAbIH €CENTi MIbIFapyFa JETeH KBI3BIFYIIBUIBIKTAPBIH apTTHIPY YIIiH
Geogebra GarmapiaMalibIK JKacaKkTaMachl KOMETIMEH BYJIKaHHBIH aTKbLIaybl KE31HACT1
Tay KBIHBICBIHBIH TIK VIIYBIH aHUMAIASIIBIK TYPAC KOPCETY/l KapacThIpyFa OOJaIbl.

(25-cyper)

Cypert 25 - Geogebra GargapiiaMalIbIK jkacaKTaMachl KOMETiMEH BYJKaHHBIH
aTKbUIAaybl KE31HJIET1 Tay KbIHBICHIHBIH TIK YIIIYbI

Ecen 14. ]lenrenek OepeHENEH TIKTOPTOYPHIITH OaJKaHbl KaJIIBIKTAPHI
OapbIHINA a3 KAJIAThIHIAM eTin Kecim ainy Kaxer[205].

[Memryi. 1 ke3eH. bepenenin paguycbiH R nmemn amaitbik. KanabIikTeig Memiepi
OepeHeHIH TIKTOPTOYPHIIIKA KipMeH KaJFaH KUMAChIHBIH ayJTaHbIMEH aHBIKTAJIA]IbI.
CoHIBIKTaH ecenTi Kejecl TypjAe TYPJICHAIpIN allybIMbI3fa Ooyiajabl: paauychl R
JIOHTeJIeKKe ayJaHbl €H YJIKeH OOJIaThIH TIKTOPTOYPBIIITHI 1IITEH ChI3y KaxeT. Erep x
KOHE y — TIKTOPTOYPHIITHIH KaObIpFaiapsl 0onca, S — TIKTOPTOYPHIITHIH aylaHbl
6omnca, S=xy. Erep TikTepTOyphIlI meHOepre imTei Chi3blIca, OHIA X° + y? = 4R2.

Jlemek, S(x)=xv4R? — x2 , x>0. S'(X) TybIHIBICHIH TabaMbI3:
4R? - 2%
S'(x)=——=
4R" - X
TaGbutraH TybIHABI X =~/2R  HYKTeCiHZe HOIbre aifHamambl, opi Kapaif

(G YHKIUSHBI OCBI HYKTE/IE DKCTPEMYMFa 3epTTEHMI3, OJ1 YIIIiH €KiHIIII PETT1 TybIHABIHbI
TayblIl, OHBIH OChl KPU3UCTIK HYKTEErl TAHOACHIH aHBIKTANMBI3:

2 3
S”(x): —12R“X + 2X

NSO
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S”(\/E R)< 0. Jlemek KpU3HUCTIK HYKTE (PYHKIIUSHBIH MAaKCUMYM HYKTEC1 O0JIaIbl.

3 keseH. Erep x =+/2R Gonca, oHIa y — +/2R Je€reH ce3, a1 Oyl JeHreneK
OOpeHEHIH 1IIIHEH OWBIN aJdbIHATHIH TIKTOPTOYPHII KUMAChl IIAPIIBI OOJaAbl IE€TEH
ce3. SIrHM erep neHrenek OOpeHENECH KUMAachl MIApIIbl OOJAThIH OalKaHbl KUBII
anaThIH 0OJICaK, IIBIFBIH CH a3 KeyieMjie xyMacanaabi (26-cyper).

Cyper 28- Geogebra nHTepakTUBTI OarmapraMachiHIaFbl KECKIH

Oxymbimap Oy TancblpMaHbl OpbIHAAY OapbichkiHAa cbi30anapasiH 3D
HyckacbiH Geogebra GarmapiaMachkiH KOMAAHY apKbUTBI ITMIHHP Topi3aec 0opeHeneH
TOPTOYPHIIITH TPU3MAHBI KUBIM ally/Ibl BU3YaJ/Ibl TYp/€ KOPIM TAHBICAIBI.

byn Tanceipmana Geogebra OarnapiamachlH KOJIJIaHY apKbUIbl  €CENTIH
LIBIFAPbUTYbl YUIIH OHBI BH3yaJIbl TYpPJE€ KOpil, COJI apKbUIbl CaJbIHFAH KEHICTIK
burypaapsiH opTYpIi KbIpbIHAH OYPHIN Kapar-Kepy HEeri3iHJIe Tajaay *Kacaiblll, OChI
apKbUIbl OKYIIIbLIApFa jkKail TaKkTara HEMece JOITepAe ChbI3FaH/la KopiHe KOWMAaMThIH
TYCTaphbl KOPCETIIEA1 )KoHEe GUrypaapblH KECKiHIHE KOMBIIATHIH TajganTap OONbIHIIA
TYCIHJIpME >KYMBICTaphl Kyprizijgemi. Artan alTkaHda, Kail KbIpblHaH KaparaH]a
KECKiH KopHeKi 00J1bIn KepiHeTinairi Tammaanaasi[201, 3386.].

H.Yreynues o3 3eprrey *KyMbICBIHAA COHFBI KbU1IAPbI dnemae LIbbP-bH, OHBIH
IITHE BUPTYAJIbI )KOHE TOJBIKTHIPBUIFAH MIBIHAWBUIBIK TexHomorusapbiH (VR/AR)
OLTIM anymblIapAbl OKY YIEPICIHIE KOJAAaHy MYMKIHIIKTEPl KapacThIpblUlyAa e
kene, LIbBP-HbIH kKemeriMeH MyFaiiM Ke3 KeJreH yakbITTa rpadukaibik OeliHenep MeH
reOMETPUSIIBIK (PUTypajapbl KOpPCeTe alnaTbiHbIH, SFHU KOPHEKUTIK TYypl TeK dKpaH
OeTiHJe KaJblll KoWMal, rpauKaliblK OCHHEIeH CUMBOJIBIK PEKUMIE OTIN KEPEKTI
€CernTeyiep KYprizyre MyMKIHAIK TyaThIHBIH )KOHE OHBI OKYIIbLIAP KO3 alapblHaa 03
KOJIJIApbIMEH >KYPri3ill, €CENTEreHHEH COH OJI MaTepUaAbIH WIEpUTyl JIe KOFaphbl
OonateIHBIH aTamn kepcereai[206].

Bupryanaer msHaiibubik (VR)—omerTe OarmapiaMaiblK KaMTaMachl3 €TYMEH
HEMece KOChIMIIIAa KOMETiMEH KYpPAaCThIPhUIATHIH KacaH/bl OpTa OOJBIN TaObUIAIbI,
OHJIa OKYIIIbI TapHUTYypa KOMETIMEH IIbIHAWBI OMIPACH €PEeKIIEICHETIH TIKIpuoere
TOJIBIFBIMEH €HE/II.

TonBIKTBIpbUTFAaH HIBIHAKBUIBIK (AR)—KOMIBIOTEPMEH TeHepalMsIaHFaH KOHE
LIBIHAWBI KOPILIAFaH OpTa O0BEKTUIEPIH BUPTYaAbl O0BEKTLIEPMEH (TOJIBIKTBIPbUIFaH
KOMITOHEHTTEP) TOJILIKTHIPATHIH O€iHeE.
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Jlxymanu A. xoHe 6acka aBTopiap AR/VR TexHosorusiapbiH oKy mporecine
SHIIIPY/AIH MPAKTHKAIBIK aCIIEKTUIePiH KapacThipaabi[207].

CenuBanoB B.B. xxone CenmuBanoBa JI.H. oKy BUpTyanabl OpTachlH OKYIIBIHBIH
OiiJlayblHA, TAHBIMJIBIK MPOIIECTEPl MEH IIbIFAPMAIbLIBIFBIHA alTapIIbIKTAl BIKIAJ
*acaWThIHBIH aTan kepcereni[190].

3eprreysiep OChbl aTajfaH TEXHOJIOTHsUIApAbl TMaladaHaThiH Oargapiamanap
JOCTYpIIi OKbITYFa Kaparauaa 70%-ra Tuimaipek 6onaTeiHbiH KepceTTi[208].

Bupryanasr KOHE TOJILIKTHIPBIIFaH IITBIHAWBLTBIKTHIH Keneciaei
apTHIKIIBUILIKTAPBIH KopceTyre Oonmanbl: AR sxone VR myrangiM MeH OKYIIBIHBIH,
COHBIMEH KaTap OKYIIbIIap apachlHAarbl KOMAaHIANBIK JKYMBICTBI JaMBITyFa
KoMeKTeceli. TOJBIKTBIPBUIFAaH J>KOHE BHPTYaAIbl OKYIIBIIApFa aOCTPAKITUSIIBI
TaKBIPBITITAP/IBI JKAKCBIPAK TYCIHYre KOMEKTECel, all JMOCTYpJli  OKBITY 9icTepi
KOMETIMEH JKY3€ere achlpy MyYMKIH €MeC, ajl TECOPUSHBI O1pAeH 63eKTeHIIpY Olmmaepai
€CTe caKTayJbl >KaKcapTaJbl, COHBIMEH KaTap OKYIIBUIAPJLIH Ha3apblH IOCTYPIl
OKBITYABIH oficTepiniH 5-10% kaparanma 75% neiiin xereni. [IpakTukanbik Toxipude
OKYILIBIHBIH SMOIMOHAIbI PEAKIMACHIH BIHTATAHIBIPAAbI, OYJ OKBITYIbl €CTe
KaJIapJIBIKTal eTe/Ii.

AR TEXHOJIOTHSCHIH MMaif1ajaHa OTHIPHIT €CEN MIBIFAPYIbl KapacThIPalbIK.

Mpican 1. bacranksl ke3eHae 8 OakTepusi 001abl. 2 caraTTaH COH OAKTEPUSIHBI
KOPEKTIK OpTara Kipri3reH kesne, onapisiH canbl 100-re sxerTi. J[onm ochl KOPEKTIK
optaiara 6akrepusiaap canbl S00-re JKeTyl YIIH KaHIIIa YaKbIT KaXKeT?

Ecen mapteinmarel OakTtepusuiapabl, MaMOHTTHIH 3D mopzemin Merge cube
apKbUIbI KOPEl/ TalChIpMaHbl KyO apKbUIbl KOPEI.

2.3 [legarornkajbIK SKCIEPUMEHT KIHE OHbIH HOTH:KeJIePiH Taiaay

JKorapbl CHIHBIN OKYIIBUIAPbIHA MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJbI €CenTepil LIbIFapy
HETI31HAE MaTeMaTUKAJIbIK MOJENbJCY OMICIH OKBITY HOTIKENEpIH aHbIKTayFa
OalllaHBICTBl ~ KYPri3UIT€H  MEJaroTMKAJbIK  JKCIEPUMEHT  KYMBICTAPbIH
KapacTtbipambl3. JKyprisuireH 3epTTey JKYMBICHI OOWBIHIA FBUIBIMH  MIKIp
TYKBIPBIMAAJIBI, 3€PTTE€Y JKYMBICHIHBIH OOJDKaMbl Kacajibl, KOWbUIFaH FbUIBIMU
OOJPKaMHBIH JYPBICTBIFBIH aHBIKTAY MAaKCaTbhIHJA MEJAarOoruKajiblK dKCIEPUMEHT YII
Ke3€eH OOMBIHINA KYPri3iial: alKbIHAAYIIbI, TY3€TYI1 KOHE KATBIITACTHIPYIIHI. .

[lenarorukanblKk 53KCHEPUMEHT JKYpPridy YIIIH 3€pTrey 0a3achl peTiHae
Isivkent kanacel, C.EpybaeB atsingarbl No24 mekten-nuieiii skone H.OxnaceiHOB
aTbIHaFbl Ne38 MEKTEeI TMMHA3USChl TAHIAIBIHBIIT AJIBIH/IBL.

[lenarorukanblKk SKCHEPUMEHTTIH — AalKbIHOAYIIbl KE3€HIHIH  KaJIbl
MakKcaTTapbl MEH MIHAETTEPI1, 3ePTTEY dA1CTEP1, ) KYMBICTBIH Ma3MYHbI MEH HOTHKEIEPI
TOMEH/IET1 KecTenepe Kyienenin kepcerinmi(15-kecre).

Kecre 15 - AMKbIHIAyIIbl 53KCIEPUMEHTTIH JKallbl MakcaTTapbl MEH
MIHJIETTEPI, 3EPTTEY JIICTEPI, ) KYMBICTBIH Ma3MYHbI MEH HOTHKENEP1

1 2
1. 3epTTeniHin OTBIPFaH MACEJEHIH TEOPHSUIIBIK KOHIETIUIIAPBIH 3EPTTEY.
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3epTTey 2. Opra MekTenTe MPAaKTUKAJIBIK Ma3MYHJbl €CEeNTepAl UIbIFapyaa
MiHJETTepl MaTeMaTHUKAJIBIK MOENb/ICY 9ICIH KOJIaHy MYMKIHIIKTEPIH alKbIHAAY.

3. Mekren MyfFadiMJICpiHIH JaWbIHABIK JICHTCHIH JKOHE  OJIApABIH
MaTeMaTHUKAJIBIK MOJENbCY i KOJIAHYbIHBIH JECHI €iiH aHBIKTAY.

4. 3epTTeyiH ©3CKTUIrH alKbIHIAY.

5. Bacrankbl 60/KaMIbI KOO, OHBI 0aCTanKbl TEKCEPY MEH 3€PTTEY KOCHapblH
KYpy

1. TlemarorukamnbIK-TICHXOJIOTHSIIBIK, FBHUIBIMH-OICTEMENIK >KOHE apHaWbI
onedueTTepai, Kaumel 011iM OepeTiH MEKTenTepe HOPMATUBTIK KYKaTTapra
TEOPUSUTBIK TaJJay >KYpPrizy; MPaKTUKAJIbIK Ma3MYHJIbI €CENTep/i IIbIFapy
KE31HJe MaTeMaTUKAJIBIK MOJCIBbIACY OMICIH TMaifamaHy MoceseciHe
NIeIArOTUKAJIBIK TaJlJay.

3eprrey 2. MekTen MyraniMIepiHiH KYMbIC TOKipUOenepiH 3epTrey.

anicrepi 3. MyraniMaiepMeH cayajJHaMma *oHe CyKOaT KYprisy.

4. OKyuibUIap/iad cayajHama JKyprisy.

5. ArpiMzarel OKy IpoleciH Oakbulay (cabakrapra KaTbICy JKOHE Tajjuay
xKacay)

6. OKymbUIapabIH jka30a KYMBICTaphl MEH OakbLIay >KYMBICTApPBbIHA TaJay
KYPrisy.

1. Opra MeKTenTe MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIBl eCeNTepii IIbIFapyaa
MaTEeMaTHUKAJIbIK MOJENbEY 9JICIH KOJJaHyIbIH THIMAUIIT HET131e/11.

2. ¥YCBIHBUIBI OTBIPFAH OMICTEMEHIH THIMIIIIK KPUTEPHl aHBIKTAJIbI:
o/iCTEMEHIH MEKTEeN OKYLIbLIapbIHBbIH OUIIM camachl JAeHreiline oH acepi;
OPaKTUKANbIK ~ Ma3sMYHJbl  €CENTepAi  IMIbIFapyAa  OKYIIbLIAPIBIH
MaTeMaTHUKAJIBIK MOJIENIb/Iey OUNITIHIH JaMYbI.

3. MekTtenTe MaTemaTuka cabaKTapblHIa MATEMATHKAIBIK MOJEIBICY SHICiH
KOJIIAHYIBIH 00BEKTUBTI MYMKIHIKTEPl alKbIHIAIIBI.

4. DKCIIepUMEHTTIH OacTanKbl 00JKaMbl KOWBLIJIBI.

3eprrey
HOTIDKEIepi

15-kecTeieH nearoruKabiK SKCIIEPUMEHTTIH alKbIHIAYIThI KE3CHIHIH MIHACTI
MaTeMaTuKa T[OHI ~ MYFalIMJAEpIHIH  NPAaKTUKAJIbIK  €CenTepll  IIblFapyaa
MaTeMaTUKAJIBIK MOJCINBCY S/IICIHIH KOJJIAHBUTYBIH 3€pJIeiey KOHE OpTa MEKTEINTE
anreOpa JKOHE aHaiM3 OacTamanapbl IOHI OOWBIHINA MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecenTepl bFapy cabakTapblH/a OKYIIbLIAPAbIH MAaTEMAaTHKAIIBIK MOICIIb/ICY OUTITH
JaMbITyFa OaFjgapilaHFaH o/ICTEMEHl KOJJaHyFa OOBEKTHBTI MYMKIHIIUTIKTEP/l
aliKpIHIAy, COHJal-aK OKYIIbUIAPABIH O€pliIreH Martepuanabl KaObUIgaybl MeEH
MEHIepyre JalbIHABIK ICHIeH1H aHbIKTay OOJFaHBIH KOPE alaMbi3.

OKymplmapablH, =~ MPAaKTHKAIBIK ~ Ma3MYHABI  €CeNTepli  MaTeMaTHKAJIBIK
MOJICNIBIICY OMICIMEH IIbIFApy JACHTEUJIEPIH CHUMarTamMac OYpBIH OJapiblH Oaramay
KPUTEPUIJIEPIH aHBIKTAy KakeT. OcblFaH OalJaHBICTBI MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJbI
ecenTep/l NIbIFapy/bl OKbITY/Ia OChI Oarasiay KpUTepUulJiep xyrect JalbIH b

beifinaik  CBHIHBIN  OKYIIBUIAPHIH  MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIBI  ecenTepii
MaTeMaTUKAJIBIK MOJCNBJICY OJICIMEH IIbIFapyFa OKBITY THiMmaumri 1.3 Tapayna
YCHIHBUIFAH MAa3MYHJIBIK, 1C-OpPEKETTIK JKoHE pe(EeKCUSIIbIK KOMIOHEHTTEPIIH
KaJIBINTACYbIMEH aHBIKTAIbL. [IpaKkTUKaNbIK Ma3MYHIBI €CeNTepl MaTEMAaTUKAIIBIK
MOJIENIBAEY SIICIMEH IIbIFApyFa OKBITYAbIH HOTHMXKEUIIrH Oaranay YIIiH TOMEHJIET1
KPUTEPHUIIICPl aHBIKTAIBIK
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Kpurepuit 1.bediHmiK CBHIHBIN OKYIIBUIAPBIHBIH —ajredpa »KoHE aHalu3
Oactamaniapbl Kypchl HETi31HJE KYpPbUIFaH 3JIEKTUBTI KYpPCTbIH Ma3MyHbI OOMBIHILIA
OLTIMII MEHTepY JCHTeil.

Kpurepuit 2. beliHIIK CHIHBIN OKYIIBUIAPHIHBIH MPAKTUKAIBIK Ma3MYH]IbI
ecenTep/l MaTEMaTUKAIIBIK MOJIENBACY SAICIMEH HIbIFapy OOMbIHIIA O111M, O1TIK JKOHE
JIaF IbUTAPBIHBIH JCHT M.

Kpurepuit 3. BeiliHaik CBIHBIN OKYIIBUIAPBIHBIH airedpa >KoHE aHau3
Oacramaniapbl Kypchl HETI3IHJIE€ KYpBUIFaH 3JEKTUBTI Kypc OOMBIHIIA OlLTIMIEpPIH
Oaramnay xoHe pedIiekcust KaOineTi.

MaremaTuKaJIbIK MOJIETBJCY OMICIHIH KOJJIaHBUIYbIH Oaranay YIIH Oy
MocelnenepAl MEKTeIN OKYIIBUIAphl, MYFATIMAEp TapamblHaH 3epTTey KaxkeT. Ocbl
MakcarTa 011iM Oepy MpoIleciHiH 0apIIbIK KaThICYIIBIIAPBIHAH CayaTHaMa >KYPri3ijiii.
Cayanmnamara H.OnnaceiHOB aThiHgarsl Ne38 mekrten rumHasuscbiHbiH, C.EpyOacs
ateiarel Ne24 1T nuneitinin, 11 ceiabmTapbiabiH 124 oKymibickl MeH 1 kbuiman 16
KBbUTFA JEHIHT1 KyMmblc oTUTl Oap 12 MaremaTHKa MoHI MyFaimiMzepl KaTbICTHI.
DKCIEpPUMEHTKE KaTBICYIIBl MEKTENTEp Kalmbl OLTiM OepeTiH MEKTeI, MEeKTem-
TUMHA3UsChl, MEKTEN-IULIEeH] €TINl apHaibl TaHAaJBbIHBIN alblHABL. — bitim Oepy
MekeMmenepin Oyimai Tagmay Oy OutiM Oepy yHBIMAapblHAa MaTeMarThka (aHaau3
Oactamanapsl) moHiHIH Typil aeHreiae (IT nuuei, MekTen ruMHa3usIa MaTeMaTHKa
MOHI TEPEHJETIIIN OKBIThUIAbI) YCHIHBUIBII OTBIPFAH OJICTEMEHIH THUIMIUIITIH
00BEKTUBTI TYpje Oaranay MakcaTbIHIA KYPri3il.

MyraniMiepMeH KYprizuireH cayajiHama MeH cykOar OapbichiHAa OuniM Oepy
yaepicine AnreOpa >koHe aHaiu3 OacTamanapbl KYpChlH ©Ty  OaphIChIHAA
OKYIIBUIAPABIH MATEMATUKAJIBIK MOJIEIB/ICY 9/1ICIMEH YKaKbIH TAHBICTBIPY MYMKIH/IIT,
OKYIIIbUIApFAa MATEMATUKAIBIK MOJENb/ICY OMICIH OKBITYIBIH OOBEKTHUBTI >KOHE
CYOBEKTHUBTI MacesesIepiH KOpYy CUSIKTHI aCIIEKTIIepre epeKiine KoHUT OeiHI1.

Okymiplmapra KYPri3ijireH cayajiHama KeJiecl mocesenep OOoWbIHIA akKmapaT
anyAbl Ke3/e/l: MPaKTUKAJIbIK Ma3MYH]Ibl €Cell TypaJibl OKYHIbLIAPAbIH TYCIHITIHIH
00Jybl; KOIl TaparaH MAaTeMAaTHKaJlbIK MOJEIbACpP Typajbl TYCIHIKTEPIHIH OOIyBbI;
OKYUIbLIap/ia €cel MIbIFapy OapbIChIHA TYBIHAANTHIH HET13T1 MacemeNepal alKbpIHaay.

Cayannama cypakrapsl Google AMCKKE JKYKTENIl >KOHE OFaH ClITeMe
OKYILIbUIApFa OJIEYMETTIK JKeNll apKbUIbl TapaTbUIbl, OKYIIBUIAD OCHI CLITEME
oot xayan 0epai(Kocsimina O).

3epTTey HOTHXKeNepl OKYIIbLIap IbIH 0achiM KenIuniri auddepeHnunanaay >koHe
UHTETpalgay, aHaiu3 OacTaMajapblHBIH OJICTEPIH €cel MIbFapyFa KOJIIaHy
(ecenTepal MIbIFaApy aJIropuT™Mi cabakTa KapacThIpbLIaAbl) OUTITIH FaHA MEHIepeTiHi
Typajibl KOPBITBIHBI dKacayFa ajIbIl KeJ/Il.

OKyIIbLIapAbIH CHIHBINTAFbI aybI31Ia )KayanTapbl 0JIApAbIH 0aChIM KOIIIIITTHIH
€CeNTl IIBIFAPYAbl COMKEC TEOPHSUIBIK €pEeXEIePMEH HEeTi3[el alMalThIHBIH,
TEOpUSIBIK (hakTiiepre TpadUKTIK KOPHEKUIIKTEPl COUKECTEHIIPE aaIMalWThIHBIH
KOPCETTI.

OchIHBIH OapIIbIFBI OKYIIBLIAPIBIH AJredpa koHe aHaM3 0acTaMasapbl KypChI
OoMbIHIIIA MapABIMCHI3 OUTIMIH KepceTeai. bi3iH mikipiMiziie, TEOPUsIIBIK MaTepral
Ta3a MaTeMaTWKa asChIHAH MIBIKMAW, OKYIIbUIApFa TAHBIC IIBIHAWBI KargasTTapra
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cyhienOeri  okpIThUTanbl. JlonmenaeHnreH ¢akTiHi OCHHENEUTIH T'€OMETPHSIIBIK
MOJIEIbAEP MOENBAIH TEK KOPHEKUTIK (DYHKITUACHIH KY3€Tre achlpajibl, SIBPUCTUKAIIBIK
byHKIMSA eneHOeH Kamanbl ga, O0acka moHAep OOWBIHINA OUTMIACPIH OKBITHLIBII
OTBIPFaH MaTepHaJIFa TaChIMAJIIayFa bIKIAJ jkacaMaiibl. AJ )KaTThIFy MaTepualiapbl
HETI31HEH TEXHUKAJBIK JaFIbUIapJbl KaJblITacThIpyFa OarbiTTanianbl. EcenTepiin
mrapTTapbl Oip THUIITEC, COHJIBIKTAH OJNIAPJbI IIBIFAPY TEK COWKEC aaropuTMaepii
MEHIepyre OarpITTagaabl. AJT OChI AITOPUTMHEH THIC K€3 KEITeH OPEKET OKYIIbLIap/a
KUBIHABIK ~ TYFbI3aabl. OKYIIBUTApABIH — MPAKTUKAIBIK ~ Ma3MYHABI  €CenTepai
IIBIFAPYAaFbl KUBIHBIKTAPBI - Oip MOJIENbh TUIIHEH EKIHII TUIre aymaapyFa KaKeTTi
apHaiibl OUTIKTUTIKTEP/IIH KaJbIITACHIN, JaMbIMayblHAA e ecenteiiMi3. OchlnaH
anreOpa XoHe aHaiuu3 Oactamanapbl Kypchl OOMBIHINIA MPAKTUKAIBIK Ma3MYHbI
ecenTep/li MaTeMaTUKAIBIK MOJCNIbICY OIICIMEH IIbIFApyAbl YHpETyre apHaFaH
3JICKTUBTI KYPCThI YChIHY KOKETTUIII TYbIHIANIBI.

3epTTeymiH Kenleci KaaaMbl MYFaTIMIEPIIH MaTEeMaTUKAIBIK MOJCTbICY
omicTepl Typasbl TYCIHIKTEpl, MPAKTHKANBIK Ma3MYHIbl €CENTepAl LIbIFapy
OapbIChIHIA MaTeMaTUKaJIBIK MOJICTbICY OICIH KOJIAHYABIH MYMKIHJIKTEpPl MEH
npobieManapsl Typaibl TIKIpAEpiH aHBIKTAY OOJIIBI.

CoHbIMEH KaTap MYFaTIMICPIIH MAaTeMAaTHKAIbIK MOJAEIBACY  OMICIH
naiagaHyabplH OKYIIBIIAPABIH MaTeMaTUKAIbIK OHjay KaOUICTTEpiHIH JamMyblHa
BIKITAJIBI TYpaJIbl Macele Ae KapacTephliabl( Kockimia b).

- myrammaepaid 39% «OKyIIbUIapAbIH MaTeMaTHUKaIbIK MOJIEIbACYAl MEHIepyl
oJIapJbIH aOCTPAKTIIl OMIIaybIH JaMBITa bl — JIET'eH KayallThl TaH1aFaHbIH;

- cayajnHamara okayan OepreH MyFaliMIEpIiH >KapTeicbiHaH ke01 (52%)
«OKYIIBLIAp/IbIH MaTeMaTUKAJIBIK MOJICJIb/ICY Il MEHI€pPYl OKYIIBLIAPBIH CTaHAAPTTHI
eMec OiIayblH JIaMBITAJIbD) - JIETCH JKayarThl TaH1aFaHbIH;

- MyFaJIIMJIEPAIH €H a3 naibI3bl (9%) alTapibIKTail MpakTHUKAIbIK MaHbI3AbLUIBIFEI Oap
HOTIKEJIEPAl: <«OKOFapbhl OKY OpHBIHA TYCyre JNailbIHIbIFbIHA KOMEKTECETIHIH >KOHE
€CENTI eH paIlMOHAJIABI JJIICTICH IIBIFAPYILI YHPEHEI» - IeTeH JKayanThl TaHIaFaHbIH
Kepe aaMbI3(29-cyper).

EOFAPH OKV OPHEIHA TYCVIE JaHRHIEFRHA
KOMEeKTeCeTIHIH EIHe eCenTi eF palHoHANIE . ..

OEVIIEITAPARE MaTEMATHEATEE MOIEIBIEV I
MEHTepVi OKVIIELTAPIEE CTAHIAPTTE EMeC. .. B Paxl

OKYIIEUTAPAEH MATEMATHEATIEE MOIENEIe VIl
MEHTepVi 0MapIsE a0CTPAKTiN ORTaAVEH.

Cypert 29 - MyfraniMaep/iiH MaTeMaTHUKAIBIK MOJICTBCY SICIH MaliJalanyIbIH
OKYIIBUIAPABIH MAaTEMATHUKANBIK Oiay KaOUIETTEpiHIH AaMyblHA BIKHAJIbI TYpabl
HiKipi
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CoHbpIMeH KaTap, MyFaliMIep NpaKTUKa XY31HAE MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbI
ecenTep/l MIbIFapy Ke31HJIe MaTeMAaTUKAIBIK MOJIEIbACY/IH CUPEK KOJIaHBLUTYBIHBIH
cebentepl Typaibl CYypakKa KOHCTPYKTHUBTI TypAe kayanm OepreHi OailKasibl.
MyfanimaepaiH mikipifiie, OHbIH alTapibikTai cedbentepi 30-CypeTTe KenTipiireH.

B3T2piHIH My MEHNETSpE TOMEH J211 CEHE TYP 32 Daramaiaes
CcalESC 3TicTeManiE 320 MarTiH O 0 maaye

GimiM ATV ITEMAPIEE MATSIATHESTEE, JANEFTEFEHER TEMSH 0 0IVEl N Pagl

SCEM INEFAPY,03 MATEMETHEANEE, M0 JENEISY 8ZiciHIE CHPEE
EONISHYI3 HST13 E8J8pTi 0Ky CEFSTTAPEHEH HaTEimiEcizain

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Cypert 30 - MyraniMaepAiH NpakTHKa KY31HE TPAKTUKAIBIK Ma3MYH/]IbI €CEeNTepi
IIBIFAPy Ke31HAe MaTeMaTHUKAIBIK MOICIBIACY/IIH CUPEK KOJIAaHBUTYBIHBIH cebenTepi
TypaJibl TIKipi

- cayallHamara jkayam OepreH myrammjepaid yiured Oip Oemiri (33,8%) ecen
HIBIFapy/ia MaTEMATUKAJIBIK MOJIETIBCY S/IICIHIH CUPEK KOJIJIaHy/1a Her13r1 KeAepri OKy
caraTTapbIHBIH KETKUTIKCI3/IIT JIeT €CenTeii;

- 43,4% OimiM amymIblIapIblH MaTeMaTHKAJIBIK JAWBIHIBIFBIHBIH TOMEH OOJTYBIH;

- 16,5% coiikec omicTeMenik 91e0UeTTiH 00JIMAYbIH;

- myFamMaepaiH Tek 6,3% e3aepiHiH MYMKIHIIKTEpIH TOMEH €N ChIHU TYpAE
OaraaTHIHBIH KOPCETTI.

[TpakTuKaIbIK Ma3MYHIBI €CENTep/l IIbIFapy/la MaTeMaTUKAIbIK MOJEThILY
OMICIH KOJIJaHYJIbIH aTaJlFaH MOCEJIeJIepiH €CKepe OTBIPhIN 013 KejleCl KOPHITHIHIbI
KacaybIMbI3Fa OOJAIbI:

1. MaTeMaTUKaJILIK MOJIEIBACY SICIH MYFAIIMIEP CHPEK KOHE XKYHem emec Typle
naiijanananasl, OYJl OChl KapacTbIPbUIBI OTBIPFaH Mocese OOWBIHIIA OHICTEMENIK
KYpaJIapablH KETKUTIKCI3IITIMEH TYCIHAIpUIe];

2. OKBITYIBIH OpTYpJl JCHIEeWJIepiHAE ecenTep UIblFapyFa OKYIIbUIAPABIH Ha3apbl
ayJapblUIManIbl.

[lenarorukanblk HSKCIEPUMEHTTIH aWKbIHAAYIIBI KE3€HIHIH HOTHXKENIEpiH
HETi3re ajla OTHIPBIN YCHIHBUIBIN OTBIPFAH OMIICTEMEHI JaMbITy KaXKETTLIIrT MEH
MaHBI3IBUTBIFBI TYpaJIbl KOPBITBIHIIBI Kacar, opi Kapai 3epTTey YIIiH 0o/pKaM kacarl,
OHBI TY3€TY KHE KAJBINTACTBIPY KE3EHIAEPIH/IE TEKCEPETIH O0IaMBbI3.

Herisri Oomkam: erep MaTeMaTUKAIBIK MOJEIBACY OMICIH TMPAKTUKAIBIK
Ma3MYHJIbl €CenTep MLIbIFapy Ke3iHJe IMaiijanaHaTblH OoJicaK, OHAa KeJeci ic-
OpeKeTTep/Ie OH TMHAMMKA OaiiKasabl:

1. OKyIIBUTAPIBIH TAHBIMIIBIK KBI3BIFYIIBUTBIKTAPHL;

2. ©3 O€TIHIIE KYMBIC 1CTEY OUTIKTUTIKTEPIHIH JIaMYBbl;

3. MaTeMaTUKaJIbIK Oiyiay KaOiJIeTiHIH KaJbITaCYHhI.
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CoHbIMEH KaTap JadWbIHJAJIFaH OJICTEMEHI mNaijalaHy MaTeMaTHKaJIbIK
MOJIENbACY OUTIKTUIIKTEPIHE OKBITYIIBI JKOHE OpTa MeKTenTe AJredpa >KOHE aHalu3
Oactamanapbl  KypChIHAAQ  MPAaKTUKAJIBIK  Ma3MYHJIBl  €CenTepil  IIbIFapyaa
MaTeMaTUKAJIBIK MOJICTIBICY 9/IICIH KOJIAaHY/AbI )KY3€re achlpyFa MYMKIHJIIK Oepei.

[lenarorukanibiK SKCIIEPUMEHTTIH aMKbIHAYIIBI KE3CHIHE aJIbIHFaH HOTKENep
3epTTey OOJKaMBIH jKacayFa *oHe OKYIIbLJIapFa MPaKTUKAJIBIK Ma3MYHJIBl €CENTepIi
MaTEeMaTUKAIIBIK MOJIEIbACY 9ICIMEH ILIBIFAPYIbl YHUPETYAIH FbUIBIMU-9AICTEMENIK
KyieciH Kypyra Heri3 Oonabl. JKacamraH OODKaMHBIH JYPBICTBIFBIH TEKCEPY
makcaTteiHAa 2020-2023 xpurmapsl [HIBIMKEHT KadachIHBIH €K1 MEKTEO1 IKCIICPUMEHT
6azacel peringe TaHgan aneiHAbl: C.EpyOaeB arbiHmarbl No24 [T nuieiti meH
H.OnnaceinoB  arbiHzmarbl  Ne38  MeKTeNn-rUMHA3UACHL. 3epTTey  0a3achIHIarbl
KaPaTbUIBICTAHY-MAaTEeMAaTHKAJBIK OaFrbiTTa OKUTHIH 11 chHBITEIH 105 OKYyIIBICHI
TaHJaIAbl: Oakbuiay TOOBIHA: 53, SKCIEPUMEHTANIBI TONKA 52 OKYIIbI 1PIKTEJIMN
anbrHAbI( 1 6-KecTe).

Kecte 16 - HeHaI‘OFI/IKaHLIK OKCIICPUMCHTKC KAaThICATBIH OKYINbLIIAPABIH, KaJIIIbl CaHbI

3eprrey 6a3achl OT/BT Kateicynibuiap cansl
C.Epy6aes atbmmarer Ne24 IT | Bakpuray Tom 26
JULei1 OKCIIEpUMEHTTIK TOI 25
H.OnpnaceinoB ateiHmarel  Ne38 | bakputay Tom 27
MEKTEI-TUMHA3HSICBI DKCMEPUMEHTTIK TOII 27

Tyzerymi oskcnepument 2021-2022  xpuimapbl  oxyprizuimi.  Tyserymri
OKCIIEPUMEHT KE3€HIHIH MaKcaThl - anreOpa JKoHE aHamu3 OacTtaMaiiapbl KYypChI
OOWBIHIIIA MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIbl €CENTepll IIbIFapy KE31HJIE€ MaTeMaTHKaJIbIK
MOJIETBIEY OUTIKTUIITIH AaMBITY OOMBIHINIA apHAMBI JIEKTUBTI KypC KYPACTBIPHIIIBI,
OHBIH Ma3MYHBIH, 9AiCTepi MeH QopManapblH Aaspiay, AalbIHIAIFaH 9IICTEMEHI
naijayiany THIMUTITIH aHBIKTay OOJBIT TaObUIbL. «KOFaphl CHIHBIN OKYIIbLIAPHIHA
MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CENTEePi MaTeMaTHUKAJIBIK MOJICNIb/ICY SICIMEH IIbIFapyFa
YHpeTy» aTThl 3JIEKTUBTI Kypc OOMWBIHIIIA OKBITYIBIH oiicTepi, (popmanapsl MeH
Kypaynzapsl, cabakTapabl KOHE ©31HIIK KYMBICTapAbl YHBIMIACTHIPYAA aKMapaTThIK
KOMMYHUKALUSUIBIK TEXHOJOTUSHBI MalJalaHyIbIH MYMKIHJIKTEpP1 KapacTbIPbLIbII,
cabakTap MEH OKYIIbUIAPABIH ©31H/IIK )KYMbICTApbIHA apHAJIFaH TarchipMarap Kyheci
JalBIHAANBIN, OKY MpoIleciHe eHri3iuigi. byn Ke3eHHIH HOTHXKecl MyFamimjaepre
apHanraH «beWiHAIK CHIHBIN OKYIIbUIAPhIHA MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJIBI ecenTepl
HIBIFapy/la MaTEeMaTUKAJIbIK MOJENbICY OIICIH KOJNJIaHY» aTThl OKY-9JlICTEMENK
KYpaJablH O0acnaaaH MIbIFapbLTyhl OOJIBIT TaObUIIHI.

3epTTeyliH TCOPHUSIIBIK KOHE SKCIECPUMEHTAIIBIK HOTIKEIEPIHIH YilllecyiH1H
anreOpa >KoHE aHalu3 OacTtaMayiapbl OOWBIHIIA OUIIM carachblHa, €CENTl IIbIFapy
OapbICHIHIA MEHT€PIITCH JaF IbUTApABIH ACHTCHiHE BIKITAJBIH aHBIKTAY JKOCTIapJIaHFaH
6omnateiH. Ty3eTyii jkoHe KaJIbINTaCThIPYIIBI SKCIIEPUMEHT KE31He KeJIeCl acTeKTuIep
OolibIHIIa OOJKaMHBIH AYPBICTBIFBI TEKCEPLIAL:

1) YCBIHBUTFaH 9IICTEMEHIH OKYIIbUIAPJBIH O171iM, OUTIKTIIIKTEpl MEH JaFablIapbiHa
BIKIIAJ €TY JCHT eI,
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2) OKyIIbUTAPJBIH MaTeMaTUKAJIBIK MOJIECbACY/I MEHIEpY JCHIeiiiH Oaranay;

3) YCBIHBUIFAH 9AICTEMEHIH OKYLIBUIAPABIH 3UATKEPIIK-TYJIFaIbIK KOPCETKIIITEPIHIH

©3repyiHe BIKIAIbIH aHBIKTAY:

a) IIBIFaPMAaIIbUILIK KaO1JIETTEPIHIH JTaMYhl,

0) TaHBIM/IBIK KBI3BIFYIIBLUIBIKTAPHBIH KCHEIO1;

0) o3 OeTiHIIEC OWJIaYBIHBIH JIaMYHI;

4) MyFaniMHIH €AarorukaiblK MeOepIiriHiH 6Cy JMHAMUKAChIH alKbIH/AY.
DKCIEpUMEHTTI TeKcepy OipKaTap MaceneaepMeH 0ipre xxypei:

- BUSITKEPIIK-TYJIFAIBIK KOPCETKIIITEPre SpTYpIai haKkTopiiap bIKIAT €Tel;

- MaTeMaTUKaJIbIK MOJIEIbJCY Il Maiaianyaa oMoedan oiicTep MEH TOCUIIEP KOK,

OYJ1 MareMaTUKaJIbIK MOJENbACYAIH AacHeKTIIEPIHIH KONKbIPJIbUIbIFbIHA KOHE OYJI

OMICTEMEHIH MEKTEI KypChIHIaFbl €CENTEP/IIH ACHTeHiHe OeHiM ey epeKIIeTiKTepiHe

0alIaHbICTHI,

- Ka3ipri Oi1imM Oepy mapaaurMachl TYIIFAIIBIK-0aF1apIaHFaH OKBITY OaFbITHIH/IA TAMBITT

Kelle  JKaTKAHMABIKTaH, OKYIIbl  TYJIFACBIHBIH  KaJbIITACYBIHIAFbl,  OWJIAY

EPeKIIeTIKTePIHIH JaMYbIH/IaFbl, MIBIFApPMAaIIbIIbIKKA JaHbIHABIFBI, OCICEHIIII MEH

03 OCTIHIIE XYMBIC ICTEY JaFablIapblH apTTHIPYAarbl >KETICTIKTEPIH ecCemnKe aiy

KaXeT,

- Oyl KepceTKImTep alKblH aHBIKTaJIMaWJbl, OJeTTe 3ePTTEYIIIHIH TIiKelen

OakblIayblHAH >KachIpblH Oonaabl, coil cedenti OLIiM, OUNIK TMEH JaFablIapiblH

KOCBIHJIBICBIH aHBIKTAYMEH CaJIBICThIPFaH/1a KUBIHBIKTAp TYABIPAIbL;

- SKCIIEPUMEHTTE KOWBUIFaH MIHIETTEPTe MYFaJIiM TYJIFACHIHBIH BIKIATbl HEMECE OHbBIH

Keke eOepiiri CHSKTbl KOeNTereH (akTopiaplblH >KUBIHTBIFBIHAH €MeC, TeK

YCHIHBUIFaH 9JIICTEMEHIH apKaChIHJIa )KETKEHIMI3/I1 IoJIeIIey KUBIH.

CoHBIKTaH AMArHOCTHKA XKYPri3y YIIIH HOTHUKEIEPIHIH KUBIHTHIFBI )KacaJlFaH
00JKaMIapAbIH AYPBICTBIFBI TYpajibl 0OBEKTUBTI TYPJIE aUTyFa MYMKIH/IIK OepeTiHien
OpTYPJIi SIICTEP MakIaTaHbUIIBL.

OCBIHBIH OapibIFbl TY3ETYIII JKOHE KAJIBINTACTBIPYIIBI 3KCIICPUMEHTTEPIIH
MaKcaTTapbl MEH MiHaeTTepiH anbikTan oepai(17,18 -kecrenep).

Kecrel 7 -Ty3zeryii 3KkCriepuMeHT

1 2

1. Ecen mpirapyaa MaTeMaTHKaJbIK MOJENbACY SJEMEHTTEPIH KOJAaHy
ONICTEeMECIHIH Ma3MYHBI MEH KYPBUIBIMBI JKalJIbl 00JDKaM Kacay.

3eprrey 2. MareMaTuKandbIK MOJENbACY OUIIKTepIiH MaiaanaHyra OaraapiaHFaH
MiHJeTTepl €cenTep/i ipikTey.

3. llpmHaiipl KyOBUIBICTAPABIH MOJACNIBIACPIH KYpyda MaTeMaTHUKAJbIK
MOJICITBICY JIEMEHTTEPIH Ak anany oiCTEMECIH aasipiiay.

1. OnicTeMenik oeOMEeTTI 3epeey.

3eptrey omictepi | 2. bakpiiay >KyMBICTapBIHBIH OaralapblH Talaay.

3. OnicTi cabakTapia naiiiaraHy MoCceJIeCiHe MeJaror iKajablK TaIaay.

1. Ecem mwrapyga MaTeMaTHKAIBIK  MOJEIBACY  JJIEMEHTTEPIH
naiJaNanyIbIH o/licTeMeci )Kacalbl.

2. Y CBIHBUIBIT OTBIPFaH dJlicTeMe OOMBIHINA €CENTED KYHEICH]II.

3. DKcnepuMeHTa bl OKBITY OOMBIHINA OaCTamKbl 9/1iCTEMENIK YChIHBICTAP
JasipIaH]Ibl.

3eptrey
HOTIXKeNepi
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4. MateMaTHKaIbIK MOJEIBACY OMICIH ecenTep IblFapyla KOJAaHy
MYMKIH/IIT1 aWKbIH/IAJIbI.

Kecre 18 - KanbmracTblpyiiibl SKCIIEPUMEHT

1 2

1. [TegarorukanbiK 3epTTEY/Il CUIIATTAY.

2. Tanmanrad KpUTEPUIICPIH AYPHICTHIFBIH JOJIEIILY.

3eprrey 3. lasipmanraH ofiCTEMEH1 MPaKTUKA KY31HJI€ OKY MPOIECIHE €HTI3Y.
MIHJETTEp] 4. JlocTypii OKBITY MEH SKCIEPUMEHTAJ/IbI OKBITY 9icTeMeriepi OOWbIHIIA
OKYUIBIIap/bIH O11iM camachlHbIH JACHIei1, SKCIepUMEHTaNbl OUTIKTIIKTepi
MEH JIaFIbUIapBIHBIH ©3Tepy NIMHAMUKACHIH 3€PTTeY, TEKCepy

1. MyraniMaep MeH OKyIIblJIap/iaH cayajJHaMma KYprisy.

2. DNeKTUBTI Kypc cabaKTapbIHbIH HOTHKEJIEpIHE Tajllay jkacay.

3eprrey oapicrepl | 3. bakpuiay ®yMbICTapbIHBIH HOTHXKEJIEPIH TaJAay.

4. OKyHbLIapAbIH OPEKETTEPIH 3EPTTEY.

5. Hotwxkenepai xyiieney.

YChIHBUIFAH OICTEMEHIH OUTIM camachlHBIH JICHTEHiHE, €cell IIbIFapyna
MaTeMaTHUKaJIbIK MOJENbACY OMICIH KOJJaHy OUIIKTIIINHE OH BIKHaJbl
3eprrey allKbIH1aJ1]1bl, OYJI OChI QIICTEMEHI KOJIaHyIbIH TUIMILIITIH JIeAeHIl.
HOTHXKeNepl 2. bimiMm camaceiHa, TaHBIMJABIK KBI3BIFYIIBUIBIKKA, OWIay JACHTeliHe, o3
OEeTIHIIE )KYMBIC 1CTEY JAaFblIapblHa IET€H OH bIKIAJI 0ap eKeH1 alKbIH1aJIbl.
3. OKy1mbLIapAbIH ITOHIe TYPAKThI TAHBIMIBIK KbI3BIFYIIBLIBIFbBI OaiiKaibl.

Iledazozuxanvix sxcnepumenm KopolmblHObLIAD b

Ma3MyHABIK KOMIOHEHT OoiibiHIa 20 cypakTaH TYpaTblH cayajiHaMma
anbiaabl(Koceimima B).  [lypeic xayan 1 6amn, an mypeic emec skayan 0 OamiMeH
Oaranannpl. baramay mikamacel keneci Typae Oepinai: sxorapsl neHren (15-20 Gamn

apasbIFbl), opTa AeHrei (9-14 6ain apanbiFsl) xKoHe ToMeH aeHrei (0-8 6art apabiFs)
(19-kecre).

Kecre 19 - OxymbuiapabiH MpaKTHKAIBIK Ma3MYH/IbI €CENTEP 1l MaTeMaTHKAJIBIK
MOJENBACY  OMICIMEH  IIbIFapyFa  OKBITYABIH  Ma3MYHJBIK  KOMIIOHEHTIHIH
KOpPCETKIIITEPI

TOTTap neHreiep, %
KOFaPBI opTa TOMEH
1 2 3 4
Oakpulay TOOBI (53 15,09 41,51 43,4
OKYIIIBI)
AKCIEPUMEHTTIK  TOII 13,46 40,79 4575
(52 oxymbr)

OxymblnapablH, OepreH skayanTapblHa SKYPri3uUireH Taijgay, Oakbliay >KoHE
AKCIIEPUMEHTTIK TON OKYIIBUIAPBIHBIH KapPThIChIHA JKYBIFBIHBIH (coiikeciHie 43,13%
xoHe 45,75%) anreOpa xoHe aHanu3 Oactamanapbl, aireOpa KypcTapbl OOHBIHILA
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alnFaH OUTIM Ma3MyHbl OOMBIHIIIA KaJbIlITaCKaH OUIIMJICPIHIH TOMEH JIeHren e
OOJFaHbIH aiiTa anambl3. bys oKymibuiap anredpa *oHe aHayn3 OacTamanapbl KypChl
OOWMBIHIIIA, OCBHl aTaJFaH KypPCThIH Oa3aJibIKk Ma3MyHbl OOWBIHINIA KOHE OHJAFbI
OLTIMIEpIH Maljanany epeKIIeNiKTepl Typalibl TOMEH O11iM JIEHIeiH KOPCEeTTI.

Al opramia ACHIeiAl KOepCeTKEH OKyIbLiap (colikeciHie Oakbuiay TOOBI
41,78% >xone skcnepuMeHTTIK Tomll 40,79%) anreOpa >xoHe aHanu3 OacTaMmaiaphbl
Kypchl OOMBIHINIA YFBIMAAPABIH Ol O1p Typiepi Typasbl TYCIHIKKE Ue O0JIIbI )KoHE
OCBhI aTaJIFaH Kypc OOMbIHINIA aFaH OUTIMIEPIH Maii1ajlaHy caJlachlH/Ia TOJBIK, TEPEH,
Kydem, Oepik Oumimi Oap okymbsuiap — Oakputay ToObiHAA 15,09% Kypaca,
AKCIEPUMEHTTIK TONThIH 13,46% >xeTTi. byn okymibLiapbIH >KapThICbIHAH KOO1HIH
anre0pa *KoHe aHaJIu3 OacTaMaliapbl KYPChIHBIH MaTepuasiapblHa HET13/1€ITeH, aJlFaH
TEOPUSIIBIK ~OUTIMIIEpPIH TMpaKTUKAa KY3lHIAE KOJJaHyFa YHPETeTIH KYypPCThIH
KQKETTUIITH HET13EH 1.

BeifiHaik CBHIHBINT OKYIIBUIAPHIHBIH —TMPAKTHKAIBIK Ma3MYHJIBI  €CenTepi
MaTEMaTHKANbIK MOJENbJALY OMICIMEH IIbIFapyAbl YHPEHYNEpiHIH 1C-OpEKeTTIK
KOMITOHEHT1 OOMBIHINIA OKYIIBLIAPABIH OacTamkbl OLTIM JeHreHIepiH aHbIKTAay YIIiH
Nel xubtHTBIK Oakpuiay sxyMbIchl anbiHabl (KocsiMina IM). Baramay mikamacer keneci
Typae Oepinai: Temenri nenreit (0-8 6amr), opra aeHreit (9-15 6amn), Korapsl JeHT e
(16-20 Oayt). BipiHmn >KMBIHTBIK OaKblIay >KYMBICHIHBIH HOTHOKEIEpl HETi31H/e
0akpuiay >KOHE SKCIEPUMEHTTIK TONTAapAblH OLIIM JIEHreHIepiHe CalIbICThIPMAaIIb
tanaay xacanzsl (20-kecte, Koceimia F, [T).

Kecre 20 - Ic-opekeTTik KOMIIOHEHT KOPCETKIIITEPi

Tonrap Henreiinep, %
Korapsel Opra Temen
1 2 3 4
bakpitay ToOBI (53 13,21 50,94 35,85
OKYIIBI)
DKCMEPUMEHTTIK TOII 11,54 57,69 30,77
(52 oky1b)

Pednekcusiblk  KOMIIOHEHT OOMBIHINIA OKYIIBUIAPJBIH OLTIM  JAeHreiepi
xoFapel geHred (11-15 Oamn apanbirel), opta aeHred (6-10 6amn apaibliFbl) sKoHE
TeMmeH AeHrei (0-5 6amr apanbirsl) AeHTeep OolbiHIIa KapacTeIpeliabl. (KockMima
3333) Hotwxkenepi ToeMenieri 21-kectene KopceTiil.

Kecre 21 - Pediekcusanblk KOMIIOHEHT KOPCETKIIITEPl

Tonrap Henreiinep, %
Korapsel Opra Temen
1 2 3 4
bakputay T0oOBI (53 11,32 22,64 66,04
OKYIIBI)
DKCMEPUMEHTTIK TOII 11,54 19,23 69,23
(52 okynibr)
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OkymibapabiH,  peIeKCHsIIbIK KOMIIOHCHT OOMBIHIIIA TOMEHT1 JICHICHiHIH
HOTIKEJIEPl AKCIEPUMEHTTIK TonTa 69,23%, an Gakpuiay ToObIHIA 66,04% Kypabl.
An opta neHreiiin cotikecinme 19,23% »xone 22,64% xypaabl. Al >KOFaphbl JCHIEHTe
OKYIIBUTIAPABIH K601 jkeTe ayFaH K0K. OHbIH ce0€01H OKYIIbUIAPABIH 63 OLTIMIepi MEH
KAJIbINTACKAH  JaF/bUIAPbIHBIH, COHAAN-aK  peduiekcusyiay  TaHKipuOenepiHiH
KOKTBIFBIMEH TYCIHAIpYyTe O0Iabl.

Kanmel memarorukangblK  OKCIEPUMEHT  OaphICHIHAAFBI  Oakpliay JKOHE
AKCIIEPUMEHTTIK TOMTAapAaFbl OKYMBUTAPALIH «IIpakTHKaIbIK Ma3MYHIBI €CENTepi
MaTEeMaTUKAIIBIK MOJENb/ICY OMICIMEH IIBIFApy» OJIEKTUBTI Kypchl OOUBIHIIA
OUTIMAEpIH aHBIKTAy YIIIH SKYPri3UIr€H Ma3MYHABIK JKOHE peIeKCHUSIIBIK
KOMITIOHEHTTepl OOibIHINIA cayallHaMa KOPCETKIIITEPl, I1C-OpPEKETTIK KOMITOHEHT
OoWibIHIIIa OIpPIHII KOHE EKIHII JKUBIHTBHIK Oarayiay >KYMBICTAPBIHBIH HOTHXKEJIEePIH
Bunkokcon-ManHa-YuTHH KpuTepui OotibiHma ecenteaik[209].

Ocpl aranFaH 1C-OpEKETTIK KOMIOHEHT OoibIHIIA Oakbuiayabl Tekceperik. On
yiriH Oakpuiay JKOHE OKCIEPUMEHTTIK TOMNTAapIbIH OUTIM  JeHTesepiHaeri
alBIpMaIIBUTBIKTAPBIHBIH 00Tyl Typasibl 0OJKaM MEH OFaH KapaMa-Kapchl Ooipkam
TEKCepiIi:

Ho: «okcnepuMeHTTIK JkoHe Oakpulay TONTAPBIHBIH  OKYIIBUIAPHIHBIH
MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJbl €CENTep/l IIbIFapyJa MaTeMaTUKAIbIK MOJEIbACYIl
KoJijaHy OOMBIHIIIA O1TIM JIEHTeHIIepiHIe allbIpMAIIIBUIBIK KOK)

Hi:  «okcnepuMeHTTIK JKoHe 0akbulay TONTAPBIHBIH — OKYIIBLIAPBIHBIH
MPAKTUKAIBIK Ma3MYHJBl €CENTepiAl UIbIFapy/la MaTeMaTHKaJIblK MOAEIbIACY/ I
KOJ1aHy OOMbIHIIIA O1TIM JAEHTeIepiHIe MOHI1 albIPMAIIBLILIK Oap»

byn xputepuii exi TaHgamMa S3JIEMEHTTEPIHIH aOCOIOTTI MOHJEPIMEH €MecC,
oJlapbl SKYITHIK CaJbICTHIPY HOTIDKENEPIMEH >KYMBIC jkKacaiibl. MaceneH, Oip
OKYIIBIHBIH €KiHII OKYIIBIJIaH KOOIPEK €CEITi IIbIFapa ajiFaHbIFbl MAHBI3/bI, ajlaiia
KaHIIIa €CeN apThIK IIBIFapFaHbl €CKEPUIMEH .

Exi Tapmamanbpl anambi3: dKcnepuMeHTTIK Ton {Xi} (i=1...N) xoHe OakpLiay
TOOBI {yj} j=1..M, OipiHII TaHJaMaHBIH dpOIp Xi AJIEMEHTI YIIH €KIHII TaHJaMaHbIH
OWJI 3JIEMEHTTEH apTHIK OONATHIH JIEMEHTTEP CaHBIH a; CaHBIH (Yj>X; O0OJAThIHIAN Vj
caHbIH) TabaMbI3, SSFHU OIpIHIII TaHAaMaHbIH OpOIp AJEMEHTIH €KIHII TaHJIaMaHbIH
OapiIbIK 2JIEMEHTIMEH OIPTIHJEI calblCThipaMbl3. by caHmapbiH OipiHIIN TaHJIaMa

v . o N
OolipiHma O0apiablk N Mymieci OoliplHIIA &, + @, +...+a, = 8, KOCBIHIBICHI MaHHa-
i=1

. . . N . .
YWUTHU KpUTEPUIHIH IMITUPUKAIIBIK MOHI1 Jien atanaisl na, U = _zlai JIer OenriyieHe .
1=

BUITKOKCOH KpUTEpUiHIH SMIIUPUKAIBIK MOHIH aHBIKTaWMBI3:

‘NoM_U

_ 2

\/N-M (N+M +1)
12

Karpinactap mikanacbiMeH OepuIreH SKCHEPUMEHTAIABl MOJIIMETTEp YIIiH
COMKECTIKTEp MEH epeKIISTIKTep/IIH CeHIMAUINTH Buikokcon-ManHa-YuTHH
KPUTEPU] KOMETIMEH aHBIKTAY aJTOPUTMI KEJIeCIIeH:
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1. CanbIcThIpanaThlH TaHIAMajap YIIiH BUIKOKCOH KpUTEpUiHiH W oun IMITUPHUKAIIBIK
MOHIH ecenTenMi3.

2. Ta6wumran MoHI1 Wo,05=1,96 KpU3HUCTIK MOHIMEH CalbICThIpaMbI3: erep Woun<l,96
0oJica, OHJIa «CAJIBICTHIPBIIATHIH TaHAaMmaiapablH cunarramacel 0,05 MoHILTIK
NeHreriMeH colikec kenedi»; erep Wour>1,96 0Gosica, OoHIA «CaNbICTHIPHIIATHIH
TaHJIaMaJIapAbIH CUTIaTTaMaIapHBIH Al bBIPMAaIIbIIBIFBIHBIH CEHIMILTIT 9 5% Kypai by
JIET€H KOPBITHIHIBI JKaCalMBI3.

N . . o . . .
U = xa, =1251 MoHIH Taysll, 9p1 Kapal BUIKOKCOH KpUTEPUIHIH Woyn MOHIH
i=1

ecernTenmis:
92:53 1051
) 17
\/52-53-(52+53+1) 156,03
12
Woun=0,814

Woun=W,p, nemek, 0omkam Ho: «9KCIIEPUMEHTTIK JKOHE OaKbliay TONTAPBIHBIH

OKYILBUIAPBIHBIH TPAKTUKAIBIK Ma3MYHJbl €CENTepll LIbFapy/la MaTeMaTHUKAIBIK
MOJIETIbACY/l KOJJaHy OOMbIHIIA OUTIM JeHTensepiHae ailblpMalIbUIbIK *KOK» JIEreH
O0ommkamIbpl KaObUIAaiiMbI3. SIFHU TomTapiblH OUTIM JCHTeWepiHae alTapibIKTal
CTaTUCTHKAJIBIK alBIPMAIIBLIBIK JKOK, TONTAp 3€PTTEY )KYMBICHIH KYPTi3yre KapaMIbl
JIET€H KOPBITBHIHIBIFA KEJIEMI3.

DOKCHEPUMEHTTIH KaJbIITACTHIPYIIBl KE3€HIHIH 0acThl MIHIETI YCBHIHBUIBIT
OTBIPFaH OKBITY OMICTEMECIHIH TPAKTUKAIBIK €CENTep MIbFapyla MaTeMaTHKAJIbIK
MOJENbACY OUTITIH JaMbITyIaFbl THIMAUTITTH aHBIKTAY OOJIBIN TaOBUIIbI.

¥YChIHBUIFAH OMICTEMEHIH TUIMAUITIH OaranayablH KeJleCcl KpUTepuumiepi
aluKbIHAJIbL:

1) ecenrepai mbIFapy/ia MaTeMaTUKAIBIK MOJIENbICY/I1 KOJIJaHy O1Jir;

2) 9NiCTEeMEHIH eCenTep/Il MbIFapy carachlHa bIKIAbI;

3) OKyLIBUIAPABIH TAHBIMIBIK KbI3bIFYIIBLUIBIFBIHBIH JaMy TUHAMUKACHI;

4) YCHIHBUTFAH SJ[ICTEMEHI Makjananyaa anreopa koHe aHam3 OacTamanapbl KypChlH
OKBITY THIMITITIHIH apTYBHI.

OH HOTWXXEH1 Oarayiay/IblH KeJlecl KpUTepuidiepl rmai1aaaHbUlIbl:

1. TeopusiHbl MeHrepy AeHreiii (OOJBIN KaTKaH TporecTep, (GopMmyranap Typaybl
TYCIHIK).

2. EcenTiH mapTthiH Oaranay O1TiTi:

- KYOBUIBIC HEMECE MPOLECTI TaHU 01Ty,

- 00BEKTHBTI CUTIaTTaMaJIapbIH aliKbIHAAY,

- MaHbI3/Ibl MapaMeTPIIEP/l ECKEPIIl, KATFAHBIH ECKEPMEY.

3. 3epTTenin OThIPFaH KYOBUIBICTBIH HEMECE MPOIIECTIH MaTeMaTUKAJIbIK MOJIEIH
KYpy, €cell mapThiHa OaIaHBICTHl HBICAHHBIH CHUIIAThIH OOJhKay OUTIKTUIIr, €CeNTiH
HICMIIMiHIH OlpHelIe HYCKAChIH Ta0y (HAaKThl MAJIIMETTEPAET! IICIMIEpAl 3epTTey,
HOTH)KEH1 TaJIIay dOHE OHBIH JYPBICTHIFbIH Oarayay OUTIKTUIII ).
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OKcnepuMeHT  OapbIChIHIA  MaTEeMaTUKAIbIK ~ MOJEIbACYIIH  JlaMyblHA
OarmapiaHfrad ecenTepAl MIbIFapy 9IICTEMECIHIH KeMOip Her13Aepi KOJIIaHbLIIbI.

EcenTepni mbirapy OUTNKTUTIKTEpI MEH JaFJbUIapblH  TEKcepy, Oakbuiay
KYMBICTAPBIHBIH OarajapbIH CAJIBICTHIPY HOTHIKENEPl OONBIHINIA aHBIKTAJIJIbI.

KopbIThIiHABLIAY KE3€HIHAE KYPri3UIreH >KUBIHTBIK Oaranay OKYIIbLIapbIHBIH
OLTIMIEpIHIH KAJIBINITAaCy AeHIell 32-CypeTTe OepiireH.

34

32
30
30 27
25
20 16 16
) 14
15
10

. . 9 . 9
5
0

JKCIepHMEHTES JKCTIepHMEHTTEH JKCIepHMEHTES JKCIepHMEHTTEH
JeHIH KeHIH JeHIH KeHIH

Bakermay TodE! JKCIepHMEHTTIE TOI

B Tenmer M Oprama B X orFape

Cyper 32 — Xanmbl opTa MEKTEN »KapaTbUIbICTAaHy-MaTeMaTHKa OarbIThIH/A
OKUTHIH 11 CBHIHBIT OKYIIBUIAPBIHBIH MPAKTUKAIBIK Ma3MYHIIbI €CeNTepl IIBIFapy
KE31He SKCIEPUMEHTKE JEHIHT1 )KOHE KEHIHT1 CallbICThIPMAaJIbl KOPCETKIIITEPI

Exi craTucTHKANBIK TUTTOTE3aIap TY KBIPBIMIAJIbI:

Ho: DxcriepuMeHTTIK KoHe OakpuIay TONTAPBIHIAFl OKYIIBIIAPABIH OLTIMIHIH
JieHT el OOMBIHIIIA albIPMAIITBUTEIKTAP KOTI €MeC.

H1i: DkcnepuMeHTTIK koHe Oakbliay TONTApbIHIAAFhl OKYIIbLIAPAbIH OUTIMIHIH
KaJIBIITacy ACHTeH1 OOMBIHINA Al BIPMAITBUTBEIKTAP KOTI.

KopeIThIHABLIaY K€3€HIHET1 aJIbIHFaH MAIMETTEP Il CTATUCTUKAJIBIK OHJICY
Buiikokcon-MaHHa-Y UTHU KpUTEpUidl HET131H/1€ KYy3ere achlpbulibl. bys kpurepuiiai
AKCIIEpUMEHT OachIHaa Maigamanrad 0onaTeiHOBI3. OChl MaiiamaHFaH aJrOPUTM/II

V) ) .. . N
KaWTanaiMbI3: MaHHa-YUTHU KPUTEPUIHIH AIMIMPUKAIBIK MOHIH, U = ¥ @, TabaMbI3.
i=1

U =>a, =1050

Conan coH BUJIKOKCOH KPUTEPUIHIH IMITUPUKAIBIK MOHIH aHBIKTAWMBbI3:
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W

‘N-M

2

_U‘

2253 —1050‘

| 1378-1050 328

N-M-(N+M +1)

omn \/

W

omn

12

=2102>196 =W

\/52-53-(52 +53+1) 156,03

12

= =2102
156,03

ConppikTan, 0omkam Hi: «DKCIEPUMEHTTIK KOHE OakbuIay TONTAPBIHIAFbI
OKYIIBUTAPABIH OUTIMIHIH KAJBIITacy JCHredl OOMBbIHINA aWbIPMAIIBUIBIKTAD KOID»

JIered  OoJmKaMIIbl

KaOBbUIIaliMBI3.

Srun

alTapibIKTall ailbipMallbUIBIKTap Oap.

Ma3MyHIBIK KoHE PEe(IIEKCHSUIBIK KOMITOHEHTTEP OOMBIHINA OKYIIBLIAPIBIH
O1TIM JICHTeMJIepIHIH apachIHAaFbl abIPMAIIBUIBIKTAPhl Ja OChI KOJIMEH €CEeITEJIIII,
CTATUCTUKAJIBIK MOH/I1 allbIpMaIIbUIBIKTAP 1Bl KOPCETTI (22-KecTe)

TONTApABIH OUTIM  JICHTeHIIepiHIe

Kecte 22 - IlemarorukaiblK SKCIEPUMEHT KOPBITBIHJIBI KE€3€HIHAET1 OaKbliay >KOHE
AKCIEPUMEHTTIK TONTAPIbIH HOTHKEIepi

Komnonent- | JleHreii- bakpinay TOOBI DKCIepUMEHTTIK TOI
Tep aep OKCIEPUMEHTK | DKCIIEPUMEHTTE | DKCIEPUMEHTK | DKCIEPUMEHTT
e neiin (%) H keitin (%) e neiin (%) eH keitin (%)
1 2 3 4 5 6

Ma3MyHIBIK Temen 43,4 33,97 4575 26,92
Opra 41,51 47,16 40,79 34,62
XKorapsl 15,09 18,87 13,46 38,46
Ic-opekeTTik Temen 35,85 24,53 30,77 13,46
Opra 50,94 56,6 57,69 51,92
Korapsl 13,21 18,87 11,54 34,62
Pedexcusin Temen 66,04 49,05 69,23 38,46
BIK Opra 22,64 32,08 19,23 36,54

XKorapsr 11,32 18,87 11,54 25

Kecre 23 — DKCIepuMEHTTIK ’kKoHE OaKpliay TONTAPbIHBIH 3KCIEPUMEHT OaChIHIaFbl
’KOHE COHBIHIAFbI CTATUCTHKANBIK KOPCETKIIITEPI

Komnonenrtrep Hotuxenep
DKcIepuMeHT 0achl DKCIIEPUMEHT COHBI

Ma3MyHIBIK U kpurepuit 1543 1029

W kputepui 1,058 2,237
[c-apekeTTik U kpurepuit 1251 1050

W kputepui 0,814 2,102
Pednexcusinpik U kpuTtepuit 1237 1052

W kpurepui 0,904 2,089
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BeliiHiK CBIHBII OKYIIBUIAPBIHBIH MPAKTHKAIBIK Ma3MYHIbI ecenTepi
MaTEeMaTHKAIBIK MOJCIbIACYMEH IIbIFApyFa OKBITY OOWBIHINIA Ma3MYHIBIK, iC-
OpEKeTTIK JKoHe Oaranaymibl-peIeKCHUsIIBIK KOMIIOHEHTTEPIH CaIbICTHIPMAIbI
kepcetkimTepi 33, 34, 35 cypeTTepae KenTipiirex.

5 47.16
jf 434 151 45’?540 79
: ’ 38,46
40 33,07 34,62
33
10 26,92
3; 18,87
20 15,09 13.46
15
10

5

0

JECIepHMEHTEE IeHIH JECHepHEMEHTTeH KeHiH JECIepHMeHTES JIeHIH JECHepHEMEHTTeH KeHiH
bakgray ToOED SECIEepHMEHTTIE TOI

BTenern MOprama = Horape

Cyper 33 — DbeiliHIIK CBHIHBII OKYIIBUIAPBIHBIH MNPAKTHUKAIBIK Ma3MYHJbI
€cenTep/il MAaTeEMaTUKaJbIK MOJENbICYMEH LIBIFApyFa OKbITY OOMBIHIIIA Ma3MYH]IBIK
KOMIIOHEHTTIH CaJIbICTBIPMaJibl KOPCETKIITEepi

70

60 57,69
30

50,94 5192
40 3585 34,62
30,77
30 2453
; 18,87
20 13,21 1154 13,46
; - B H B
0

JECTIepHMEHTES TeHIH JHCIEPHMEHTTSH KeHiH JECTIepHMEHTES JeHIH JECIEPHMEHTTEH KeHIH

Bakgmay ToOE SECOepHMEHTTIK TOI
BTemer M Oprama W Horapel

Cyper 34 — DbeifiHOIK CBHIHBII OKYIIBUIAPBIHBIH TPAKTHUKAIBIK Ma3MYHJIbI
ecenTepii MaTeMaTHKAJIbIK MOJIEbICYMEH LIBIFApyFa OKbITY OOMBIHIIA 1C-9PEKETTIK
KOMITOHEHTTIH CaJILICTBIPMalibl KOPCETKIITepi
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69,23

70 66,04

49,05

3846 36,54
32,08

[ ]
En

18,87

JKCIepHEMEHTES TeHiH JECTEpHMERTTEH KeliH JECTepHMeHTE: JeHin JECOepHMEHTTeH Kefin
bakeinay TOOE I CIepHMEHTTIE TOI

BTenyern MOprama MK orape

Cyper 35 — beliHAIK CBIHBII OKYIIBUIAPBIHBIH MPaKTUKAJIBIK Ma3MYH/IbI
ecenTepli  MaTeMaTHKalblK  MOJCTBJACYMEH  IIbIFapyFa  OKBITY  OOWBIHINA
peQIIeKCHUSITBIK KOMIOHEHTTIH CaTBICTHIPMalbl KOPCETKIIITEPI

DKCnepuMeHT OapbIChIH/AA MPaKTUKa KY31HJI€ YCHIHBUIFAH YKCIEPUMEHTAIIbI
ollicTeMeH1 naijanaHy OKYIIbUIapbIH alreOpa *oHe aHaiu3 OacTaMaliapbl KYPChIH,
COHBIH 1NIHAE TYbIHABI, OHbl KOJJIAaHY MEH aHBIKTAJFaH HWHTETPaJl >KOHE OHbI
KOJJTaHYABl OKBITT YHPEHyre JIereH TYPaKThl TaHBIMIBIK KBI3BIFYIIBLUIBIKTAPBIH
KaJIBIMTACTBIPYyFa ajblll KEJIETiHi, OJlapFa TEOPUSITBIK MaTepHaIbl aHAFYPIIbIM JKAKCHI
TYCIHYJIEpiHE KOMEKTECETIHI aHBIKTAJIIBI.

AJBIHFaH HOTHIKEJIEP HET131H/Ie YChIHBUIFAH 9[ICTEMEH1 OpTa MEKTENTE KOJIJaHy
nearoruKaiblK TYPFbIAA OPBIHBI JIET aTaybIMbI3Fa 0OJIaIbl.

Exinmi Tapay 00MbIHIIA KOPBITHIHABI

Kyprizuiren 3epTreyiep HOTHXXECIHIE KeJIeC1Ied KOPBIThIHABLIAP KACAJIbI:

1. «be#iHaik CBHIHBIT OKYIIBUIAPHIH  MPAKTHKAIBIK Ma3MYHIBI €CenTep/i
MaTEMaTHKAJIbIK MOJIETBbACY 9/ICIMEH LIbIFApyFa OKBITYIBIH SIICTEMENIK HEr13aepi»
TapayblH/Ia JJIEKTUBTI KYpPC YHUBIMIACTBIPBUILIN, OHBIH OLTIM Ma3MyHBI OeHiHi
OKBITYIBI XKY3€Te achIpy YIIIH KOChIMIIIA MaTEPUATIAPMEH TOIBIKTBIPHUIIBL.

2. Kazipri TaHma mneparor-rajJbIMIapiAblH 3€pTTEyNepiHAE MPAKTHUKAIBIK
Ma3MYHJIbl €CenTep/ll MAaTeMaTHKAIbIK MOJIEIbACY apKbUIbl OKBITYABIH 9p TYpi
Ke3eHepl Kapacteipbutrad. Con ke3eHaepre tanfayiap Kyprizigin, 013 OKbITYIbIH
YII K€3€HIH TaHAa/IbIK: MaTEMaTUKAIIBIK MOJAEIb/1 KYPY; KYPbUIFaH MaTeMaTUKAJIBIK
MOJIETIBII 3€PTTEY, SFHU AJIbIHFAH MAaTEMaTUKAJIBIK €CEeNTI MaTeMaTUKAJIBIK Kypasaap
KOMETIMEH IIEITy; aTbIHFaH HOTW)KCHI HHTEPIIPETAIHIIAY.

3. TIoHII OKBITYIBIH JKalNbl JUIAKTUKAIBIK JKOHE OIICTEMEINIK Karuaaapbl
HEr131H1ae «IIpakTUKaNIBIK Ma3MYHJbI €CeNTepAl MaTeMaTUKAIBIK MOJCIbICY
OMICIMEH WIbIFapy» aTThl JIEKTUBTI KYPChIH OKBITY YAEPICIHIH KYPBUIBIMBI KacaJl/Ibl:
OKBITY MAaKcaThl, OLIiIM Ma3MYHBI, OKbITY (DOpMaChl MEH 9/1iCTEP1, KYpaiapbl

4. JKaparbUIpICTaHy-MaTeMaTHKAIBIK ~ OaFbITTaFbl  JKOFApbl  CBHIHBIITap/a
AJIEKTUBTI KYpCThl YHBIMIACTBIpYAa TOMEHJETI OKBITY (opmasapbl KOJIaHBIIIHL:
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cabak (IocTyp:ii, JOCTYpJl eMec, apajiac), MPaKTUKyM, KOChIMINA cabak, TPEHUHT,
TOMTHIK, KYIITHIK, )KE€KE >KYMBICTAp, CHIHBIITAH THIC KYMBICTAp, ©31HIIK KYMBICTAp,
FBUTBIMHU k00at1ap T.0.

5. KaparbuibicTaHy-MaTeMaTUKAIBIK ~ OaFbITTarbl  JKOFAphl  CHIHBINTApAA
AJIEKTUBTI KYPCThI OKBITY MIPOLIECIHE TOMEH/IET1 MeIarOrMKabIK 9{ICTEP YChIHBUIIbL:
aybI3Ia, KOPHEKUTIK, MpoOJIeMabIK, 13/IEHYIILIIK, 3ePTTeYIIUTIK, JeHT eiIen -capaiar
OKBITY, OejceH/l OKbITYy omicTepi: «Mu mabysuibly, «lllareiH gopictep», «bmul-
cypak», «Kmacrep», «Oinan, xynrac, mikipiec», «benri Kodbin oky», «XKyrres,
TOMMEH XyMbICY», «Penmik oibH, «Ecentep ayknmoHbI», «ASKTalIMaraH COMIEM»
xoHe T.0.

6. DNEeKTUBTI KypCTbl OKBITYJa KOPHEKUIIKTI THIMJIl JKy3ere achlpyra
HETI3JIeITeH  MBIHAJald  OKBITY  Kypaijapbl  NalJalaHbUIIBL:  OKYJIBIKTap,
MaTEeMaTUKAIIbIK €CENTep >KUHAFbI, aybI3lIa XKaTThIFyJlap, MAaTeMaTUKAJIbIK JUKTAHT,
TipeK chI30anapbl, KOHCIIEKT-CXeMalap, FEOMETPUSIIBIK (pUrypanapabiH MOJEIbAEPI,
CyperTep, MakeTTep, MaTeMaTUKaJbIK calTTap, OulM Oepy mopTamaapbl MEH
wiatopmanapsl, NMEKTPOHABl OKYJIBIKTap, omictemenik Web-caiftrap, Web-
TeXHONOTUsANap, OuniM Oepy muaTdopManapel MEH MOpTalIIapbl, HHTEPAKTHUBTI
Kypajaap, KojjaHOalbl Iporpammaiap, KOMIIBIOTEPIIK Mporpammanap, >KUbIHTHIK
Oaranay xymbictapsl, TecT, AKT Kypangapsi.

7. BellHAiK CBIHBIN OKYIIbUIApbIHA MPAKTUKAJIBIK Ma3MYHIbl €CenTepl
MaTeMaTUKAIILIK MOJICIIB/ICY 9/1ICI KOMETIMEH IIbIFApy/Ibl YUPETYTe apHaJIFaH ecenTep
Kyiecl MeH Tarceipmanap Oepiin, oap/ bl 0aranay KpUuTEpUIepl YChIHBUIBI.

8. 3epTTeyaiH SKCIEpUMEHT Oa3aiapbl OOJIBIT TAOBUTATHIH YKAITBI O1JTiM OepeTiH
mekrentepinae «lIpakTUKaablK Ma3MYHIIBI €CENTep]l MAaTeMATUKAIBIK MOJEIbACY
OMICIMEH IIBIFapy» aTThl JIEKTUBTI KYPCHIHBIH Ma3MYHBI MEH OHBI OKBITY 9ICTEMECI
OKy TIPOLIECIHE EHTI3UI, THIMAUITT MeIaroruKalblK HKCIEPUMEHT apKbLIbI
TTONEIIEH .
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KOPBITBIH/IbI

1. Kasipri ke3ne MNpakTUKAIBIK Ma3MYHJbl €CEeNTep/ll MaTeMaTHKaJIbIK
MOJICNIb/ICY apKbUIbI IIBIFAPY MOCENEeCi OpTa MEKTENTe  TOJIBIKKAHBI IICIIIMIH
TanmaraHbl  aHBIKTAIABLBYN TYHTKIIAI 1iemryre Keaepri KenTIpeTiH Herisri
Macenenep:

— MPaKTUKAJIBIK Ma3MYH/Ibl €CENTep/ll MaTEMATUKAJIBIK MOJENb/ICY apKbUIbI LIbIFapy
OolBIHIIIA OpTa MEKTENnTe cabaKThl YHBIMIACTBIPY MOCENeCl MEH 9IiCTEMECIHIH
0oMayhl;

— OKyILIbUIapJa MaTeMaTUKaJbIK MOJIENbJIeY YFbIMBI OOHBIHIIA OipbIHFAl OLTIM
KYHMECIHIH KOKTBIFbI;

— OKYyWIBbUIApJBIH €CENTepiAl IIeHIyJAe KOJJAHbUIATBIH MOJAENbACP Typaibl
TYCIHIKTEp1,MaTEPUAIBIK MO/ICNIb/ICYMEH FaHa IIEKTEEA];

— MEKTENTE NMPaKTUKAJIBIK Ma3MYH/Ibl €CENTEP/l MaTEMATUKAIIBIK MOJIENbICY aPKbLIbI
HIBIFApPY MYMKIHIIKTEPIH KEH ayKbIM/1a KOJIaHyFa a3 KoH11 OesiHel;

— MaTeMaTHKaHbl TpaKTUKara-0armapibl OKBITYABl KaMTaMachl3 €TETiH KOCHIMIIA
OKYJBIKTap MEH OKY KYpalJlapblHbIH KOKTHIFbI.

2.0TaHAbIK JKOHE LIETENIK MeJaror-FajlbIMAapAblH MaTeMaTUKAJIBIK MOJIEJIbIe
OepreH aHbIKTaMasapblH 3ep/esie OThIPhIN 013 Kejeciel aHbIKTaMaHbl Oepy/l KeH
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Kepaik: «MareMaTUKaJIbIK MOJIEIh — 3ePTTENIETIH KYObUIBICTHI MaTeMaTHUKa TiIIHIE
KYBIKTAIl CUMATTAWTBIH, SFHU KapacTHIPBIIATHIH AWHBIMAIBUIAPABIH apaChIHIAFbI
CaH/bIK KATbIHACTApJbl AHBIKTAWTHIH OPTYPJIl THUNTI TEHJACYJEp, TEHHAIKTEDP MEH
TEHCI3JIIKTEP KUBIHBI I TYKbIPbIMJIayFa 007Ia1bI».

3.Ilegaror-ranpiMaapabiH €HOCKTEpIH capajiail Kelle MPaKTHUKAIbIK Ma3MYHJIbI
€cernKe Keneci/iel aHbIKTaMa Oepy/l ®eH Kepirn OThIpMbI3: «[IpakTHKaIbIK Ma3MyH/IbI
ecenTep — OYJI HAKThI OMIPIIIK KaFaanapabl OeHHENeNTIH, KyHACTIKTI TYPMbICTaFbl,
OHJIIPICTIK YAEpICTEpJeri MOCeNeIepPMEH ThIFbI3 OalIaHBICTBI KOHE HAKTHI
eJIIIeMIepre HEeT13/ICIII TYKbIPhIMIAIATHIH €CEeTITEP).

4. ®OunocopusIbIK, TCUXOJIOTHSIBIK, TMEAaroruKaliblK, OJICTEMENIK KOHE
MaTeMaTUKAJIBIK 9JeOUeTTepre >KYPri3uireH 3epiaeliey HOTHXKECIHJIE Kbl OLIiM
OepeTiH MEKTENTe Kalmbl JIUJAKTUKAIBIK MPHHIMITEPAl HEri3re aja OTBIPHIIL,
MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI €CENTep Il MATEMATUKAJIBIK MOJIENb/ICY SAICIMEH HIbIFapyAbl
OKBITYBIH TUJAKTUKAIBIK PUHIIATITEP] alKbIHIAITbI.

5.0Ky YZAepiCiHIH NpaKTHKAIbIK OaFbITTBUIBIFBIH KY3€re achlpyna OipryTac
KYPBUIBIMJIBIK OJIICTEeMEH1 MaijanaHy THIMJIUIIN OHBI JKY3e€re achlpy OapbIChIHIA
TUAAKTAKAIBIK APTTAp OPBIHIATYBI aPKBUTBI apTa TYCETIHAITT TYKBIPHIMIAJIIBL.

6.beliiHiK ChIHBINTApIa MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IBI €CENTEpl MaTeMaTUKAJIBIK
MOJEINBJICY SIICIMEH IIbIFApyFa OKBITYABIH 9JICTEMENIIK IapTTaphbl HET13eIi.

7.1IpakTUKaJIBIK Ma3MYHJbl €CENTEpAl OKbITyJa KOJJAHYIbIH Ka3ipri
TOXKIPUOECIH >KOHE ©3re aBTOpJjap YChIHFAH JIUJIAKTHKAJIBIK TaJlanTapibl Talail
OTBIPBII, OJIAP/BI €Ki TOMKA 0eyre 00MaThIHABIFEl AMKBIHAAIABI: €CENTIH MIapThIHA
KOWBLIATHIH TAJIANTAP KOHE OHBIH MAaTEMAaTHKAIIBIK Ma3MYHbIHA KOWBUIATHIH TaIamnTap.

8.MareMaTHKaHbl OKBITYIIBIH Kbl OJICTEMENIK KyheciHe CcolKec
OKYIIBITIAP bl TalbIHAYABIH €PEKIICIIKTEPIH eCKepe OTHIPhIN, <« JKOoFapbl CHIHBII
OKYIIIBUTAPhIHA TPAKTUKAJIBIK Ma3MYHIBI €CENTep/l MaTeMaTHKAIBIK MOJEIbACY
OMICIMEH TIBIFApyFa YHPETY» aTThl DJIEKTHBTI KYPCHIH OKBITYIBIH 9JiCTEMENiK
KYHECIHIH KYpBUIBIMBI YCBIHBUIABL. OHBIH ~ KYpPBUIBIMBI ~ MbIHAJail HETI3rl
KOMITOHEHTTEP/Il KaMTHAbI: OKBITY MaKCaThl, OUIIM Ma3MYHBI, OKBITY 9JiCi, OKY
MPOLECIH YIBIMIACTHIPY (OPMACHI, OKBITY KYpPaJIbl

9.IlpakTUKaJIBIK Ma3MyH[Ibl €cenTepil MaTeMaTUKAJIbIK MOJEIbACY apKbLIbl

HIbIFapy, OlpKaTap rneaaroruKajiblK MiHISTTEp 1 Memyre MyMKIHIIK Oepe/ii:

— KYPZeJll TEOPHSUIBIK MaTepuaiapabl UTePY/Il KEHUIIETE 1

—MaTeMaTUKaIbIK MOJCIBACY OIICIH MEHIepYy OKYIIBLIApABIH Ou1iM, OUNK XKoHE
JIaF IbUTAPBIH KAJTBIITACTHIPAIBI;

— OKYIIBUTApABIH MaTeMaTUKAIIBIK OWJiay KaOlJeTiH JaMbITyFa bIKIaJ eTeIl.

10. Y¥Ycompurran «lIpakTukanblKk Ma3MYHABI €CENTEpAl MaTeMaTHUKAJIbIK
MOJIENIBJICY OAICIMEH IIbIFapy» arThl 3JEKTUBTI KYPChIH OKBITY OIICTEMECIHIH
THIMAUTITT TIeJarOTUKAJIBIK ~ AKCIIEPUMEHT HETI31HAE OKY IPOIeCiHe EHT13LIII,
HOTHKEJIEP1 aJIbIH/IBI.

11. TanpanraH TakbIpblll OOWBIHIIA XYPri3UIT€H 3€pTTEY OJaH opl FbUIBIMU
3epTTEYiH OaFbITBIHBIH KEJeIIeT1 30p eKEHIH aHbIKTayFa MYMKIHJIIK Oepi:

- 3epTTEy TaKbIPHIObI OOMBIHIIIA SJIEKTUBTI HEMECE apHAWbI KYPCTHI 931pJIey;
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- OKYUIBUIAPABIH FBUIBIMU-3€PTTEY >K00a KYMBICTApbIH YHBIMIACTBIPY, OHBIH
OapbIChIHIa MAaTeMaTHKaJIblK MOJAENbACPAl KYpPACTBIPY KOHE 3€pTTey KaKETTIrl
AHBIKTAJIA]IbI.
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KOCBIMIIIA A

A nenreii

1-ecem. g(X) = x> +X+1 dyskumsceiHbH rpadurine  x=1 HykTeciHme
KYPri3UIreH )kaHaMaHbIH TEHJCYIH *Ka3bIiHbI3[ 64, 7.18 ecer].

lemyi. Kammer y=f(x) ¢yHkmusaceiasiH rpadurine Mo(Xo,f(Xo)) HykTeci
apKBLIBI KYPri3UIreH )kaHaMaHbIH TCHICYI
y(x)=f ’(Xo )(X - Xo)+ f (Xo)

TYPIHJE ’Ka3bUIaThIHBIH O17IeMis3.

g(X) =X* +X+1 ¢ynxumsiceHbE rpadurine abcrmccachl Xo=1 HykTeciHme
KYPri3iireH jkaHaMaHbIH TEHICYIH a3y YIUiH angsIMeH g(Xo) xkoHe g (Xo) MOHIEPIH
AHBIKTAI Ty KaXeT:

g(x,) = g(xo):f +1+1=3. A g'(x) =2x+1 OoJIFaHIBIKTaH,
9'(X,) = 9'(1) = 2-1+1 = 3. Bisre KaxkeT KaHAMAHBIH TeHJIEYi ObLIAM Ka3bLIAIbI:
g =3-(x-1)+3 memece g = 3X.

2-ecell. s(t) = 5t2 —4t+9 3aHIbUIBLIFBIMEH TY3Y CBI3BIKTBI KO3FallbICTa

OoJIaTBIH MaTEPHAIIBIK HYKTECHIH t=to YaKbIT MeE3eTIHIErl JIe3IK >KbUIIaMIbIFbIH
TabbIHAap[64, 7.6 ecer].

[Menryi. Matepuanaslik HYKTE s=S(t) 3aHbIHA COMKEC TY3Y CBI3BIK OONBIMEH
Ko3Faica, t=tg yaKpIThIHIaFbl MaTePUAIABIK HYKTEHIH JC31K KbUTIaMIbIFbI
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) - 780560
TeHAITIMEH aHbIKTaaabl. Omnai 0oJica,
v(t,) = S,(to)

S(t) *OJIBIHBIH TYBIHIBICHI HYKTEHIH JIE3/1K KbUIIaMIbIFbIHA TEH. JleMeK,

v(t)=10-t -4

to=2 yakbIT Me3eTIHIET1 )KbIIIaM/IbIK:
V(2)=10-2-4=16 MoHIH aJlaMbI3.

B nenreiii

3-ecem. f(X)=Xx>—6X°+12X yHKUMACEIHBIH YKCTPEMYMBIH TaOBIHBI3[64,
224 oer, 7.88 ecem].

[emyi. bepinren dyHKIMSA (— o0; oo) apasbIFbIH/Ia AaHBIKTAJFAH JKOHE OCHI
apalbIKThIH K€3 KeJITeH HYKTECiHAe TYBIHABICHI Oap, Ol
f'(x) =3x* —12x+12 memece f'(x)=3(x—2)(x+2)
TYpiHzae sxasputaapl. Omait Oonca, X, =—2 JKOHE X, =2 CTallMOHAap HYKTeENep

Oonanel. Ecen mapteinga 0epiireH GyHKIMSHBIH TaHOA apalibIKTapblH MHTEpBAIIAD
olliciMeH aHBIKTAHMBI3: erep TYBIHIBIHBIH TanOackl oH f'(x)>0 Gosnca, oHna ockl

apanbIkTa (yHKIHS ocreni, an erep Tepic, sFuu f'(x)<0 Gosca, 6yn apasbikTa
(GyHKIMS ~ KemiMmenm — 0oJajibl: (— 2;2) apaNbIFbIHAa  (QYHKIUSA — ©CIeN, ail
(— oo;—2) ] (2; oo) apabIFbIHAa QYHKINS KEMIMEIT.

-2 2
Erep con jxakTaH OH jKaKKa — CTaIlOHAp HYKTE apKbLIbl OTKEH Ke3/e (YHKITUS
TYBIH/IBICHI «+»-T€H «-»-Ka aybICaThIH 00Jica, OYJ1 HYKTe MaKCUMyM HYKTE OONafbl, al
erep «-»-TaH «+t»-Ke aypicca, Oy CTallMOHAP HYKTE€ MUHUMYM HYKTE OONajbl.
@OyHKIMS TYBIHIBICBIHBIH TaHOAChl aybIClIaFaH >Karjaaiiia, Oyl CTallMOHap HYKTE
AKCTpEMYM HyKTeci 6onmaiinbl. CypeTTeH X, = —2 HYKTeCi — MaKCUMyM HYKTECI, aj

X, = 2 HYKTECl — MUHUMYM HYKTecCi OOJIaThIHBIH KOPEMI3.

2X—-5

4-ecen. f(x)= > GYHKUMSICHIHBIH [3;5] apaibIFbIHAAFBI €H YJIKEH JKOHE €H
X

KiIni MoHIepiH TaObiHAap[64, 7.104 ecen].
[Menryi. @YHKIUSHBIH apaJIbIKTaFbl €H YJIKEH OHE €H Killll MOHJIEpIH Tal0yy
YUIIH anjibIMeH (PYHKUMSHBIH CTAllMOHAP HYKTEJIEPIH aHBIKTalMBbI3.
, 2x* —8—4x*+10x —2x*+10x-8
F'(x) = =

N
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Ocsl TaOBUTFaH €K1 HYKTeHIH Oipeyi FaHa, Xx=4 HyKTecl FaHa [3;5] apaibIFbIHA KaThIP.
Opl Kapail (YHKIUSHBIH apalblKTaFbl €H YJKEH MOHIH Taly VIIIH KEeCIHJIHIH
YIITapbIH/A )KOHE CTallMOHAp HYKTEIEr MOHEpiH TabaMbl3:

2.3-5 1
f(3) = =2=0,2
) 3¥-4 5
2.4-5 3
f(4) = =>-0,25
) 42-4 12
f(5):2'25_5:3:0,238
524 21

Kepin otbipranbiMbIznait, ¢yHKIMS ©3iHIH [3;5] apasbIFbIHAAFbl €H YJIKEH
MOHIHE X=4 HYKTECIHJE JKeTe/ll, al OHbIH eH YyJikeH MoHi f(4)=0,25. ®yHkuus e31H1H
[3;5] apanbirblHAarbl €H Kimn MoHiHe Xx=3 HykTecinmae xeremi. Jemek f(3)=0,2
(YHKIUSTHBIH OCHI apaJIbIKTaFbl €H KIIl MoH1 00Jabl.

XKayaOsr:
XKayaGe1: max f(x)= f(4)=0,25 xone min f(x)= f(3)=0,2 .

xe[3;5] xe[3;5]

C nenreiii.

5-ecen. Kopektik oprara 1000 GakTepusiiaH TYpaTbiH MOMYJISAIUS SHIIPUIIIL.
[Tonymsmus canbl  Oenrini 3aHABUIBIKICH oce/i. OChl MOMYISIUSHBIH MaKCHMAaJIbl
eJIIIIeMiH TaOBIHBI3AAP.

[Memnryi.

1000t

1 xe3eH. [omynsius caHbl p(t) =1000 + m 3aHIbUIBIFBI OOWBIHIIIA OCEI1
Jien KaObUTIaitMbI3, MYH/IAFbI t — CaFaTIICH OJIIIICHE]I].

2 ke3eH. OyHKIUSAHBI SKCTpeMyMFa 3epTTeriMi3. O YIIiH TYbIHABICHIH TaybIIl,
, 1000(100 + t*
p(t)= : )

HOJIbI'€ TEHECTIPiN, KPHU3HUCTIK HYKTECIH TabambI3: . oy
(100 + 17
2
TYBIHABIHBL (-T€ TEHECTIpCEK, 1000(100+t ):O t-upig Momi t =10, Exinmi perri
(100 +t2f
TYBIHIBIHBIH OCBI KPHU3UCTIK HYKTeJeri TaHOACHIH aHBIKTANMBI3:
(t)=— 600000t + 2000t°
(100 +?f
p"(t)<0

Onmnait 6osca GyHKIIUS OYIT HYKTEIe MaKCUMaJl MOHTe he 0oaibl.
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3 keseH. 10 caraT OTKEHHEH KEWIH TMOMYJSIUSHBIH MaKCUMaJl oJIIeMi

1000 -10

p(10)=1000 + > =1050 TeH Gomap.
100 +10

6-ecen. JKyk THenreH IIaHa TOPU3OHTANL OETIEH ayBIPIBIK IICHTPiHE
tycipizerin F xymiiHiH ocepiMeH Kosfanbim Kenemi. I[llaHaHbIH — OipKaJbIITHI
KO3FaJIbIChIHA €H a3 KYII JKyMcay YIIIH F KyIIiHIH ocepiiecy ChI3bIFbl TOPU30OHTIIEH
KaHJail o OyphILIbIH Kypaybl Kepek?

A

[emryi.
y F,
A
F
N
FYI‘/'IK ~
< | —> F,
O j
X'
s)
v

Cyper 1 - X)Kyk THENTeH MaHaHbIH TOPU30HTAIb OCTIEH KO3FaIbIChI

1 xeseH. F kymin Fx xone Fy kymrepine >xikten amaiiblk (23-cyper).
[llananbiH HOpMallb KbICKIM  MeH F KyIliHIH BepTHKanbh KYPAyIIBICBIHBIH KYIIIi:
N=P-Fsina , consikran yiikenic kymi F, =kN = k(P— F sin a). [lana
ropusonTans Kymrepain F, = F , xommencanmsnanysr sxarmaiibiana 6ipKaibInTel
KO3Falanupl, s¥rHU F COSa = k(P—Fsin a). Ocbiman F kymriH o OYPHIMIBIHBIH
(GYHKIHACH peTiHae TabaMbI3:

kP
F(a): - :

ksina +cosa
2 ke3eH. Ocbl (QYHKIUSHBIH SKCTPEMYMBIH TaOybIMbI3 Kepek. O yIriH
QIIBIMEH TYBIHABICHIH Ta0aMBI3:

. kP(sin o —k cosa
Fla)= <P 2)
(ksin o +cosa)
TaOburran TybIHABIHEI 0-re TEHeCTipinm TabaTbIHBIMBIZ: sfHH K =1lJa Gonranma

k 1
N1+ k? V1+Kk2

Enmi F(a) (YHKIUSACBIHBIH €KIHII PETTI TYBIHJBICHIH Tayblll, OHBIH

TaOaMBbI3.

F'(a)=0 Gomazsr. Jlemek, o = arctgk , sina = ,COSa =

TaHOAChIH aHBIKTANMBI3:
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F(e)= (k? +2)sin? & — 2k sin a cosar + (2k? +1)cos’ &
(ksin +cosa)’

) k 1
K=tga, srun o =arctgk; sina = ——; CO0Sa = ———; IeMeK,eKiHIli peTTi
V1+k? V1+k?

k* +2%+1
w/ k2+1

ce3. XKone F xyminig muaumain Mol F ;=

TYBIHJIBIHBIH TaHOACHI: ————— > 0. byn F kymi muauman 6oajsl 1ereH

kP

V1+k?

3 ke3eH. byn ecentiH memiMiHEH KeJeciied TYXXbIPbIM KacaybIMbI3Fa
6onazael. Erep manansl yiikenic KodQpUIMEHTI KOFaphl )KoJjia CyhHpey Kepek Oosica
(MBICATIBI JKOJIFA KYM CETKEeH 00Jica), OHJa OHBI KCKa XKIIMIEH TapTy KaXeT, aj erep
yrikenic koadduimenti a3 6oJica, OHAa IIaHAHBI Y3bIH JKINTIEH TapTy KaXeT.

JleHreislik  ecentepiAiH UIBIFAPbULY SKOJAApbl JKOHE oJapiabl Oaranay
kputepuiinepi (1-kecre).

TCH.

Kecre 1 - «TybIHABIHBIH KOJIAHBUTYBD» TaKbIPHIOBI OOMBIHINIA €CENTEPAl LIBIFapy
KYMBICBIH Oaranay KpUTEpHiliepl MEH JECKPUIITOPIapbI

Ecen Heckpunropnap bann
1 2 3

A nenreiii

@OyHKIMSHBIH TYbIHJBICHIH Ta0a anabl

1-ecen OyHK1us rpaduriHe )Kypri3uireH xaHaMaHblH TEHICYIH Olnesi

@OyHK1uMs rpaduride XXypri3uvireH kaHaMaHblH TEHICYIH Kypa ajiajibl

@DyHKIMSHBIH TYBIHIBICBIH Ta0a aaibl

Martepuanaplk HYKTeHIH Oenrimi Oip YyakbIT Me3eTiHJeri Je3JiK

2-ecen | KBUITAMJIBIFBI JKYPUITEH JKOJJIBIH YaKbIT OOWBIHINIA TYBIHABICHIHA TEH

eKeHiH Oinemi

Ecen mapThl G0MBIHIIA JI€3/11K KbUIIAMIBIKThI Ta0a aaibl
B nenreiii

@DyHKIMSHBIH TYBIHIBICBIH Ta0a anabl

CranuoHnap HyKTenepal Tada ajiajsl

TanOa apaJbIKTapblH aHBIKTAN a1aJibl

QDyHKIMSIHBIH 9KCTpEMYyMJIapblH Ta0a anaabl

@DyHKIMSHBIH TYbIHJBICBIH Ta0a ajnaibl

4-ecen CranuoHap HyKTenepai Taba anaapl

ODYHKITMSHBIH apajIbIKTaFbl €H YJIKEH KOHEe €H Killli MOHIEPiH Taba ayiajibl
C neHreiii

[Momynsumst caHBIHBIH ©CY 3aHIBUIBIFBIH TaJjIall, MaTeMaTHKajibIK | 1

MOJIEIBb1 KYPBII, TYCIHAIPE ajaabl

MartemaTukablK MOZAENb 1LIH/IE )KYMBIC 1cTel anajbl, GYHKIUSIHBIH €H | 2

NFRPINNFE

N

3-ecen

NN RN PR

S-ecen .
YJIKEH MOHIH Taba anajbl
Ecen menrimMin MaTeMaTHKaNIBIK TUIICH €CENTIH OepUIreH kKarJaibl TiTiHE | 2
ayzaapa ajajsl

6-ecen | Ecen mapThiH Tangan, MaTeMaTUKaJIbIK MOAEINIH Kypa ajaibl 2
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MaTemMaTUKaJIbIK MOAEIB/IH 1IIIH/E )KYMbIC icTell ananbl: QyHKIUSHBIH | 2
AKCTPEMYMBIH Taba ajajibl
Ecen mienriMiHeH TY)KBIPBIM acall, OHbI IIIBIHAKBI JKaF1ai TijaiHe aymapa | 1
anapl

«KepceTkimTik >koHE JorapudMIIK TEHACYIep» TaKbIPhIObI OOWBIHIIIA
JEHTCUITIK ecenTep/i MbIFapy JKOaapbl MEH Oaranay KpuTepuiiiepi (2-kecte).

A neHreii

1-ecen. KucwIKThIH TeHJEYI y=AekX Oonpim OepiireH, MyHJarsl A >koHe k
HOJIBJICH e3renie TYpakThl caHmap. by kucelk xkoopaunartapsl (0,4) sxone (12,16)
0onaThIH HYKTEJEp apKbpUIbl oTedl. A xoHe k moHzepin xoHe x=30 OoyFaHAarbl y
MOHIH TaOBIHBI3.

Ilemyi. (0,4) xoopauHatTapsiny = Ae® dopMymachiHa amapbim KOSTHIH
0ocaxk,
4=Ae*°
A’ =4, =A=4

—16=4-e* = 4=¢"*=In 4=12k :kzéln 4:>kz%ln 2

1
Jemex, A=4 sxone K = 5 In 2.

An enmi x=30 OosraHma y MoOHIH TabaibiK. bacrankeigay = Ae*®  Gompin

1In2
6

-X
OepiireH GyHKIUAMBI3 A oHe k MoH/IepiH TalKaH COH Y = 4e( j TYpIHE KeJIl.

1In2 -

y—28s" _geiie _genez 4.3 128
1
Kaya6br: A=4, k = Eln 2,y=128.

2-ecen. KucwIkThIH TeHaeyl y=In(Ax+B), x>0 Typinae OepuireH, MyHIarbl A
xoHe B oH TypakThl canmap. bepiiren kuchlk koopauHartapel P(2, In3) sxone
Q(4,In27) Gonatein HYKTENnep apkbuibl otenl. DyHKIUS KypambiHAAaFel A xoHe B
CaHJIapbIHBIH HAKTHl MOHJEPIH TaOBIHBI3AAp. P skoHe Q HYKTENnepi apKbLIbI OTETIH
TY3yAiH TeHaeyi y=(x-1)In3 GonareHBIH KepceTiHaep.

Memryi. P(2, In3) nykreci yurix
(2,In3) =In3=In (2A+B)

An Q(4,In27) nykreci yiiH
(4,In27) =In27 =In (4A+ B)

2A+B=3

flemex, {4A +B=27

Ochbl TeHeyIep KyHeciH MIei:
2A=24
A=12
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Opi Kapaii
2A+B=3
24+B=3
B=-21
A=12 xxone B=-21 menrimix anamsbI3.
P sxone Q HYKTenepi apKbUIbl OTETIH TY3YIIH TEHICYI:

Y=Y _ Yo=Y y—In3:In27—In3:> y—In3:3In3—In3

X=X, X, —X X—-2 4-2 X—-2 2
=y-In3=n3(x-2)=y=xIn3-2Ih3+h3=y=xIn3-In3
=y=(x-1In3

B nenreiii

3-ecen. baktepusnap Kojaibel oprama Te3 keoOeiemi. OmapapiH Maccachl
0,1t .
W, =100-2"" (rpamMm) 3aHAbUIBIFBIMEH ©CETiHI aHBIKTAJIFaH. MyHIarbl t — yaKbIT

(carar). bakrtepusiiapabplH OacTankbl MaccachlH JKOHE 4 caraT ©OTKEHHEH KeWiHT1
MaccachblH aHbIKTay Kaxetr[64, 11 6., 6.7 ecemn].

Illemyi. Ecen mapreiHa cyiiencek, Gakrepusiapasiy Maccacsr W, =100-2°"

3aHJBUIBIFBIMEH ©3repeTiHiH KepeMmis. Jlemek, MyHna Oactanksl yakpIT t=0 gemn
asaTelH Ooiicak, oHnam, =100 (rpamm) OosaTeIHBIH KepeMi3. Al eHal 4 caraT yaKbIT

OTKEHHEH KEeWiHr1 MaccaHbl TaOy yuriH t=4 MoHIH Oepiiren (opmynara KOSMBI3:
W, =100-2°** =100-1,32...~132 (rpamm)

KayabOw1: bacranksina O0aktepust Maccacel 100 (rpamm), an 4 carat eTKEHHEH
keitin ~132 (rpamm) Gonaapbl.

) ) t(lgB -1
4-ecen. baktepusyiap/blH CaHBIHBIH YaKbITKa TOYeNal ecyl X:(g—gq)
IgE
q
OpMYJIaChIMEH aHBIKTaJIaAbl. MYHIarbl — Oacramkbl YyaKbIT MeE3ETIHJIEr]
pMy Y q y

OaxkTepusIIapABIH CaHBI, P — t YaKbIT 6TKEHHEH KEHiHT1 OaKkTepusIapiblH caHbl, B —
OepinreH OaxkTepusIapAbIH CaHbl, X — OakTepusIapAslH caHbl B TeH Oomybl yuiiH
KYMcaaThlH yakbIT. Komalsl opTara canraH cCOH 2 caraTr yaKbIT 6TKEH COH OakTepus
canbl 100-re xerti. bakTepus cansl KaHma yakpiTtan coq 500-re xxereni [65, 21 6.,
6.43 ecemn]?

[emryi. EcenTin Oepinreni OoibiHIIa (opMmyrnara KipeTiH aidHBIMaJIbLIAPIbI
aHBIKTANTBIH O0JIcaK, q=8, t=2, p=100, B=500. byx 6epinrenaepai popmynara KOSTHIH
0oJcaK,

tlgB-lgq) _2-(lg500-Ig8) 2-1,7959 _ 3,27 (carar)
P 100 1,0970
Ig lg=_~
q 8

3,27 carat on mamameH 3 carat 15 MUHYT yaKbIT OTKEH COH OaKTepusiyiap CaHbl
500-re xereni.

C nenreiii
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5-ecen. ¥urThIK casgbakra 2016 xbutbl MomiMeT OoribiHIa 5000 OyFbeI OOJIBI.
TaOuraT Kopraymbuiap OYFbUIApABIH CaHbl JKbUIbIHA 7%-Fa aszaiipinl  Oapa
KATKaHJIbIFbIHA aylaHjayibl. Erep momymsiusi ockl KapKbIHMEH aszasi Oepce,
nomyssiiusickl He6api 3000 OyFpl OoFaHIlIa KaHIIA YaKbIT KaXKeT?
Heuryi.
1 ke3en. 2016 xxpU1aH KEHIHT1 t KBUTIAH KEHIHT1 VITTHIK MAPKTET1 OYFbLIap/IbIH
caHbl y OOJICBIH: y=ab'
r=-0,07 xone b=1+r=1+(—0,07)=0,93 sxone OyrbLIapibiH Oactankel canbl a=5000
KepcetkimTik kemy (yHKIUSCHI
y=5000(0.93)
00JIBIN TaObUIAEI.
2 ke3eH. byreiabiH canbl Kamad 3000 OonateiabiH Taby yiriH y=3000 opHbIHA
KOSIMBI3:
3000=5000(0,93)t
CopnaH KeiiiH KepCeTKIIITIK OpHEKT] OKIIayiay YIIiH OYJ TeHSYy I1H €Ki KaFblH
5000-ra 6enemis:
3000 = 5000 (0,93)t
5000 5000
0,6=0,93t
Ocbigan coH Oy TeHAEYl JorapuMIiK TYpAE *Ka3blll alaMbl3; COIaH KEeWiH
Oararyay yIIiH HETr13ri (popMyJiaHbIH ©3TrepyiH MaiganaHaMbl3.
t=10Qo,93(0.6)
t = IInOO’Qz = 7,039 xbU1. Jlemek, 7,039 xpuigan kerin 3000 OyFbl Kanaabl.
nu,

y=5000(0.93"=3008,5 Gy#bI
SArau t = 7,039 kb1 OyFbl nomyssanusicsl yurin 3000 monin Oepeni.
y=5000-(0,93)-7,039=3000,0016=3000 Oy¥fbI.
3 kezen. y=5000-(0,93)-7,039=3000,0016=3000 OyFsl.

6-ecen. JKaHa aBTOKOJIKTIH KYHbI OHBI CaThIINl aJlFaHHAH KEWIH KYHCBI3TaHaIbl
(TemeHpei ). ABTOKONIKTIH KYHBI DKCIIOHEHIIMAIABl BIABIPAY YJTICIHE COHWKeC
KYHCBI3IaHaIbI JIeJIiK. ABTOKOIKTIH KYHbI 5 KbUIIbIH coHbIHIA $12000 Gomca xoHe
OHBIH KYHBI XbUIbIHA 9% ToMenneni aenik. KemikTiH jkaHa OoiFaH Ke3Jeri KYHbIH
TaOBIHBI3.

Iemnyi.

1 Ke3en. y aBTOKOJIKTIH t )KbUIIAH Keliinri Oaracel 6onced: y=ab', r=-0,09
xoHe b=1+r=1+(-0,09)=0,91=1+=1+(—0,09)=0,91

MyHa KYPBUIBITI OTBIPFaH byHKIIHS, SIFHU MaTEeMaTHKAJIBIK
mozaens: y=a-(0,91)!

2 kezen. byn xarnaiina t=5 6onranna y=12000 GonaTeIHBIH OlJie aJlaMbI3; OCHI
TaOBUFaH MaMaiapabl Y GYHKIIUSICHIHA KOSI OTBIPBIIT

12000=a-(0,91)
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TabaMbI3. bisre OacTamkbl a MOHIH, KaHa OOJIFaH Ke3Jerl aBTOMOOWMIIB/IIH CaThIN ally
OaracbIH Ta0y Kepek.
Bipinmi Oaramay (0,91)% coman keitin a Taly YLIH albIHFaH CHI3BIKTHIK
TEeHJICY/1 IIeIIeMi3.
12000=a-(0,624)

a=12090900 _1q 930 77

3 ke3zen. Kooik xxana Ooran ke3¢ oHbIH KyHbI $19 230,77 Gonapl.

Kecre 2 -  «KepceTKilTiK >KoHE Jorapu@Maik TEHJIEYJep» TaKbIphIObI
OOWbIHIIIA ecenTep/li IIBIFAPY JKYMBICBIH Oarajgay KpUTEpUIIEpl MEH
JECKPUTITOPIIapbl

Ecen Heckpunropaap bain

1 2 3

A nenreiii
3-ecer KepCCTK%LHT%K (OYHKIUSHBIH AHBIKTAMACHIH Oineni 2
KepcetkimTik GyHKIUSHBI TYPJICHAIPE aTa bl 3
A-ccenl Horapn(bM,u%K (G yHKIUSHBIH AHBIKTaMaChIH outeni 2
Jlorapudmaik GyHKUMSHBI TypJeHAIpe anajibl 3
B nenreiii
1-ecer Ecen I.]_IaprIH,[[a OepiireH MaTeMaTHKAJIBIK MOENb/I1 TyCiHEeI1 2
EcenTi mbirapa anaapl 3
9-ecerl Ecen I:IlapTLIH,[[a OepiIreH MaTeMaTHKAJIBIK MOZIENb/I1 TYCIH eIl 2
Eceni mbirapa anaapl 3
C neHreiii
Ecenti mapThiH Tannai anaisl 1
Ecen mapTtel OOMBIHIIIA MATEMATHKAIBIK MOJICTIH Kypa aJiajibl 1
5-ccell MareMaTuKabIK MOACIBIIH IIIiHAE KYMBIC icTel anaapl (QyHKIUSHBIH | 2
IKCTPEMYMBIH Ta0a aJiaibl)
Ecen memnMiHeH TYXBIPbIM jKacall, OHbl ILIbIHAWBI >Karjai TumHe | 1
aynapa ajajsl
EcenTi mapteia Tangaii anabl 1
Ecen mapter OoifbIHIIIa MaTEMAaTHKAIBIK MOJIEITIIH Kypa ajajibl 1
6-ceen MareMaTuKabiK MOACIBIIH IIIiHAE KYMBIC icTel anaapl (QYHKIUSHBIH | 2
AKCTPEMYMBIH Ta0a ajabl)
Ecen memiMiHeH TYXbIPbIM jKacall, OHbI ILIbIHAWBI >XKaraai TimiHe | 1
ayJapa ajajpl

«VHTerpanblH KONAAHBLUTYbD» TAaKbIPHIOBI OOMBIHINA JEHTEHIIIK ecenTepal
IIBIFApPy JKOJIAaphl MeH Oaranay Kputepuiiiepi (3-kecte).

A neHreii

1-ecen. TemeHnaeri KUCBIKTapMEH IIEKTENreH (GUTYPAHBIH ayJdaHbIH TaOBIHIAD,
coiikec (purypansl KECKIHAEHAEP:

f(x)=x* —2x+3, y=0, x=1, x=2[64, 306., 3.2 ecen]
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[lemryi. AnapiMeH TOOECIHIH KOOPAMHATTAPHI
(1;2) HyKTeci OOJaThIH XKOHE TAPMAKTAPhI KOFAPHI
Kapaii OarbITTaIFaH f(x)=x"-2x+3
GYHKIUACHIHBIH Tpaduri — mapaboJiaHbl cajlaMbi3.
Conan coH Oy ecine mpamiens coiikecinmie (1;0)
xoHe (2;0) HyKTenepl apKblIbl OTETIH X=1 xKoHe X=2
Ty3ysepin canambi3d. An y=0 Ty3yi Ox eciHiH 00iibl
Oompim  Tabbutamel.  HoTmkene — koFapwimaH
f(X)=x*—2X+3 QyHKUMSACHIHBIE rpaduriMeH,

x ToeMeHHeH OX ©CIMEH, OH >KOHE COJI JKaFbIHaH X=1
xKoHe x=2 Ty3yaepiMmen 1mekteareH ABCD
TpanenusceiH anambi3. Exnml f(X) GyHKUHMSICHIHBIH

aNFalKbl GyHKIUSUIAPBIHBIH O1piH Ta0aMBbI3:

Cypert 2 N
F(x) :§_X2 +3X

a=1 »oHe b=2 6onatbiHbIH eckepe oThIphin, S=F(b)-F(a) popmynacer OoiibiHia
KHCBIK CBI3BIKTHI TPAMCIIUSICHIHBIH ayJaHbIH €CeTTeHMI3:

3 3
S=F(b)-F(a)= 2 izl orisa|=8are-tiga- oot
3 3 3 3 3 3

1 .
JKayaOb1: KHCBIKCHI3BIKTEI TPANCLUSHBIH aydaHbl 2 3 KB. OipIIiK.
2-ecen. Ox eciMeH XoHe OepiireH (YHKIUSHBIH TpapuriMeH MIEeKTENreH
durypa aynanes tabeirmap: f(X) =—x° +2X +3[64, 306., 3.10 ecer]
[Menryi. Anaeimen Tebeci (1;4) HykTeciHe OOTIATHIH KOHE TapMaKTaphl TOMCH
Kapaii Garbrrrasran 1 (X) = —X*+2X+3 (yHKUMSACHHBIE rpadurin — napaboraHb

camamb3. Ocbl mapabonameH miekTenreH aynaH Ox eci OoifbiHIIA X=-1 koHE X=3
TY3yJIepiHiH apachkiHaa opHanacaabl. Jlemek a=-1 sxone b=3. Enni f(X) pyHKIIMACHIHBIH

aFalKbl PyHKIUSUTAPBIHBIH O1piH TaOaMBbI3:
3

F(x):—%+x2+3x

a=-1 >xoHe b=3 GonaTeiHBIH eckepe oThIpbIT, S=F(b)-F(a) popmymace GoitpiHIa
KHCBIK CBI3BIKTHI TPACIIUSCHIHBIH ayJaHbIH €CeNTeHMi3:
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] (- atn)-

1 3

3
/ —9-1gi3-11-1oq02
y 3 3 3

XKayaOpi:  KHCBIKCBI3BIKTBI  TpaneuusHbIH

S= F(b)—F(a):(—§+32 +3-3}—

ayIaHbl 105 KB. OIpJIiK.

Cyper 3

B nenreiti
3-ecei. Jlom 6M/C )XbUIIaMABIKIICH 2M OMIKTIKTEH KOFaphl JJAaKThIPbULIBL. EpKiH
Tycy yaeyin 10 m/c? nen KaObuigan
a) JONTHIH KOTEpLTy OWIKTITIHIH YaKbITKA TOYENAUITIH CHIATTauThiH h(t)
(b YHKIUSACHIH;
9) IONTHIH KEpre TYCY yakbIThIH TaObIHIAp[64, 25 0., 1.26 ecern]
[emyi. Jon xorapel Kapaid t=0 yakbIT MOMEHTIHJE 6OM/C KbULIaMABIKIICH
JAKTHIPBUIFaH, COHJIBIKTaH:
v(0)=h'(0)=6
Epkin Tycy ymeyi IONTBHIH >KOFapbl KOTEpuly OarFbIThiHa Kapama-Kapchl
OarpITTaIAIBL:
g=-10 xone g=v'(0)=h"(0)
h"(0)=-10.
CoHbIMEH KeJiecl TeHeYep KYHEeCIH allaMbl3:
h(0)=2
h'(0) =6
h"(0) =-10
h'(t) pynkuumsacer h"(t) dbyHKUMACHIHBIH anFamkel (QyHKIUsACH. COHABIKTaH
h'(t) = 1h"(t)dt = 1(~10)dt = 10t + C, .
Wuterpangay Typakrbicsl C1 MoHiH h'(0)=6 MoHIH eckepim TabaMbI3:
h'(0)=-10-0+C1=6;
C1=6
Ocpbiman: h'(t)=-10t+6 amambz. An h(t) ¢yrkmuscel h'(t) QyHKIUACHIHBIH
aJFaIKpl PYHKIIUSICHI OOFaH IBIKTaH:
h(t) = 1h'(t)dt = (=10t + 6)dt = -5t + 6t + C,
C2 unTerpannay TypakTbichiHbIH MoHIH h(0)=2 mapTbiHaH aHBIKTAMBI3.
h(0)=-5-0+6-0+C>=2;
Co=2
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bi3 pontelH yI1y OWIKTITIH cHOATTAaUTHIH (QYHKIUSHBI, SSFHH MaTeMaTHUKAJIbIK
MOJICITIH KYPIBIK:
h(t) = -5t° + 6t + 2

Ochl KYpbUIFaH MaTEMaTHKAJIBIK MOJICTBIIH KOMETIMEH JONTHIH JKepre TYCETIH
YaKbITBIH €CENTEUTIH Oo0JlaMbI3, JON JKEepre TYCKEHJE OHBIH Kepre JeulHri
KaIIbIKTBIFEI 0-re TeH:
h(t)=-5t* +6t+2=0.

Ochl Terpeysi mentemis: D=6°—4-(~5)-2=36+40=76>0
{ = —6+76 = —6—\/%.

-10 -10
t>0, AFHM YyaKbITTBIH TEpIC MOH KaObUIIal ajIMaWThIHBIH €CKEpPE OTBIPHIII,

_—6-+/76
10

t ~1,472 cek. MOHIH aJlaMBbI3.

XKayab6rp1: JonTeiH yiry OMIKTITIH CUTTATTAUTHIH (PYHKIINS:
h(t) =-5t* + 6t +2;
JOTITHIH JKepre Tycy yaksiTol: 1 21,472 cex.

C nenreiii

4-ecen. PeaktuBTi ymak 20 cexyHa imriHae xxbpuigaMasirbid 240 kv/car-Tan 720
KM/caF JieWiH apTTeipAbl. Ko3ranmbpic OipKaJbINTHI YIEMENi Jen ecenTen, yAey MEH
VITIaKTBIH OCHI YaKbIT apaJIbIFBIHIAFBI VIITBITT OTKEH JKOJIBIH Ta0y Kepek.

[ermryi.

1 ke3en. Ecen miapThiHa Kapacak, yakeIT 20 CEeKyHJ JIell CEeKYyHIIEH Oepiiin
oTbIp. COHIBIKTAH KbUIAAMABIKTHI J1a M/C aybICTBIPBIIT aJlaMbl3:

240-1000 200 720 -1000

V, = = m/c; V, =———— =200 wm/c;

60 - 60 3 60 -60

An OIpKaNBINITHl YAEMENl KO3FABICTHIH a YIeyl MEeH t yakbITKa TOyeni
KBbUITaMIBIFBI (PU3MKA KypChIHAH O1JIETIHIMI3ICH,

v=at+V,

dbopmynaceiMeH epHeKkTeneAl. bynm KOWbUIFaH €CeNnTiH MaTeMaTUKAIbIK MOJIei
00mapl.

2 ke3en. OcbliaH a Y/ICYIH KbUIAM/IBIK APKbUIbl OPHEKTEI aaMbl3:
V-V,

a= ~ 6,7 m/c?

ds

¥YIakThIH JKYpIl OTKEH KOJbIH Taly YHIiH —— =V  TEHJIrNH KOJJIaHBIII,

dt
ds . :
— =V, +at renuirin, onan opi: ds = (v, +at)dt amamsIs.

dt
byn TeHmikTIH €Ki jkaK OeJriH Ji¢ MHTErpaijay apKbLIbl *KOJIbI TaOaThIH
00JIaMBI3:
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2 200 6,720’ 6,707
_ W gy 2l !

~2,7-10°
3

—240-0-

f1

2
s=?05+a0m:{w¢+%%j

i}
aJlaMbI3.

3 ke3en. ¥mak 20 cexyHJIbIH 1IITHAC KbUIIaMBIKTHI 240KkM/car-Tan 720km/car
aprreipranza 2,7-10% M Hemece 2,7 KM 5K0J1 )KYPIIl OTe/Ii.

4-ecen. ['a3z Kosranmanbl TOpIIEH! Oap IWIMHIAPre OpHajdacThipbUIFaH. ['a3
MOPIICHIH MWIMHAPAIH ra3bel Oap OemiriHiH OwWikTiriH hi=2-neH ho=4-re neiiin
apTThIpFaHa )acalaThIH )KYMBICTBI €CeTeHI3 (Ta3/abIH t TEeMIepaTypachl TYPaKThI IS
ecenrterimiz)[ 14, 726.].

[emryi.

1 kezen. Llumuuapaiy paguychl T €N ajalbIK. h apKbUIbl MWIMHAP OWIKTITIH,
an V=V(r) apKbUIbI OHBIH KOJIEMIH OeNTUIenTiH 00caK

V=nrh

6omanel. Ennl mopmensre ocep ererin F(h) kymnn talaiipik. On ymriH ¢usuka
KypcblHaH Oenriii boinbs-MapHroTT 3aHbIH KOJITaHAMBI3:

V=k
MYHJaFbl V — ra3IblH Keuemi, p — KBICBIIF\)/I, an K = p,V, - TYpakThl 1ama.
NN
!
|
i > TN~
hz R

Cypert 3 - I'a3 ko3raJiMaJibl MTOPILICHI

OcCBI TEHJIIKTEH ra3 KbICBIMBIH Ta0aMBbI3: P = V . ITopienniy aygansl r? TeH. JleMek,

2
ar°k . . .
ra3 HOpIHeHbFe T I(YH_IHGH KBICBIM KaCauJibI. OCBI TCHO1KKEC V OpHBIHa OHBIH M9H1H
. , Kk
KOUBII, 71" P = —5— = — allaMbI3.
arh
k

Onait 6onca, F(h)= [ s @IKYMBIC

A=TF(hdh
1

dbopMynackIMEH aHBIKTaIaabl. MaTeMaTHKAJIBIK MOJIETb OChIIANIINA KYPBLIIBL.
2 Kke3en. OcCbl KYpbUIFaH MaTeMaTHKAJIBIK MOJEIBMEH JKYMBIC iCTEHMI3.

k

F(h)IH KywiHiH hi-nen he-re Aeilinri apanblkTa dcep €TETIHIH €CKEpE OThIPBII,

168



YKYMBICTBI TaOy YIIIiH OCBI KYIITI HHTErpalaiMbI3. ByJ1 HHTErpaIblH KOFapFbl )KOHE
TOMEHT1 IIeKTepi coMkeciHie hy xone ho 6onaabl.

_hzk _ hzdh_ hy _ h2
A= hflﬁdh_ khflr_ kinhj* =k(Inh, ~Inh,) = klna
3 ke3en. h1=2 xone hy=4 MoHIEpiH KOS OTHIPHIM:

A=kin?
2

MOHIH TabaMbI3. boitib-MapHroTT 3aHbIHA COliKeC K TYpaKTHICHIHBIH MOHIHE CoMKec A
KYMBICBHIH Ta0ATHIH OOJIAMBI3.

Kecte 3 - «MHTerpanapiH KOJJIAHBIIYbD) TaKbIPhIObI OOMBIHIIA €cenTepiAl IIbIFapy
’KYMBICBIH Oarajay KpUTepHiliepl MEH IeCKPUITOPIaphl

Ecen Jeckpunropmap bann
1 2 3
A nenreiii
AHanuTuKanelK Typae OepuireH QyHKUUsuIapAblH rpadukrepin cana | 1
aapl
I'padukTepmen mekTenreH (GuUrypaHbsly MIEeKapaaapblH AaHBIKTAl aJiaJIbl
OYHKIUSHBIH aJIFAIKB QYHKIUSICHIH Ta0a ayiajibl
Hreroron-Jleitouun ¢popmynachis Oineni
HproToH-JleitoHuI hopMyIackiH KoIaHa aajibl
AHanuTUKAIBIK Typae OepiareH QyHKUMsUIApABIH TrpadUKTEpiH caa
anajpl
I'padukTepMeH meKTeNnreH GUrypaHbIH MeKapalapblH aHBIKTAN aaJibl
OYHKIUSHBIH alIFalIKbl QYHKIHUSICHIH Ta0a aajbl
HreroTton-Jleitoaun ¢popmynacex Oineni
HeroTon-JleitoauI ¢popMynackiH KogaHa anabl
B nenreiii
JKbu1naMIbIK - OPBIH ayBICTBIPY/IBIH TYBIHABICHI €KEHIH Oiyeni
Ecen mapreiH TyciHeAl JKoHE ecenm IIapThl OOWBIHIIA TEHAEY
(MaTeMaTHKaJIBIK MOJIEIIB1) Kypa ajaibl
MaTemMaTHKaJIbIK MO/IENb 1MIIH/E )KYMBIC 1CTEeH alabl
C neHreiii
Ecen mapteina Tangay xyprize ajiajsl
4-ecen Ecenti mblrapy yIIiH OHbIH MaTEMAaTUKAJIBIK MOJIENIH Kypa aJiajbl
MateMaTuKaJIbIK MOZEINb IIH/IE KYMBIC 1CTEeH ajaibl
Ecen mapTeiHa Tangay *yprise auajsl
5-ecen EcenTi mpIirapy yiiH OHbIH MaTEMaTHKAJIBIK MOJICIIIH Kypa ajaJibl
MaTemMaTUKaJIbIK MO/IENb 1IIIH/E )KYMBIC 1CTEeH alabl

1-ecen

e

2-ecern

e i

[N

N

3-ecen

N

NINFPINN -
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KOCBIMIIA O
Kauanbl 0is1iM 0OepeTiH MekTenTiH 11 CHIHBIN OKYIIBLIAPBIHA
apHAJIFaH CayaJIHAMA JKIHEe HITHAKeJIepi

1) Kait 6arbiTTa OKHCHIZ?

- XXapaTbuibicTaHy-MaTeMaTHKAIIBIK

- KoramapIK-TyMaHUTaPIIBIK

2) bonamak MamMaHABIFBIHBI3NA alTeOpa )KoHe aHAIM3 OacTamanaphbl TOHIHIH MaHbI3bI
KaHgan”?

- SHIKAHIal

- MaTeMaTUKaHbI 011y — KONTETreH MPaKTUKAIIBIK OUTIKTEP/Il UTepyre MYMKIHIIK Oepe/i
- OoJanakTarbl MAMaH/IBIFBIM YIITH 6T€ KaKET

3) Cizre xanmnbsl Anredpa xoHe aHan3 OacTamasnapsbl MoH1 YHai 16l Ma? KbI3bIKTHI Ma?
- Anrebpa koHe aHanM3 OacTamaliapbl TMOHI YHaMaWbpl, MEH 0acka MOHJ1 >KaKChl
KOpEeMIiH

- AnreOpa >xoHe aHanu3 OacTamarapbl eCenTEPiH IIbIFapy YHAMAM bl
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- OKyJBIKTaFbl MaTepHaiibl TYCIHOCHMIH, 63 OeTIMIIIE TYCIHE aTMaiMbIH

- MaFraH ajredpa xoHe aHanu3 0acTamanapblH OKBII-YHPEHYAIH KaXKEeTl ’KOK CUSKTHI

- AnreOpa >koHe aHanmu3 6acTamarapbl MoHI YHAN b

- AnreOpa >koHe aHanmu3 6acTaMarnapbl HIBIHANBI OMIPJIETi ecenTep/il MENTyae KaxkeT

- AnreOpa xoHe aHanMu3 OacTaMmanapbl MOHIH MYFalIM KaKChl TYCIHIIPEAi, TYCIHyre
KeMEKTece 11

- MeH KUBIH ecenTepi MbIFapFaH bl YHATAMBIH

4) MaremaTuKagaH MOTIHIIK €CeNTeP/ll WbIFAPY C13re KAHIIAIBIKThI XKEH171 00M1bI?

- MeH MOTIHJIIK ecenTep/i 63 OeTiMIIe MIbIFapa aMaiMbIH

- MoTiHAIK ecenTep/l MbIFapyabIH KaKeT1 )KOK

- MOoTIHIIK ecnTep/i HIbIFapyAbl YHATaMbIH

- MoTiHIIK ecenTep/i eIy 1l TeK MyFajiiM KOMETIMEH FaHa IIbIFapa aJlaMblH

5) Motinai ecenTi MIbIFapy Ke3iHe TeH ey Kypa anachi3 6a?

- Ua

- Kok

6) [IpakTHKaIbIK Ma3MYH/IbI €CEIITI Kajlail Tycinecis?

- MoTinaik ecen

- Kana ca®akTbl ©TKEHHEH COH OEpIJIETIH eCenTiH OapibIFbl MPAKTUKAIBIK Ma3MYH/IbI
ecen

- OMIpJIiK JKarFaaiapra OalIaHbICThI ecen

7) TlpakTHKaIbIK Ma3MyHJBI €CENTi IIbIFAPY Ke3iHAe KaHIail KUBIHIBIKTapFa
KE31KTiH13?

- €CeNTIH WAapThIH TYCIHOSUMIH

- €CENTIH MapThl OONBIHINA TEHJLY KYPACTHIPY KUBIHABIK TYIBIPAIbI

- €CeMTI IIbIFapyFa 0enrici3, 0acka moHAep/e alFaH OUTIMIEP, KOCHIMILIA MAIIMETTEP
KaxkeT 00a1bl

8) Monenbaep/iiH KaHaai Typiepid Oieci3?

- TEOMETPUSIIBIK (PUTrypatapIblH MakeTi

- rpaduKTEp

- hopmynanap

- TEHJEYJIEp

- )KOFapblJia KOPCETUITeHAEP I1H OapIIbIFbl

9) «MaTeMaTHKaIbIK MOJIEIbY YFBIMBI Ci3Tre TaHbIC ma?

- Ua

- Kok

10) HIerHalibl xarAasTThl MaTeMaTUKAIBIK MOJENb apKbUIbl cUMarTayra Oosna ma?
(¥51,KO0K, HEJIKTEH?)

Cayannama HOTHIKeJIepi
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1
L

bBonawak, MaMaHAbIFbIHBIZAA anrebpa MaHe aHanus 6actamanapel Konuposate

NaHIHIH, MaHbl3bl KaHaan? l—D
H MaH KaHha ouarpamMmy

124 oTBeTOR

@ cwxaHgan
@ warematvkads Giny - kenmered
nNpakTHEaNsE SiniKTepa nrepyre

MymEiHgik Gepeai
© GonaWEKTafrsl MAMAHILFLIM VILIH eTe
KaweT
{3
MaTemaTuMKanaH MaTiHAIK ecenTepi WbIFapy ciare KaHLWanblKThbl KonuposaTb
XeHin 6onabl? 5
auarpaMmmy
124 oTBeTOB
@ Mer MaTiHOiK ecenTepai 83 BeTiMwe
WeFapa anMaimsiH
@ MaTiHaiK ecenTepai WelFapyasIH KaxeTi
HOK
@ MaTiHgix ecnTepdi WeFapyas! YHaTaMsiH
@ MaTiHaik ecenTepai WeLwyai TeK MyFaninm
KEMETIMEH FfaHa WeIFapa anamslH
[MpakTukKanbiK MasMyHbl ecenTi Kanau TyciHeci3? I_D KonuposaTe guarpammy
124 0TBETOB

@ MarTiHgik ecen

@ ’KaHa cabakTol 8TKEHHEH COH DepineTiH
eCenTiK Gapnsifsl NPaKTUKANBIK
MazmyHabl ecen

@ Swmipnik xaraannapra 5annaxbIC Ty
ecen
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MpakTUKanbiK MasMyHAbl €CenTi WbIFapy KesiHae KaHaam KonupoeaTs

KMbIHAbIKTapFa Ke3iKTiHi3? |—D
Anarpammy
124 oTBETOB
@ ecenTiq WapTbiH TYCIHOENMIH
@ ccenTiy WapTsl 6oMsIHWA Teraey
KVPACTLIPY KMBIHALIK TYAbID3 6!
@ ecenri weFapyra Genricis, dacka
naHaepae anfa+ BiniMaep, KocsIMWwa
ManimeTTep kaxet Sonaas!
«MaTemaTukanblk MOAeNb» YFbIMbI Ci3re TaHbic na? LD KonuposaTtb guarpammy
124 oTtBeTOB
@ Ve
@ Xox
Kait 6aFbITTa OKUCbHI3? IO Konupoears guarpammy

124 oteetoB

@ KapaTuinsicTaHy-MareMaTukansiy
@ Koramabik-ryMaHnTapneik
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KOCBIMIIA b
BijsiiMm canacbIHBbIH KbI3MeETKepPJIepiHe APHAJIFAH CayaJHAMA CYPAKTAPHI KOHE
HITHAKeJIepi

MyfajiMaepre apHaJiFaH cayajHaMa CypaKkTaphbl:
1. MekTenTeri >KyMbIC OTLTIHI3
2. O3 mpaKTHUKaHbI3a MOACIbACYAIH KaHaai 1a Oip TypiH nakganaHacei3 6a?
a) uo
9) KOK
3. Cabakra «ra3a» MaTE€MaTHKaHBIH AasChIHAH IIBIFATBIH €CENTepAl KAHIIAIBIKTBI KU1
IIbIFapace3aap?
a) xKwi
9) CUpEeK
0) MyJiae mbIFapMaiMbI3
4. Ci3aiH OKYyIIBUIAPBIHBI3 MPAKTHKAIBIK Ma3MYHIbI €CENTep IIbIFapy Ke3iHIe KaHaau
KUBIHABIKTApbI Ke31ecTipei?
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a) ecell IIbIFapyia MaTeMaTUKAJIBIK allapaTThl KOJaHy KUBIHIBIK TYFbI3aIbl;

) ecenTi MIbIFapyFa 0enrici3, 6acka MmoHAepe ajiFaH OuTIMAEp, KOCHIMIIIA MOJIIMETTEP KaXKeT
0oapl;

0) dopManpapl MaTeMaTHUKAJIBIK €CENMTEPAiH IIBIHAWBI ©MipMEH OalJaHBICHIH Kepe
aaMai bl

5. Cabakra ecem mIbIFapy OapbIChIHIA MAaTEMAaTUKAIBIK MOJCIBACYIIH KETKUIIKCI3
KOJIJTaHY/JIBIH HET13r1 ceOenTepin aTait anacelz 6a?

a) OKY CaraTTapbIHBIH KETKUTIKCI3/IT;

) coiikec oflicTeMeNiK 91e0ueTTiH 00IMayHhI;

0) OUTIM anylIbUTAPIbIH MAaTEMATHKANIBIK JabIHIBIFBIHBIH TOMEH OOJTYHI;

B) MyFalliMAEPAiH ©31HAIK MYMKIHIIKTEp1 TOMEH OOIYHI.

6. Ci3miH miKIpiHi3IIEe, MPAKTUKAIBIK €CenTep/i IIbIFapy OapbhIChIHIA MaTeMaTHKAJIBbIK
MOJICJIBICY QICIH YHPETY OKYIIBUIAPIbIH KO3KapacTaphIHA BIKIAN JKacal anajibl Ma?

a) abCTpakTiIl OMIaybIH JaMbITa IbI

9) OKYIIBUTAP/IBIH CTAHAAPTTHI EMEC OWIAYBIH TAMBITA]IbI

0) ecemnTi paMoOHAaJ KOJIJApPMEH IIbIFapyIbl YHPEHE 1

B) JKOFapbl OKY OpHBIHA TYCYT€ NalbIHABIFbIHA KOMEKTECE 1

7. OKymbUIapIbIH OMIaybIHAa MaTEMaTUKAIBIK MOJICTBACY JaFIblIapblHa YUPETKEHHEH COH
KaHJai e3repicTep TybIHIAybl MYMKIH?

a) OKYIIBUTAPIBIH TAHBIMJIBIK KBI3BIFYITBUTBIKTAPEI apTaIbl;

9) 63 OeTiHILIEe KYMBIC ICTey OUTIKTLIIKTEP1 apTaabl;

0) 3epTTey JaFaplIapbl JaMUIbL;

B) FBUIBIMU KO3Kapachl KaJbInTaca 6acTaisl;

T') ajgFaH OUTIMJIEpPIH MEHIepy TUIMILIIT apTaabl.

8. Ci3aiH miKIpiHi3IIe, MaTeMaTUKAJIbIK MOJCIIBACY dJIEMEHTTEPIH Kail ChIHBINITAaH OacTan
€HT'13TeH TyphIC?

a) JKOFaphl ChIHBITITAp/1a FaHa;

9) 7 ChIHBITITAH OacTarr;

0) »KoFapbl OKY OPBIHIAPbIH/Ia KAPACTHIPHLUTYBI XKETKUTIKTI.

KOCBIMIIA B

Ma3MyH/IBIK KOMIIOHEHT 0OMBIHIIA MearoruKajabIK IKCIePUMEHT 0achIHAAFbI cayaiHaMa
CYpPaKTapbI

. @yHKLUA JereHiMi3 He?

. @yHKUUAHBIH Oeplily Taciaepi.

. OYHKIUSHBIH KACHETTEPIH aTar OepiHi3.

. DnemeHTap QYHKUMSIIAPIBIH aHBIKTATY OOJIBICHIH aUTHIHBI3.

. OyHKIUAHBIH Tpadurine KaHaau Ty pieHaipyJiep kacayra 0omaapl?

. OYHKIUSAHBIH IIIETi AereHiMi3 He?

. OyHKUUSHBIH Y3UIICCI3ITH TYCIHAIpe anacki3 0a?

. OYHKUUSHBIH TYBIHJBICHI JIET€HIMI3 HE?

9. DnemeHTap QpyHKUMSIIAPABIH TYBIHABIIAPBIH aTaHbI3.

10. ®YHKITUSHBIH TYBIHABICHIH OHBIH aHbIKTaMachl OOWBIHIIIA Taba anace3 6a?
11. ®yHKIUS TYBIHIBICHIHBIH (PU3HKAJIBIK MaFbIHACHI KaHan?

12. ®yHKIUS TYBIHABICBIHBIH T€OMETPHUSIIBIK MaFbIHACHI KaH1ai?

13. ®yHKusHBIH rpadurine )Xypri3uireH xaHaMaHblH TeHICY1 KaHal Typae 6omaab1?
14. TybIHABIHBIH KOMeTiMeH (QYHKIUAHBI 3€pTTey allTOPUTMiH alThIN Oep.
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15. OYHKIUSAHBIH KPU3UCTIK HYKTECIH TaOybl TYCIHIIPIHI3.

16. @YHKIUSAHBIH 6CY )KOHE KEMY apaJIbIKTapbIH KaJIall aHbIKTaliMBbI3?

17. ®yHKIUAHBIH SKCTpEMyMIapbIH Ta0y bl TYCIHAIPIHI3.

18. OyHKIUAHBIH €KIHIL PETTI TYBIHABICHIH Kajail TabambI3?

19. ®yHKUMSAHBIH €KIHII PETTI TYBIHIBICBIHBIH KOMETIMEH OHBIH 3KCTPEMYMIapbIH KaJlali Ta0ambI3?
20. OYHKIUSHBIH KECIH/I1JIeT1 H YJIKCH )KOHEe €H Killli MOH/IepiH KaJiali TabaMbI3?

Ma3MyH/IBIK KOMIIOHEHT 0O bIHIIA NMeIaroruKajJblK IKCIEPUMEHT COHBIH/IAFBI cayaJiHaMa
CYpPaKTapbI

. @yHKLUA JereHIMI3 He?

. ©yHKIUMAHBIH Oeplily Tacianepi.

. OyHKUUSHBIH KaCUETTEPIH aTar OepiHi3.

. OyHKUHUSHBIH 1Ieri JereHimis He?

. OYHKIUSAHBIH Y3UTICCI3IriH TYCIHAIpEe ajlacki3 6a?

. OyHKUHUSHBIH TYBIHIBICHI JIETeHIMI3 He?

. OYHKIUS TYBIHIBICHIHBIH (PM3UKATBIK MaFbIHACHI KaH 1Al ?

. OYHKIUS TYBIHABICHIHBIH T'€OMETPUSIIBIK MAaFbIHACHI KaH 1Al ?

. OYHKIUSHBIH TpaduUriHe Ky pri3iireH >kaHaMaHbIH TEHIEY1 KaHaan Typae 6omaast?
. TybIHIBIHBIH KOMeriMeH (QYHKIHUSIHBI 3ePTTEY aIrOPUTMIH alThII Oep.

. OYHKITUSHBIH €KIHII PETT1 TYBIHABICHIH Kajlaii TabaMbI3?

. OYHKITUSHBIH KECIHIEr1 eH YJIKSH JKOHEe €H Killli MOHJIepiH Kayiald TabaMbI3?
. AUTraiikpl YHKIIHS JKOHE aHBIKTaJIMaraH MHTETPAJI aHBIKTAMACHIH Al ThIHBI3

. AHBIKTaJIMaFaH UHTETPAJIIbl AHBIMAJIBIHBI aYBICTBIPY JIiCIMEH Taly

. AHBIKTaJIMaraH MHTETPAJIIbI OOTIKTEN HHTErpajaay JiciMeH Tady

. HerotoH-JIeiOHMIT popMYyIackiH KOPCETIHI3

. AHBIKTaTIMaFaH UHTETPAIABIH KOJJaHBLTYhI

. KepceTkimTik GyHKIUSHBIH aHBIKTAMAChI

. JlJorapudmaik GyHKIHUSHBIH aHBIKTaMaChl

. KepceTkimrTik >xoHe jorapupMaik GpyHKIHAIaApIbIH TYbIHABLIAPHI

0NN B WN —
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KOCBIMIIA I

Ic-opekeTTiK KOMIIOHEHT 0OMBIHIIA 0AKBLIAY KYMBICHI TANICHIPMAJTIAPbI
BipiHi :KMBIHTHIK 0aKbLIAY KYMbICHI
Hycka 1
Ecen 1. Hykre Ty3y ChI3BIK OOHbIMEH S(t) =t’ +5 3aHIBUILIFBIHA COMKEC
KO3FaJIbIT KeJel (YakbIT CEKYH/IIEH, al S — MeTpMeH ediieHe ). HykTeHiH t=2 yakpIT

MOMEHTIHET1 KO3FaJbIC KbUIIAMIBIFbIH Ta0y KEpeK.
3
Ecenm 2.y X 3 GyHKIUACHIHBIH TpaduriHe y=4x-1 Ty3ylHe mnapauienb
3

00JIaThIH KaHAMACBIHBIH TEHJCYiIH KYPACThIPhIHBI3

Ecen 3.Amnxan 6ankke 100 000 TeHre camibll, IIOT amThl. baHK KB calibIH
8%KeneM/1e )KbUIIBIK MaibI3 TOJIEH 1 J1e, *KbUI CallblH CaIbIM COMACHI APTHIM OTHIPAIbI.
bip xbu1aH CoH canbIM arbIMJarbl coMagaH 8%apraabl. Exi )KbUIIaH COH OChI KaHa
comanan 8%apTansl , T.C.C. 5 )KBUIIaH COH IIOTTa KaHJail coMa 0oani?

Ecen 4. Exi marepuannbik HykTe t=0 Me3eTiHae Ko3rana 6actaisl. Kosrasbic
KE31HJIET1 OJIAP/IbIH apa KAIIBIKTHIFBI YaKbITKA TOYEIl S(t) = /8t + 36 (PYHKIHSICHIMEH
cunattaiasl. OmapablH apachklHAAFRl €H Killli apa KallbIKTBIKTBIH MOHI HETe TeH?

Ecen 5. Aynansl 800M? TeH TIKTOPTOYPBIII MILIIHIL KEp TEAIMi VIl KaFbIHAH
Kopmayrad. KopirayabiH eH Kilr y3bIHABIFBIH TaOBIHBI3 (4-KecTe).

Kecre 4 - baranay kputepui

baranay kpurepui Tarceipma Heckpunrop bamn
No
1 2 3 4
Ko3ranbICThIH TYBIHABICHI 1
JKBUIIAMIBIK OOJIATBIHBIH Oli1e/l
TybIHIBIHBIH
OYHKIUSAHBIH TYBIHBICBIH Ta0a 2
(U3HKAIBIK 1 R
. o1memi
MarbIHACKHIH O1J1e/i ; ;
YakbIT MOMEHTIHIET KbUIIAMIBIKTEI 1
Taba ajmagnl
OYHKIMSHBIH TYBIH/IBICHIH Ta0a 1
aJtapl
dyakua rpaduride Kyprizuirexd 1
TybIHBIHBIH y padp . .Yp
JKaHaMaHbBIH TeHJIeY1HIH (OpMYyIIacbiH
FE€OMETPUSIIBIK 2 .
. . o1memi
MarbIHAChIH Ol1ei ; :
TybIHABIHBIH HYKTEIET1 MOHIH 1
ecernTel amagnl
JKanamaHbIH TeHACYIH Kypa ajaabl 1
Ecen mapTeiHaH OHBI IIBIFAPY YIIiH 1
I'eoMeTpusIIBbIK TEOMETPHSLITBIK TIPOTPECCHS
MIPOrPECCHUSHBI 3 KOJITAHBIJIATHIHBIH TYCIHE 1
KOJIJJaHBII €CenTi I'eoMeTpHAIBIK NPOrPECCUSTHBIH 1
IIBIFapa aiajbl bopmymnanapeis Oinemi
[TalpI3aBIK ecenTeyiepi ecenTei i 2
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OYHKIUSHBIH €H YJIKCH Ecen maptein Tangan ¢yHKIUSHBI 1
JKOHE €H Killll MOHAEPiH Kypa aJiaJibl
Taba ajgambl OYHKIUSHBIH TYBIH/IBICHIH Ta0a 1
4 ajazpl
@OYHKIUSHBIH KPU3UCTIK HYKTEJICPiH 1
Taba ajagbl
OyHKIUSHBIH €H YJIKeH XKoHe eH Kim 1
MOHJICPiH Taba anajibl
OYHKITUSHBIH €H YJIKCH Ecen mapThiH Tamaan MaTeMaTHKAIIBIK 1
YKOHE €H KiIlll MOHAEPiH MOJICIBI KYpa ajaabl
TaOyra OepinreH 5 Monenpaiy 1IiHAE KYMBIC 1CTeH 2
MTPAKTHKAJTBIK ajazel
Ma3MYH/JIbI €CEMTi OYHKIUSHBIH €H YJIKEH oHe eH Killll 1
IIBIFapa ajaajbl MOHJICpiH Taba ayaIbl
Hycka 2

Ecen 1. Marepuanablk HYKTE€ TY3y ChI3BIKTHIH OoibIMeH X(t)=3t?+4t+2
3aHJIBUTBIFBI OOWBIHIIIA KO3FAJIBIN KeJeAl (X METPMEH, al t CEKyHATCH OJIICHEI]).
Hyxrenin t=0 yakbIT MOMEHTIHEH OHBIH KbUIAAMIBIFEI 16M/C TeH OOJNATHIH YaKbIT
MOMEHTIHE JCHIH KYPIll ©TKEH OJIbIH Ta0y Kepek?

Ecen 2. y:i(l)YHKU;H}ICBIHa X, :; HYKTECIHJIE KYPri3iIreH >KaHaMaHbIH
X

OYpBILITHIK KOA(DPUITMEHTIH TaOBIHBI3?

Ecen 3. 3eprxaHaa OakTepusIapAblH KOPEKTIK opTaja KeOerl 3epTTein
OTBIp. DKcrepuMeHT OacbiHaa npodupkana 200 Oaktepus Gommpl. OpOip 3 carar
caliblH onlapbIH caHbl 1,5 ece keOeieni. 12 cararTaH coH OakTepusl CaHbl KaHIIIA
6omaapi?

4 . . C
Ecen 4.y :—§x+4 TY3YyIHJET1 OapiblK HYKTEJIEp/iH IIIHEH KOOpAUHATTap
OachlHaH €H Killll KalIbIKTHIKTa OPHAJIACKAH HYKTEHIH KOOPAMHATACHIH TaOBIHIAP.
Ecen 5. Cyiip Oypeiubsl 30° TeH TiKOYpBILTH Tpaneunus INIIHAEC XKep

TenimMiHiH mepuMerpi 24 M. XKep Tenimi aymaHBIHBIH €H YJIKeH MoHIH TaObHmap (5-
KECTe).

Kecre 5 - baranay kputepui

baranay kpurepui Tanceipma | Jdeckpunrop bamn
No
1 2 3 4
Ko3rasbICThIH TYBIHABICHI 1
JKBUIAAMIBIK 00JIAaThIHBIH Oljteni
TybIHBIHBIH
OYHKIUSHBIH TYBIH/IBICHIH Ta0a 2
(bu3HKaIBIK 1 O
. oumemi
MarbIHAChIH Olei - :
VYaKpIT MOMEHTIHAET1 *KBLITAMIBIKTEI 1
Taba amagel
2 OyHKIUSHBIH TYBIHABICHIH Ta0a 1
amaiasl
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TybIHIBIHBIH OyHKIMs rpadurine KypriziireH 1
T€OMETPHSLIIBIK JKaHaMaHbBIH TCHICYiHIH (OpMYyIachlH
MarbIHACHIH OliIel oureni
TybIHIBIHBIH HYKTEIETT MOHIH 1
€CenTeil amaanl
JKanamaHbIH TEHICYIH Kypa ajaabl 1
Ecen mapTeiHaH OHBI MIBIFAPY YIIiH 1
I'eoMeTpusIIBIK T'COMETPHSIIBIK TPOTPECCHS
IPOTrPECCHUSHBI 3 KOJIJTAHBUIATBIHBIH TYCIHEI
KOJIZAHBII €CENTI ['eoMeTpHsIBIK TIPOTPECCHSTHBIH 1
IIBIFapa ajiajbl dbopMynanapeis Oinemi
[TalbI3aBIK ecenTeyJiepii ecenTei i 2
OyYHKIUSHBIH €H YJIKCH Ecen mapTeiH Tangan GyHKIUSHBI 1
YKOHE €H KiIlli MOHAEPiH Kypa ajajsl
Taba amagnl OYHKIUSHBIH TYBIH/IBICHIH Ta0a 1
4 ajaapl
@OyHKUUSHBIH KPU3HUCTIK HYKTEIEPIH 1
Taba ajambl
OYHKIUSHBIH €H YJIKEH XKoHE eH Killll 1
MOHJIEPiH Taba anxajibl
OYHKIUSHBIH €H YJIKCH Ecern mapTeiH Tangan MaTeMaTHKAIIBIK 1
YKOHE €H Killll MOHAEPiH MOJICITBI Kypa ajajabl
Tabyra OepiireH Monenbaiy 1IiHAE )KYMBIC 1CTEeH 2
MPaKTUKAJIBIK 5 ataipl
Ma3MYHJIbI €CeIITi OYHKIUSHBIH €H YJIKCH )KOHE eH Killli 1
HIbIFapa ajajbl MOH/JIEpiH Taba ajajbl

ExiHmi :KUBIHTHIK 0aKbLIaY KYMBbICHI
Hycka 1

Ecem 1. Maccacei 5 xr pgeHe CwI3BIK OoiibiMeH  S(t)=(5-t)(2t-6)+50
3aHIBUIBIFBIMEH KO3FaJbil Keneal. Kosranbic 0achiHaH 2 ¢ YaKbIT ©TKEHHEH KEWiHT1
JICHEH1H KHHETUKAJIBIK YHEPTUSICHIH Ta0OBIHBI3.

Ecen 2. Aynansl 2400 M2 yyacke KopiiayIbIH Y3bIHIBIFBI €H a3 00JaThIHAaM eKi
TOPTOYPHIIITH O6JIIKKE O6IiHYl KepeK. YdacKelepAiH oJeM1epiH TaObIHbI3.

Ecen 3. Cy pesepByapblHbIH KaKIackl 0ap, OHBIH TMIIIiHI JKOHE eIeMaepi
CypeTTe KOpCeTUITeH, Cy OCTiHEH KaKmara JEHIHT1 KalIbIKTBIFBI 2M, KaKIaJarbl CY
KbICBIMBIH €cenTen OepiHi3.

179



Ecen 4. AkuusHbIH Oarachl KbUIbIHA 7% ©cyjie KoHe 0J1 OChl KAPKBIHMEH OCy/Ii
KaJFacThIpasl Jeaik. OChl akIUSHBIH Oip aKIMSICHIHBIH KYHBI Ka3ip $43 Ooiica, 0Cchl
AKIUSTHBIH YIII JKBIIAaH KEHIHT1 O1p aKIUSICHIHBIH KYHBIH TaOBIHBI3.

Ecen 5. ASCII xone Unicode koaupoBKajapblHIarbl Oip CHMBOJ KaHIIa
aKIapaTThl TACBIMAIIANTHIHBIH aHBIKTaHbI3AAp (6-KecTe).

Kecre 6 - baranay kputepui

baranay kpurepui Tarceipma Jeckpunrop bainn
Ne
1 2 3 4
TywsIHIABIHBIH (HU3MKaAA OyHKUUSHBIH TYBIHABICHIH Taba 1
KOJIZTAHBLITYBI anajpl
1 KuHnerukanblK SHEprusHbIH 2
aHBIKTAMACBIH Olel
JleHeHIH KMHETUKAJIbIK 3HEPrusChIH 1
Taba ajajabl
Ecen mapTeiH Tangan GyHKIUSHBI 1
Kypa ajajbl
OyHKUMSAHBIH TYBIHIBICHIH Ta0a 1
QOyHKIMSIHBIH €H YJIKEH YHEL HTYRIRA
o . ajajipl
MKOHE €H KIIIl MOHJEpiH - .
146 2 @OyHKUUSHBIH KPU3UCTIK HYKTEJIEPiH 1
Y Taba ayajabl
OYHKIUSHBIH €H YJIKEH )KoHE €H Killll 1
MOHJIEpPiH Taba anajibl
Ecen mapte! GolibIHIIA Tangay 1
AHLIKTaTran ..
JKYPri3il, OHbIH MaTeMaTHKAJIbIK
WHTErpajbl .
MO/IENIH, aHBIKTAJIFaH WHTErpajibl
MPaKTUKAJIBIK 3
Kypa aaipl
Ma3MYH/Ibl €CETIKE "
WuTerpanapl ecentel agaabl 2
KOJIJaHy P
Kayante! Herizaeil anaabl 1
_— Ecen mapte! GolibIHINIA Tangay 1
Kepcerkimrik . .
XKYPri3il, KepCeTKITIK (yHKIHUSIHBIH
(hYyHKIUSHBI . .
KacUeTTEpIH Maii1alaHbll,
MPaKTUKAJIBIK 4 .
KOPCETKIIITIK TeHJeY Kypa ajajbl
Ma3MyH/Ibl €CETIKe -
AJbIHFaH TEHAEYAl LIeNIe aj1a bl 2
KOJIJIaHy —
JKayanTs! Herizaen anaapl 1
. Ecen mapte! GolibIHINIA Tangay 1
Jlorapudmaik . .
KYPrizin, jgorapuGMaik GyHKIUSIHBIH
(OYHKIUSHBI . o
KacUeTTepiH MaiilaiaHbll,
IIPAKTUKAJIbIK 5 .
Jorapu MK TeHaey Kypa ajiajbl
Ma3MYH/IbI €CeIlKe .
AJBIHFaH TEHACYAl LIelIe a1a bl 2
KOJIIaHy P
KayanTsl Heri3aen anajsl 1

Hycka 2
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2

Ecem 1. Maccacer 10 xr wmarepuanmslk HYKTe S(t)=2¢ —%—7t+3
3aHJIbUIBIFBIHA COMKEC CBI3BIK OoOibIMEH Kozrasanel. Ochkl HyKTere t=Ic. yakpIT
MOMEHTIH/JIE 9CEP €TETIH KbUIAAMIBIK MEH KYIITI TAOBIHBI3.

Ecen 2. Fumaparka Oip >karbIHJaFbl TOPTOYPHIIITHI aJlaH 1prejiec OpHajJacKaH.
Bbepinren nepumetpi 20 M Gosica, aymak €H yJIKeH OonaThlHal eTil y4acKeH1 Kopiay
KepeK. YYacKeHIH KaObIpFalapblHbIH Y3bIHBIKTAPbIH TAOBIHBI3.

Ecen 3. TikOypsITh Cy KOMMACBhIHBIH OHWIKTITT 6 M, OHBIH TYOIHAE €HI 2 M,
omikriri 1.5 m OomatbiH TIKOYPHINITH Kakna opHanackaH. Cy OeTIHeH KaKITaHbIH
JKOFapFbl >KarblHA JEHIHT1 KambIKTHIK 4 M. Kakmara TyceTiH »kanmbl Cy KYILIH
(KBICBIM/TBI €MEC, KYIIITI) ECENTEeHI3.

Ecen 4. Haykacka Genrini O0ip mpemnapaT €HT1311a1. YakbIT eTe Kele Oy 1opi
HAYKaCThIH ar3acblHaH(KaH KypaMblHaH) WIbIFapbUIaAbl. JlopiHiH KOHIIEHTPAIUSACHI
EHI'13UITeHHEH KeliH 2 cararTaH coH 80 mr Oojabl, an 5 carartaH coH 40 Mr-ra JeHiH
azaiinpl. 10 cararTaH KeiliH KOHIIEHTpalus KaHIia 00ajsl?

Ecen 5. YakbITThiH OacTankbl Me3eTiHae 8 Oakrtepust 0onnbl. bakrepusmapabl
KOPEKTIK OpTaFra OpHAJACTBIPBIN, 2 caraTTaH KewiH omapasiH canbl 100-re aeiin
ocTi.KopekTik oprara OpHaJacThIpFaHHAH KeWiH KaHIla YyakbiTTaH kKedin 500
OaKkTepusAHBIH Makaa 0onazsl (7-kecre)?

Kecre 7 - baranay kputepui

baranay kpurepui Tamnceipma | Jleckpunrop bamn
No
1 2 3 4
TybIHABIHBIH (U3HKATA Jlenere ocep eTETiH KYIITIH 1
KOJIIaHBLTYbI aHBIKTAMAacChIH Ol1ei
1 OYHKIUSAHBIH TYBIHIBICBIH Ta0a 1
aajpl
JleHere ocep €TETIH KYII ITEH JIeHE 2
JKBIIIaMIBIFBIH Ta0a anabl
Ecen mapTeia Tanaan ¢yHKIHSHBI 1
Kypa aJiaJibl
QOYHKIMSHBIH TYBIH/IBICHIH Ta0a 1
OYHKIUSHBIH €H YJIKECH
. . amaanl
JKOHE €H Killll MOHAEPiH . :
OYHKIUSHBIH KPU3UCTIK HYKTEJICPiH 1
Taba amagpl 2
Taba ajambl
OYHKIUSHBIH €H YJIKCH )KoHE eH Killll 1
MOHJIEPiH Taba anajibl
Ecen mapter OoiibIHIIA Taamay 1
AHnIKTamran ..
JKYPri3in, OHbIH MaTEMaTHKAJIbIK
WHTETPAJIIBI :
MOJICITiH, aHBIKTAJIFAH HHTETPAJIBI
MIPAKTUKAJIbIK 3
Kypa aJiaJibl
Ma3MYHJIbI €CETIKE "
WuTerpaiapl ecentei anaabl 2
KOJIZaHa aJiajibl —
JKayantel Heriznei anaapl 1
Kepcetkimrik 4 Ecen mapTe GoWbIHIIA TaNIAY 1
(GYHKIMSIHBI KYPrizin, KepceTKITIK (yHKINSIHBIH
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ITPAaKTUKAJIbIK
Ma3MYHIbI €CCIIKC

KacHUEeTTepiH Maii1ajanbl,
KOPCETKIIITIK TeHACY Kypa anajbl

KOJIZIaHa aJiajbl AJIBIHFaH TEHJCY/Il NICIIC aJaIbl 2

JKayanTel Heriznei anaapl 1
. Ecen mapte! GoiibIHIIA Tangay 1
Jlorapudmaik .. :
(byHKIWAHDI Kyprizin, jgorapudMIik QyHKIHSHBIH
y KaCHeTTepiH NakalaHbllI,

MIPAKTHKAJTBIK i
norapupMIik TeHAey Kypa ajaibl

Ma3MYH/IbI €CETIKe :

KosIaHY ATIBIHFAaH TEHCY/I MIeMIe aaa bl 2
KayanTel Herizneit anaabl 1
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KOCBIMILIA F

Kecre 8 - Ilemarorukajiblk SKCHEPUMEHT >KYMBICBIHBIH OacTankbl Nol >KMBIHTBIK
Oarasnay *YMBICBIHBIH HOTHKEJEpi

bT oOT
1 2
Oky1iibl Nel xubIHTBIK Oaranay Oky1ibl Nol KuBIHTBIK Oaranay
Ne ’KYMBICBIHBIH HOTIDKEIEPI Ne KYMBICBIHBIH HOTIKETIEPI
1 15 1 6
12 2 7
3 8 3 13
4 11 4 15
5 7 5 8
6 9 6 13
7 13 7 12
8 11 8 12
9 9 9 10
10 13 10 11
11 4 11 13
12 12 12 14
13 7 13 7
14 12 14 8
15 11 15 12
16 6 16 7
17 8 17 6
18 15 18 7
19 7 19 13
20 11 20 13
21 13 21 15
22 15 22 7
23 5 23 9
24 10 24 7
25 13 25 11
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26 4 26 6

27 11 27 7

28 3 28 7

29 9 29 12
30 12 30 12
31 13 31 7

32 7 32 11
33 9 33 14
34 7 34 12
35 16 35 12
36 12 36 11
37 14 37 4

38 12 38 15
39 9 39 11
40 6 40

41 15 41

42 8 42 12
43 12 43 9

44 6 44 6

45 11 45 13
46 13 46 4

47 12 47 10
48 3) 48 11
49 15 49 9

50 7 50 10
o1 10 o1 12
52 11 52 14
53 8
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KOCBIMIIA I

Kecre 9 - Ilenarorukanblk SKCIIEPUMEHT KYMBICBIHBIH OacTankbl No2 >KHMBIHTHIK
Oarasay *YMBICBIHBIH HOTIKEIEpi

bT T
1 2
Oxymbl Ne | OxcnepumeHTTeH keiiH | Okymbl No | DKcnepuMeHTTeH KeHiH
1 15 1 6
2 13 2 12
3 10 3 14
4 12 4 12
5 7 5 10
6 11 6 14
7 13 7 13
8 7 8 14
9 11 9 12
10 13 10 14
11 7 11 16
12 14 12 7
13 11 13 12
14 13 14 12
15 12 15 14
16 7 16 7
17 10 17 12
18 13 18 12
19 11 19 12
20 12 20 14
21 10 21 15
22 14 22 10
23 6 23 7
24 12 24 13
25 13 25 13
26 7 26 7
27 12 27 13
28 4 28 7
29 11 29 13

185



30 12 30 14
31 13 31 10
32 7 32 12
33 9 33 16
34 8 34 15
35 15 35 13
36 13 36 11
37 15 37 12
38 14 38 15
39 11 39 12
40 8 40 6
41 15 41 10
42 11 42 14
43 13 43 10
44 11 44 12
45 6 45 10
46 15 46 5
47 14 47 13
48 7 48 14
49 10 49 11
50 10 50 7
51 12 51 14
52 12 52 14
53 10
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KOCBIMIIA E
OKy npouecine eHri3y akrijepi

Gottbrama F3)K HaTHKeNepin oHIpicKe eHTi3y
AKTI

ILF.KJ0MeHT  H.K.Ma/HspoBTEIH KeTeKmIiTiriMeH MeMITeKeTTiK Oromkertik  B-21-10-01
«Maremarukanbik  Gimim Gepyain esexkTi macenenepi» TaKbIPBIOB! HETIi3iHIE OpBIHAATFaH

«BeHiHIiK _CHIHBI _OKYIIBUIAPBIHA IIPAKTHKAIBIK Ma3sMVHJIBl _€CENTEPi MaTeMaTHKAIBIK
MOJeIbJIey SMiCiMEH ImbIFapyra yifpeTyy (GeifiHIiK CHIHBII OKYIIBUIADBIHA apHaJIFaH) OKYy-
QIicTeMeniK Kypa.

Ocer akr 2023x. «Maremaruka» KadempacsHza opeiHiaiFas JK.J[. AmuGekopansr F3K
HOTH)KETIEPiHiH, aTan aiitkauna «BeiiHmik ChIHbIT OKYIIBUIAPBIHA MPAKTHKAIBIK Ma3MYHIIEI
ECeNTep/i MaTeMaTHKATBIK MOZEbAey oMNiCiMeH mbrFapyFa YHpPETY» OKy-omicTeMertik
KYPAJIBIHBIH MaTEMATHKAaHbl OKBITY/bIH KOCHIMIIA Kypansl peTinme Ne38 H.Ommacemos
aTBIHJAFbl  MEKTEN-THMHA3HSCHIHBIH  OeHiHAIK CBIHBIT OKYIIBLIAPHIHBIH OKy TpOIECiHe
EHTI31ITeHIH pacTaibL.

Opemparannap: ¢.-M.F.1., npodeccop AmmpGaes H.K. seTekmiimirimern JIOKTOpaHT
Amubexosa X.JT.
Oky yzepiciHe eHTi3ingi: OKyMIBITAPIBIH MaTeMaTHKATIBIK MOJENBACY JaFIbUIapBIH
KalbIITacTRIpyFa GarbITTalFan Keseci Tapaysap GOMBIHINA TanchIpMaap:
TybIHBIHBIH (U3NKATBIK XKOHE T€OMETPHSITBIK MAFBIHACKI
TyBIHIBIHEIH KOMETIMEH (YHKITHSHBT 3epTTey XoHe rpaduriy camy
DyHKIMSHBIH KECIHIIIETI €H YIIKeH XaHe eH Kimmi MOHJIEpi
AHBIKTa/IMaFaH HHTErPAIAp XKHE ONAp/bIH KOJIaHbLIYHI
AHBIKTaIIFaH MHTETPAIIIap KIHE OMAP/BIH KOMIaHBUIYBI
KepcerkimTik sone norapudmiix (yHKIHMATAp MEH OTApIBIH KOJIaHBUTYbI

oVl e el s

Kocemvma: Cemmak AKTI (cemakrany akrici)

Frutbivn - anictemenix skapusuiansMaap Tizimi:
MaremarukanbiK MoneNbey OMiCiH KOTaHy apKBUTBI OKYIIBLIAPIBIH MaTeMaTHKAIIBIK

olniay KabineTin Kanmemracteipy // Acayu YHusepcumeminiy xabapuwicer. — 2022. — Ned (126). —
b. 212-224.

KOO rapansinan binim 6epy mexemeci Tapansinan
TaKbIPBIITHIH FEUTEIM eWici IToHHIH OKBITYLIBICEI /
Ammp6aes H.K. 7 }f Hcteikymnosa JXK.A. % i e
: (T.X3. %o (T.AD., ko)
ATJ] mupextopst
Hazap6ek V.B. MupeKTopabix oKy ici xeHiHZeri opsiHGacaps!
Kypimb6aesa A.O. 22/
(T.A.9., KoBI)
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Goiteramma F3)K HoTIIKENEpiH OHAIpiCKE CHTI3Y
AKTI

mr.KJ0ueHT H.K.MaIuspoBTEIH JKeTEKUITriMeH MeMIeKeTTiK GromkeTTik B-21-10-01
«MaremarukanbiK  GimiM Gepyain e3exTi Macemenepi» TaKbIPBIOB! HETI3iHAE OpBIHJATFaH

«BeHiHaiK CBIHBIN OKYIIBLIADBIHA ODAKTHKAIBIK MasMVHIIBI _€CENTepAi MaTeMaTHKAIBIK

MoJlenbliey omiciMeH ImubFapyra viipery» (GeliHmiK CBIHBIT OKVINBUIAPEIHA apHAJIFaH) OKY-
aJIicTeMeniK Kypa.

Ocsr akt 2023x. «Matematrka» Kadeapackmna opsHaaFas JK.J[. Aubexosars F3K
HOTHXKC/ICPIHiH, aran afiTkanaa «BeHiHNIK CHIHBIT OKyNIBUTAPEIHA NPAKTHKATBIK Ma3MYH/IBI
eCeNTepai MaTeMaTHKANBIK MOJENbACY oMNiCiMEH mBrFapyra YHpery» OKy-omicTeMernik
KYpPaJIbIHBIH MaTCMaTHKaHbl OKBITYIBIH KochMIIa Kypans! petinfe C.EpyGaes atemmarsr Ne24
IT mexren- muneiinin GeiiHIiK CAIHBIT OKYITBLTAPBIHBI OKY POLECIHE EHTI3iNTeHiH pacTaifbL.
JalbIHnanFal OKy-oicTeMeNiK KypaTbiHaa GeHiHIiK ChIHBI OKYIIBUIAPBIHBIH MAaTEMATHKAIIBIK
MOZIeJIb/ICY NaF IBUTAPBIH MPAKTHKATBIK Ma3MYHIbI ECENTEP i IBIFapy HETi3iHe KaTbIITacThIpy,
OCHIHTIK CHIHBIT OKYIIBUIADEIHBIE MATEMATHKAIBIK OLTIMIe JIereH KBI3BIFYIIBITBIKTAPEIH
APTTBIPBIIL, ONAP/IBIH TYJFaIbIK AaMyBbIH JKETLTIIPY Macenenepi KapacThIPhIIFaH.

Opbiparasnap: ¢.-M.F.1., npodeccop Ammpbace H.K. xeTekmmimiriMen JIOKTOP@HT
Ammbexosa X JI.

Oky ynepiciHe eHri3inmi: OKyIIBLTAPABIH MATEMATHKATHIK MOJZIENBICY NaFAbLIAPBIH
KJIBIITACTBIpYFa OarbITTalFaH Kejleci Tapay/ap GOHBIHIIA TanchIpMatap:

1. TyBIHABIHBIH GHU3MKAIBIK KOHE TEOMETPHSIIBIK MAFBIHACKHT
TYBIHABIHBIR KOMETIMEH YHKIHSHE 3epTTey KoHe rpadurin caiy
OyHKIMSHBIH KECIHINEr eH YIIKeH aHe eH Kimr MoHzepi
AHBIKTa/IMaFaH HHTETPAIIAp JKOHE OJAP/IBIH KONIAHBLTYEL
AHBIKTa/IFaH MHTETPAIIAP JKSHE OJIAP/IBIH KO IAHBLTYEI
Kepcerkimrik sxaue norapupmaix dysxmmsiap mer OJIApIBIH KOJIJaHBLUTY I

QR D

Kocsmvma: Cemax AKTI (cpinaxray axrici)
Frutbivu - onicTeMenik xapusianbIMaap Tizimi:
Maremarnxansik Moziebaiey omiciH KOMAHY apKBUTHI OKYIIBUIAPABIE, MATEMATHKAJEIK

oliay KaGureTin KamsmracTeipy / Slcaym yHMBepCHTETIHIH xabapmisicel. — 2022. — Ne4 (126). —
b. 212-224.

KOO rapansinan binim Gepy mexemeci Tapansiaan
TaxpIpbmTEH FRUTEIME XeTeKimic IToHHIH OKBITYIIBICHT
Ammp6aes H.K. / = Vcnamosa A.B. {/L(‘,u k
(T.A.9., Kojf1) (T.A. D, xons)
/ AF]T upexTopsr
Hazapbex V.B. -~ 3 JupexTopapiH GeiHmi OKbITY sKyMBICHI XKOHiHIer
\_(F'A.D., ko) opsIHGacapsl
Paepa A.T. @‘,
(T.A.9., koms1)
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KOCBIMIIA XK
JIeKTHBTI Kypc 0araapaMacsl

TONBIM
AN T O
(BN 'k

55 &

<«KoFape! CHIHBIN OKYIIBLTAPBIHA NPAKTHKAIBIK MA3MYH/bI ecenTepi
MaTEeMAaTHKAJIBIK MOJe/Ib/ey JliciMeH mbIFapyFa yiipery»
3JIEKTHBTI Kypc 6araapaamachl

BarnapnaMaHbiH KypacThIpbLIFaH KbUtbl — 2022 Kbi

annel opra 6inim 6epy (11 ceibim)
Carar canbl - 34

Myranim: Hcteikynosa XK. A.
Ienaror-seprreymi

X BUNM §gn &2

: : (e St

Bekitemin WM NATA o Kenigifi
3 & s WKEXD

«KoFaphbl CHIHBIN OKYIIBLIAPBIHA MPAKTHKAIBIK Ma3MYH/bI ecenTepi
MATEMATHKAJBIK MOJIeJIb/iey diciMeH MbIFapyFa yipery»
3JIEKTHBTI Kypc 6araapjaMacsl

Bariap/iaMaHblH KypacTHIPhUIFaH Kbulbl — 202 KbLT

anmbl opra Ginim Gepy (11 ceibin)
Carar caHbl - 34

Myranim: Ucnamosa A.B.
Ileparor-3epTreyumi
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	Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2023 жылдың 28 наурыздағы №249 қаулысымен бекітілген мектепке дейінгі, орта, техникалық және кәсіптік білім беруді дамытудың 2023 – 2029 жылдарға арналған тұжырымдамасында орта білім беру мазмұнының оқушыларда функцио...
	Модельдеу мәселесіне философтар (мысалы, В.А.Штофф[26] және басқалар), сондай-ақ педагогика мен психология саласының ғалымдары (Л.М.Фридман, В.В.Давыдов[27], Б.А.Глинский[28] және т.б.) өз еңбектерінде назар аударған. Қазіргі таңда математиканы оқыту ...
	2012 жылдың 23 тамызында ҚР Үкіметінің №1080 жарғысымен, сонан соң 2022 жылдың 3 тамызында ҚР Оқу-ағарту министрлігінің №348 бұйрығымен білім берудің мемлекеттік жалпыға міндетті стандарттары бекітілді, үлгілік оқу бағдарламалары қабылданды. Осы аталғ...
	Қазақстан Республикасы Оқу-ағарту министрінің 2022 жылғы 3 тамыздағы № 348 бұйрығымен бекітілген жалпы орта білім берудің мемлекеттік жалпыға міндетті стандартының 24-тармағына сәйкес «Алгебра және анализ бастамалары» пәні 10-11 сыныптарда жаратылыста...
	Практикалық мазмұнды есептер жүйесі білім алушылардың математикадан алған теориялық ғылыми мазмұндағы білімдерін табиғи құбылыстар, процестер туралы түсініктерін күнделікті тұрмыстық немесе өмірлік жағдаяттармен байланыстыруға мүмкіндік береді[134].
	Л.Д.Жумалиеваның диссертациясында оқушыларға математикалық есептерді, соның ішінде стандартты емес және қиындығы жоғары есептерді шығаруды оқытудың заманауи әдістемелерін дайындау мәселелері, орта мектепте математиканы оқыту процесінде есептерді шығар...
	Төменгі деңгей.
	Мазмұндық компонент көрсеткіштері:
	Алгебра және анализ бастамалары курсындағы ұғымдарды, анықтамалар мен теоремаларын түсініп, қабылдайды. Нақты мәселеге қатысты өзінің теориялық білімдерін пайдалана алады. Есептерді шығару жолын анықтай алады.
	Іс-әрекеттік компонент көрсеткіштері:
	Оқушылар математикалық модель туралы білімдері жоқ немесе интуиция деңгейінде болады. Есептегі объектілердің қасиеттерін маңызды және маңызды емес деп бөлмейді, объектілердің математикалық модельдеріне мысал келтіре алады. Сонымен қатар математикалық ...
	Рефлексиялық компонент көрсеткіштері:
	Оқушыларда рефлексия мен өзін-өзі бағалаудың маңыздылығы туралы түсініктері жоқ. Математикалық модельді тек мұғалімнің нұсқауы бойынша құрады, өз бетінше есеп шартын талдауда және қажетті ақпарат бойынша ізденуде бастамашылық көрсетпейді. Практикалық ...
	Орта деңгей.
	Мазмұндық компонент көрсеткіштері: (1)
	Алгебра және анализ бастамалары курсының ұғымдарын біледі, оларды есеп шығаруда қолдана алады, тақырып бойынша теориялық оқу материалын біледі және теориялық білімдерін ұқсас жағдайларда пайдалана алады. Оқу мақсатына сәйкес іс-әрекеттер мен амалдарды...
	Іс-әрекеттік компонент көрсеткіштері: (1)
	Оқушылар практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу туралы білімдерін пайдалана отырып шығара алады, типтік есептерді шығаруды сәтті жүзеге асырады. Оқушы объектілердің есептерді шығару үшін ғана маңызды (қажетті) қасиеттеріне қатысты пәна...
	Рефлексиялық компонент көрсеткіштері: (1)
	Оқушылар өздерінің практикалық мазмұнды есептерді шығару бойынша жұмыстарын кейде бағалайды, бірақ жүйелі түрде емес. Оқушылар рефлексияның маңыздылығын түсіне бастайды, алайда оны өз беттерімен емес, негізгі тапсырмаларды орындаған соң, мұғаліммен ке...
	Жоғары деңгей.
	Мазмұндық компонент көрсеткіштері: (2)
	Алгебра және анализ бастамалары курсы бойынша нақты тақырыпты, пәнді оқыту мақсаттарын жүзеге асыру  ретін анықтай біледі. Есептер құрастыра алады, практикалық мазмұнды есептерді шығаруда математикалық модельдеуді жүзеге асыру барысында жаңа ақпаратты...
	Іс-әрекеттік компонент көрсеткіштері: (2)
	Практикалық мазмұнды есептердің математикалық моделін құруды жүзеге асыра алу білігіне ие оқушылар есепті талдау кезінде есепті шынайы жағдаятпен сәйкестендіре алады. Есепті шығару үшін маңызы бар және басқа да объектілердің қасиеттерін айқындай отыры...
	Рефлексиялық компонент көрсеткіштері: (2)
	Оқушылар практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығару бойынша өздерін үнемі және саналы түрде бағалайды. Рефлексия оқу үдерісінің құрамдас бөлігіне айналған. Оқушылар өздерінің оқу нәтижелерін талдап, оқу барысында алған білі...
	Математика пәні мұғалімдерінің алдында тұрған тапсырмалардың бірі – сабақта практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығаруға оқытуды жүзеге асыру арқылы оқушылардың теориялық алған білім, білік және дағдыларын шынайы өмірде жән...
	Кесте 9 – Блум және Ферри бойынша математикалық модельдеу кезеңдері

	Көптеген зерттеулерде мектеп оқулықтары мен оқу құралдарындағы қолданбалы есептерде оқушыларға модельді өздері құрып, зерттеп, соңында түсіндірулеріне тура келеді. Мұның бәрі оқушыдан көп күш пен уақытты талап етеді де, нәтижеде мұндай есептер шығарыл...
	2.2 «Жоғары сынып оқушыларына практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығаруға үйрету» элективті курсының мазмұны мен оны оқыту әдістемесі
	«Алгебра және анализ бастамалары» пәні жоғары сыныптардағы жаратылыстану-математикалық және қоғамдық-гуманитарлық бағыттар бойынша оқытылады. Жоғары сыныптарда пәнді оқытудың мақсаттары оқушылардың сәйкес білімдер, біліктер мен дағдыларды алуға ғана е...
	Жалпы орта білім беруде «Алгебра және анализ бастамалары» пәнін оқыту маңызды болып табылады, себебі оны оқып-үйрену барысында математиканың практикалық маңыздылығы, тұлғаның логикалық және сыни тұрғыдан ойлау қабілетін қалыптастыру мен дамыту арқылы ...
	Жалпы  білім  беретін  мектепте  оқушыларды  практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығаруға  үйрету  үшін  алдымен  оларды  дайындайтын  мұғалімнің  математикалық дайындығы болуы керек екендігі  шүбә келтірмейді. Осы орайда с...
	Жалпы орта мектептің «Алгебра және анализ бастамалары» пәнінің оқу бағдарламасында бөлімнің аталуы «Математикалық модельдеу және анализ» деп аталғанымен, ұзақ мерзімді жоспарда туындыны қолданып, шынайы өмір құбылыстары мен процестері сипатталатын есе...
	Осы олқылықтың орнын толтыру мақсатында, «Жоғары сынып оқушыларына практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығаруға үйрету» элективті курсын енгізуді ұсынып отырмыз.
	Кез келген пәнді оқытудың әдістемесін жасау үшін алдымен бұл пәнді оқытудың әдістемелік жүйесін құруымыз қажет.
	Сурет 15 - Математиканы оқытудың жалпы әдістемелік жүйесі
	15-суреттегі математиканы оқытудың жалпы әдістемелік жүйесіне сәйкес оқушыларды дайындаудың  ерекшеліктерін  ескере  отырып,       «Жоғары сынып оқушыларына практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығаруға үйрету» атты элективт...
	Оның  құрылымы  мынадай негізгі  компоненттерді  (оқыту  мақсаты,  білім  мазмұны, оқыту әдісі, оқу процесін ұйымдастыру формасы, оқыту құралы) қамтиды.
	«Алгебра және анализ бастамалары» пәнінің үлгілік оқу бағдарламасының мазмұнына негізделген  «Жоғары сынып оқушыларына практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығаруға үйрету» атты элективті курсы  Шымкент қаласының 2 мектебінд...
	Аталған элективті курс жаратылыстану-математикалық бағыттағы сыныптар үшін «Қазақстан Республикасының білім туралы заңы»  негізінде  Білім берудің барлық деңгейінің мемлекеттік жалпыға міндетті білім беру стандарттарына (Қазақстан Республикасы Білім ж...
	«Практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығару» атты элективті курсының бағдарламасы құрастырылып, жоғарыда аталған мектептердің директорларымен бекітілді (Қосымша А).
	Элективті курсты оқыту барысында  практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісі арқылы шығарудың теориялық мағлұматтары мен әдіс-тәсілдерін практикада қолдану  қарастырылды. Оқушылардың математикалық дайындығының жоғары деңгейге көтеріл...
	Қазіргі  уақытта  жаңартылған  білім  мазмұнының енгізілуіне және  цифрлық  білім  беру ресурстарының оқу процесінде қолданылуына байланысты әр  пән  бойынша  оқыту  мақсаттары,  мазмұны,  оқыту  әдістері мен формалары, құралдарын біршама өзгертуді та...
	Енді  элективті курс әдістемесінің негізгі  компоненттерін  практикада  жүзеге  асыру  үшін  әдістемелік ұсынымдарды қарастырайық.
	Элективті курсты оқытудың мақсаты - оқушыларға мектеп математика курсының ғылыми негіздерін меңгерту және оларды практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісін қолданып шешуге үйрету, математикалық ойлау қабілетін   дамыту болып табылады.
	- оқу үдерісін ұйымдастыруға арналған  ЦББР қолдану дағдыларын қалыптастыру.
	2) Функцияның шегі және үзіліссіздігі функцияның шектелгендігі.Функция үзіліссіздігі.  Функцияның нүктедегі шегі. Функцияның шексіздіктегі шегі. Функцияның нүктедегі үзіліссіздігі. Функцияның жиындағы үзіліссіздігі.
	3) Туынды, туындыға келтірілетін есептер. Туынды ұғымына келтірілетін физикалық құбылыстар: түзусызықты қозғалыс, массаның сызықтық үлестірімі, дененің қызуы. Қозғалыс жылдамдығы, тығыздық, жылусыйымдылық.
	4) Туындының геометриялық және физикалық мағыналары. Туындының механикалық және геометриялық мағыналарын қарастыру.
	7) Алғашқы функция және анықталмаған интеграл. Анықталмаған интегралдың қасиеттері. Анықталған интеграл. Қисықсызықты трапецияның ауданы. Анықталған интегралдың физикалық және геометриялық есептерді шығаруда қолданылуы.
	8) Көрсеткіштік және логарифмдік функциялар. Көрсеткіштік теңдеулер. Логарифмдік теңдеулер.
	«Практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығару» атты элективті курстың 34 сағаттық тақырыптық-күнтізбелік жоспары ұсынылып отыр(10-кесте).
	Кесте 10 -Элективті курстың тақырыптық-күнтізбелік жоспары
	Есеп 4. Күні бойына көлеңкенің ұзындығының өзгеруін математикалық түрде

	Математикалық модельдеудің идеологиялық мәні бұл әдістің басқа ғылымдарға, практикаға еніп кетуін, математиканың барлық әдістері үшін жалпы мәнін айқындап көрсетуде болып табылады.
	«Практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығару» атты элективті курсын оқытудың  әдістері мен оқыту құралдарының жүзеге асырылуына тоқталайық. Білім берудің мақсаттары, стратегиялары, міндеттері мен мазмұны алгебра және анализ...
	А.Е.Әбілқасымова «оқыту әдістері – оқыту процесінде мұғалім мен оқушылар арасындағы білім, тәрбие, дамыту мақсаттарына қол жеткізуге бағытталған өзара байланыс тәсілдері», - деп көрсетеді[78, 102б.].
	Математиканы оқыту процесін ұйымдастыруда жаңаша инновациялық тәciлдepді, әдicтep мен озық тexнoлoгиялapды пайдалану оқушылардың бір-бірін үйрете жүріп, өздері үйренуіне бағытталады. Ол үшін алдымен үйрену мен үйретудің басты әдістемесі мен технология...
	8.Математиканы оқытудың жалпы әдістемелік жүйесіне сәйкес оқушыларды дайындаудың  ерекшеліктерін  ескере  отырып,       «Жоғары сынып оқушыларына практикалық мазмұнды есептерді математикалық модельдеу әдісімен шығаруға үйрету» атты элективті курсын оқ...
	57     Оқушылардың функционалдық сауаттылығын дамыту жөніндегі 2012 - 2016 жылдарға арналған ұлттық іс-қимыл жоспарын бекіту туралы Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2012 жылғы 25 маусымдағы № 832 Қаулысы. https://adilet.zan.kz/kaz/docs/P1200000832/co...
	58 Мектепке дейінгі тәрбие мен оқытудың, бастауыш, негізгі орта, жалпы орта, техникалық және кәсіптік, орта білімнен кейінгі білім берудің мемлекеттік жалпыға міндетті стандарттарын бекіту туралы Қазақстан Республикасы Оқу-ағарту министрінің 2022 жылғ...
	59 Абылкасымова А.Е. и др. Типовые учебные программы для 10–11 классов общественно-гуманитарного и естественно-математического направлений общеобразовательной школы. – Астана, 2022. –37с.
	60 Алгебра және анализ бастамалары» 10 сынып (қоғамдық - гуманитарлық бағыт) Түсінік хат Қазақстан Республикасы Оқу - ағарту министрлігінің 2022 жылғы 16 қыркүйектегі № 399 бұйрығына 105-қосымша
	Есеп 3.Алихан банкке 100 000 теңге салып, шот ашты. Банк жыл сайын 8%көлемде жылдық пайыз төлейді де, жыл сайын салым сомасы артып отырады. Бір жылдан соң салым ағымдағы сомадан 8%артады. Екі жылдан соң осы жаңа сомадан 8%артады , т.с.с. 5 жылдан соң ...

	Есеп 2. функциясына    нүктесінде жүргізілген жанаманың бұрыштық коэффициентін табыңыз?

