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AHJATIIACHI

3eprreninetin MaceneHin e3ekrtiairi. KazakcranueiH [lamy OarnmapiamMachl
MeH llpesunentrin Kaszakcran xankeiHa JKosiaysl KOpIllaraH opTara Tepic acep
€TETIH EKIHII PEeTTIK MaTepHalap MEH KaJJbIKTap/ibl OHAIpICKe TapTy eceOiHeH
MUHEPAIJIBIK pecypcTap/ibl YHEMIEYTe 0aca Ha3ap ayaapajibl.

Koiipimran  MiHAETTEpAl  IIENly  YIIIH  KYPbUIBIC — OYyHBIMIApBIHBIH,
METATYpTUs  KOHE  XHMHSl  CaJallapblHBIH  BEJAOMCTBOJIBIK  OaFbIHBICTBHI
KOCIMOPBIHJIAPBIHAA  OHEPKACINTIK  HAKOJOTHUSUIBIK ~ MaHbI3Bl  0ap  KYHJBI
KOMIOHEHTTEP/A1 HEFYPIbIM TUIMA1 06l adyIbl KaMTaMachi3 €T€TiH MUHEPAJIIBIK
OHE CeKIHII PEeTTIK IIUKI3aTThl KaWTa OHJEYIIH DJSHEpPrus KOHE pecypc
YHEM/JICUTIH TEXHOJOTHUIAPbIH KacayFra Kol KoHUT OeiHe/l.

Ocbiran OalIaHBICTBI KepaM3UTTI Olp ME3TUIJE aja OTHIPHIN, aybIp >KOHE
TYCTI METaJAap/iblH XJOPUATEPIH 06Jie OTHIPHIN, METAJTYPrUsIIbIK KaJIbIKTap b
KailTa eHJCY/IIH SKOJOTHSIIBIK Kayilci3 KaJJIbIKChI3 TEXHOJOTHSICHI MUHEPAIbI
pecypcTapibl  YHEMJEY JKOHE KOpIIaraH OpTaHbIH Yibl 3USHABI MeETasl
KOMIOHEHTTEPIMEH JlacTaHy MpoOJieMallapblH IIENly TYPFBICHIHAH THUIMJ1 OOJBII
TaObBIIaIbI.

3epTTeyaiH MaKcaThl: METAJUTYPIHUSUIBIK KaIABIKTApAbl KEIIECH I KayIrci3
KaiiTa eHJiey apKbUIbl OHIP/IIH 3KOJIOTUSIIBIK IPOOJIeMalapbiH IIETy.

JluccepTauusiblK — KYMBICTAa KOWBUIFAH MaKcaTKa JKeTy VIIIH KeJecl
MiHIeTTep IIeIIIIl:

- METAUTYPTUsUIbIK ~ KaJABIKTApABbIH KOpIIAaFaH oOpTara XKoHE Tipi
OpraHu3MJepre ocepi Typalbl akKmaparTblK Ke3Jep MEH 3aHHaMaJbIK
MaTepuaapra aHATUTUKAJIBIK 110y,

- METAJUTYPTUSIIBIK KAJIJIBIKTAPIbIH (PU3HKAIBIK-XUMUSUIBIK €PEKIIeIIKTepl
MKOHE OJIapJIbIH KOpIIaFaH OpTa KOMIIOHEHTTEPIHE 9CEPIH 3EPTTEY;

- METaJUTyprUsIbIK KaJlAbIKTapAbl KalTa ©HJIEYIiH SKOJIOTHSIIBIK Ta3a
TEXHOJIOTUSACHIH KYPYbIH TEOPHUSIIBIK JKOHE TOHKIPUOECIIK 3epTTeyepi;

- KOpFAachblH KOXBIH  KalTa OHJACYIIH DJKOJOTHUSIBIK  Kayirci3
TEXHOJIOTUSIIAPBIHBIH, TEPMOJUHAMUKAIIBIK )KOHE KUHETUKAJIBIK 3aH/IbUIBIKTAPBIH
3eprTIey;

- METAJUTyprusiiblK  KaJJbIKTapAblH  KOpIIaraH opTara  9cepiH
MaTeMaTUKAJIBbIK MOJIEIIBJIEY;

- METAITYPTUsUIBIK KOXJIbl KalWTa ©HJACYIIH JKOJOTHUIBIK Ta3a
TEXHOJOTUSCHIHBIH SKOJOTUSIIBIK-9KOHOMUKAJBIK KOPCETKIIITEPIH €CENTeY.

3epTTey HBICAHAAPBI: KOPFACBIH OHIPICIHIH YHIHA1 KOXKAaphl, JIeHrep oTka
TO31M/I1 Ca3bl.



3eprTey JmicTepi. DKCIEPUMEHTTEP HOTHXKEIIEPIHIH IYPBICTBHIFBI (PU3MKa-
XUMUSIIBIK TalJayAblH 3aMaHayd TEXHUKAIBIK KypanaapblH - JEOL mapkaisi
pacTpibIK ekTpoHabl MUkpockonTsl (POM), SPECORD75 cnektpodoromeTpiH,
Shimadzu IR Prestige-21 UK-®ypoe cnexkrpometpid, [JPOH-3 pentren-gazanbik
aHanu3aTopbiH, TuddepeHunanap-repMusbiK Tanaayasl (JITT) konmany apKbuibl
KamMTaMachl3 €TUII1.

Tepmoannamukansik 3eprreynep Outokumpu Research Oy ozipneren HSC-
10 Chemistry 3amanayu OarnapiaaMalbIK KEIIEHIHIH KOMETIMEH OpPbIHAAIbI.

OKCIEpUMEHTTEP/Il MaTeMaTUKaNIbIK skocrnapiay CThIOACHT KpUTEpHill
OOMbIHIIIA EKIHII PETTI SKCIEPUMEHTTEP]ll POTALMUIBIK KOcmapiay oHiCiH
KoJijaHa OThIpbIl koHe Oumiep OOWbBIHINA COUKECTITIH TEKCEPYMEH Ky3ere
aChIPbLIAIbI.

MeTtannyprusiiblK KalaAbIKTapAbl KEIIeH/1 SKOJIOTHSJIBIK Kayirnci3 KalTa
OHJICY/IIH KHUHETUKAJBIK 3eprreyiepi PoTuHaH-/[po30oB TeHAEyl apKbUIbI
HOTIDKENIEpZl OHJEYMEH MeTalJapAbl ally JI9PEKECIHIH TeMIieparypara,
Y3aKTBhIFbIHA )KOHE KYpPaMbIHA TOYEJIUTITIHIH SKCIEPUMEHTTIK JE€PEKTEPl HET131H e
KYPTi3U1i.

Kannpikrapabin KayinTutirid skikreyai 2021 xpUtFbl 2 KaHTapaa OEKITUINeH
KP DK apkbLibl Kypri3uiil.

FuuibiMu 3epTTey sKYMBICHIHBIH KOCTIAPMEH 0ailJIaHbICHI.

Hucceprauusuiblk sxkymbic M. Oye3oB aTeiHAarsl OHTycTiK Kazakcran
YHUBEPCUTETI, «kosorus» kadeapacbiabig 2021-2025 xok. apuanran Mb F3K-
21-03-04 «Ka3akcTaHHBIH OHTYCTIK OHIPIHIH TYpPaKThl JaMybl >KOHE KacChLI
TEXHOJOTUsIIapb»  koHe  «belopraHukalblK  3aTTapAblH  XUMUSIIBIK
TexHoJorusacel» KademapacbiiblH Mb F3K-21-03-02 «OKana mepcrneKkTHBabIK
TEXHOJOTUSIIApAbl  d31pJiey KOHE MHUHEpalAbl IIUKI3aT TEH TEXHOTEHIIK
KJIJIBIKTap HEri3iHAe OeHOopraHuKaiblK ©HIMAEPAl, 3KOJOTHUSIIBIK KAaylircis
THIHAUTKBIIITAP MEH OCIMAIKTEPIIH ©Cy CTUMYISTOPJIapblH alyAbIH ISCTYpIIi
TEXHOJIOTUSJIAPBIH KETULAIPY» FBUIBIMU-3€PTTEY KYMBICTAPBIHBIH OCHAPHI
asiCbIHJIa OPBIHJIAJIFaH.

3epTTeyliH FHUIBIMH KAHAJBIFbI )KYMbBICTA aJIbIHFaH >KaHa HOTWXKEIEpAiH
KUBIHTBIFBIMEH AHBIKTAJIAbI:

1. Anram per Oip Me3ruiie MeTangapAsl Oein alxy MEH Maiaalibl eHIM
aly apKbUIbl METAJLTYPTUsUIBIK KaJABIKTapAbl KEIICH]1 SKOJOTHSIIBIK Kaylrci3
KailTa OHJEyJlH TEPMOJAMHAMUKANBIK >KOHE KHUHETHUKAIBIK 3aHJbUIBIKTAPBIH
3epTTey KYPri3iuiil.

2. Anram peT METAJLTyprUsuIbIK KaJJIBIKTap/bl KEIIEH1 Kayirci3 KalTa
OHJICY MPOIECIH MaTeMaTUKAJIBIK MOJIENbJCY OAICIMEH Maiianbl MeTaaaap.ibl
XJIOPUATEP TYpiHIE OapblHIIA anyAbl KamMTaMachbl3 €TEeTIiH TYPAKThl >KOHE
aybicniasibl (DAKTOPJIAP AaHBIKTAJIJIBI.

3. Anram pet llIpiMKeHT aiiMarbl YIIIH TYCT1 JKOHE ayblp MeTalAapblH
KQJIJIBIK KYPaMbIHBIH SKOJIOTHSUIBIK OCEpIH FBUIBIMU HETI3JelreH Oaranay
KYPTi3U1i.

Koprayra yCbIHBLIATBIH HETi3Ti TYKBIPIMIAP:

1. Kannbikrapabl - KOpFacblH ©HAIPICIHIH YHIH/II KOXKIApbIH OHJACY/IIH



Ka31pri JKaraaiiblHa 971e0U 10Ty .

2. KonmanputateiH  OacTamkbsl IIMKI3aT MaTePUAIAPBIHBIH  KOHE
aJbIHFaH OHIMHIH (U3UKa-XUMHUSIIBIK CUIIaTTaManaphl.
3. Koxxmpap MeH rajabBaHUKAIBIK IIJIaMIApIbIH MUHEPAIIbl KypaMjac

OOJIIKTEPIHIH KAThICYbIMEH KaJbIK METAIIapAbIH XJOpJaHy peakiusiapbIHbIH
KYPY MYMKIHJITIH TEPMOANHAMUKAIIBIK XKOHE KUHETUKAJIBIK 3€PTTEY.

4. [Taitnaner MeTanapasl OapbiHilia 06N alyJbl KaMTaMachl3 €TETiH
TYpakThl >KoHE aybicnayibl (haKTOpilap AaHBIKTay apKbUIbl METAJLTYypPTUSUIBIK
KAJIIBIKTApAbl KEIIeHJl JKOJIOTHSUIBIK KAylllcl3 KaiTa eHAey HpOLecCiH
MaTeMaTUKAJIBIK MOJIEJIbJICY HOTHXKEIEPI.

5. MeTtannyprusiiblK ~ KaJaAbIKTapAblH KOpIAFaH oOpTara oCEepiHIH
AKOJIOTHUSUIIBIK-DKOHOMUKAJIBIK Oaraliay HOTHXKeIepl.

AKyMBICTBIH TI:KipuOeIiK KYHAbLIbIFBI.

1. «KypambiHaa KoprachlHbl 0ap KajAbIKTapAbl Kailta eHjey omici» KP
nainanel Mojenbre mareHti ansiHabl (KP IIM matenti Ne7894 Oromn. Nel2
24.03.2023 x.).

2. DKOJIOTHSUIBIK KaJJBIKChI3 KalTa eHAEY KE31HIAE METaJLTyprusiiIblK
KQJIJIBIKTapJlaH XJIOPUATI BO3TOHJAPAbI YKBIMJIBIK aTyJIbIH TEPMOIUHAMHUKAIIBIK
OHE KMHETUKAJBIK 3aHIBUIBIKTAPBIH 3€PTTEY HOTUKEIEP1 )KMHAKTAJIIbI.

3. DKCHepuMEHTTI MaTeMaTHKAJIBIK >Kocmapiiay oMiCIMEH MeTalaap.ibl
aJTyJIbIH KOFaphl JOPEXKECIH KaMTaMachl3 €TETIH KOHE COHBIMEH OIpre >KOrapbl
OepikTiri 0ap Kepam3WTTI ajllaThlH MPOIECTIH TEXHOJOTHSIIBIK IMapaMeTpliepl
AHBIKTAJIbI.

4. Ko KanJpIKTapblHaH ayblp METaJJapAbl alxyJIbIH SKOJIOTHSJIBIK Ta3a
TEXHOJIOTHUACHIHA TOKIPHUOETIK-OHEPKICINTIK ChIHAKTap >kyprizunmi (15.11.2023
K. Ne20 cerHak akrici).

CeHIMALTIK T9pexeci :KIHE HITUKeJIePAIH anpodauusiChl.

ATbIHFaH JKaHa FBUIBIMHM JIEPEKTEP/IIH TYPBICTHIFBI 3€pPTTEY MEH Tajjay/blH
acmamnThlK OMICTEpiH JKOHE 3aMaHayW TalJJaMaliblK acrmanTapiabl TaijanaHa
OTBIPBIN, OacTankpl MaTepuasgap MEH MallblH OHIMIEPAIH XUMUSUIBIK KOHE
(U3UKa-XUMUSJIBIK ~ TalJayJapblHBIH  HOTHDKEJNEPIMEH KaMTaMachl3  €TUIe/Il.
¥ CHIHBUIBIN OTBHIPFaH METAJLTYPTUSUIBIK KAJIIBIKTap/Ibl KalTa OHJIEY TEXHOIOTUSCHI
AKCIEPUMEHTTIK FBUIBIMU JEPEKTEeP/IH KaWTalaHyblH KepceTkeH M.Oye30B
ateiHAarbl OKY-marbel "KOHCTpYKUMSUIBIK JKOHE OMOXMMMSUIBIK MaTepuaiaap"
WHXKEHEPJIK OeHIHJIeTl ChIHAK OHIPJIIK 3epTXaHAChIHJA 3€PTXAHAIBIK ChIHAKTAp
MPOIIECIH/IE CBhIHAKTAH OTTi. OHAIPICTIH OENrUIeHreH OHTAWIbl MHapameTrpliepi,
KailTa eHJEyAIH O3IPJICHTeH TEXHOJOTHUSJIBIK CXEMAachl HETI31H/E camnajbl
KepamM3uTTi Olp Me3ruige ajia OTBIPhIN, METaNAbl OaphbiHIIA HILIFAPYIbI
KaMTaMachl3 €TETIH XKarjainap alKbIHIaIAbl. 3ePTTEy HOTHXKENIEePl XalbIKapabIK
FBUTBIMU-TTPAKTUKAIIBIK KOH(GepeHIMsUIap/ia OassHIa b,

¥ ChIHBUIFaH 3KOJIOTHSUIBIK KAYINC13 TEXHOJOTUSHBI Oaranay eHEpPKICINTIK
ChIHAKTApJIbIH HoTkeNepl OoMbiHma xyprizinai (15.11.2023 k. No20 ceiHak
aKTici).

JIOKTOPAHTTBHIH :Keke yJeci Oyn o1e0u akmaparThl Tanjaay, AUCCEpTalus
TaKbIpbIObl OOWBIHINIA MATEHTTIK 13/Iey, 3€pTTEY >KOHE Tayjay dJIICTepiH TaHIay,



TEOPUSIIBIK KOHE AKCIEPUMEHTTIK 3€pPTTEYJIEP KYPTri3y, OJapAblH HOTHXKEJIEpiH
KANMbIAy JKOHE KaHAa TEXHOJOTHSUIBIK IIEHIMIEpAl 931pjiey, alblHFaH
HOTWKENEepAl ToXKIpUOETIK CBhIHAKTAaH OTKI3y JKOHE JKajlbllay, FbUIBIMU
KapusIaHbBIMIApAbl TabIHIay KOHE OAchIN IIBIFAPY AUCCEPTAIUSIIBIK KYMbBICTA,
OUCCEPTALMSUIBIK SKYMBICTBIH HOTIOKEJIEpIH OKY IMPOLIECIHE EHrI3yAl ChIHAy
aKTUIEpiH peciMIeye.

AKymbic TakbIpbIObl 0OWBIHIIA KApUsIAHbIMAAP. [luccepTauusuibiK
3epTTey/ie OPBIHAAIFAH HET13r1 TYXbIpbiMJaMasiap 10 FeUIBIMU JKapUsUTaHBIMAAp1A
KOPCETIITeH, COHBIH 1MIHIAe Scopus AepekTep 0a3achlHa €HETIH, 3 XaJbIKapaslbIK
FBUIBIMU KypHAJJIa, 6 MaKajaa XaJlbIKapaJblK KOH(PEpEHIUsIap MaTepuaigapbiHia
KapUsJaHFaH, OHBIH 3 IIETENJIK FbUIBIMU KOH(epeHius. 3epTTeyliepiH
KOPBITBIHIBICHI OOMBIHIIIA MMaAaNIbl MOAENbI€ 1 MAaTeHT aJIbIHIbI.

JAucceprauuss KYpbLIbIMBI MeH KeoJjeMmi. Jluccepranusuiblk kymbic 118
OeTTeH TypaTblH Oacra MOTIHIHIE KepceTuireH, 21 kecrte, 48 cypeTTeH Typajbl.
Kymbic kipicneaeH, 5 OeniMHEH, KOpBITHIHABIIAH, 165 araynan TypaTbiH
naii/lanaHbUIFad 91e0ueTTep Ti3IMIHEH KoHE 4 KOChIMIIIaAaH TYPaJibl.



