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HOPMATMUBTIK CUITEMEJIEP

MEMCT 17.4.1.02-83. Tipi opraHu3Mjepre acep €Ty JHadpexkeci OoilbIHIIA
KOPFAacChblH MBIIIBAK, KaAMHUH, CBIHAN, CEJeH, MBIPBI, (TOp IKOHE
OeH3(a)nupeHMeH Oipre KayinTuUIiri A&oFaphl 3aTTap KIachl;

Kazakcran  PecnyOnMkachlHBIH ~ 3KOJOTMSUIBIK — konekci.  Kaszakcran
PecnyOnukaceiabig 2021 xbutrbl 2 kKanTtapaarsl Ne 400-VI KP3 kogekct,
Kopiaran oprara smMuccusiiap HOpPMaTUBTEPIH alKbIHIAY 9JIICTEMECIH OEKITY
Typaibl. Kazakctan PecnyOnukacel KopiaraH opTaHbl KOpFay MHHHMCTPIHIH
2012 xpuirsl 16 coyipaeri Ne 110-e OyipbIFsl;

CaHuTapusIbIK Karuaanapabl OEKITy Typasibl «OHIIPIC KOHE TYThIHY
KaJABIKTAPbIH )KUHAYFa, Mai1ajJaHyFa, KOJJaHyFa, 3a1aJIChI3JaHbIpyFa,
TachIMaJIJ]ay¥Fa, CaKTayFa *KoHE KOMYyre KOMbUIAThIH CAHUTAPHSIIBIK-
AMUAEMUOJOTUSIIBIK Tanantap». Kazakcran Pecnyonukacs! [leHcaynbik

cakray MUHHUCTpiHIH 2018 xbinrsl 23 coyipaeri Ne 187 OyipbIFs;

I'H 2.1.6.695-98 enni mexeHuepaiH aTMoc]epalblk ayachblHAAFbl JACTAyIIIbI
3aTTap/AblH HIEKTI pyKcaT eTuireH koHueHnTpaiuscel (LLPK);

TipmiTik eTy opTachbiHBIH KAYINCI3AIriHE TMTHMEHANBIK HOPMATUBTEPAl OEKITy
typaibsl Kazakcran PecnyOnukacel [leHcaynblk caktay MUHUCTpiHIH 2021
xbUTFBI 21 cayipaeri Ne KP JICM-32 GyipbIFsl;

AyMakTarbl ayblp MeTaJJJapMEH TONBIPAKTBhIH JlacTaHy »arjaibl. Kazakcran
Pecnyonukaceiaeig KP AknapatTeik OrosuteteHi. Nod misiFapbuibiM (258),

2021 x.



AHBIKTAMAJIAP

ATJIONOPHUT — KEYEeK KYPBUIBIM/IBI )KaCcaH bl KYPBUIBIC MaTepHAIIbI,

ATMmocdepa — xKep/iiH aya KaObIFbI;

AyBIp MeTaJJAap — THIFBI3ALIFEI TEMIPAIH THIFBI3ABIFBIHAH 7,8 74T/CM® apTHIK
00maThIH TYcTi MeTangap ToObl. Omapra MBIPHIII, KOPFachlH, MapraHell, BUCMYT,
MBIC, ChIHAII, CYpME, HUKEIb, KaJMUI1 JKaTa/Ibl;

AHTpoOnoreHaik ¢pakTop — agaMHbIH 0apJIbIK Tipl OPraHU3MIEPIIH MEKEH OpPTacChI
peTiHaeri TabuFaTThl ©3TePTYIHE OKEJNIN COFAThIH HEMEce OJap/AbIH TIPHIUTITiHE
TIKEJICH 9cep €TEeTIH CaH ajyaH d9peKeTTepi;

buounaukauua — Kaszipri KopmiaraH opTa KaFJaiblH  OMOWHIUKATOP
OpraHu3MJEpiHIH Ke3/1ecyl MEH KOFajlybl, JaMy epeKulenikTepi OolbIHIIA
Oaranayra MYMKIHJIIK O€peTiH 9Jic;

Buocdepa — xepain Tipmiutik KabaThiHa >KaTanubl. ['eorpadusiiblk KaOBIK —
nutocdepa, ruapocdepa, armocdepa, 6brnochepaHbiH 63apa OPEKETTECY OPTACHI;
I'mapoMeTra/utyprusi — Typiii epiTKIIITEp >KOPJAEMIMEH MUHEPAIIBIK IIHUKi3aTTap
MEH OHIPICTIK KaJAbIKTapAaH MeTalapabl 06N ajry TOCIi;

Jlenatypauusi — TaOUFU KaCUETTEPIHEH TOJIBIK HEMECE JKapThUIail, OHBIH IIIIHJIE
TIPIIUTIKTIH OCJICEHIUTITHEH /e albIPbLUTYHI;

JlpeHa:k — JKep AacTBIHAAFBl Cy JCEHIediH HeMece Taimansl Kazbamap KeH
OpBIHJIAPBIHAAFEl (MacCUBTEpJEri) Cy JAEHreisiepiH TOMEHJIETyAl KaMTaMachl3
€TETIH op TYpPJ1i (’Ka3bIK HeMece Tike) Kaz0ajap >KYprizy apKbLIbl KYpFaTy TOCUII.
Bbyn Tocinm maxThl MEH Kaphepil caly Ke3lHIE >KOHE KEeH OpHBIH Kasbll any
OapbIChIH/Ia KOJAAHBLIAIbI;

Kox (mak) — bankpity nporectepinzie (Mbicanbl 00JIaT KOPBITY Ke31H/AE) CYHBIK
METaJJIbIH TOTBHIFYBIH IIEKTEYTe apHaJFaH KaTailFaHlla Tac TEKTEC HEMECE IIBbIHBI
TeKTec 00JIaThIH OaJIKbIMa;

MeTteoposorusi — aTMocepaHblH KYpaMbl MEH KYPBUIBICHIH, BLUTYy ajIMacybIH,
KBUTY PSKUMIH T.0. 36pTTEUTIH FHUIBIM;

Octeonopo3 — opranm3Mmieri Gochop — KanbIui aaMacybIHBIH OY3bLUTYbIHAH
0OoNaThIH TAPOJIOUT JKOHE OET, JKaK CYHeK aypyblHAa Ke3/IeCETiH TKaHbACPiHIH
cupeyi;

IMecTuumuaTep — oCIMIIKTEPAl 3USHKECTEPACH, MApa3UTTEPICH, apaMIIONTep/IeH,
aypylapiaH XoHE MHUKPOOPTaHM3MIEPACH KOpFay YIIIH KOJJAaHATBIH OapibIK
XUMHUSUTBIK, KOCBUTBICTAP;

DoTOoCHHTE3 — KACBUI JKaIlbIPaK OPTaHOUATEPi, SFHU XJIOPOIUIACT apPKBUIBl KYH
COyJIECl DHEPTUSACHIHBIH XUMUSIIBIK OAiJIaHbIC YHEPTUSACHIHA aifHAITY TIPOIIECI;
ITeiin — Temip, HUKETb, MBIC, KOOATHT CyIbUATEPIHEH TYPATBIH TYCTI
METAJUTYPrUsSIHBIH apajiblK OHIMI.
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BEJIT'VIEYJIEP MEH KBICKAPTYJIAP

ATMocdepaHbIH JacTaHy UHIEKCI,

AyspIp MeTanuap;

AneHo3unym@ocop KbIIIKbLIb;

Awmepuka Kypama IITaTsr;

AKITMOHEPITIIK KOFaM;

ATMocdepaHbIH CaIBICTEIPMAaITbl Ta3aIbIK KOPCETKIIIII;
AKTHUBTEHAIPY SHEPrUsiCchl, KJ[>K/MOJIb;
ByKki10/1aKTHIK KYPBUTIBIC MaTepHUAIIaPhl FHIIIBIMU-3EPTTEY
UHCTHUTYTHI,

I'ekrap;

FrutbiMu-3epTT€Y HHCTUTYTHI KYPBUIBIC
MaTepuagapbIHbIH dK00AIapHI;

FrutbiMu-3epTTey HHCTUTYTHI;

JIyHUEXKY31UTIK ICHCAYJIbIK CaKTay YIUBIMBIL;

JKaObIK aKIIMOHEPITIK KOFaM;

Kenectik Conmanucrik Pecnyonukanap Onarsr;
Kunosarr;

XUMUSIIBIK PEaKivsl KOHCTAaHTACHI,

Kazakcran PeciyOnukacer biim »koHe FRUIBIM
MUHHUCTPIIIT;

Kazakcran Pecniybnukachsr;,

Kypbuiblc HOpMaapsl )KoHE epekenepi;

MunanoH;

Munmap;

KeIichiMIBI 01111y O1pJTiri;

MukporpaMm/JIATp;

Kangarel KoprachIH ACHI €1 ASIUIUTPIe MUKPOTPAMMEH
(MKT/11) eIIeHe i,

Kamamap arMmocdepachIHBIH JaCTaHYBIHBIH JKHBIHTHIK
€CenTeMeNepiH KYPri3y YIIiH aBTOKOIIK;
OTO6achUTBIK-I9pIrepiIik aMOynaTopus;
Kanpruiinanms ke3iH1e MacCaHbIH KOFaybl;
CaHuTapIIBIK-31THIEMUOJIOT USIIBIK KaJaranay OpTallbIFbl,
CaHuTapIIbIK KOPFAHBIII aliMaFkbl;

Y aKkpIThl, MUHYT;

Toyenciz Memitekertep JloCTacTHIFHI,

Temneparypa, K (°C);

[IIexTi pyKcaT €TUIreH KOHIICHTPAITH;

[IIBIMKEHT KOPFAChIH 3aYBITHI;

DJIeKTp KO3FayIIbl KYIII IIBIFAPBIHIBUIAPBIH aHBIKTAY
QJIiC;

DKOJIOTUSUIBIK KayINCi3/11K KO3(PUIEHT;
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KIPICIIE

KapacTpIpbliIaThIH FBUIBIMH MJCEJICHIH Ka3ipri kaM-KyiH OaraJay.
Kasipri ke3geri fbUIbIM MEH TEXHHKAHBIH JaMybIHJA, IIMWKI3aT MEH SHEPIHUsHBI
aJlaMHBIH YKOHOMUKAJIBIK TYPMBICTBIK KQXKETTUIINHE bICBIpAMN €Tyi OapibIK aKbUIFa
KOHBIMJIBI ~ IIIEKTEYJIepACH achlll Tycemi. Erep maMmbiran enaepiae  aybul
mapyambUIblFbl  KaaablKTapbl  90%-ra, aBTOKesiK  Kopmyctapbl  98%-ra,
naiigananbuiFan Maitmap 90%-ra kozjere »apartbuica, KEpICIHIIE ©OHEPKICINTIK
KOHE KYPBUIBIC KAJJIBIKTAPBIHBIH, Tay-K€H OHAIpY JKOHE METaJLTyprus
OH/IIPICTEPIHIH KAJIJIBIKTAPBIHBIH €19yip OeJiiri ic JKY3IHJE TOJIBIK KoJere
*apatbuiMaiapl. KasakcTtaH KOpFachlH MEH MBIPBIIITHIH KOPHI OOMBIHIIA dJIEMIE
aJIFaIIKbl OPBIHIAPABIH OipiH anmajel. PecrmyOinkana KOpFachblH MEH MBIPBIITHIH
100-nen aca xeHOpHBI aHBIKTANFaH. OmapaslH 58 KEHOpPHBI OalaHCKA ajbIHFaH.
ComnbiH 1riHae 44 KEHOPHBIHAA KOPFAChIH MEH MBIphIiI Oipre ecentenred [1]. byn
opaiijia ajjamM3aT 63 TYPMBICBIH aKCcapTy HUETIHJC KOpIaFraH opTa OailIbIKTapbIH
opacas 30p KeJeMJIe TailaJaHybl MEH OJapJaH TY3UITeH, KOpIllaraH opTara yKaT —
OciiMaITiM KaJIJIBIKTApIbl OFaH 3USHCHI3 TYpre KeNTIpMEH ecernci3 maijanaHysl,
Ka3ipri Kke3jie OesieH allblll OThIpFaH OYKUT TYHHEXKY3UTIK KIMMATTBIH JKbUTYbI, 030H
KaOaTBhIHBIH JKYKAPYbl MEH TECUTyl CHSKTBHI KOJOTHSIIBIK araTTapabl TYbIHIATYhI
TaOMFATThIH Oip MyIlIeci peTiHAe ©31HIH TYPIHIH >XKep OCTIHEH >KOUBUIBII KETy
MYMKIHAITIHE JeWiH anbin Kenal. OCBIHBIH HOTHIKECIHJIE TY3UIT€H OHEPKOCINTIK
KaJIJILIKTAp, OHBIH IMIIHJAE YBITTHI KAJABIKTAP KOJEMIiHIH JKbUI CalbIHFBI ©CIMIHCH
Oacka OYKUT ayiemMjie €CKi KOKBICTAap CaHbl OHEPKICINTIK TaMbIFaH eijiepe OHIaFraH
KOHE JKY3/JIeT€H MBbIH TOHHAa OOJBIN €CenTeNin, aj KaJAbIKTap KeJeMiHiH
mIamMayiapbl Ky3JIeT€H MWUIMapj TOHHanaH acanbl. OchklFaH OaiJIaHBICTHI, €rep
KaJIIBIKTApAbl JKOCIIApJbl TypJe KahTta enaeyai (OipiHIII Ke3eKTe aca KayiITi)
€CKepe OTBHIPHIT, KOpIIaraH OpTaHbl KalTa KalmblHA KENTIPy Typasibl aWTaThIH
0oJcak, OHJIa aTaJiFaH KaJABIKTApAbl OHJIEY apKbUIbl 3aJaJICHI3IaHBIPy OHIAFaH
KBUIAAP apaJibIFbIH KaMTHII, JKbUIbIHA JKY3JET€H MUJUIMAPA J0JiIap IIBIFBIHIAPHI
Kaxer Oomanpl. Kaiita eHzmey-Oy1 olleyMeTTIK-dDKOHOMUKAIBIK KOPABI KOJIIayFa
OailIaHbICTBl KAJJBIKTApABl THIMII OacKapynablH ofici. Ka3zakcTaHHBIH TaOuFH
pecypcTapbiHbIH 0ail KOpJIapblH KapKbIHABI UTEPY KOJOTHUSIIBIK TYPAKCHI3IBIKKA
cebernmmi  OONABI  KOHE KONTETeH OHIpIEpAE  dICyMETTIK-d)KOHOMHUKAIBIK
IIUENICHICKEH XKaFIal bl TYFbI31bI [2]. TaOuraTka 3usHIIbI 9CEPii )KoHE aTMochepa
MEH Cy KOWMAaJlapbhIHbIH KO YHIHAUIEPiHIH JIACTAHYBIH €CKEPE OTBIPHII, >KAJIIbI
HYKOHOMUKAJIBIK MIBIFBIH MMaMaMeH 97 MWUINOH J0JuUlap maMachkiHaa OaraimaHabl.
OHIIPICTIK-KYPBIIBIC CaJachlHIA TYCTI METAJUIYPTUSHBIH KOXK KaJJIBIKTapbIH
KaiiTa oHJCY MEH KOJJIaHYJbIH >KOFapbl THIMIUTITIHE KapamacTaH OJapabl ajam
KKETiHe Taijaany KepceTkimm oii KyHre nerin 10%-maH acmaiabpl KoHE KOX
KAJIJIBIKTapbl KAPKBIHJIBI JKep OeTiH/Ae KUHAKTATYyhl JKajaFacyaa. bys Kanmpikrapasl
OHJICY/IIH THUIMJI TEXHOJOTHSJIAPbIH J31pJieyJerl OOBEKTUBTI KUBIHABIKTAD MEH
oJIapJibl OHJEY TEXHOJOTHUSIIAPbIH ChIHAKTAH OTKI3Y JKOHE OHJIPICKE €Hri3y FaHa
€MeC, COHBIMEH KaTap JKOHOMHKAIBIK BIHTAJAHIABIPYABIH KOJJIAHBICTAFBI
KYHECIHIH JKOHE JKaJllbl OHJIPICTIK alHaJIbIMFa MHUHEPAIABI-IINKI3aT KEIICHIHIH
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TEXHOTCHJIK  KAJIJBIKTAPBIH  TapTYAbIH  SKOHOMHUKAIBIK  MEXaHU3MIHIH
KeMIIUTIKTEpIMEH Jie TYCIHIIpiIe .

Kypambl KOMIOHEHTTEpPre MOJ JKOHE OJIApAbIH ajlyaH TYPAUIrl TYCTI
MeTalap OHJIPICIHIH KO KaJIIbIKTapblH €KIHIII MIMKI3AT Ke31 PeTIiHAE OHJEeyre
TapTy KaXETTUIIrH TybIHAaTaAbl. bygan O6acka, Koxkaapbl Maiijianany Kopliarad
OpTaHbIH KaJIAbIK YHIHAUIEpIMEH JacTaHydaH OoOJIaThIH  SKOJOTHSIIBIK-
HSKOHOMMKAJIBIK 3ajlajijibl, COHAAM-aK KOX YHIHAUIEpIH CaKTayFa MXyMcallaTblH
HIBIFBIHJIAPABI a3aiiTyFa HEMece OoIbpIpMayFa MYMKIHIIK Oepeni. KoprachlH KOXKbI
OacTankpl J)kKoHE KalTajgama KOpPFachlH eHepkaciOinae eHaipuieni. sFappiiaTeia
KOPFAachlH  KOXKJIApPBIHBIH  KOIl ~ MeJIIepi  SKOJOTHSUIBIK  IpoOJeMaap bl
TybIHAATaAbl. TOMBIpAKTaFEl ayblp METAIIAPABIH IIITHACTI MBIC €H a3 KbIIKBIMAJIBI
OOJIFaHBIMEH, OHBIH TOMBIPAK EPITIHAICIHIAETT MeJmepi OapiblK TOMBIPAK
TUTITEPIHJIE KOFaphl [3].

Onipic KaJIABIKTaphIHBIH KOpIIaFaH OpTaFra 3USHILI OCEpPIH IICKTEY TEK
oJlap/ipl KoWMallapja CaKTayMEH FaHa JKY3ere achIpbLIybl KaTThl ©HEPKACIMNTIK
KaJABIKTapAbl IMaijajJaHy MACeNeNepiH IICIIyAe KYPBUIBIC MaTepHalIaphl
OHEpKoCciOl MaHBI3ABI peJl arkKapajbl. Kypblibic MaTepuaagapbIHBIH ©HEPKICiOi
OTaHJBIK JKOHE IIETSJIIK TOKIpUOE KOPCETINM OThIpFaHlIai, Ka3ipaiH e31Hjae
OHEpKOCINTIH  Oipkarap cajalapblHBIH KOINTEreH JKOHE KON  TOHHAJBIK
KaJIIBIKTAphIH KEHIHEH >KOHE THIMJI KoJere jkaparyra KaOuIeTTi cajia OOJIbIT
TaObuTaibl. byl OGaFbIT KYpBUIBIC MaTepuUalapbl ©HEPKICIOIHACTT TEeXHUKAIBIK
POrpecTiH Kypamaac OenikTepiHiH Oipi Ooibinm TaObIagbl. TycTi MeTamyprus
KOCIMOPBIHAAPBIHAA Taiiaa 00NaThlH KOXKIApAbIH HAKThl KypaMmblHA OaillIaHBICTHI
oJlap/bl K9Jere skapaTy MpoOJeMachlH IICHIy/eri €H MepPCIeKTUBAIbl OaFrbIT
KeIIIeH 11 KalTa eHJey MPUHITUII OOJIBITT TaObLIa/IbI.

Ocpinaiiina, eHEPKACINTIK KaIABIKTapAbl 3aTalICBI3AHIBIPY JKOHE KaiTa
OHJICY TOCUIIEPIH 3epTTEY JKOHE 93ipJiiey Maijaaipl OHIMACPAiH MIBIFBIHBIH a3aiTy,
JICHCAYJBIK TICH KOpILaFaH OpPTaHbl YJbl KOMIIOHEHTTEPMEH JIACTaHYAaH KOpFay,
KEP PEeCypCcTapblH KoJere jkapaTy >KOHE CaHUTAPIIBIK TallanTapAbl KOJIJaHa
OTBIPBIT, 3aJAICHI3IAHBIPY AKOJOTHUSIIBIK-DKOHOMUKAIBIK MaHbI3bl 0ap ©3€KTi
FBUTBIMH TPOOJIeMa OOJIbIT TaObLTAIbI.

Kopuraran opTaHblH JIacTaHybBI-KYpJleJdl JKOHE KON eJImeMJll Mocele.
Anaiina, Kas3ipri 3amaH[a KaJbIlITaCKaH Kasipri KoHE KeHIHrl yprakrap
JIeHCAyNBIKTAPhIHA BIKTUMAJ JKaFbIMCBI3 cajijgapiap Ooibl TaOBLIAIbI, OWTKEHI
azaM ©31HIH JKOHOMHUKAIBIK KBI3METI OapbIChIH/IA CAHUTAPJBIK TajdanTapabl
caKTaMaii, MaHbBI3]Ibl YKOJIOTHSIIBIK MTpoOIeMaap bl OY3yabl KaIFacThIpyaa.

KocnapjanraH KaHAJBIKTHIH FbUIBIMH-TEXHUKAJBIK J9pe:Keci Typaibl
MatiMeT. JKanmbl YCHIHBUIBIT OTHIPFAH FBUIBIMU JHCCEPTAIUAIa KapacThIPhUIFaH
Macelenep:

- KOpFachIH OHJIIPICIHIH KAJJIBIK CaKTay KOWMachIHaH ayara KOTEpIIETIH KOXK
IIaHapbIHBIH KOPIIIaFaH OpTaFa 3USH]IBI 9CEP1 KapaCTHIPBIUIIHI;

- OHIPICTIH KAJIJbIK CaKTay KOWMAachlHAH 3USHJIbI 3aTTap/bIH TapadyblHA JKEJ
OarbITTaphl MEH K€l SKbULIAMABIKTAPBIHBIH ~ 9CEpl  KOpCeTUie  OTBIPHII,
atMocepara KOTEpUIETIH 3HUSHIbl 3aTTapiblH CEHLTy JHarpaMMAachIHbIH
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OKOJIOTHSUTBIK KapTaChl KaCAIBIHBL;

- KOpIIIaFaH OPTaHbIH JIACTAHYBIH, OFaH KO KaJJIBIKTAPBIHBIH OCEPIH 3epPTTCY
KYMBICTAPBIH JKYPrizy OapbIChIHIA, KAJIIBIK CAaKTaWTHIH KOHWMa MaHBIHIAFBI aFalll
JIHJEPIHAE 6CETIH KbIHAJIApFa KOXK IIaHAapbIHBIH KeP1 9CEpPiH 3€pPTTEY KYMbICTAPhI
MOJIJTIp JKaKTayJapablH KOMETIMEH aHbIKTaJIIbl;

- 3epTTey MOJIMETTEepl KecTe TYpIHIE >KMHAKTaJlfaHHAaH KeWiH, jJacTay Ke3l
OpHaJaCKaH Xep ayMarbl ayaChIHBIH Calachl aHBIKTAJIIBI;

- KOPFachlH 3ayBITBIHBIH KOk CAKTaThIH KOMMAachl OETIHEH KAl KyHAEepi
atMocepa ayachblHa KOTEpUIETIH KO IIAHBIMEH ayaHbIH JIaCTaHYbIH
JTUXCHOWHIUKAIIMSUTBIK OJICTICH Oarajiay apHalbl KJIacCUPUKAIUSIBIK MOTIMETTED
MEH JlacTaHOaFraH ayjaH arallTapblHIaFbl KbIHAJAP >KaOBIHAAPBIMEH CaJBICTHIPY
apKbUIBI OaraiaH/IbI;

- ayaHbIH JIACTAaHYBIH JTUXCHOWHIUKAIMSUIBIK dJIiCTICH Oaranayja TaHJIaJbIHbBII
aNBIHFaH Kapartajl, EMEH JKOHE KalblH araliTapblHJa KbIHATAPJBIH opOip TYPiHIH
oprama maiga Oonybl (Ke3lecyl) J>KOHE araml JIHJACPIH KaMTy [IaMaliaphbl
kaObIpmakTel (N), sxanbipakTsl (L) skoHe @pyTtukosa (F) KplHaNaphIHBIH Tapanysbl
TYPIH/E €CenTeNiH] ],

KazakcraHma TyCTi METAJTyprUsSHBIH TYHIPIIIKTEATCH KOXKIAPhIH KYPBUIBIC
MaTepHalIapblH XKacay eHJlipicTepinae OajaMa IuKi3aT Ke31 peTiHae KaiTa eHaey
MYJIZIEM KOK. Bys1 OaFbIT €H MepCIeKTHBAIBI HKOHE SKOJOTHSUIBIK THIMII OOJIBII
TaObUIAIbl, OUTKEH1 OYJI Mocesie KapamablM TYpAe KaH-KaKThl meniiieai. bi3ain
MIHETIMI3-KOPFacChlH 3aybITBIHBIH TEPPUKOH KOXKIAPBIHBIH KOpIIAaraH opTara
ocepiH OaranmayablH (pU3MKa-XUMUSIIBIK HET137epi MEH OJlapAbIH KOpIlaFaH opTara
3USHBIH IIEKTEY 9ICIH d3ipJiey.

IlaTtenTTik i3meHicTep Typaasl MoaJgimerTep. KoprackiH eHmipici
KOKIapBIHBIH KOpILAFaH OpTara 3USHBIH IIEKTEY MaKcaThIHAA OJIapbl IIHUKI3AT
Ko31 peTiHAe KYpbUIBIC MaTepHaIapbl  OHIIPICIH  THIMAUII  KOFapbl
TEXHOJIOTUSIAPbIH Naiganany OoibiHma Oypeiarel KCPO, Peceii, ¥npiOputanus,
Opanmus, [epmanms, AKII, XXamonust enaepiHiH TATEHTTIK KopJapblHA
3eprreyiep oKypridunmi. TepeH IKYpri3uireH i37eHic KYMBICTapbl Oenriii
OmICTEepiH HETI3r1 apTHIKIIBUIBIKTAPHl MEH KEeMINUTIKTepl OOMBIHINA KOPBITHIH]IBI
’acayra MyMKIHIIK Oepai. [IaTeHTTIK 13/IeHIC HOTHKENEPl CalIbICTRIPMAIBI TYPAC
Tajajay, YCHIHBUIFAH KOPFAaChlH  OHJIPICIHIH  KaJJABIKTApbIHAH  KYPBUIBIC
MaTepHallIapbliH jkKacayra OajaMa MIMKI3aT Ke31 00J1a amaThIHABIFBIH KOPCETIM, Oy
KO IIaHJAApbIHBIH KOpINAFaH oOpTara 3USHIBI OCEPIH IIEKTEYJiH FHUIBIMU
KaFuJaTTapbIH 931pJieyre MYMKIHIK OepeTiHIH KOPCETTI.

FolibiMu  3epTTey KYMBICHIHBIH METPOJOTHSUIBIK KAaMCBI3AAHABIPY
TypaJjbl MAJiMeTTep. FruIbiMu TUCCEePTAIUSIIBIK JKYMBIC MOTIHIHAC 3aHHAMAJIBIK
METPOJIOTHsI OOWBIHIIA XaNBIKAPATBIK YHABIMHBIH PECMH  TEPMUHOJIOTHSICHI
KOJAaHbUTFaH. ToXIpUOENiK FBUIBIMHU 3€pPTTEY >KYMBICTAPBIH KYPrizy yAepiciHae
WHXKEHEPIIK JKOHE 3€pPTTeY MaKCaTTapbIHAAFbl JIOJIIK CaHATTAphIHA > KOHE
«Onemaep Oipereislirin KaMTaMmachli3 €Ty 3aHbIHA» COUKECTITH KaMTaMachl3 €Ty
MaKCcaThIH/Ia TalgalaHy Ke3eHIHIEe MEMJICKETTIK TEKCEPICTEH OTKEeH KYphUIFbLIAp
MEH acmantap KOJAaHbULIbl. ToXIpuOEeniK ChIHAK 3€pTTeY KYMBICTApbIH/A
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«Onmemaep Olpereiylirin  KamMTaMachl3 €Ty 3aHbIHBIH» TaJlallTapblHA COUKEC
eNIIEMJIEP/Il  OpbIHAAY  ojicTeMeci  KoJlJaHbULAbl.  ['padukanblk  KoHE
(GYHKIMOHANIBIK TOYEAUTIKTEPE OJIIeyyiep KyHeciHe colkec eieM OipiikTepi
KOJITAHBLIIIBI.

Mbocesienin e3ekTiniri: KanapikTapasl KOChIMINIA IMHKI3AT K31 PETIHJIE
naijanany TaOUFM MUHEPAIIbI IIHUKI3aTTapAbl YHEMJICY XKoHE KOpIIaraH OPTAaHbBI
KOpFay TYPFBICBIHAH €1 SKOHOMUKACBIHBIH TYPaKThl TaMybIHA OJI amraabl. bipak,
OKIHIIIKE Opall  KyHI OyriHre JediH MeTaJUTyprusi OHAIPICTepIHIH KaTThl
KaJIIBIKTApbIH aIllbIK acllaH acThIHJIa OPHAIACKAH KoWMajapaa cakray OaphIChIH/IA,
atan aiTkaHga [IIBIMKEHT KaachlHaFbl KOPFAChIH 3ayBITHIHBIH KO KaJIBIKTAPHhI,
Kajla MaHBIHIAFBl JKEPJICPiH TOMBIPAFbIH KOPFACHIH KOHE MBIPBIII CHUSKTHI aybIp
MeTanmapMeH Jiactayna. KanabslK — CaKTaWThIH — KOWMa  MaHBIHAAFbl  JKep
TOTBIPAFBIHBIH aybIp METAIIapMEH JIACTAHYbl KOK KaJJIBIKTAPBIHBIH JKBUIIAD OTE
KeJie KYH CayJieniepi, bUIFAIABLUIBIK TTEH aTMOC(EpaIbIK KbICHIM dCepIICpIiHEH ITaHFa
alHaJIBITI, OJIap/IbIH KeJI OaFbITHIMEH ayajia Tapalybl apKbLIbI KY3€Te aChIPbLIaJIbI.
OcpiFaH OaiJTaHBICTBI KOpPIIIaFaH OPTaHBIH KYpaMbl ayblp MeTaijgapra Oad Kox
IIAHIapBIMEH JIACTAHYBIH KOHOMMKAJIBIK TYPFBIJIaH MHHOBALMSIIBIK KaparaibiM
omicmeH Oarajay »JKoHE MYHAAW KaJIABIKTapABbIH «OHIIPIC IKOHE TYTHIHY
KaJIABIKTapbIH  JKWHAyFa, I[aijajaHyFa, KOJJIaHyFa, 3alaliChI3JaHabIpyFa,
TaCchIMaJIJlayFa, CaKTayFa JKOHE KOMYyre  KOWBLIATBIH  CAHUTAPHUSIIBIK-
AIUAEMHUOJOTUIIBIK TalanTapJbl» KOJJaHa OTBIPBII KOpIIAaFaH opTara 3USHIBI
oCepiH IIEKTeY aca 63eKTi Macelie 00JIbIN TadbLIaAb! [4].

3epTTey HbICAHBI MeH NIHI — 3epTTey HbicaHaapsl [IIbIMKEHT KanachiHAa
OpHaJacKaH KOPFACBIH 3ayBITBIHBIH KOX KaJABIKTApbIH CAKTAaWTHIH KOHMAachl
OeTiHeH JXeJ/l KyHaepi aTMocdepa ayachlHa KOTEPUICTIH KOX ITAHBIMEH ayaHBIH
JACTaHYybIH JIMXCHOMHIUKAIMSUIBIK SJIICTIEH Oaranay apHalbl KJIacCU(DUKAIUSIIBIK
MOJIiIMETTEep MEH JiactaHOaraH KaiTnac enai MeKeHi ayJaH MaHbIHIa OpHAJIaCKaH
JlenapocasOarpIHIaFEl KapaTajl, EMEH JKOHE KalblH aFalTaphl JIHACPIHIH KbIHAIAP
XKaOBIHTAPBIMEH KAMTBLUTY KOPCETKIIITEP1 OOJIBIT TaObLIA IBI.

3epTTey MoHI KOPFACBhIH OHIPICIHIH KOX KaJIJABIKTAPhIH CaKTay KOMMAachl
OeTiHeH >Keal KyHzaepi aTMocdepara KoTEepUIeTIH KO MIaHAApbIHBIH KOpIIaraH
opTara 3WSHBIH JIMXCHOWMHAMKAIMSIBIK Tauuay HeTi31HAe, OJaplblH KOpIIaraH
opTara 3USHJIBI 9CEPJIEPIH MIEKTeYy MaKCAThIHAA a’pOJAMHAMHUKAIBIK TOCKAYBUIIAY
OMIICIH XKacay.

ZKYMBICTBIH MaKcaThl: KOPFachblH OHJIIPICI KO KaJABIKTAPBIHBIH JKEIIIH
KoMeriMeH atMocdepaaa Tapaidybl apKbUIbl KOPIIIaFaH OpTara THUTI3ETIH 3USHBIH
Oaranay »XKoHE OJIapJbIH Kepi oCepiepiH MEKTEYIH FhUIBIMFA HETI3JIEeNreH *KaHa
omiciH >kacay. bynm makcar TeMmeHmeri MIHAETTEpl OPBIHIAY apKbUIBI KY3ere
aCBIPBUI/BI.

- KoprachlH KaJIbIFbIH CaKTay KOMMAaChl OpHAIACKAH ayJaHHBIH dKOJOTUSITBIK
KapTa-CXeMachl JKacallbIl, OHJAFbl 3USHIBI 3aTTap/bIH CAHUTAPJIBIK HOpMara cai
IeKapaxapbliH aHBIKTAY;
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-KopracblH  KalnJpIKTaphlH  CcaKTay  KoWMackl MEH  JeHJpocasOak
ayMarblHJIaFbl OCIMJIK aFalliTapblHa KOPFAChblH MEH MBIPBIII apanac KoxX
IaHJAPBIHBIH dCEPIH 3EPTTEY;

- KopracelH eHAIpicl KaJAbIKTaApbIHBIH KOpIIAFaH OpTara 3USHBIH IIEKTEY
aMaJapblH KapacThIpy.

KyMbICTBIH FBLIBIMU JKAHAJIBIFbI KeJeci MOJIIMETTEPMEH
KOPBITBIHIbIIIAHA b :

- KOpFachlH OHJIPICIHIH KO KaJIJbIKTapblH CaKTay KoWMachl OETiHEeH
KOTEPUIETIH KOX IIAaHJAPBIHBIH aTMocdepana CceHulylHe >KEeprulikTi KepiH
METEOPOJIOTHSUIBIK (haKTOpiapbl KOJAaHOANbl MaTeMaTHKa OJICIMEH TaJaHbIIl,
KO IIAHJApbIHBIH  KOpIIaraH oOpTara 3USHBIH  aHbIKTay  ajfall  peT
JTUXCHOMHANKAIIUSIIAY 9/IICIMEH KYy3€ere achIpbUIIbI;

- KOX IIaHJapbIHBIH KOpIIAaFaH OpTaFra 3USHILI 9CEPIH MIEKTEY/IH FhUIBIMHU
a’POJIMHAMUKAJIBIK HET131 KaCaJIbIH/IbL;

- KeNal KYHIepl KOPFachlH 3aybITBIHBIH KATThl KaJJABIKTAPBIH CaKTay
KolMachl OCTIHEH ayara KOTEpPUICTIH KOX IIaHJAapbIHBIH KEJIIIH KOeMEeriMeH
atMocepa ayachlHAa Tapalybl EpeKIIeTKTepiHe OalIaHBICTBI CAHUTAPIIBIK
TajanTapjaaH apThIK JCHICi/Ie JIaCTaHATBIH JKep ayaaHaapbl aHBIKTAJIIbI;

- KOX IIAHJAPBIHBIH KOpIIaraH opTara 3USHILI OCEpJIEpIH aHBIKTAy
(bIOpUCTUKATBIK JIMXCHOWHJUKALIUSJIAY OJICIMEH Ky3ere achIpbULibl. by
MakKcaTTa Ko IaHJapbl KON TapalaThliH JKep ayMaKTapblHJIa, aTal alTKaHAa KOXK
cakray konMaceiHaH 1075 meTp KambIKThIKTa, JKumeniOalchiH KelleciHe JeiiH
CO3BUIBIN kaTKaH KasblrypT MesnTekaynaHbl aramtapbl MeH JleHnpocasOarbinaa
ecill  TypFaH aramrap JIHAEPIHAEri KblHAJapIblH ©cy >KaraailiapbiHa
OMOWHIMKAIMSUTBIK TaJIay XKYpri3iiii;

- KOX IIaHJApBIHBIH KOpIIaFaH OpTaFa TUTI3ETIH 3USHABI 9CEPiH IIEKTEY,
WHHOBAITUSUIIBIK a3POIMHAMHKAIBIK TOCKAYbUIIAY 9ICIMEH JKY3€T€ aChIPbUIIbI.

ZKyMBICTBIH NPAKTUKAJIBIK KYHAbLIbIFbI.

- IIeiMkeHT KayachlHaarbl «HOXKIMoauMeTan KOPFAChlH OHIPICIHIH KOXK
KaJIIBIKTaphIH CaKTay KOoWMachl OCTIHEH YINIATBhIH KOX IIaHIapbIHBIH atMocdepa
ayacbIH/a Tapajaybl OapbICBIH/IA CAaHUTAPIBIK IIAMaJaH apTHIK JaCTaHATHIH HAKTHI
KEp ayMarbIHbIH SKOJIOTHSUIBIK KapTachl )KaCaJIbIHIbI;

- KOX IIaHJApPBIHBIH KOpIIAaFaH oOpTara 3USHIBI OCEPIH aHBIKTAUTHIH
KaparnaibIM JINXCHOWHIUKAIMSIIBIK TaJJay 9/11C1 KacaIbIHIbI,

- KOK IIaHJapbIHBIH KOPIAaFaH OpTaFa 3USHIBI 9CEPIH MIEKTeY MYMKIHITHE
KOJI JKETKI3€TIH adpPOIMHAMHUKAIIBIK MOJIEIICY 9/IIC1 )KacaTbIH/IBI.

- JluccepTanusnblK KYMBICTBIH HOTIKenepi M.Oye3oB areiHgarel OKY,
KopxkeiT Ata ateraaarst Keisputopaa yausepeuteTi, Koska Axmet Slcayu aThIHIAFbI
XKTY, IIpIMKeHT YyHHBEPCHTETTEpIHE OKYy YpIICiHE >KOHE OHIIPICTIK ic-
toxipuoere enaipinai [Kocsvmra A,b,B,I7].

FouibiMu  HOTHOKeJIepai ic ky3iHAe ampolOaumsuiay. JluccepTalusiiabiK
AKYMBICTBIH ~ HETI3r1  HOTWXKenepl kenecli koHpepeHUMsuiapaa  OasHAaIbIII
TalKpUTaHAB: M.Oye30B ateiHAarbkl  OHTycTik  KaszakcTaH  yHMBEpPCHUTETI
«OHEPKICINTIK TEXHOJIOTHUsLIIap KOHE WHKUHUPUHT» XaITBIKAPATBIK
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koH(pepenuusicol (LbsimkenT, 2020); K.A. fcayn aThiHaarbsl XanblKapaiblK Ka3ak-
TYPIK YHUBEpPCUTETI «3amMaHayd FBUIBIMU 3€pTTEYNEep: ©3€KTI Maceselnep,
KETICTIKTEp MEH MHHOBALMS» aTThl XaJbIKAPAJIBIK FHUIBIMU-TXKIPUOEIK OHJIAH
koHdepenus (Typkictan, 2021); M. Oye3oB atbiHmarbl OHrycTik Kazakcran
YHUBEpCUTET1 «Oye30B oKynaphi-20: Kazak onebueTtiniy kiaccuri M.O. Oye30BThIH
125-KbU1IBIFBIHA apHATFaH» XaJbIKapaIbIK FEUTBIMU-TOKIPUOEITIK KOH(DEPEHITUSACHI
(IIsimkenT, 2022); TypkicTaH OOJIBICBIHBIH alaMH dJIE€YETTl JaMbITy OacKapMachl,
TypkicTan KaJlacbIHBIH aJlaMH 9JIeyeTTi JaMbITy OeiiMiHiH «OKylIbuiap capaibby
IapyambUIbIK JKYPTri3y KYKBIFBIHIAFBl MEMIJICKETTIK KOMMYHAIIBIK Ka3bIHAJIBIK
KocimopHbIHBIH «Ka3ak» raseri — Ajamn aHCApbIHBIH aifHACHI aTThl XaJIbIKapaIbIK
FBUTBIMU-TOXKIpHOenik kKoHpepeHusacel (Typkictan, 2023); M. ©Oye30B aTbIHIAFbI
Onryctrik Kazakctan yHuBepcuteTi «Oye3oB okyinapei-21: JKana Kazakcran
enimizaig Oonamarel»y M.Oye30B atbiHAarbl OHTYCTIK Ka3zakcTaH yHUBEPCUTETIHIH
80 >KbUIIBIFbIHA apHaNFaH XaJIbIKapablK FHUIBIMU-TOKIPUOCTIK KOH(EPEHIINUICHI
(IIpimkenT, 2023).

Koprayra yCHIHBLIIATBHIH FHUIBIMH KaFuaajap:

- Kyprizinren 3eprrey skyMbicTapbiHAa [IIBIMKEHT KOPFAachbIH 3aybIThI
MaHBIHJIaFbl KO KOWMACBIHAH JKEJl KYHJEpl ayara KOTEPUICTIH KOX IIaHbIHBIH
ecIMJIKTepre ocepiH Oarayiay apKbpUIbl aTMoc(epaHbIH JacTaHy JACHICHiHIH
HOTIDKENEpi;

- AtmocdepaHbIH KOX IIaHAApbIMEH JIaCTaHy JACHTeHIH eH TUiMAl
(bIOPUCTUKATBIK JIMXEHOMHAMKAIMATIAY OJIICIMEH aHBIKTay MaKcaThblHAA KOX
KOMMAacChIHBIH OHTYCTiriHae, 1075 metp kamblKThikTa JKuaemibaichlH KelleciHe
JeHiH  CO3bUIBIN  JKaTKaH  Kas3plFypT  MenTeKayJaHbl  araliTrapbl  MeEH
JlenapocasOarplHIa ©CIM  TYpFaH aFramiTap JIHJIEPIHJET1 KbIHAJIApIbIH 6cy
JKarTalapblHbIH Talay HOTHXKENepi,;

-  @IOpUCTUKANBIK JUXCHOMHAUKAIMA OJKYprizyre opOip TaHIaJIBIHBII
aNbIHFaH >KE€p ayMaKTapbIHAA TOJILIKKAHABI OCIM TypFaH KapaTal, €MEH XOoHe
KalbIH aFamiTapbl TaHJAIBIHBIN aJBIHBIN, OJApAbIH TIHACPIHIH KbIHAJApMEH
KaMTBLTY JTOPEKECIHIH HOTHKEIEPi;

- buomHAMKAIUAIBIK 3€pTTeY >KYMBICTapbl opOip KapaTaa, €MEH KoHe
KaiblH aramTapbelHbIH 150cM Omiktirinae 10x10cM ysamibikrapra O0e1iHreH MeIip
KaKTayJapasl Taiaialny apKbUIBl aramiTap JIHASPiHIH KbIHAJapMEH IPOCKTHUBTI
XKaOBIHIAPMEH KaJIbIH KAMTBLTY TOPEKECIHIH HOTHKENIepl;

- Exi KOHIIEHTpPJI1 MIOFbIpJIaHFaH TOCKAYBUIAH TYPAThIH KOPFAHBIC )KYHECIH
KOX KaJJIBIKTaphIH CaKTay KOWMAachiHa CBHIPTKBI Keaeprini 300M. imki Kemeprii
60M. opHATKaH JKaFaaiarel HOTHKEIIEPI.

FouibiMu xapusiibivaap. JuccepTanusiabiK SKYMBICTBIH MaTepHaIaphI
OoiipiHIA 14 FBUIBIMM JKYMBIC, OHBIH immHzae 3 FeulbiMu Makaida KP FxKBM
FrutbiM JkoHE >XKOFaphl OUIIM caylachlHAA calaHbl KaMTaMmachl3 €Ty KOMHTETI
YCBhIHFaH OachUIBIMIIAp Ti3iMiHE KipeTiH Oacmanmapma, 2 Makama SCOPUS AepeKTep
KOpBI 0a3achIHIAFRI KypHAIAApAa, 9 MaKana XalbIKapaiblK xkoHe PecmyOmmkambik
KOH(epeHIUsTIapIbIH FRUTBIMUA €HOSKTEp KMHAFBIH/IA JKapPBIK KOPTEH.
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JuccepranusiiabiK KYMBICTBIH Ko eMi MeH KYPbLIBIMBI.
JuccepTanMsiiblK ~ KYMBIC — KipicmieaeH, 4  TapayaaH,  KOpPBITHIHIBIIAH,
KochIMIIanapaan Typaasl. Herisri marepuan 126 Gernen Oepimim, 32 cypert, 11
kecte xkoHe 104 naiinananbuirad ofieOMeTTep aTayaapbl KEATIPUIreH.
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1 OHJIPIC KAJIIBIKTAPBIHBIH KOPIIIAFYAH OPTAT A
IOCEPJIEPI
1.1 Ouaipic KaaabIKTapbIH 0acKapy mMaceJieci

Kenreren »xbiimap Ooiibl Ka3zakcTanga KopllaraH opTara SKCTPEMallbl
JKOFaphl JICHrel e Kepl ocepiH TUTI3ETIH TEXHOTEH[IK XYKTemenepi Oap Taburat
IIUKI3aTTapblH  ayKbIMJIBI MMainanany >Kydeci KaibsimracTbl. COHIBIKTaH OYII
DKOJNIOTHSUTBIK ~ JKaFdaiAbIH ~ Kepi  KyIaslpaybl — Oomamakra Ka3akCTaHHBIH
MUHEpANJbIK  IIMKI3aTTapblHBIH  OIPTIHAEN  TayChbUIyblHA  OalIaHBICTHI
HYKOHOMMKAJIBIK KyaThIHBIH TOMCHJICY KayIiHe YIIIbIPATaIbI.

Kazakcran PecnyOiukachiHla ©HEPKACINTIK KAJIIBIKTapIbIH MOHUTOPHUHI1H,
oNlap/Jbl CaKTayabl, KaWTa OHJEyal JKOHE KoJere >KapaTylbl KaMTHUTBIH
KaJIABIKTapbl OacKapyJIblH MEMJICKETTIK XKyieci kok. KaszakcraH aymarbiHIa
20 mupa.TOHHAAAH acTaM OHAIPIC KaJJIBIKTaphbl, OHBIH iIiHAe 6,7 MIIpA. TOHHA
YBITTHI KaJJIBIKTAp KMHAKTaJFaH. ByJl ecKipreH TeXHOJOTHsIapbl KOJJIaHyMEH,
camachl3 IIUKI3aTICH XKOHE OTBIHMEH, KOCIMOPBIHAAP/IBIH OHJIPIC KaJJIBIKTapbIH
KOJIeTe KapaTyFa >KOHE KallllblHa KEJTipyre KapakaT CaJIFbIChl KEJIMEYyiMEH
TYCIHAIpUIeAl. YBITTHI KAIABIKTAPAbl KOCA allFaH/a, OHEPKICINTIK KAJIIBIKTAP OChHI
yaKbITKa JICHIH THICTI SKOJOTHSJIBIK HOpMaJlap MEH TaJlaliTap/bl CaKTaMai, alllbIK
KaJAblK  CaKTay  KOWMallaphlHJIa  cakTayianael.  HoTwkeciHae — KemnTereH
aliMaKTapJarbl TOMBIPAK, KEP acThl, JKEp YCTI CyJapbl KapKbIHIBI JACTaHyFa
yiisipayaa. KoimanaHaTeIH KaJbIKTApIbIH KOJIEMIHIH YHEMi ©cCill OThIPYhI JKaHa
TEXHOTEH/IIK naHama@TTap sl KaJIBITITACTBIPA/IBI. Yitinainep MEH
TEPPUKOHIAPABIH OWIKTITHIH ©CyIMEH ojlap IaH TY3YIIH KapKbIHIBI KO3JepiHe
aitHanmyna [5].

Kenaepaeri naiigansl KOMIIOHEHTTEPIIH TOMEH 00JTybIHA OalIaHBICTBI TYCTI
MeTajap OHIIPICIHAEC KONTEreH TEXHOTEH K KaIAbIKTapAbIH KeJaeMi apTaabl. Op
TYPJi KOKbICTap/ia MIOFBIpJaHFaH OV KaJJBIKTap KOpIaraH OpPTaHbI JIACTAHUTHIH
YJIKEH JXKep ayMakTapblH anbin kaTelp. IlIukizarrapabl yTeIMABI MaiaaHy MEH
TaOUFU OAMJIBIKTap/Ibl YHEMCY JKOJIAPBIHBIH Oipl MHHEpaJIbl IIHKI3aTTapabl
KEIIeH/Ii KalTa OoHJIey TEXHOJOTHACHIH JKETULNIPY, a3 KAJIIbIKTHI J)KOHE KaJAbIKCHI3
TEXHOJIOTHSTIAP/IBI  JKacay, KYHapChi3, OajaHCTaH ThIC KEHAEPHAl, OalbITy
KUIIBIKTaphIH aJaM KaXKeTiHe mMaijamany Kasipri ke3me PecmyOnmkama ochl
CaJlaHbIH KAJIJBIKTApPhIH TMaijlaJaHy TOMEH JCHrelae KajiblTackad. TycTi
MeTajJiap Ta3a SHEPTHsi OHJIPICIH KOHE TOMEH KOMIPTEKTI TpaHC(HOPMAIUSHBI
KaMTaMachl3 €Ty YVIIIH TanThlpMac INMHKI3aT KaHa eMec, COHBIMEH KaTap Tasa
SHEPIrus KOpJapblHA WHBECTUIMSIIAY KE3iHAC ToyeKemaepai OoaapIpMayIbIH
THIMII  TaHdayel Oonibim  TaObmianel. En  OaceimbeigeiH  «Kazakcran-2030»
CrparerusibiK JKommayblHIa SKOJOTHS MOCEJCNepiHe Ha3ap aydapyabl KYIICHTY
KOHE KOpIlaraH opTa >KaFJalbIHBIH HalIapjay KapKbIHBIH TOMEHIETY MAaKCaThl
KOHbLIFaH [6].

[[IukizaTTel OHAIPY JKOHE KaliTa ©HJACYy ayKbIMbl OOWBIHIIA TYCTI
METAJLTYPrUsiHbl OHEPKACIIITIH KOMIP XKOHE TEMIpP KEHI calallapbIMEH CAJIBICThIpYFa
0ostaael. Tay-KeH MaccachblH OHIIPY KbUIbIHA 2,1 MIIpJ. TOHHAJAH acajbl. AJaiinia,
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Oyl skepie ©HIM OipJiriHe IaKKaHIa KaJJbIKTapJblH IIBIFBIMBI OJJICKaii1a
XKofappl. TycTi MeTayuTyprusiia IaiajaHbUIMAUTBIH KaJJIBIKTapABbIH TaOUFH
mibiFpIMbIHA Kaparanaa 10 sxone TinTi 100 ece sxorapel. TycTi MeTangapibl eHIIPY
KaIbIKTapbl 1amaMen 80%-1bl, an OailbITy KalAbIKTaphl-OHIIPUITEH Tay-KEH
MaccacbiHbIH 90%-b1H Kypaiinbl. KeH camacblHbIH T€3 HalapiiayblHa OalIaHbICThI
KOITETeH JKaFjaiiapaa KaJIbIKTapAbl KEHIHHGH KalTa OHJeY YIIiH KaablK
KoMMajapblH cakTaraH »KeH. Ajaiija, KelTereH >karaailiiapaa Oy YIIiH apHaibl
mapanap KaObulmay KaXeT, OWTKEeHI JKbUIgap ©oTe Keje CylbPuiaTepaiH
OaKTEPHSUTBIK TOTBIFYBI OJIApJBIH CyJa €pUTIH METaul OKCHUATEPiHE aybICYbI
MYMKiH. Bys xkarnaliaa KYHIsI METaIIap KaaablK KOMMachIHAH IIaliMalaHbI KaHa
KOWMaM, amblK Cy KOWMajapbl MEH JKep acThl CyjapblHAa TYCETIH YJIbl
EpITIHAUIEPAIH  SKOJOTHSJIBIK 3UAHIBI  Ke3depiHe aiHanaabl. Jlactanran
OHEPKACINTIK HBICAaHAApJaH KEJETiH ayblp METaJapMEH JIAaCTAHYJBIH TapasTybl
KOpIIaraH ayJaHjap YIIH eJeysli SKOJOTHUSIIBIK Kayill TyabIpaabl. AybIp
MeTanapAblH (KOPFachlH, MBIC, MBIPBII, KaaMui T.0) Oip Oemiri TombIpakka
MUHEpaAJIIAapAbIH YTilyl calnfapblHaH, SFHU TaOWUFU KOJIMEH Tycce, 0achiM Oediri
TYpPJAl aHTPOMOTEHJ1 IC-OpEKeT caijapblHaH (Kapa »oHE TYCTI METaJLTyprus,
XUMUS, TEJUTI0N03a-Karas3, KYpbUIBIC, MallMHA jKacay, KCHUI JKOHE TaMmak
OHEPKACINTEPl, IHEPTreTUKA, MYHAUXUMUS KOHE MYHall OHJIey OHJIpICTEPl, KOJIIK,
aybUT IIapyallbUIBIFBIHAA TECTHITUATEP, MUKPOTBIHAWTKBIIITAPAbI KOJIAaHy T.0.)
KUHAJIATBIHABIFBI Oenrimi [7].

HakTter gepexrep OoiibIHIIA METANIT OHIIPICIHIH KoJIeM1 HEFYPIIBIM a3 OoJica,
OHbl KEHHEH aJFaH Ke3[leé COFYpJIbIM KeIl KalJabIKTap mnaiga Oomnansl. OckiFaH
OaltaHbICTBI, TeMipre 0ail KeHaepJeH 1 ToHHa TeMip aiFaH ke3jie 1 ToHHa 6oc Tay
KBIHBICHI TIaii1a 60Jaabl, aln TeMipre 0ail KeHJEPAECH COJ Meiepae OanKbIThUIFaH
MeTaJul alFaHaa 2 TOHHA OOC Tay KBIHBICHI Taiaa 6osanpl. TycTi MeTtangap yiriH
KaJIIBIKTApIbIH MOJIIIEPl OJ1aH J1a Kem: 1 ToHHa KoprackiHFa 30 ToHHA 0OC KBIHBIC,
Hukenb 100 tonna, meic 200,300 tonHa, Kanaibel 500,1000 ToHHA, KOKbICTapja
15%-nan acram mbic, 50% Mbipsi, 13-14% acbut MeTanaap sxoranass [8].

byn nepexrep TeXHOTEHIIK Marepuangapabl OeNrici3 Mep3iMre cakray
OKOJIOTHSUTBIK TYPFBIIAH 3USIHABI FaHa €MEeC, COHBIMEH OIpre SKOHOMHKAIBIK
TYPFBIIAH THIMCI3 €KeHIH e kepceremi. Ay, Kaszakcranmarbl TEXHOTCHIIIK
IIBIFAPBIHBLUIAD AJTBIT JKATKAH JKePIIH Kambl ayJaHsl 40 MbIH ra Kypailabl, OHbIH
yCTiHe, OyJI Kepiiep KyHapJibl, OWTKEH1 OapiblK Tay-KE€H OHIIpy, METauTyprus,
XUMHSI, JKBUTy-DPHEPreTHKAa OHEPKICINTEpl HETI3IHEH ©3€HIep MEH KeJIepAiH,
OpMaHJAp/bIH JKaHBIH/Ia OPHANTACKAH (TEXHOJOTHSUIBIK KaXXETTUTIKTEp YIIiH KO
MeJIIep/ie Cy KaxeT OosFaHIbIKTaH) [9].

Typkictan ob6abpiceiHna 180 MITH.TOHHa/IaH acTaM ©HEPKACINTIK KaJABIKTAp
xoHe 100 TOHHAIaH acTaM TBHIMBIM CAIBIHFAH JKOHE KapamcChl3 MECTULUIATED
xuHaktamran [10]. KoxmapaeiH eH kem Mediepi bankamr MbIC  OanKbITy
3aybITBIHBIH YHIHAUIEpiHAC-35 MIH.TOHHA, JKe3Ka3FaH MbIC OaJIKbITy 3ayBITHIHBIH
yHiHaUepinae-7,5 MIH. TOHHA, EpTic MbIC OalIKbITY 3aybITHIHBIH YHIHAUIEpIHAE -
9 wmiH. ToHHa, IIIBIMKEHT  KOpFAachblH  3aybITBIHBIH  YHIHJUIEpIHIE
(«tOxnomumeramy KAK) — 9 muH. TOHHA, JIGHHHOTOp KOPFAChIH 3aybITHIHBIH

15



yhinauiepinae—4 MIH. TOHHA Mofbipaanrad. KP Tycri mertanpgap eHuipici
KOCIMOPBIHIAPBIHBIH, KO0AIBIK KyaTTa )KYMBIC ICTETEH KaFIalaarbl KOXIapbIHBIH
oprama XbulablK WEFbIMBI 1400 MbIH TOHHaHBI Kypaiabl. COHIBIKTaH KOXJIap-
Oyt mamameH 3,4 MIJIH. TOHHA MBIpbI, 0,5 MJIH. TOHHA MBIC %oHE 0,4 MJTH. TOHHA
KOpPFachIHbI 0ap TEXHOT'CH IIK MIKKi3aT O0JbIn Tadbaab! [11].

KazakcTaHHBIH OHTYCTITIHAETT KaJNABIKTapAbl HETI3T1 KETKI3yIIIepAiy Oipi
«tOxnomumeramny KAK (OypeiaFbl  LIIBIMKEHT KOpFachblH 3aybIThl) OOJIBII
TaObIaAbl. byn monumerann eHiMAEpiH OHAIPETIH ip1 KocimopblH IIIbiMKeHT
KaJlaChIHBIH ayMarblHIa, bamaM e3eHiHIH JKaracklHIa XkoHe Kapartay keH
OPBIHIAPBIHBIH TOOBIHA KipeTiH Alpicail )xoHe MBIpFajabIMcail KeH OPBIHAAPBIHBIH
mMKi3aT Oa3acblHA TiKeJeH >XKaKblH OpHayiackaH. KazakcTaHja KOpPFachlH >KOHE
MBIpBIIT KeHepl (nmonumerani kenaepi) Kenai Anraiina, Capelapkana, Kaparayna
xoHe JXoHrapusga moresipianFad. Kaparay keH opbiHAapbl 60-IIbI KbUIIAPIBIH
asiFbIHaH Oacran urepurynae [12].

MpipranbpiMcali KeH OpHBIHIA KOPFACchbIH, MBIPBIII, OapUT KEHJEPIH OHIIPY
ekl keHimTe xyprizuviai: ['mybokoe »oHe MbipranbiMcail. TazapTy >KyMbICTapbIH
OpBbIHJIAy KE31HJI€ aJbIHATBIH Tay KbIHBICHI OHBI Kep OeTiHe JKETKI3TCHHEH KeWiH
KBIHBIC YCTI OYHKEpPIHEH aBTOCaMOCBaJllapra THEJIEAl JKOHE YHIHALIepIe
xuHakTanaapl. JKep OeriHme Ooja OTBHIPBIN, OJIAp JKEp YydYacKeJIepiH aliblll,
KOpILIaFaH OpTaHbI JIACTANIBI.

KopracklH eHIIpiCiHIH HETi3ri IIMKi3aThl KypaMbIHAa TajJeHUT MUHEpaJIbl
O0ap cynbGUITI KOpFacklH KeHjepi Oousbim TaObutanbl. JKanmbl, TaOuraTTa
KOPFachlH MEH MBIPBIII KYKIPT HEMece OTTEeT1 Oap KOChUIBICTAp TYPIHIIE Ke3eCce]Ii.
MuHepangapablH CHUMAaThIHA COWKEC KOPFAChIH MEH MBIPBII KeHJepl Cylb(puari
KOHE TOTBIKKAH OOJIBITI KikTeneml. byn merangapapiH cyabQuATI MUHEpaIgapbl
MaHBI3bI-TAJICHUT] HEMECE KOPFACBhIH JKBUITHIPHI, MBIPBIII HeMece cQanepur.
TorbikKaH KopracklH MUHepasgapeiHaH nepyccuT PbCOs3 koHe anrne3utr PbSOy;
TOTBIKKAH MBIPBIII MHHEpaiaapbiHaH — CMHUTCOHUT ZnCOz >KoHE KallaMUH
H2Zn,SIOs atam ety kepek. CoHbIMEH KaTap, KOPFAchIH KE€HI KypaMbIHAa ajThIH,
KyMic, KaJIMUH, CypbMa, MBIIIbSIK, BUCMYT, KaJIaiibl, MHAUHN, TaJUTUH, TAJUTUH KOHE
Oacka metanmap Oap.

Kenni wmetamnmyprusiiblk  eHmiIpicke KiOepmec OYpbIH, OHBI OalbITy
nporuiecine >xidepexni. baiibiTy mporeciHiH OipiHINI Ke3eHiHAe MHUHepaimap 00c
KBIHBICTApJIaH OeJliHei. OHIIpUIreH MeTaul MUHEPAJaphl ITOFBIPIIAHFAaH KEH/II
0aitpITy ©HIMI KOHIEHTpaT Aen aranansl. Cyiabhuari MUHEpangap/aH TYpaThIH
KOHIIEHTpAT CyIb(GU e aTalabl; KOPFACHIH OTTET1 KOCBUIBICTAPhIHAA 0O0JaThIH
KOHIIEHTpAT TOTHIKKAH JIeTl aTanajbl. bailbITy mpoleciHiH eKiHII Ke3eHIHIE dp
MUHEpaIIbl JK€Ke KOHIIEHTpaTKa Oedim, opTypii Merajmmaapbl O6ap TOJUMETasll
pyIacblHBIH MUHepanaapbl OesiHenl. KoprachlH-MBIpBINI KeHAEPIH OallbITyAbIH
HETI3T1 9fICTepl rpaBUTAIUS XKoHE (dyoTarus 0okl TadbuIaabl. CEICKTUBTI )KoHE
VAKBIMABIK (uioTanus Ke3iHjae aya KemiplIiKTepiHe xaobica aliMalThlH O0C KBIHBIC
CYHBIKTHIH  TYOiHE Imeredl »KOHE MaIllMHAJaH  IIBIFApbUIbIN, "OallbITy
KaJbIKTapbIH' KYpau/Ibl.

- TYCT1 MeTaJlJI KEHAEPIH 0albITy KaIABIKTaphl €K1 TONKA OeiHe
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KYpPaMBbIHJIa TYCTi, CHPEK JKOHE IIAIIBIPAHKbI METAIAP JKOK OalbITY KaJabIKTapHhI;

- TYCTI, CHUPEK KE€3/IECETIH >KOHE LIallblpaFraH METAJIJaplblH ©HEPKICINTIK
MaHbI3bI 0ap OaWbITY KaJlIbIKTapHhl.

Tycri MeTamnyprusi KoKAapbl Ka3ipri yakbITTa KYHBIH apTThIPY 9J€yeTiH
TOJIBIK iCKe acklpyna. Kahannpik geHreiie 0y TOKCUHIEP MOJIUIOHFA TAacTala bl
HEMece KYHIbl eMeC MakKcaTTapaa KOJJaHbUIAAbl. TOIbIpaKKa TYCKEH aybIp
METaJIap TOMBIPAKTaFbl OPTaHUKAJIBIK 3aTTapAblH BIABIPAYBIH JKBUIAAMAATHIII,
TONBIPAKTHIH CiHIpY KemieHiHe Tepic biknan erexi [13]. Kasipri yakeirta Tycti
METaJUTYPrysl KOCIMOPBIHAAPBIHAA KYPJSIi Kypamaarbl MUHEPAIILIK IINKi3aTTaH
70-TeH actam »3yeMeHT anblHajbl jkoHe 700-Te >KybIK TYpJli ©HIM TypJiepi
eHJIipiieai. MpIcanbl, KOPFAaChIH-MBIPBIII ITUKI3aThIHAH 18 3J€MEHT ajbIHaIbI
KoHe TayapiablK 6HIMHIH 40 Typi wmbrapeuianbl. Kenai kemenai mnaiganany
MakcaTbIiHAa Kehoip (hadpukamapablH KaaabIKTapblHAH KYPaMbIHAa METAIIAp MCH
Jlana mmnaThl eMec MIMKI3aThl, Clto/1a, HeenuH TYpiHAeri eHiMaepl 0ap KochIMIIa
KOHIICHTPATTAp aJlbIHAABI J1a, OJ Ke37¢ TY3UICTIH KaJIIbIKTAap/Abl IMaiaJaHy IbIH
MBIHAJIal JKOJIaphl 0OJybl MYMKIH: KaJABIKTapJaH Oarajabl KOMIIOHEHTTEP/I1 ally;
achanbT JKOIJAp MEH OPTYPJIi MHKCHEPJIIK KYPBUIBICTAp cajy YIIH IaijajgaHy;,
KYPBUIBIC MaTepHaliapblH OHAIPY MaKCaThlHIa KalWTa eHJey. byyn OarbiTTa
KOIITereH 3epTTeyjiep JKYPri3uired, Oy Kemll >Karjgaijga TayapiiblK ©HIM1
OICTTETIZICH JKOFapbl eMec OaraMeH ailyFa OOJaTBIHABIFBIH KOpPCETeNl; aiaija,
naiijasianyra OoJaThlH KaJABIKTApIbIH KeJeMi oJlap OpHaJlaCKaH ayJaHJap/aarbl
OCBIHJIall OHIMJIepre KaKETTUTIKTeH OipHelne ece Korl. KpiTaili KOpFachlH MEH MBIC
OaNIKBITY JKOHE OHJIIPY CallaChIHIAFhI €H 1pi €1 OOJIBIN TaOblIa bl KOHE KbUT CalbIH
Ta3apThUIFaH KOPFACHIH MEH Ta3apThUJIFaH MBICTBIH YJIKEH KeJieMiH eHuaipeal, 2019
’KBUIBI COMKeCIHIIE 5,797 MMIUIMOH TOHHA KoHE 9,784 MWIUIMOH TOHHAra JKETTI.
Keit6ip ayslp MeTanmapasiH OoiMalibl a3 MeJIEPiHIH 631 MMMYHOJIOTHSIIBIK,
OHKOJIOTHSUTBIK KOHE 0acKa Ja aypysapabl TYAbIpYybl MyMKiH [14].

«tOxnonumeramny AK KOprachlH 3aybITbIHAH Ta3apThUIFaH KOPFACHIH aily
MakcaTeiHIa OipHemie OaifplTy ¢adpuKalapblHaH KOHIICHTpaTTap, COHJai-aK
KypaMbIHJa KOpFachlHBI Oap Typii Marepuangap kemin Tyceni. KoprachiH
OHIMILTIT] XbUTbIHA 70 MBIH TOHHA, MBIPBIII OHAIPICIHIH OHIMIUIIr KbIIbIHA 15
MbIH TOHHA. KOHIIEHTpaTTapAbl ©HJEY MPOIECIHAE KOCIMOPHIHIAA KaJABIKTAPIbIH
MBIHQIal Typiepl Ty3uieni: KanbIumii apceHatbl (KayinTurikTiH Il chIHBIOBI),
(bBIOMHHTTEH KeHiHT1 KoK (KayinTuTiKTIiH [V chIHBIOBI), KyT KOXK (KayinTumikTig [V
CBIHBIOBI), KIMHKEP (KayinTunikTiH IV CBIHBIOBI), TYHIPIIIKTENTeH KOX
(xayinTuriktig Il chIHBIOBI), MeTamT CHIHBIKTapbl (KayinTimikTiH [V CBHIHBIOBI),
TYPMBICTBIK KATThl KaJAbIKTAap (KAyinTUIIKTIH V  CHIHBIOBI). MeMIeKeTTiK
AKOJIOTHSUTBIK caparntama fepektepi Ooibrama 2015 Kblabl jka0bIK KOphIMIApAA -
55 688 ToHHA apceHaT — KaubIui KaIIBIKTaphl, 2 429 474 ToHHA KOX YHIHIUIEP],
20 000 tomna kynm koxmapel, 4 692 000 Tomna wmuukep, 875 313 ToHHa
TYHIPIIIKTETEH KOXKJIap JKWHAKTArelmTapbl, KOKbIC — 170 tonna, 1000 ToHHa
METa/UI CHIHBIKTApbIHA apHAJIFaH ajaHaapAa KaTThl TYPMBICTBIK KaJJABIKTAp
KOMUITEH.
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COHFBI KbULIAPHI KOXKAAPJBIH KYHIBl KACUETTEP1 OYKLI QJIEMJIET1 FaJlbIMIap
MEH 3epTTEYIIIEPIiH Ha3apblH KYPBUIbICTA KOXAApABl KOJAaHy MpoOiaemachiHa
ke0Oipek aynapyaa. CoHbIMEH Katap, OapiblK KyHAbl KOMIIOHEHTTEPAl (MBIPBILI,
KOPFacblH, MbIC, TEMIp >KOHE T.0.) aly apKbUIbl KOPFAaChIH OaJKbITy KOXKIapblH
OHJICY/IIH JKaHa CXeMallapblH 3€PTTEy kKOHE KYPBUIBIC MaTepHAAApbIH aly YIIiH
COHFBI KOXKIapAbl Tainanany OacTanmkbl IMUKI3aTThl TOJBIK TaiIalaHyFa
MYMKIHIIK Oepeni. byn karmaliia KOpFachlH —3aybITTaphiHAA  KaJAbIKTap
OonMaibl, aTan aiTKaHa KoK YHIHIUIEp1 sKMHAIMAMTbI.

OHEpPKACINTIK ayKbIMAa TYMIPIIIKTI KOXK AJMAajbIK Tay KEH MeTajulyprus
KOMOMHATBl ULEMEHT OHJIpY YIIIH naiganadasl. MeTamnyprus eHAIPICIHIH
KOXKJapbl OeTOHAapa IIEMEHT alMacTBIPFBINI pPETiHAe ChlHaKTanFaH. Ka3zakcraH
Tay-KeH METaJUTYPTHSIIBIK KEIICHI IMaXTalblK OamKbITYIbIH YHIHAI KOXKIapblHAH
olapra ca3, JOJIOMHUT, KYyM, THTaH JHOKCHII >KOHE XPOM OKCHJII KOCBHUIFaHHAH
KeHiH oJlapJaH MUIAKOCHTaJAap anblHanel. Kapcakmaii MbBIC —3ayBITBIHBIH
KOKJIapbIHAH JKapThIJIail @HEPKICINTIK ChIHAYIapAa PU3NKa-XUMUSIIBIK KaCHEeTTep1
KOFapbl KYWBUTFaH OyHbIMIap aiblHaAbl. JIYHUEKY3UIiK MeTal CTaTHCTUKACHI
OIOPOCHIHBIH MAJIIMETTEp1 OoiibiHIIa, 2016 KbUTBI aeMiK KopFachiH eHaipici 11,1
MWIIHOH TOHHAHBI KYpajbl, al KOPFAChIH KOXXBIHBIH OHIIpici 5,5 MWIUIHOH
TOHHAJaH acThl. XWMISUIBIK ©HEPKOCINTep KOpIIaraH OpTaHBI ipi Kelemje
JACTalTBIH  HEri3ri omarbl  OoybIl  TaObUIaAbl, SIFHU OJlap  ©3]epiHIH
HIBIFAPBIHABLIAPBl APKBUIBI ayaFa, Cy alJblHIapblHA >KOHE TOIBIPAKKA, >KAJIIBI
KOpIIIaFaH OpTara YJIKeH XykTeme Tycipyae [15].

MpIC  KOHE  KOpFachlH  OalmKbIMajapblHBIH  KOXIApblH  KYPBUIBIC
MaTepuangapbiH eHaipyae Kypambiama-45% SiO;, 10-12% CaO, 20% FeO -
KYWUBUTFAaH KO KHUBIPIIBIK TacTapbl MEH KYWBUIFaH KO OHIMJIEpIH any YIIiH;
Kypambiaaa 50% SiOz, 20% AlOs, 10% FeO 0Gap Ty3iireH koxmap - KOX,
KYWBUTFaH KO OYMBIMJIApbIH, MIJAKOCHTAIAAP/IbI, MOPTIAHALIEMEHTTEPAl OHIIPY
YIIiH jKOHE a3 IIEMEHTTI KOcIajlapFa TOJTBHIPFBIII PETiH/IEC KEHIHEH KOJIAHBLIYBI
MyMKiH. Kokc cy3rici 6ap ayekTp mnemTepiHge TepeH Ta3apThLIFaH MBIC YKOHE
KOPFAachbIH OHJIPICIHIH KOXKJIaphl MHUHEpajAbl MaKTa, Tac Kylo, KecIe Tac,
MOPTIAHAIIEMEHT, KUBIPIIBIK Tac, Tay-KeH Ka30allapbhlH cajyFa apHaJFaH TYTKBIP
MaTepraapAbl KAMTHTBIH KYpPBUIBIC MAaTE€pUATNAPBIHBIH KEH acCOPTHUMEHTIH
IIBIFApy YIIIH TaifanaHpulybl MyMKiH. KeOinece mertamn eHIipici MEH XHMHS
OHEPKOCIN cajajapblHa KapacThl 1Ipi HBICAHJAP MIOFBIPJAHFAH KajajdapbIH
TOHIpPETIHE ipreyiec )KaTKaH TOMbIPAK KaMBUIFBICHI aybIp METaJIIapMeH JacCTaHybl
Oacem Ooubin keeni [16].

TycTi MeTamuyprusi KOXKIapbIHBIH €peKIlie KypaMblHa OailJTaHBICTBI OJIAPbI
naijjanany yi K€3eHHEH TYPaJbl: TYCTI ®KOHE CHPEK MeTaJIap bl ajlIbH aja aiy,
TeMip Oeiy, KYpBUIBIC MaTepHaNJapblH OHJIPy YIIH CWJIHKAT KaJJIbIFBIH
nanjanany.

Tycti Mertamnyprusi KOXIapblH KEIIeHAl ©Hjaey OOWbIHIIA Kejecl
KOJIJTAaHBICTaFbl TEXHOJIOTHSLIIAP OCINT1I1:

- KP BF'M Metamnyprus xoHe 0ailbiTy HHCTUTYThI 931PJIETEH 9K KOHE KOKC
KOXKbIHA KOCIIAMEH KapOUJ0TEepMUSIIbIK eHjaey Tocuil kezinae BHUUILBeTmeTTiH
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TOKIPUOEIIK 3aybIThIHAA MBIC-TEMIP KOPBITHACHI ajbIHbI, onapaa 90% Cu, 60%
Fe, 22% Pb, 7% Zn xone 64% Pb, 50% Zn alinay >xoHe any >Ky3ere achbIpPbUIIbI.
By onmicTiH apTHIKIIBUIBIFEI KOXKIaH METaJIap bl allyIbIH JKOFaphl JeHrel1, Oipak
OHBIH YJIKEH KEMIIUIri MBIC TEH achlUl METaJAapblH IIOWBIHMEH OFayhl,
COHBIMEH KaTap JICKTP SHEPTHUSICHIHBIH YJIKCH IIBIFBIHBI OOJIBIT TAOBLIAIBI;

-Opan MEMJIEKETTIK TEXHUKAJBIK YHUBEPCHUTETI a3ipJiereH
AIEKTPOTEPMUSIIBIK YIII CAThUIBI 9MIC, OJ1 MBICTBI IITelHTe 85-90% >koHE TeMipai
6onat woisiaFa — 90% Kaiita eHaeyre MyMKIHJIK Oepeni;

- camachl TOMEH INTEHH KYHIIPT alyFa MYMKIHIIK OepeTiH OapibiK
MeTaNIapAblH KOXKIapbIHAH KYHeNl TYp/e KajllblHa KeJITIpy TACIi;

- 88,9%-ra camacsl TOMEH MBIC ajdyFa MYMKIHIIK OepeTiH KOXKAapisl KailTa
OHJICY/IIH AJIEKTPOTEPMHUSIIBIK 2 CaThUIbl TOCUI. ByJl ofiCTIH KeMIIUTIri-IpoIeCTiH
€Ioyip Y3aKTBIFBI, OJJICKTP DOHEPIHICHIHBIH KOI IIBIFBIHBI JKOHE aJIbIHFaH
IIOWBIHHBIH CaIllaChIHBIH TOMEH OOJTYHI;

- KOXKJapAbl OHCYI1H TUIPOMETAIUTYPIrHUsIIbIK oicTepiMeH 90%-1an actam
KOX Typiepi eHueneni. Amnaiga, OWI omic KbIMOAT >KOHE TYCTI METaJLTyprus
KOXKJIapbIH OHJCY MPpoOJIeMachiHa KeIIEH I eMeC KO3KapacleH CUIaTTalabl;

- LIEMEHTTEY OMICl KOXKJaH OapiblK KYHJIBI KOMIIOHCHTTEP/l TOJIBIFbIMEH
alyra MyMKiHmik Oepemi (Mbic-98,5%, wmbipbini-98,9%, koprackiH-100%). By
OMICTIH KEeMIIUIIrl - OJl caTy KeJieMi IIEKTeyJll MbIC HIOWbIH eHAlpicl. MyHzaii
KeMIIUTIKTepre KapamacrtaH, 80-xpuigapibiy asebiHga «HOxmonumeramm» KAK-
Jla OChI MaKcaT YIIiH KOMIPTEKT1 MeNI CallbIHbI, OIpaK OHBI ICKE achIpy asKTaaMai
KaJlbl,

- KOKCTBI CY3Ticl 6ap 3/eKTp nemTepinae KoxXaapasl eHaey, Mbic ainy 91,9-
92,3%, xopraceiH 92,1-98,2%, wmbipbimn 92,2-96,0% sxone Ttemip 76,6-82,6%
Kypainpl. baraibl KOMIOOHEHTTEPAIH YJIKEH MeJIIep]e alblHyblHA KapaMacTaH,
OWI OICTIH HETI3r1 KeMIIUTIrl KOphITHagaH TYCTi )KoHe Oarajbl MeTalapabl OfaH
opi amyablH KMBIHIBIFBI 00716 Ta0bu1aab! «FOxmomumeramn XKAK-na enriziirexn
OankpIMa KaOaThIH OpPHATY Ke31HJE KOXKIbl OHJEY KOPFAChIH MEH MBIPBIIITHIH
YKOFaphl MOJIIIIEPIH alyFa MYMKiHAIK Oepeni, Oipak OyJI MBIC TIEH achbll MeTajap
MaoceneciH memmeiai. [Jlamprran enmepae 0onar KOXKBIH - KOIETe  jKapaTy
KOPCETKIMTEP1 OTE KOFapbl, Mbicaibl, XKamonus, Eypoma >xone Amepuka Kypama
[rarrapeiaga onap coiikecinme 98,4%, 87,0% sxone 84,4% xypaiinsl. Kopraceln
JY¥ xaOburmaraH KiacCU(UKAIMACH OOWBIHINA KayinTUnKTiH | CBHIHBIOBIHA
xkatanael. JKep KBIPTBICBIHJIAFBI KOpPFachlHHBIH Kiapki 16Mr/kr, 1meriHmi
*bIHbIcTapaarsl Kimapki — 20 mr/kr Kypaitast [17].

- XJIOPUATI KalTa OHJACY - TYCTI METaNJapblH KOCBUTBICTAPHIH CEIEKTUBTI
XJIOpJIayFa KOHE alTbIHATHIH METAIAPABIH XJIOPHUATEPIH CEICKTUBTI aii1am oKeTyre
HETI3JIeNTeH 9JIIC KOXKIapAbl KalTa ©HJCY/IIH MEepPCIeKTUBAIIBI TICUIACPIHIH Oipi,
oyn mbic - 40-60%, wopraceiH - 80-90%, wmbipbm-60-80% amyra MyMKIiHIIK
oepei.

M. Oye3oB artbiHAarbl OHTycTiK KazakcTaH YHHUBEPCUTETI XJIOpJayIlibl
areutrep petinge NaCl xone CaCl maiimamaHa OTBIPBIN, KOXKAApAbl KalTa
OHJICY/IIH XJIOPUIATIK TEXHOJOTHUSICHIH 9d3ipiie/il. MyHAa MBIPBIII ainy J9pexect -

19



91%, xopracbiH - 91,6%. ONICTIH KEMIIUIIr - 3JEKTP KyaTblH KO TYTHIHY >KOHE
MBIC ajy JICHTeliH1H TOMEH OOJIYHI.

- CYMBIK KOXIIbI HIaH-KOMIP-XJIOPUATI aya KOCMACBIMEH YpJiey - OHJCYIIH
WHHOBAIMSUIBIK TOCUTl 00NN TaObuianbl qa Oyn Oip arperarta kemiptekTi CO»
JEHIH TOTBIKTBIPYABI OIpIKTIpyre, HaTpuil xmopual MeH kanbumidai Cly neiin
BIIBIPATYFa, TYCTI MeTanap KOCBIHJBUIAPHIH XJIOPMEH »OHE HATpWid, KaJbLUM
XJIOPUJATEpPIMEH  XJIOpJIayFa, XJOPUATEPAl eIl arperatblHaH IIbIFapyFa
Herizgenred. by perre xyop/ian aiblpy JOpEKECiHIH MbIHaJal KOPCETKIITEPiHe
KOJI KEeTKI3UI1: MBIphII - 99,1%, koprachiH - 99,2%, mbic - 97,9%. KoprachlHHBIH
HKOJIOTHSUIBIK JKOHE OHEpPKACINTIK 9cepl KOINTereH AaMyllbl MKoHE >KbUIJaM
UHAYCTpUsUIaHFaH enjepnae JeHcaynblk cakray nmpooOsiemachl Oonbin Kaia Oeper.
CoHFBI KbUIIAPHI TaMbIFaH ayKbIMIbl HHXEHEPIIIK 1C-OpEKET HKOHE OHBIH dCEpIHEH
OonraH TaOuru e3repictep TaOWFU >KOHE TEXHOTCHJIK CHUMATTarbl TOTEHIIE
KaFIaiiap bIKTUMAIIBIFBIH KYPT apTThIpbII OThIp [18].

1.2 Kypbliibic MaTepUaJIapbl OHIIPiciHAe OHEPKICINTIK KAJABIKTAPAbI
namgajany

bapiplk  eHepKociNTiK  KOHE TYPMBICTBIK CAapKBIHABI CyJlap TaOWFH
OOBEKTIIEpre TYCKEHTe JIHIH Ta3apTy KYPBUIBICTAphl  apKbUIBl  OTEl.
Cycnen3usiianFaH 3aTTapAblH HEri3ri Oejiri TYHIBIPBUIATHIH TYHIBIPFBIIITAPAAH
KEeWiH J1e, aFbIHJbI METAJJIapJIbIH MOJIIIepl MaHbBI3Abl OOJBIN Kama Oepeii: MbIC
memiepi GporHaH 69 ece, HUKeNb-16 ece, XxpoM-12 ece, cTpOHITUHN KOHE ChIHAIM-9
€ce KOpCeTKII MoHIH e OOJIIbI.

Mynbne e3eHi cyblHbIH (['epMaHus) ayblp MeTanapMeH JlaCTaHybl FackIpiap
Ooibl OHBIH OaccelHIHIe KyMiC, KOPFAChIH >KOHE MBIPBIII KEHJACPIH OHIIPYMEH
OaitmanwpicTel. Zn, Pb, Cd, As CHSKTBI MeTaJIapJblH KOHIICHTPAIIHSICHI
arbIHIAPIbIH KYHBUTY OpPBIHAAPBIHAA >KOFAPbUIANTBHIHEI aTanm oTuUIal. O3eHnepaiH
aybIp METaJJIapMEH JIACTaHYbl JaMYIbl eNep/ie, COHbIH imiHae Erumerte aywun
HIApyalIbUIBIFBI MEH OHEPKACINTIH KapKBIHABI JaMyblHA, COHAA-aK Te3 aybUIIaH
Kajlara KelllyiHe OaimaHpICThl Kymieie Tycyne. Kasakcran PecmyOmnmkackl omem
OOWBIHIIIA KOPFAChIH OHAIpyIIi ipi enaepaid Oipi. KoprachIHHBIH TeK TaOWFU KEH
OpBIHJIAPBIHAH ©3T€ iIpl KOPFACBIH OANKBITY KOCIMOPBIHAAPHI OpHAJACKaH Oi3/1H
eMMI3 YIIiH KOpIIaFraH OpPTaHBIH KOPFACHIHMEH JIacTaHy MpoOJieMachl epeKIie
e3ekTi [19].

An, UtanusHbIH ©3€H CyNapbIHAAFbl ayblp METajlaap KYpaMbl aHBIKTAJIBI.
Bananuii, xpom, KoOOajabT >KOHE KaAMUUIIH €H JKOFaphl KOHIICHTPAIUSCHI
OHEPKOCINTIK alMaKThIH ©3CHACPIHIH CyJIapblHIa, COHAAN-aK TEHI3 CyJapbiHIA
K€31€CETIH1 aHBIKTAJIIbI.

Opdt e3enine (LlIBerus) neiiin MBIPHIII, HUKEIh JKOHE KOPFACBIHMEH CYIBIH
nactanybl 3eprrenil. JlactaHyaslH Heri3ri cebedl mnaljganaHbUIFaH KEHIIITEp
MeTanaapbelHbIH Paitbax aFbIHIbI CYBIMEH TYCYl €KEHJIr1 aHbIKTalabl. JKep acThl
CyJIapbIHAAFbl KOFapbl KOHIIEHTpanus aaamzaap, ¢piaopa MeH ¢dayHa YIIiH KayirnTi.
Kenreren FpIIbIMEH 3€pTTEyJIEp JAaCTAaHFAH KEp acThl CyJapblH TYTHIHY KaTepdi
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iCiK, Oeneylnik, >KyHKe XKyillecl MEH KaHKa aypyJjapbl >KoHE T.0. CHAKTHI ajam
JIeHCayJIbIFbIHA KEP1 9CEp €Tyl MYMKIH €KeHiH kepceTTi. KenTereH ayslp mertanaap,
OJIapJbIH IMIiHAEe KOPFACHIH, KaJMHH, XpOM, HHKEIh YJbl 3aTTapAblH KaTapblHa
xarags [20].

[Tonsak ransiMaapel ayblp MeTajigap KOHLEHTpauusacsl MeH Mana IlaneB nieH
bpeiHvIia  e3eHAepiHiH  CylapblHAAFbl MaKpo KOMIOHEHTTEPAIH  KypaMbl
apachlHIAFbl  CBI3BIKTBHIK KAaThIHACTBI  Tanmanbl. CoHmal-ak, OpraHUKaJIbIK
3aTTapAblH, MapraHell IMeH TeMip OKCHIATEpIHIH, KalblMii MEH MarHui
KapOOHATTApBIHBIH,  Cylb(aTTapAblH,  HUTparTapAblH,  (ocdarrap  MeH
XJIOPUATEPIIH ayblp MeTanjgap Oepy MpoleciHne ocepi 3epTrenai. ATMochepanbiK
JacTaHyFa YIIbIpaFaH aiiMaKTarbl €Ki ©3CH YIIIH Ji¢ ayblp MeTajjaap TachkIMajaay
MOJICNIBICPIHJIET] abIPMAIIIBUIBIK aTajFaH ©3€HACP/IIH Cy KHMHAy OacceWHJepiHIH
ocepiHe KaTKbI3bUIbI. ©3¢H CYBIHBIH callachlHa 0aiJIaHBICTHI aybIp MeTaaap oepy
MEXaHM3MJEPIHAeTi e3repicTep €Ki ceOemke  OailJIaHBICTBI  TYCIHIIPIII.
BipiHmiigeH, ©3e¢H CyblHa ©HEPKICINTIK aFbIHIAPABIH  TYCYyl, CKIHIIiICH,
THIPOTEXHUKAIIBIK KYPBUIBICTAP/IbIH JKOHE ©3€H THIIHACTI Cy KOWMaJlapbIHBIH
OoJybl. AybIp MeTanjap arblHABI Cylapbl 0ap e3eHaepre Tycyl MyMkiH. Omap
COHJIali-aK TaOWFH MPOIECTEP, COHBIH IMIiHJIE TAy KbIHBICTAPBIHBIH aya-paiibl dKoHE
METEOPOJIOTHSIIBIK TPOILIECTEp CHUSIKTHI TEOJOTHUSUIBIK TPOIECTep apKbUIbl CYy
IKOXKYHenepine ene anajisl. Juddy3us KbUIIaMIbIFbl KOHIICHTPAIIUS TPaTUCHTIHE
OaitmanbIcThI [21].

Opan eHipi e3eHAEpl CYBIHBIH XUMUSJIBIK KYpaMblHA KOIDKBUIIBIK KYHemi
seprreyiep >kyprisrenHeH kedin B.I'. 3oteeB, M.C. IllaxoB onapasiH aybip
MeTaJJIapMeH JIACTAaHYBIHBIH KOFapbl IEHIeiiH aHbIKTabl. CBEpIOB OOIBICHIHBIH
OHJIIPICTIK KAJIJIBIKTAPBIH €CKEPE OTBIPBIN, TEXHOIeHE3 Yy4acKeJepiHAe MBIC,
MBIPBIII KOHE TEMIP/I1 KbUT CAUbIH JKAJIIIbI MIBIFAPY €CeNTENTeH.

AybIp MeTanaapbIH Kypambl OOMBIHINA ayblIAaH Kajlara Kelly ayMaKTapbhIHIa
opHanackad ®OpaHIUSHBIH OHTYCTITIHJET1 ©3€HHIH y4YacKecl 3epTTell. O3eHHIH
nacTaHOaraH ydYacKeJEepIHEH allblHFaH ChIHAMAJTapMEH CallbICTBhIPFaHIa KaJIMUIA,
MBIPBIIII, KOPFACBIH, MBIC, MBIIIIBSK, XPOM >KOHE HUKEIb/IIH KYpaMbl coiikeciniie B-
Fa KoFapbl ekeHairi ansikranasl 230, 50, 25, 8, 3 xxone 2 per. KagMuii, MBIpBIII
KOHE MBIIIbIK KOprackiHFa KaparaHga 0,2 MKkMm-AeH a3 OejmiexTepre
moreipianrad. CoHmai-ak, 3epTTeNreH OanbIKTapAbiH OaybIpbl MEH OYJIIIBIKET
TIHIHJIE a3 MOIIIEp/Ie ayblp MeTaiaap 0ap €KeHIIr1 aHbIKTaJIFaH. bapibiFel yIIiH
Taza cyra TeH Kol >keTkizy bipikken ¥Ynrrap Y¥YHBIMBIHBIH TYpPAKTHl Jdamy
MaKCaTTapbIHBIH O-bI OONBINT TaOBLIAABl. ©O3€H IIeriHauIepl ajaM JpeKeTiHEH
IIBIFAPBUIATEIH aYBIP METaJIap/IbIH MaHBI3JbI CIHIPTilli, COHBIMEH KaTap aybl3
CYJbIH KayiIcCi3airi yIIiH MaHbI3IbI Kayill Ke3i 00k Ta0bLIaab! [22].

byn xympicta JlayraBa e3eHiHiH TeMeHT1 merinauiepin ayelp metangap (Cu,
Cd, Pb, Co, Ni) KypamblHa 3epTT€y HOTIXKeNIepl KenTipuireH. TemeHri
meriHAUIEpAIH chiHaManapbl 9 ctanmmsaga 2011 XbUIIABIH MaMBIp KOHE TaMbI3
annapeiHaa aneiHAB. JlacTanynplH Heridri kesaepi Homomosorka, JlayraBmusca
*oHe Pura.
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Kasipri yakpiTTa O1311H pecmyOJuKaMbI3[blH KE€p YCTI CyJapbIHBIH AaybIp
MeETalIapMEH, MOHJIapbIMEH JIACTAHYbIH 3€PTTEYIe€ apHAJIFaH KONTEreH KYMbICTAp
KYprizutyge.

Ocpuaiima, B.M. MBannoBa KazakcTaHHBIH ep YCTI Cy pecypCTapbIHbIH
Ka3ipri »kai-kyiine Oara OepreH. ATam allTKaHaa, COHFbl OHXKBUIIBIKTa KOINTETeH
Cy OOBEKTUIEPIHIH THUIPOJOTHUMIIBIK PpEeXUMI aWTapiblKTail e3repal (acipece
peciyOJIMKaHbIH JKa3blK ayMarblHAa), CYJbIH ©HIMCI3 IIBIFBIHBI OCTI, ©3€H >KOHE
KeJ1 CyJIapbIHbIH aybIp METalJlapMeH, MYHall OHIMJEpP1 KOHE MECTULIMATED CUSKTHI
3aTTapMeH JacTaHybl OalKaiael. ABTOpAbIH MiKipiHile, EpTic ©3eHiHIH >KaFJaibl
epeKIIe alaHaaymbuiblK TyFbi3aasl, Hypa, lepy6aii-Hypa, Ceipaapus, Ine xone
T. 0. ©3CH/IEP JJaCTaHYAbIH JKOFaphl AcHreline ue [23].

AnmaThl KajachlHBIH ayMarblHIa Ine e3eHl OaccelHIHIH IIaFblH  Tay
©3CHCPIHEH, COHAAN-aK oOCbl ©3€HAEP/IH CYbIMEH TONTHIPbUIFaH OipHere
’acaHbl Cy KoMMasapbiHaH jxoHe CopOyiiaK >KMHAKTAFbIIIBIHAH aJbIHFAH TAOUFU
Cy ChIHaMaJ1apbl 3epTTesal. MBICTBIH epiTuIreH (opMallapblHbIH MYMKIH OOJIAThIH
€H JKOFapbl KypaMblHa Oarajay >KYpri3uifl, Cy VATUIEPIHIH KypAell Ty3uly
KaOUICTIHIH IIaMajapbl aHBIKTAbI [24].

1.3 KoprachbliH eHipici KaIAbIK caKTay KOiMachbIHbIH aTMOc(epara dcepi

KopracbiH 3aybITBIHBIH KbI3METI HOTHXKECIHAE KYpamblHJla KOPFAChIHBI Oap
KOKJap TYpiHAe 2 MIIH. TOHHAara >KYbIK KaJJbIKTap >XKWHakTanraH. KopracwiH
OH/IIPICIHIH KOXKJIAphIHAA OSKOJOTHSJIBIK JACTaHYABIH KayinTi Ke3i OoJbIm
TaOBIIATBIH KOPFACHIH, MBIPBIII, OCMUN, KaJMUN CUSKTHI ayblp METaJAapbIH YIIbl
KOChUTBICTAphI Koll. Koxkaap/ibl aniblK cakTayra OaimanbicThl KopFachiHHBIH [IIPK -
Chl apTKaHbl OaiKaaabl: 3aybITTHIH KaHbIHAA KOpFacklH KoHIeHTparuschl [IIPK —
3,2 mr/kr ke3inge TomblpakTa 3000 Mr/kr-mel apThIK Kypaiiasl. KopracklH MeH
MBIPBIII  KOCBUIBICTAPbl OHBIH  YBITTBUIBIFBI MEH OpraHU3MJIe JKMHAKTAITY
KaOineTiHe OaiIaHBICTHI afaM/Iap YIIiH KayimTi.

Kasipri yakeiTTa Onocepara KenTereH jacTaylibl 3aTTap TYCEdi, COHBIH
IIIHJE aybIp METAIIAP/IBIH 0Yip MeJIIEpi eH YIIbl 00JIbIT Ta0blIamb [25].

TombipakTarsl ayslp MeTangap MeH aTtMocdepamarbl ayblp MeTaaapIbIH
Kypambl OeliceH/ 11 CiHIpyMeH OalaHbICTHI YIIFAl0 KayIi ecel. OciMaikTepae aybip
MeTaJIapbIH KUHAKTATYbI, OYJI oJlapablH OEJICEH Il dpeKeTTEpiHe Tepic dcep eTim
KaHa KOWMai, COHbIMEH KaTap ajamjap MEH jKaHyapjapra 30p Kayill TOHIIpei.
bonat K0k TONTBHIPFBINIBI — TEMIp PYAACBHIH JKaFy j>KOHE OojaT AWipMEHIEpiHe
OQJIKBITBUIFAH IOWBIHFA AWHAIIBIPY KE31HJE allbIHATBIH METal eMec Oosar
AWIpMEHIHIH jkaHaMa eHiMi OoJbIn caHaianbl [26]. AkMoa oOIBICKIHBIH OipHEeIe
KananapeiHaa 2019 xonme 2020 »xpugapbl KypaMmblHAAQ XpPOM, MBIPBIII KOHE
KOPFAChIH CHUSKTBI aybIp METAJJJapFa CaTbICTBIPMAIIBI ACPEKTEP KENTIPpUIreH. AybIp
MeTalap apHaiibl 3JIEMEHTTEP TOOBI PETIHAE Tipl OPraHU3MAEPre YhITThl dCEpPIHE
OailJTaHBICTBI XKOFAphl KOHIICHTpaIusaa GOHBIHAH ackIl Tycedi [27].

ATmocdepanblK ayaHblH JJacTaHy JICHTEHIH Oarajay YIIiH, OMOMHIUKAIASHBI
KOJJaHy TaxipuOeci kentipuireH. bys o3 keserinae arMocdepaHblH xKal-KyHiH
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aHbIKTaya OMOMHAMKALMSIIBIK ICTI KOJJAHYbIH THIMIUIITIH KepceTenl. AybIp
MeTalIapAblH KYypaMbl Typajbl MAIIMETTEp OWOMHAMKALMATIAYAa >KeMICTeperi
AMUHKBITIIKBUIIAPBIHBIH,  KYpamMbl MEIHUIIMHAIBIK MaKcaTTa KOJJIaHBLIATHIHBIH
kepcereai [28]. JKamblpak TaKTaChIHBIH KYPBUIBIMBI, KYPFAKIIBLIBIKKA TO3IMIUTIT
KOHE ©Cy aNbIpMaNIbUIBIKTAPhl OOMBIHINA KOPCETKIMITEP JXOHE KOTaJaHIbIPy
OpMaH eKIeNepiHiH Typl MEH TYCIH aHbIKTayJa NailalaHbuiajibl. Ayslp METaIIap
(COHBIH 1LIIHAE ChIHAI, KOPFAChIH, KaJMHI) *OHE OJapJblH KOCBUIBICTAPHI TIipi
OpraHu3MJep/e KUHAJIyFa KaOUIETTI KEeH TapajifaH »OHE OTe YIbl 3aTTap/blH
KaTapblHa JKaTaJbl. AYBIp METal TY3[apbl >KacyllalapAblH OHOJOTHSIIBIK
KOMITOHCHTTEPIMEH dpeKeTTecim, aeHe (YyHKIUIapblHA alTapIIBIKTal ocep eTei.
@depMeHTTEpAiH  TeXelyi  JKOHE  MaKpPOMOJICKYJalaplIblH  KaWTBIMCBHI3
KOH(pOpMAaLHUIIBIK e3repicTepl OipKaTap MeTabOIMKaIbIK MPOLIECTEPIIH ©3repyiHe
okeyl MymKiH [29].

MaTtepualiIblK aFbIHbI TaIay — KOPFACBIHHBIH OHE OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH
OMIPJIIK IUKJIJICT1 aFbIHBI MEH OHBIH JIMHAMUKAJIBIK ©3TePICTePIH CUMATTal alaThiH
Kyheni Oaranay Kypaibl Oonblll TaObuUIanabl. Byl KOpFacbIHHBIH OYKUT ©Mipiiik
[UKJIJIE KOpIIaFaH OpTara OCEpiH TYCiHyre >KOHE ajaM JCeHCAyJbIFbIHA Kayil-
KaTep/iH JCHIreiiH Oarajmayra MYMKIHIIK Oepell oHe KajajblK KOPFAaChlH MEH
Oacka Ja KayinTi eHIMIEPIIH SKOJIOTHSJIBIK MEHEI)KMEHT OarbIThIH aHBIKTayFa
kemekrtecei. KopraceiHHBIH (Pb) yBITTBUIBIFBI ©CIMIIIKTEpTre, JKaHyapiapra jKOHe
ajamaapra yibl ocepiHe OalIaHBICTBI FaJIbIMIAPABIH KbI3BIFYIIBUIBIFBIH TYJbIpa
Oactanel. Kopraceinra (Pb) OaitmaHbIcThl OlpHEIIE OHEPKOCINTIK KbI3METTEPIiH
Ke0ero1 J)KoHe KypambIHIa KoprackiHbl (Pb) Gap eniMuepsl maiiganaHy, MbICabl,
arpOXUMMSIIBIK, Maii JkoHE 00sy, Tay-KeH OHAIpY KoHe T.0. KopiiaraH oprtana Pb
JacTaHybIHA OKeJIel KOHE COJI apKbUIbI KOPEKTIK Ti30ekKke eHyl MyMKiH. EH yibl
ayplp MeTajaapabiH Oipi 60Jia OTBIPHIN, KOPFACHIH TaMak Ti30eri apKbUIbl ar3ara
eHyl eCIMIIKTep MEH ajamjap YIIiH oJeyeTTi JeHCAyJbIKKa Kayill TOHIIPETIHI
JonenaeHal. Ayblp MeTangapIblH ayajia TapalyblH 3€pTTE€Y apKbUIbl Cy/Ibl OJIapAaH
Ta3apTy KOpIIaraH OPTaHBIH JACTaHyblHA >KOHE OKOJOTHSIBIK Jerpajalusra
OarinanbicTel oTe KaxeT [30]. Kopracein (Pb), kagmuii (Cd) xone cbiran (Hg)
KOpIIIaraH opTaja KeH TapanraH. Koplmaran opTamarbl >KOFapbl TO3IMAUIT MEH
VIIbI KOHE OMOAKKYyMYJISIIUSIIBIK CUTIAThIHA OalIaHBICTBI OYJI aybIp MeTalgap by
JacTaHybl agaM3aTThlH JaMyblHAa Kayin TeHaipeTiH J[yHuexys3imik mpobOiemara
AlHAJIJIBL.

1.4 OmnpgipicTik KaJdAbIKTAPAbIH KOPIIAFAH OPTara KoHe ajaM
JAeHCayJIbIFbIHA Jcepi

YuriHmr MBIHXKBUIIBIKTEIH OachlHAAFl FBUIBIM MEH TEXHHUKA KApPKBIHIBI
TYpAE JaMbIl KeNedl Je, OHJa OHEPKOCI ajaaM KbhI3METIHIH €H YJIKCH
cajajapblHblH ~ Oipi  peTiHAe  epekuenik Oonbim  TaObUIMalabl.  bipak
TEXHOJIOTUSJIBIK MPOLECTeP/IH MIHCI3AINIMEH OHEPKAICINTIH KOpIIaFraH oOpTara,
OHEPKICINTIK KAJIJBIKTAPJbIH OChl 9CEpAlH Kypamjac 0eliiri peTiHae Tepic acepi
oonmaiapl. Kbl callblH OYKUT onemie jkoHe OI371H eniMi3ie MUUIMapATaraH
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TOHHA KaTThl, CYUBIK JKOHE Ta3 TOpi3/l KaJJabIKTap Onocdepara Tyce/l, ochblaaiiina
TIp1 JKOHE JKAaHChI3 TAOMFATKa OpPHBI TOJIMAcC 3UAH Kenripuienl. MyHai xarnanaa
FaJamMJbIK MaciTadTa atMocepanarbl IUKIIBIK ra3 OalaHChl ©3repe/l.

OJNEeM/IIK IMIapyalbUIbIK >KbU1 caiibiH 800 MIJIH. TOHHaJaH acTaMm Kapa
Metangap, 600 MIIH. TOHHaJaH acTamM TaOuraTka OEINriCl3 CHUHTETUKAIBIK
Marepuaigap, 5S00 MIH. TOHHara XYbIK MHHEPAIAbl THIHAWTKBIIITAP, 8 MIIH.
TOHHAaFa JeWiH yJibel xumukarrap, 150 araynarel 300 MJIH. TOHHaJaH acTam
OpraHUKajblK XHUMMSUIBIK KOCBUIBICTAD «UIbIFApyFa» KaOLIeTTl. OHAIPICTIK
KYLITEP/IIH >KYMBICHI eceOiHeH 80-KbU1IapIblH €KIHII KapThIChIHJA aTMoc(epara
300 man.tonHagan actaMm CQO», 50 MJIH. TOHHAJaH acTaMm TYpJi KOMIPCYTEKTep,
120 maH. ToHHa Kya, 150 muH. ToHHa SO mIbIFapbuica, an QJIEMAIK MYXHUT
cynapbiHa 6-10 MJTH. TOHHA IIMKI MYHal TacTaJbIHIbI. OHEPKACINTIK JKepyiep MeH
TYPMBICTBIK JKepJep/li cyapy YIIiH amam3aT e3eH cynapbiH 13% - ngaH acTambiH
naiifanaHanel  koHe kblIbiHA 500  Mapa.M®  feifiH @HEpKOCINTIK  KoHe
KOMMYHAJIJIBIK KaJJABIK CyJap/bl TAOUFH Cy OOBEKTUIEpPiHE aFbI3ajbl, aj OJapIbl
OciiTapanTaHaplpy TaOWMFM Ta3a CyIael S5-12 ece CYWBUITYABl Tajam eTe/i.
Hopirepiiep  MEH  TUTHMEHa  MaMaHAApPbIHBIH  MIKIpIHIIE,  ©HEPKICINTIK
KOCIMOPBIHAAPABIH IIbIFAPBIHABUIAPbIHAA MYyTareHaik kacuerrepi Oap 150-re
JCHIH JlacTayIlibl 3aTTapAblH OOJATBIHIBIFBl aHBIKTAJFaH. TOMNbIpaK — OapibIK
MaTEPUANIBIK WTUTIKTIH HEri3l, 9p aJaMHbIH >KaKChl TYPMBIC Xail OChl OailsIbIK
KO3iHIH jKaFaaibiHa OalaaHbICTh [31].

Kot caiipia anemae 110 torna ceinan, 1100 Torna xamgmwmii, 21800 ToHHA
KopraceiH, 109000 TOHHaA MBIpBIINI IIBIFAPBUIAALI.  ATam aWTKaHAa, TYCTI
METAJUTyprusi KOCIMOPBIHAAPBbIHAH JKOHE aBTOMOOWIb KeuiriHeH ayara 300 MbIH
TOHHAa KOPFAChIH Tycedi, an '"TaOuWfu KOPFACBIHHBIH" yJieci - Heri3iHeH
BYJIKaHAapAaH - 2,6 MbIH TOHHAHbI Kypaibl.

20-racwipabiy, 90-11bI KBUIAAPBIHBIH OackiHAa aTMocdepara Kbl CallblH 6
MJIH. TOHHAFa JKYBIK JIacTaiThIH 3aTTap Keiin TyckeH (50% - sKbuTy SHEpreTHKACHI,
20% - kapa metamnyprus, 13% - Tycti Metamnyprus, 1% - XuMus >KoHE MYHai
XUMUACHI). COHFBI JKBULIAPBl YBITTHl KaABIKTAPbIH Kb CAalbIHFBI TY311yl 2012
’KbUIBI 92-1eH 150 MiIH. ToHHAra Aeiin HeMmece 1,6 ece OCKeH.

Tex AHrnusga nactaHynaH OOJATBIH IIBIFBIHIAPABIH KBULABIK KyHBI 250
MUUTHOH (yHT cTepnauHrTi Kypaiael. AKIII-ta mactaymibl 3aTTapablH oIeMIIK
MOJIIIEPIHIH >KapThIChIHA JKYBIFBI aTMOC(Epa MEH cyFa TacTanaabl. Kbl CAalbIHFbI
almnbel WBIFbIH 16 Mummapa nosuiapAsl Kypaiiasl. EcenTeynep KepceTKeHIew,
aTMoc(epaHbIH IIaHIBIIBIFBI MEH JIACTaHYBI 2125 KblTFa Kapal Ka3ipri yakbITIICH
canpICThIpFanaa 4 ece aprajsl. AJaMHBIH iC-OpEKETI KOpIIaraH opTara OapibiK
MacimTabTa TabuFu mporecTepl KEHETIHASH YIKeH acep erefi. KOHCTUTYIUsSHBIH
0acTel TajmanTapblHBIH Oipi — TaOWFaT KOpFayabl >KOHE TaOuFrwm OaiIbIKTap bl
naiananyasl Kymenrty [32].

Tycri MeTayuTyprusiHbIH EpeKIIeTIri-KaIAbIKTapAbl JaCTaAUTBIH ©TE YIIbI
KOHE YIIBI 3aTTapJbIH KOI MOJIIep eKeHIri. by eH amapIMeH KYKIipT, MBIIIbSIK,
CypbMa, CeJIeH, TeJUTyp KoHe T.0. KeilOip karjaiinapaa KajaAblKTap KypaMbIHAAFbl
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TYCT1 MeTayiap (KOPFachlH, MBIPBIII, MbIC, KaJIMUI, ChIHAI KOHE T.0.) yJbl OOJbII
TaObLIAIbI.

bipkaTtap 3epTreymiiiep TOMBIPAKTHIH ayblp METAIIapMEH >KOHE OJIAPIBIH
KOCBUIBICTAPBIMEH JTACTaHYbIH TYCTI METaJUTyprus OHEPKACIITIK
KOCIMOPBIHIAPBIHBIH HIBIFAPbIHABLIIAPbIHA OANIaHBICTEI KOPCETE].

2019 xputbl «HOxnomumerann» KAK kopiuaraH opTaHbl JacTaraHbl YIIiH
34 MIIH.TEHrelieH acTtaM aMbpinmysl Tesenl. JlactaraHbl YIIIH MyHAall aKiIaHbl
TOJICH OTBIPHII, 3ayBIT KOJOTHUSIIBIK Ta3a TEXHOJIOTHSIFA KOITy YIIiH KapakaT Tada
anMaybiHa OainmanblcThl KalT. 2013 KbUIFBl DKOJOTHSUIIBIK MACIOPTKA COMKEC
«tOxnomumeramny AK IsiMkeHT KanacwiHblH arMmochepacbiHa 44125 ToHHa
KaJIJIBIK IIBIFAp/Ibl, OHBIH IMIIHJE: KOPFacklH — 15 TOHHA, KYKIPTTI aHTUIUPUI — 3
102,91 Tonna, kemiptek okcuai — 1 245,755 tonHa, OGeliopraHukanbiK maH - 48
tonHa. JKpl1 caiibiH armochepara 40 MBIH TOHHAJIaH acTtaM YJbl 3aTTap
mibIFapbuTabl. Ipi Kanmamap ayaHbBIH JlacTaHybIHA ocipece ocajl, eMTKeHi ojiapnaa
KOMNTEreH oJICyeTTI Ke3lep O0ap jKOHE XalbIKThIH TBHIFBI3ABIFEI JKOoFapbl [33].
KannpikTapabl  y3aK  yakpIT cakTay Ke3iHJe TYCTI MeTajjiap ©Hepkocioi
KaJJABIKTapbIHAH ayblp METayjlap IaiMaiaHaJbl JKOHE alllbIK Cy KoiMasapblHa
KOHE JKep acThl CyJlapblHa TYCETIH ayblp METalJapiAblH YJbl €pITIHAUIEPIHIH
OKOJIOTUSUIBIK 3USHABI Ke3aepiHe aiHamaabsl. CoHbIMEH Oipre KeyiH ocepiHeH
oJlap IIAHJBI AaybUI TYPIHJIE Y3aK KAIIBIKTHIKKA Tapasblll, TOMBIPAKTHI JTACTAMIbI.
Kepmi aynanmapabeiy ¢iiopackl MeH (hayHachIHA TEPIC 9Cep €T OTHIPHII, KAHOBIP
MEH Kap cyiapbl KaJJbIKTap KOMMAachl apKbUIbl CY3UIT€HJE, OJIapMeH Oipre aybIp
MeTaNIapAblH TY3aphlH CyJdbl KabOarrapra TachiMangaiiasl. CoOHABIKTaH
KaJABIKTApbIH KUHAKTATYbIH KbICKAPTYFa, KaJABIKTApAbl KaiiTa OHJEyre MKoHe
KaiiTa maiiananyra OaFbpITTajJFaH FBUIBIMH 3€pPTTEYJIEp JKYPri3y ©HEpPKICINTIK
KaJIIBIKTapMEH OaiJIaHBICTBl TIpoOJIieMaliap/ibl IIENIyre BbIKMal eTemi. Aurainia,
OKOJIOTHSUTBIK Ta3a OHIIPIC calachIHAAFbl 3€PTTEYNEPIIH €CKipylHe J>KOHE KeIl
OoJybIHa KapamMacTaH, OHEPKOCIMTIK KaJIBIKTapJbl KOJere >Kapary jKoHe KalTa
OHJIeY MpobIIeMackl OCHI KYHTe JeHiH ©3eKTi OOJIBIT Kayia Oepei.

TalOwICHI KOFaphl enaepAe KalTa oHAey JAeHreri mamamed 29,0% Kypaiisl,
an TaOBICBI TOMEH OHE opTama eaepae Oyn kepcerkim Tek 3,7% - 6,0%
Kypaiabl. TaObICHI JKOFAphl JaMbIFaH €JICPJIH KOIIILIIr KaJIBIKTapIbl THIMII
Oackapy Kypaibl peTiHIe Kaita eHmeyml eHri3mi. Kasipri yakplTra KaiTa eHIey
opekeTTepi OipHele JaMyIibl enaepae Ae Kyprizutyae. Amnaiiia, kenrered enjiep,
ocipece Jamymibl enjep, Ka3ipri oJeyMeTTIK-DKOHOMHUKABIK JKaFaaiiapasl eckepe
OTBHIPBITI, Ka3ipri Ke3eHJe KailTa ©HJeyre jkapamchi3. Anam3ar Oanackl TEK
TIPIIUTIKKE KOJIAMIIBI, )KaKChl UTEPUIreH aiMaKTapapl FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap
sKkcTpemManbabl  aimakrapael nma: Kwuelp CiGip, Apktuka, AHTapktuga T.0.
xepaepae ae emip cypyae [34].

TexHOreHMIK JacTarplITAPABIH aJaMfa JKOHEe TyTacTail Ouocdepara
KAFpIMCBhI3  9CepiH OoyablpMay  VIIIH, aHTPONOTEHJIK JlacTay Ke3zepi,
JACTAFBIITAPALIH  (PU3UKANBIK KOHE XHWMHSUIBIK KAacHEeTTepi, OJIApABIH CY
00BEKTUIEPIHIH TYPFBIHAAPBIHA, OCIMIIKTEPTe, )KaHyapyiap MEH aJaM/iapra YbITThI
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ocepi, JIaCTaFbIITAP/IbIH YJIbI )KOHE pYKcaT €TUINeH JCHTeHl Typalibl 0Ly KaXeT
0O0JIbITT TaOBLIAIBI.

Tex kana IlIbIMKEHT KanacblHA MbIHAJad ayblp METaJlAap TOIBIPAKKA
aTMoc(epalbIK JKayblH — MIAMIbIHMEH Tyceal (Mkr/in): Pb — 1928, Cu — 37,5, Zn —
37,5, Cd — 1,2; karTel manabl aTMOchepasbIK KayblH — MIABIHMEH (MI/KT): Zn —
433,7, Pb — 121,3, Cu - 934, Cd - 2,9; Cemeli KalacbIHbIH ©OHEPKICINTIK
KOCIMOPBIHJAPBIHBIH CAPKbIHABI cyJapbiMeH Eptic e3eHiHe opra ecenmneH 418,2
TOHHAJaH acTaM KocIajap >KOHE ayblp MeTanaap arbi3buiajibl. CYHBIK )KOHE KaTThl
TyHOanaphl 0ap >KUBIHTBIKTAp MbIHAAaK Typae Oonaasl Pb — 435,8, Cu — 358,3, Zn
— 1580,8, Cd — 10,6 xypaiigsl. Cemeil KaaachIHBIH TOIBIPAFbIHAAFbI MBIPBIIITHIH
oprama Kypambl 315,8 Mr/kr, KopraceH — 156,7, Mbic — 75,6, kagmuii — 2,4.

AnMaThl KaJachIHBIH aTMOC(hepaiblK KayblH-IIAIBIHBIHAA MBIphIm — 700
MKT/JI, MbIC - 35 MKr/1, KoprackiH — 12 Mkr/n, ceiHan — 0,1-1,7 MKr/n >xorapsl
KypaMbl Oaiikaiabl.

KypampiHa ynbpl MeTaijiap MEH MeTaulouaTap Oap JjacTaHFaH TOMBIPAK
Oykin omemzae Kke3gecenal. AncopOmus KoHE TYHABIPY PEAKIUSIIAPBIHBIH
HOTHIXKECIHJIE MeTajjap JKep acThl OKYHelepiHAe CalbICTBIPMANIbl  TYpPJAC
Ko3ranmMaiipl. COHJABIKTAaH MYHAAW JacTaHFaH KepliepJie KallblHA KEeITIPy
oicTepi mIaMIap, KOKbICTap, JIACTAaHFAH TOMBIPAKTAP HEMECE KAJJIBIKTAp CHSKTHI
KarThl azanpl Meramun ke3nepiHe OarbiTTanFad. COHFBI  YII  OHXKBUIIABIKTA
TOTBIPAKTa OCHI YJbl 3aTTapJiblH >KUHAIYBl KYpPT OCTi, O JKOXyHe MeH ajam
JICHCAYJBIFbIHA KAYIll TOHIIpYJE. AYBIp METalJaplblH JacTaHybl ajamMFa KaTThl
ocep eTell xoHE OJ1 KOpIlIaraH opTara dp TypJii ocep eTeli, OyJI KenTereH eniepae
OHEPKACINTIK HAapa3bLIbIKKA oKeayae [35].

eiric KazakcTanHbIH aTMOC(epaliblK aya opTacbiHa 10 MIIH. TOHHara
’KYBIK JIACTAYIIIbl 3aTTap IIBIFAPBUIAABI, CY alIBIHAAPHl MEH Cyarapiiapra *KbUIbIHA
350 MiH.TEeKIIe METPACH acTaM CapKbIHIBI Cy Tycei. JKUBIHTHIK JIACTaHy WHIEKCI
OoiipiHIIa OckeMeH Kastackl TMJ] enaepinig 60 eHEpKOCINTIK KajlajJaphl apachklHIa
3-m1i opeiHabI, JIeHnHOTOpCK Kamackl — 13-1111 OpBIH/BI, al 3apbsHOBCK KaJlachl —
30-1116I OPBIH/IBI HETICHE/T1.

TexHoreHmik JnacTaHyFa YIIBIPAMANTBIH KYPJBIK ayJaHIapbl YCTIHIAETI
JKaybIH-IIAIMBIHAAFE ayblp MeTangap KouueHtparusicel 0,1-40 mkr/m kypaiiasi
KOHE OJapJIblH J>KEKeJIeTeH MYHKTTEepAEri UIOFbIpJIaHy MOHJIEpl KOpCeTuIreH
IIEKTEePJICH aChIIT TYCE/Il.

AybpIp  METaIapAbIH  AHTPOIOTSHIIK  KO3JIEpiHIH  YJeci  olapJblH
aTMocdepara xanmbl TycyiHiH 54% - nan 95% - Fa AeiiH Kypansl.

JXaybrH-manpiHHBIH Kol Tycyi HoTwkeciHme (1000 M) sxoHe ofaH 1a Kerr
TaOWUFU Cyjapaa IIOFBIPJAHYABIH aWTapibIKTal ecyi Oaiikamamel. Mertangap
TOMBIPAKTA CANBICTHIPMANBI TYpPJI€ Te3 IKUHANAIBI KOHE OJaH eoT1e Oasy
IIBIFAPBUIA/IBI: MBIPBIIITHIH JKapTbulall biAbIpay nepuoabl 500 kbuUiFa AeiliH,
kaamuii 1100 xbeutra geitid, mbeic 1500 KbputFa JeiiH, KOPFAchIH OIpHEIEe MBIH
KBUIFA JIeWiH. AybIp MeTalJap/blH JIACTaHybl KOMIPTErl allHAJIBIMBIH ©3TepTe/l.
TonblpakThlH ayblp METAJIJapMEH JacTaHybl »kahaHAbIK mpobiiemMa OOJIbII
TabbLI1abI [36].
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Kenreren aBTOpiapablH FRUIBIMU 3€PTTEYICPIHIH HOTHKENEPi JTacTaHy IbIH
*ahaHIBIK JKOHE alMAaKTBIK TaChIMAJJAHYbIHA OalJIaHBICTBI ayblp METaaapIbIH
TOTIBIPAKTaFbl ~ KOHIICHTPAIIMSACHIHBIH  JKOFapbUIayblH  Kepcereni. Kemnrerexn
Karmanmapaa caslbl MUHEpaJJIapMEH, Kapalrlipik 3aTTapbIMEH ayblp MeTajaap
COpOLMSICHI HOTHXKECIH/IE KATThl (hazaibl, a3 €pUTIH, TYPAKThl KOCBUIBICTap Maija
Oosanbl 1a, OYII iC XKY31HE KOFAPFhl TOMBIPAK KAaOATHIHBIH JIACTAHYbIHA OKEJEIl.
byn tonblpakThlH Ouocdepanarbl HETI3r1 peTTeylll (yHKIUSAIApbIH KOFAITybIHA
XKoHe OlpKaTap MaHbI3Ibl KaCHUETTEpIHIH, dcipece OHIIPICTIH ©3repyiHe OKeJe/l.
byn mpomecc ocipece METATYypTUSIBIK KOCIMOPBIHAAPILIH, aTal aWTKaHIa
KOPFAChIH OAJIKBITY 3aybITTapPBIHBIH YKaHBIH/1a KAPKBIHIIBI KYPE/Ii.

OckemeH Kanackl OoitbiHma koHIeHTpanusacel 10 IIPK-man acatein
KOPFachIHMEH JIACTAHFAH TOINBIPAKTBIH Kalmbl aynansl 12 km? an 5 IIPK actam
42 xm? Kypaiiasl. By aymakrapaa 796 ToHHa aH acTaM KOPFACBIH YKUHAKTAIFaH.

Tombipak ~ KaOaTTapeIHAAFBl  JKOHE  JIaHMIMAPTTaFrbl  MeETaaaap/IbIH
MUTPALUSIIBIK KaOU1eTi, e3repy KaOUIeTl >KOHE COMKECIHIIE YBITTBUIBIFBI 9/IETTE
aneMeHTTepAlH OenceHai dopmanapsiMeH OaitmanbicThl. bencenai dopmanapra
Cyla epWTiH, aleTrarTa CPHTIH JKOHE KBIIIKBUIIA CPUTIH TYpJiepi KaTaJbl.
"TomnbIpak FHUIBIMBIHAAFBI" OapIIbIK OChl (hopMaiap dJIEMEHTTEP/IIH "KO3FaIMabl"
dbopmanapsl aen atajiajabl JKOHE TOMBIPAKTBHIH JlacTaHy (opMachbiHA ocep eTel.
AypIp MeTajIapJblH JIaCTaHYbl TONBIPAKTHIH JKYMBICHIHA TIKeJeH ocep eTyi
MYMKIH KOHE aJaMJiapJblH JCHCAyJbIFbIHA, COHBIH IIIIHJE JIACTAHFAH TaraM/Ibl
TYTBIHY HOTWIKECIHJAE YIKEeH Kayinm TteHuipeai. Jlokamuzamus omici OoWMbIHINA
noyimcaxapuarep 3 Tomka OeJliHedl: PE3epBTIK JKacyIIAlIIiK —Karcyiaaa
KE3/IECEeTIH TMOoJUcaxapuATep, >Kacylla KaOBIPFACBIHBIH MOJHCaXapuATepl >KOHE
KacymazaH ThIC MOJUcaxapuATep HeMece MUKPOOPTraHU3MAEP/IIH KacyllalapblH
KOpIIIal TypraH MLIPLIITEI Kabat [37].

Taburu KeIIi-KOH HHUKJIAApblHA KaThICa OTBIPHIN, aHTPOIOTCHJIIK arbIHaap
KaJia JJaHAmaTEIHBIH TAOUFH Kypamaac OeNKTepiHJIe JlacTayllibl 3aTTapAblH Te3
TapajdyblHa OKEJIN COFajbl, MYHJA OJIapJblH aJaMMEH OpEKeTTeCyl Ce3Ci3.
Kypambinna ayelp mMetangapbl Oap jacTaylibl 3aTTapbIH MeJIepi Kbl CalblH
apTHIT, TAOWFU OpTaFa 3USH KENTIPE/i, KOJITAaHBICTAFbl YKOJOTHSIIBIK TETIe-TeHIKTI
Oy3aapl KoHE aJaMJap/blH JCHCAyJIbIFbIHA Tepic ocep ereni. ATMocdepanbik
IIBIFAPBIHABUIAD  HOTHXKECIHAE Kapa »JKOHE ocipece TYCTI  METaJuryprus
KOCIMOPBIHIAPBIHBIH aifHATAChIH/A €H KYIITI ayblp MeTajaap maiia 60oassl.

Ctpecc MHACKCTEPIHIH XallbIKapaiblK KIacCU(MUKAIMACH OONBIHINA ayBIp
MeTalgap MEeCTHIHMATEPJCH JKOJOTHSIBIK KAYINTUIN J>KOHIHEH eKiHIIl OpBIH
anaspl.

JlacTaymibl 3aTTapAbIH KEP1 9cepi dIEMEHTTEPAIH aTMochepara TyCy KO31HEeH
OHJIaFaH  IIaKpIpbIMFa  Tapamanbl.  Ockuraiima,  aTtMocdepara  KaJIbI
msIFapbIHABIHBIH 10-HaH 30% - Ha JeiHT1 MeJIepaeri MeTaiaap OHEPKICINTIK
KocimopeiHHaH 10 KM jkoHE OJlaH Ja Kem KaIlIbIKThIKKA Tapajianbl. byn skarmaiina
OCIMJIIKTEP/IIH apayiac JacTaHybl OaiKaiabl, Ojap a’dpo30JbJaep MEH IaHIap/IbIH
KarbIpaKTapJblH O€TiHE TIKeJel TYCylHEeH *oHe aTMoc(depaiaH JacTaHyAbIH Y3aK
VakpIT OOWBI TOMBIPAKTA KUHAJIFAH ayblp METAJAapJIblH TaMBIPJIbl CiHYIHEH
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Typaael. KopFrackH OAKBITATBIH 3ayBIT ayJaHbIHIa OHBIH aTMOC(EPABIK ayaaarbl
xypamsl 0,62 - 0,95 mxr/m3 kypaiinsl, keiine on 12 mxr/m® xereni. [lalinanansiran
ra3japMeH KOpFAachblH KOCBUIBICTapbl (OKCHIATEp, XJopuuarep, Gropunrep,
HUTpPATTAp, Cylb(paTrap *oHe T.0.) KaTThl OeIIeKTep TYPIHAE Tapajblil, OJapAbIH
mamamen 20 %  JKomFa  JKaKplH ~ JKepiae — opHaiacaabl.  AybIp
MeTaIapAbl/METAIIOUITAPABI  [aMaJaH ThIC TYTHIHY aJlaMHBIH HWMMYH/IBIK,
KYHKe j)KOHE CEKPETOPIIBIK XKYyHenepin Oipikoiia 3aKbiMaaybl MyMKiH [38].

TexHorennik aucrnepcusra OaillaHbICTBl OuMocdepara ayblp MeTalgaplblH
TYCY1 SPTYPJ1 KOJIIapMEH KYy3€ere acblpbliabl. OnapablH IIITHAET1 €H MaHbI3IbICHI
Kapa ’oHE TYCTI METaJTypTHsIaFbl )KOFaphl TEMIIEPAaTyPaJIbIK MPOIECTep Ke3iH/e,
IIEMEHT IIUKI3aThIH KYWIIpy, MUHEPAJIIbI OTBIHABI JKaFy Ke3iH/Ie KOpIllaraH opTara
mbIFapy 0okl Ta0buiaasl. COHBIMEH KaTap, OMOIEHO3IapAblH JIaCTaHy KO3i aybIp
METaIapAbIH KO MeJIepi 0ap CyMEH Cyapy, TYPMBICTBIK aFbIHJIBI CYJIap/IbIH
’KaybIH-IIIAIIBIHBIH TOTNBIPAKKA TBIHAWTKBIII PETIHAE €HTi3y OO0Nybl MYMKIiH.
Kaiitanama nactaHy KeHIITEp YHIHAUIEPIHEH HEMeCe MEeTaJUTyprusiibK
KOCITIOPBIHIAP/IAaH  ayblp MeETaJJapAblH Cy HeMece aya arblHAaphbIMCH
MIBIFAPBUTYBIHAH,  ayblp  MeTajijapbl  0ap  OpraHWKalblK,  MHHEPAaJJIbl
TBIHAUTKBIIITAP MEH IECTUIHUIATEPIIH JKOFaphl J03ajapblH YHEMi KOJJIaHYMCH
KOHE ayblp MeTaJAap/blH KOml MeJIICepPiHiH TyCyl cajaaapblHaH O0ojaabl. AybIp
MeTajjap HeriziHeH cynaa, TYOIHJeri IMIeriHauiepae, KEYeKTi cyliapia >KOHE
TOKTaTBUIFAH KAaTThl 3aTTapjJa Tapaiaabl >KOHE OChl (azajapia yHEM1 KOHBIC
aynapajbl JKoHE e3repeiai, Oy cy opTackl MEH MOMYJALMSAFa Kayill TOHIIpei.
Kazakcranubiy OipaeH Oip 6acThl OaiyibiFel — Oy Maiinansl Kazoamap. Kazakcran
Haiiaibl Ka30aaapbIHbIH KOPbI OOUBIHIIA dJIeM e O-IITbI OPBIH/IBI anausl [39].

ATMocdepara a’po30ib TYpiHAE TYCETIH ayblp METalJapIblH TEXHOTEHIIK
IIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH Oip OeJiri aWTapibIKTalk KaIIBIKTBIKKA TachIMajldaHa bl
XoHe >KahaHNBIK JacTaHy[bl TYyIbIpanabl. [MAPOXUMHUSIIBIK ApEeHaXAbIH Oacka
OeJliri arbIHABI CyJlapFa Tyceli, OHJa OJ Cy MeH TYOiHaeri meridaiuiepe
KUHANBIN, KalTalama JacTaHy Ke3i Oona amangel. Ayblp MeTaJaapbiH
KOCBUIBICTAphl Cy OOBEKTICIHIH KejeMiHe Te3 Tapananel. [mriHapa osap
KapOoHatTap, cyiabdarrap TypiHAe TyHOara Tycemi, ilIiHaApa MHUHEPAIIbI KOHE
OpraHWKajblK IeriHauiepae  aacopOuusnmaHazbl. OCBIHBIH — HOTHIXKECIHJE
MIeTTHAUIEpET1 ayblp MeTalAapblH MeJIIepi YHEMI ©Cill OTHIPaAbl, al >KaybIH-
MIANIBIHHBIH CIHY KaOUIeTl1 TayChUIBIMN, ayblp METANAAp CyFa TYCKEH KE€3]Ie €PEKIIe
IIUENICHICT] KaFJail TybIHAaWabl. byFaH CyablH KbIIIKBUABIFBIHBIH JKOFAPbLIAYHI,
Cy OOBEKTUIepiHIH KATThl ©CYl, MUKPOOPTAaHU3MIEPAIH OCJICEHAUTIr HOTHKECIHIe
CO; 6eminyiHiH Kymetoi biknan erexi [40].

K.K. KacbiMOBaHBIH €HOETIHJIE ayblp MeTajngap KOCBUIBICTAPhIHBIH
«TOTMBIPAK — JKa3/bIK Oujail ©CKiHIep1» JKYHECIHIEer1 Tapany 3aHIbUTBIKTAPhl MECH
dbopmanapsl JacTaHy go3ajapblHa OaWJIaHBICTHI €KEH1 aHBIKTAIIBI, OYJI OJIapAbIH
KUHAJTybIH OOJKayFa MYMKIHIIK Oepefl KoHE KOpIlaraH opTara TEXHOTEHIIK
HIBIFAPBIHABUIAPABIH, KOpILIaFaH OpTara 9cepiH Oaraiiay Ke3iHJE TONBbIPAK MEH
aybUTIIAPYaIIbUTBIK JAaKbUIMAPBIHAA Tapalybl Oaiikamanbl. TombIpakka eHTI3UIreH
aybIp METalIap J03aJapbIHBIH KOFAPhUIAYBIMEH TOTIBIPAKTHIH OapIIbIK TYpJICpiHIC

28



OJIap/blH ~ KOCBUIBICTapbIHBIH ~ Kypambl  OipTiHaen aprtaisl. Kemerrepain
OMOChIHAMAJIBUIBIFBIHA TOMNBIPAKTBIH €H *OFapbl YbITThUIbIFBI 2000 — Han 3000
Mr/Kr — ra nieiin, meic — 500 — gen 1000 mr/kr — ra aeiiin, Mbipbiii-1500-gen 2000
M/Kkr-ra neuin, kanmuii-50-gen 140 wmr/kr-ra  AeiiH; TONBIPAKTHIH €H a3
yBITTBUTBIFBI-50-1eH 200 Mmr/kr-ra neiin, mbic-20-man 105 Mr/kr-ra aeiid, MbIpBIIII
50-ner 500 wMr/kr-ra geiid  KoHe kKagMui  3-TeH  10-Mr/kr-ra  geiid.
MUKpOIIeMEHTTEPMEH JIaCTaHFaH TOMBIPAK aJaM JCHCAYJBIFbI MEH KOpIIaraH
opTara Kayin tTenaipeai [41].

Ayblp MeTangaplblH YBITTBUIBIFBI OPTYPJL JKOJAAPMEH KOpiHyl MYMKIH.
KenTeren wertanmap, MbICallbll MBIC KOHE CBIHAI, YJbl KOHIIGHTpAIHsAIA
depmenTTepAiH OelceHarin Texeini. Onap OpraHMkanblK MoOJeKylalapMeH
KYpIeni KOCBUIBICTAp TY3€Al JXKOHE OChIIaila jkacylna MeMOpaHalapblHAa €HE
ananpl. ChlHaI, KOPFAChIH, MbIC, OEpUIUINM, KaJIMUIA KOHE KYMIC HEri31HEeH CUITUII
¢docdaraza, karanaza, okcuaaza koHe puOoHykieasaHbl Texeini. Keibip aybip
MeTajaap kacyiia MeMOpaHaJapbIMEH OPEKETTECII, OJIAp/IbIH OTKI3TIMITITIH KOHE
0acka KacueTTepiH e3repTeni. MbIcasbl, alTblH, KaJMHI, MBIC KOHE TEMIp Keiine
Kacylra MeMOpaHalaphlHBIH Oy3pUTyblHA oKeneni. JKeke ayblp MeTanaap
OCIMJIIKTepre KaKeTTI JJIEMEHTTEPMEH OoceKelece amaabl JKOHE OJIapJIbIH
GyHKIMOHANBI KacueTTepiH Oy3anel. Con CUSKTHI ONlap, JUTHW, HATPUH JKOHE
ne3uiiMeH Oocekesiecel Jie KaJIMiial amMacTeipajbl; Oapuii MEH CTPOHIIUK-
KaJbIUNI1 aJIMacCThIPAJIbI; KaJIMH-MBIPBIIITHI aJIMaCThIPA/IbI.
AybUlapyambiiblK, COHAAN-aK Tay-KeH OHJIpici >KOHE TOKbIMa ©HEpPKICiOi
CHUSKTBI OHJIPICTIK MPOIIECTEp KOpIaraH opTara y3aK Mep3iMji Tepic ocep eTeTiH
aHTPONOTEH/IIK OpeKeTTep/liH OipHemie Mbicainaapbl faHa. JKorapeina aranrad
(bakTopiIapaAbIH OPKAUCHICHl TOMBIPAKTAFbI ayblp METaNIapAblH KOHLIEHTPAIUSChIH
apTThipanbl. TOMBIPAKTBHIH  ayblp METaNJapMEeH JIACTaHYbl  DKOJIOTHSIIBIK
npoOjeManapAblH KEH ayKbIMBIH TYABIPAJbl JKOHE MHKpPOOTapFra, ©CIMIIKTEpre
KOHE KaHyapJiapra 3usH/bI [42].

TomnpIpakThIH Tip1 OpraHU3MIEPIHE aybIp METAIIAPABIH 9Cep €Ty MEXaHU3MIHE
KeJleTiH OoJsicak, o KYyHIe JCHiH aHbIKTalFaH TyoOereim Tocim oK. Kasipri
YaKpITTa OJIApABbIH MHKPOOPTaHM3MACPIH TYpJep KypaMblHAa, CaHbIHA KOHE
O6romMaccacbiHa, OMOXHMUSITBIK npouecTepre - HUTpUPUKALIHSIFA,
aMMOHU(UKAIKIFA,  TONBIPAKTHIH ~ MHUHEpAIJaHybl MeH  (EepMEHTaTUBTI
OeliceHaUTIrIHEe ocepl Typajbl omeOuerTep nepekTepi KeHiHeH TapairaH. bipak
oJIapAbIH OapibIFbl TONBIPAKTHIH K€3-KEITeH TEXHOTEHIIK JIACTAHYBIMEH, OapIbIK
OMOXUMUSIITBIK TIPOIECTEP IIH KAPKBIH/IBUTBIFBIHBIH TOMEH/ICY1H KOPCETE 1.

3eprreymiiaep TOTBIPAKTHIH JacTaHy JOpEeKECiHe OalIaHBICTHI
MUKpPOOPTaHU3M/IEP CAHBIHBIH ©3TepyiH 3€pTTey KEe31H/I€ KBI3BIKTHI MOIIMETTEP
xuHakTanrad. Conryctik Ocetns MeH Omntyctik KaszakcraH —0OJBICHIHBIH
ayMaKkTapblHJa JJACTAaHY KO31HEH OPTYPJIl KAIIBIKTHIKTA IPIKTEITEH TOMBIPAKTAPIBI
Tajjay HET131HJe MUKPOOPTraHU3MIEpIH OapJbIK JE€PIIK TONTApPhl CAHBIHBIH KYPT
TOMEH/ICY1 aHBIKTaJIFaH.

Tombipak opTackiHAa ayblp MeTan >KOHE Oacka Ja JiacTaylibl 3aTTapiblH
KUHAKTATYbl JKaHyapiap oOpraHusMepiHae MopGhONOTHIIBIK —e3repicTepre,
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COHJali-aK OJapJbIH CaHBIHBIH KYPT TOMEHACYiHe okemnexai. J[eHe Y3bIHABIFBIHBIH,
apTKhl CUPAKTHIH TOMCHJIEYl JKOHE KOITETCH MXOHMIKTEP TONTAPBIHBIH >KAJIIbI
YCaKTaIIybl JKOHE KOJIIK KO3FaJIbICHl KAPKBIHIBI MarucTpaibaapaa *oja OOMbIHAaFbI
O€JICEHIUTIKTIH KYPT TeMeHAaeyl Oailkamaabl. AybIp METaIJapAblH JacTaHybl
KOpIIIaFraH opTara ja, Tipi opraHu3Maepre Ae YJIKeH Kayim ToHaipeai [43].

AybIp MeTangapMeH TeXHOTEHIIK JIACTaHYJbIH 9CEpPiHEH aybUIIIapyalIblIbIK
OCIMIIKTEPIHIH »Kabailbl )kKoHE KYHIbl COPTTapbIHbIH OMIp CYpy Mep3iMmi eaayip
KbICKapaabl, OHIMIUIIK MEeH cama KypT TOMEHACH I, HUMMYHIBIK OelICeH/Il
Keaepriiep Kyieci OY3bUIaJibl, HOTHXKECIHIE OJIapAbIH JpTYpJi aypylapMeH
3HSTHKECTEPMEH 3aKbIM/IaHYBI KU LTSI,

B.I''  MuneeB Oenruti Oip JKep y4YacKelepiH aybll IIapyallbUIbIFbI
JTaKpUIAAPBIMEH KOPCETY apKbUIbl ayblp METaniap TONbIpaKTaH, Cy/JaH FaHa eMec,
aTMocdepanaH a TYCy MYMKIHJITH KepceTe.

Ayblp MeTangap OCIMAIKTEPJiH (U3HOJOTUSIBIK >KOHE OHOXUMMSIIBIK
npoIiecTepiHe KYIITi YBITTBI 9Cep €Teli, MbICANbl (POTOCHHTE3 JKOHE THIHBIC ally,
Kacylra MeMOpaHaJapblHBIH KYPBUIBIMBI MEH KAaCHETTepiH Oy3albl, TOTHIFY
KYH3ENICIH TyABIpaabl, METa0OIUKAIBIK MaHBI3bl aKybI3Japra JCHATYpPaIUsIIBIK
ocep eTeli, HOTHXKECIH/Ie OCIMIIKTEPAIH 6Cyl MEH JaMyblH TOMECH/ICTE/II.

AybIp MeTanaapIblH OCIMAIKTEPre ocep €TYIHIH (U3HOJOTUSIIBIK >KOHE
onoxumusielK Herizaepi C.J[. AtabGaeBaHBIH 3epTTEy >KYMBICHIHIIA AHBIKTAJIFaH.
MerannapasiH  KOFapbl (DUTOYBITTBUIBIFBI  ©CY MPOLIECTEPIHIH TEXKEIYIHIE,
OuoMaccanblH ~ OacbUTybIHIA,  MylIenep  MOPQOJOTHUICHIHBIH  ©3repyiHje
(KUCBIKTBIK, TaMbIp JKYHECIHIH KaJbIHIAYbI, JKaIllbIpaKTapblH Oypanysl, TYHiH
apaJbIKTapbIHBIH ~ KBICKapybl),  OCIMAIKTEp  JaMYbIHBIH  (DEHOJOTHSIIBIK
dazamapeiHbIH =~ ©TY  Mep3imaepiHae KepiHemi. Tombipak — OesmiexkTepiMeH
KOCBUIFAaHHAH KEHiH ayblp METaiap TOINbIpaKTa CaKTajbll, OMOTaFra 3USHABI oCep
eTyi MyMKiH [44].

P.b. CnuBuHCKass ayblp MeTalJap YBITTBUIBIFBI OCNTUICPIHIH KaTapblHIa
OpKEHJEP MEH TaMbIpJapAblH OCYIHIH TEXKENTyiH, >XaIlbIpaKTapJblH ITIIIHIHIH
e3repyiH  JKOHE  JKambIpakTapja  KajblliTaH  ThIC  rUnepTpodusIaHFaH
KacylanapJelH naiga 00JybIH MEPUCTEMAIIBIK TaMBIPABIH ocyine AM bIKTUMAaI
ocepiH anTasbl.

OcimaiktepaiH o1 OeNKTepiMEH JKOHE MHUKpPOOTHIK OmomaccameH
YCBHIHBUTFAH OPTaHUKAJBIK 3aTTap TYMYCThl KYpalibl, TyMYCThIH KYpamMbIHa TYMUH
XKoHE (YIBBOKBINIKBUIAAD Kipedi. Aybp MeTajjap TOMBIPAKTHIH OpPTaHUKAJIBIK
3aTTapbIMEH JKaKChI CIHIpUIE 1, OpraHUKaIbIK-MAHEPAIIBI KOCBUTBICTAp KEIICHIEP1
TOTIBIPAK BUIFAIBIMEH KOIIiN, ociMaikTepre eHe amanbl. Korrenu sxoHe Gackamapsl
4% xapamripiktepi 0ap TombIpakTa TYMHH KbIIKBUTBI 1 Ta xepre 4500 kr
KopraceiH, 17929 kr temip, 1517 kr wmeic, 1015 xr Mbipeim xoHe 913 kr
MapraHenTi 0alIaHBICTHIPA aATBIHBIH €CENTE/I.

JKymbicTapaa TOMBIPAKTHIH KOFApPFbl TOPU3OHTTAPBIHIA aybIp MeETalaap
OMOTeH/I1 )KUHAKTATY MEXaHNW3M1 CUTIaTTaJIFaH.

buorenik >xuHaKTaqyblHa OaMJIaHBICTHI TaAMBIP KYHECIH JKETKUTIKTI TEPEeH
TONBIPAK TOPU3OHTTAPbIHA TapaTaThlH OCIMAIKTEp TOMEHI1 TOPU3OHTTApJaH
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KOFApFbl TOPU3OHTTApFa XUMHUSIIBIK SJIEMEHTTEPI COPBIN aianbl. SIFHU, aybIp
MeTalap eCIMIIKTepre TYCYIHIH HET13I1 OJIbl — TaMblp apKbUIbl CIHIPY, aybIp
MeTaJIIap ©CiMIIKTepre >KambplpakTap apKbLIbl Ja MyHJa eHe ajanel - Cd, B, Br,
Cs, Pb ecimuikTepre eTe OHail CIHE1 K9HE OCIMAIK MH(EKIUAChIHA alTapIIbIKTal
ocep eTel. Ayblp MeTaJIap OCIMIIKTEPIIH OCYIHE JKOHE DKOXKYHere yJKeH Kayimd
TeHAIpenal. AM eciMAIKTep/iH MeTabOoJu3MIHE JKOHE aKybl3 OeJICEHIUTITIHIH
KeWOip TypJsiepiHe acep eTejli, OTTeri CTpeccid Tyabipanbl [45].

Kenreren skcnepumentrepie OapiblK Jepiik eciMaikrep Oenrum Oip
JTopexKene ayblp MeTaljap 3UsHABI OCEPIHEH KOpFaHyFa KaOUIeTTI eKEeHIri
aHBIKTAJIFaH. OCIMIIKTEp/iH KOpIIaFaH OpTaJarbl apTHIK ayblp MeTajjapra
TO3IMIUTITIHIH YII HEri3rl MEeXaHU3MiH aXbIpaTyFa 0oJiaJbl: TaMbIpiap/ia HEMece
METa0OJMUKAIBIK MAaHBI3bl OpTaHIaplaH THIC apTBIK HMOHIAPABIH TEXKEIyi,
(U3HONIOTHSIBIK WHEPTTI (GopMaliapra aybiCy apKbUIbl apTHIK HOHJIAPIbIH
OeJICeHAUTINHIH TOMEH/IEY1, ayblp MeTajjap ocepiHe a3 ce3iMTal MeTa00JIM3MHIH
OajlamMa peakuMsuIapblH Kypy. bipak eciMIIKTepAiH ayblp MeTanjaap KypaMbIHbIH
JKOFapbljayblHA JKOHE ©TE JKOFapbl KOHIICHTPAIMSHBI JKMHAKTAy KaOlIeTiHe
TO3IMIUIIN TOKCHHJAEP/IH TaMakK Ti30eriHe eHylHe OallaHBICTBI ajamaap MEH
YKaHyapJIap/IbIH JCHCAYJIBIFbIHA KaYill TOHIPETIHIH aTal ©TKEH KOH.

bi3 yiiiH eH anapIMeH OHIIPICTIK KbI3METTE KEHIHEH >KOHE alTapJibIKTai
KeJIeMJIC I1aiiJlajJaHbIIaTBIH JKOHE CBHIPTKBI OpTaja >KHHAKTATY HOTHIKECIHJIC
OJIapJIbIH, OMOJIOTHSIIBIK O€JICEHIUTITT MEH YBITTHI KaCHETTEpl TYPFBICHIHAH €Iyl
Kayil TOHAIPETIH MEeTaJIIap KbI3bIFYIIBUIBIK TyAbIpaabl. Onapra KOpFachlH, ChIHAT,
KaJIMUH, MBIPBIII, BUCMYT, KOOAIbT, HHUKEIb, MBIC, Kalalbl, CypbMa, BaHAJH,
Maprasell, XpoM, MOJUO/ICH KOHE MBIIIbIK Kipeai. Ayblp MeTaJaap/IblH JaCTaHYbI
OapraH caliblH KypAenai Moceine OOoJbIl  TaObUTaAbl, ocipece ©OHEPKICINTIH
KETICTIKTEPl MEH aJaM KYKBIKTaphIHBIH OY3BUIYBIH €CKEpE OTBIPHII, KypaMbIH/a
MeTayutbl Oap JacTaymibl 3aTTap aTMocdepalblKk >KOHE CyJbl OpTara CHirl,
aKbIPBIH/IA OJIap CaKTaJaThIH TOIbIpAaKKa eHei [46].

XKayblH-TambIHAAFBl KOPFACBIHHBIH Kbl Menmepi ogerre 1-gen 50
MKT/JI-T€¢ JeHiH e3repei, Oipak KapKbIHIbI OHEPKICIT ayJaHIapbiHaa o1 1 T manra
1000 mxr/n-re netiin Hemece 500-geH 2000 MKr-Fa JeiiH KeTyl MYMKIiH, OYJI Kap
KAMBUIFBICBI MEH TONBIPAKTHIH KATThl JlacTaHyblHa okeneni. Atmocdepana
KOPFachIHBI 0ap a’spo30JbAbIH 00y yakbIThl 7-1eH 30 KyHre JeiiH, OMTKEH1 OHbI
KEp YCTI HEMece Cy HIKOXyHenepi ciHipemi. AlTa KeTy Kepek, aTMoc(epaibiK
’KaybIH-TIAIBIHAApJA KOPFACBIHHBIH cyJa epuTiH (opmamapel OackiM, Oy
aTMocdepania epiMeUTIH KOCBUIBICTAp IbIH TMaiiia O0TybIHA BIKIAN €TETIH KBIIIKBLT
KYKIPT OKCUATEPiHIH, KOMIPTEKTIH O0TybIHA OalTaHBICTHI.

TombipakTarel KOPFACBIHHBIH MIEKTI PYKCAaT ETUITeH KOHIICHTPAIHUSICHI
(IOIPK) 20 mr/kxr. XKem-men nmakpuigapsl yimiH xanbikapanblk I[TIPK 10 wmr/kr,
nannarel IIPK xopracern — 0,2 mr/kr, kekenictepae — 0,5 MI/Kr, kemicTepie,
wsipsiAapaa — 0,4 mr/kr, cyna — 0,03 mr/a, atmocdepansik ayaga — 0,0003 mr/m3
Kypaiasl. JI/s0 emim go3acer 100 MI/KT 1em caHaabl.

Kasipri oneMaik KOprachblH OHAIPICIHIH KeJeMl >XbUIblHA 2,5 MIH. T.
Kypaiapl. MeTauryprusiiblK  KOCIMOPBIHAAD KYMBICBIHBIH HOTIDKECIHIE IKep
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OeTiHe XbUI cailblH KeMiHJe 89 MbIH TOHHA KOPFAChIH, MaiiaJlaHbUIFaH ra3iapsl
260 MbIH TOHHara JEHiH, all AMIEMJIK MYXHUTKa X bl cailblH 430-850 MbIH TOHHa
KOPFaChIH Tycedl. AFBIHJIBI CyJapaarbl KOpFachiH Meiepi 8204 Mr/an — re xereni,
TYPMBICTHIK cynap onerre 0,48 mr/m — JeH acmaiiipl, IIenTepre dcep eTeTiH
TONbBIPAKTaFbl KOPFACBIHHBIH €H a3 KOHUEHTpauuschl-364 mr/r, aramrapra-1600
Mr/r Oypmiak nakpuiaapeiaaa 0,5 Mr/kr geilin eq a3 metain skuHanaasl. KeOinece
perna kanblpakTapbl MEH IYKKUHHE - 16,2 xkoHe 22,4 MI/KT IeiiH; eCIMIIKTEePA1H
KOIIIUIIrHIe opTalia Meepi 2-3 Mr/kr acrmans [47].

Mocenen, Kpitaii Oykin omemae dSJIEKTPOHABI  KaJJIBIKTApPABIH — eJIeyIi
JacTaHybIMEH JKOHE J€HCAyJbIKKA 3HSHABI ocepiiepiMeH OeTre-0eT KelreH
enaepiH Oipi OoJbIn TaObUIAAbI, OV KOFAMIBIK, aKaJeMUSIIBIK KOHE YKIMETTIK
aNMaHAayIbUIBIK TYIBIPAbL. JKeprumikTi TYpFhIHAAPABIH KOMuIirt KoprackiH (Pb)
XoHe 0acKa J1a TYPaKThl OpPraHWKaJBIK JIACTAFBIITAp CHUSAKTBHI KAYIlTi 3aTTapra
yHIbIpaiiibl, ce0ed1 AIeKTPOHABIK KaABIKTap bl KaiiTa eHaey OolbIHIIa OelipecMu
OpeKeTTep XalbIK apachlHIa Kell Kesjecedl. by 3eprrey Oamamapaarsl
JICHCAYJIBIKKA OalIaHBICTBI dcepiiepre (MbICAlIbl, 6CY MEH JIaMy, JKYPEK-TaMbIp,
UMMYHJIBIK, JKYHKE, TBHIHBIC ally, PENpPOAYKTHBTI, CYHEK MOHE 39p UIbIFapy
KyHenepi) Hazap aynaapa OTBIpbIN, KplTalgarbl 3JEKTPOHIBIK KaaablKTap Pb
ocepiHe VIbIparaH Oajajiapra KaThICThI COHFBI 3€PTTCYJIEPi KapacThIPabl KOHE
nonenaeMenepai Oaramaiapl. KplTaliarsl JIEKTPOHIBIK KaabIKTapabslH Pb ocepi
MeH OallajmaplblH JCHCAYJIBIFBIHBIH HOTHKEJEpl apachlHAarbl OailnaHbic Oananap
ANEKTPOHABIK KaJNABIKTapAbIH Pb ocepine Tam GonraH €H ce3IMTal KOHE ocal
TonTapAbiH Oipi Oombim TaObUIaNbl. AJNJIBIHFEL JepekTep Pb  31meKTpoHIbIK
KaJIJILIKTAPBIHBIH 9Cep €TYIHIH (PU3UKAJIBIK KOHE )KYMKE TaMYybIHBIH KEIIiryl KOHe
3aKbIMJIAaHYbl CHUSIKTHI aJiaM JICHCAyJIbIFBIHA Kepi ocepl Oap eKeHIH KepceTel.
DJEKTp KOHE IIEKTPOHIBI KAJIABIKTapIbl UMIIOPTTAYFa THIMBIM CaJIbIHFaHFa JICHiH
QJIeM/IET1 DIIEKTPOHIBI KAIABIKTapAbIH ItamMamen 70% Kpitaitra sxenentinai [48].

Kopracein (Pb) mkeminirine OaiylaHBICTBI aKKyMYJISTOPJIAp, METUIIMHAIIBIK
XKaOJBIKTAp, KYPBUIBIC, 0Oy JKOHE KOphITHAIAp CHUSAKTHl cayanapja KeHiHEH
KOJTaHbLIA bl AJaiiia, OWJI COHBIMEH Oipre KOpFachIHBI Oap aFbIHABI CYyJapIbIH
KOIl MOJIIEpiH Ty3il, KOpIIaraH OpTaHbl aWTapibIKTai JacTaiinbl. KopracelH
MOH/Iaphl aFr3aFra KOPEKTIK Ti30€K apKbUIbI €HIM, aF3ara 3UsSHIBI acep ereni. OHbIH
ycTiHe Oyl oOpraHu3MHIH ejiMiHe okenayli MyMKiH. Ochl yakbITKa JeHiH
KOPFACBIHBI aFbIHJIBI CyJap/iaH, COHBIH IIIIHJE aybIH-IIAIIBIHHAH Ta3apTyAblH
kentered oxicrepi 6ap. ArsiHnbl cynapaad Cr (VI) xone Pb (II) mbirapy cyasiH
KayIlCI3AIriH KaMTaMachl3 €Ty oJiCTepiHiH Oipi Oosbim TaObuiagsl. JlereHmew,
THIMJII JKOHE CEJICKTUBTI aJICOPOCHTTI o3ipjiey omi JIe KWBIH MIHIET OOJIBIII
TtaObutaibl. KopracklH MEH KaJAMUHIIH MaKCHUMaJAbl aacoOpOmMsIBIK KaOlLIeTi
coiikecinme 105,807 sxome 37,986 wmr/r kypaiinpl. Pb (II) »xome Cd (II)
MaTepHAIAPBIHBIH Tapary Kod(PHUIIMEHTTEP]l 1€ YIKEH >KaKbIHIBIKTBI KOPCETTI
(oHTaiinbl xkargainapaa). CoHeIMEH KaTap, aacopOuus OpelHamx n3oTepMachiHa
JKOHE €KIHIIl PETTI TCEBI0-KUHETHUKAIBIK MOJICNIbIE€ JKaKChl COMKEC KeJeTiHl
AHBIKTAJIJIbI, SIFHA OYJI XMMHUSUJIBIK agcopOrus mpoiieci 0omasl [49].
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Keneci xymbicta [llanpayH TyOeriHiH IMIBIFBIC JKarajayblHAA aybIp
MeTalIapAblH JIACTAaHYBIHBIH OMOMHAMKATOPJAPHI PETIHAE YII TEHI3 OalabIphbiH
(Zostera marina, Z. japonica xoHe Z. caespitosa) maiiananyra Oaranay >Kypri3re
Ke3ne, ayblp MetanaapasiH koHneHTpanuscel (Cd, Cr, Cu, Pb xxone Zn) Temenri
IeTriHUIepAe, COHIai-aK TEeHI3 IMONTEPIHIH Kep YCTI )KOHE Kep acThl TIHJEPIHJIE
3epTTeil, HOTUKECIHIE TeH13 OanapipaapbiHbIH xKep ycTi TiHaepinge Cd xone Cu
(Z. caespitosa KociaraHja) Korapbl JeHreiepi skuHalFranbIH kepceerenl, an Cr, Pb
OHE Zn CUSKTHI 0acKa MeTajap HEr131HEeH JKep acThl TIHJAECPIMEH MIeKTeareH. by
Oomamakra KeiTaliaplH keMm JereHie KOHBIp)Kall CyJapblHIa KOpIIaraH opTa
canachlH  Oakpliay — OarjapiamainapblHAa  ayblp  MeTanjapiblH  TYOlHIH
JACTaHYbIHBIH THUIMJII OMOMHAMKATOPHI PETIHJE MalJanaHbUTybl MYMKIH €KEHIH
KOPCETTI.

KpiTalinarel AKKY JIaryHachl - YITTBIK TaOMFU KOPBIFBIHIA YBULIBIPBIK ALy
Ke31H/e JXYpPri3UIreH 3epTTeyjie SpTYpil Cy opraHu3MAepiHferi (Cy eciMaiKTepi,
astH TOpI3liep, MOJUTFOCKAIAp JKoHe OanbikTap) ayelp metanaapabiy (Cd, Cr, Cu,
Pb skoHe Zn) KOHIEHTpAIUsACHl OarajaHBI, OJAPIBIH KOPEKTIK TOpJIAFhI
TpodUKaNbIK TackIMaNanybl 3eprreired. Hotmwxkenepi 6oiibiama Cd, Cu, Pb xone
Zn KOHIICHTpAIMSIaphl MOJUTIOCKAJIapa alTapibIKTai )KOFapbl eKCHIH KOPCETKEH.
XKaranaynarel cynbl-0aTHakTel JKepiep, €H alIbIMEH, MHKPOJIEMEHTTEPIiH
TaOWFU pPaKOBHHAJIAPBI PETIHJE KbI3MET €TeJli JKOHE OJapJblH (HUTOpeMeTHaIvs
YIIiH MaHBI3IBUIBIFBI J)kahaHIBIK neHrelae xakchl oenrui. Kapauun xaranaybIHbIH
TOTBIPAK IMOTTHAUICPIHAC MHKPOIIEMEHTTEPAIH OO0JIybl Typasibl KeiOip ecemntep
Oap, Oipak >karajay ailMaKTapblHBIH TajJoUTTEpl apachblHIa >XUHAKTAY >KOHE
KUHAyFa Kapamjbsl OeJlikTepre Kelry OOWBIHIIA 3epTTeyJep KYPri3uireH XKoK.
Ocnbunaitiia, Kapauu sxaranayslHaarel MeTagapMeH jgactanrad (Mn, Zn, Pb xone
Cr) TompIpakThl TaszapTy YVIIiH TaOuratrta Oap antel rajgodutTiH (Aeluropus
lagopoides, Arthrocnemum macrostachyum, Atriplex stocksii, Avicennia marina,
Cressa cretica >xoHe Suaeda fruticosa) duTopeMennaIusIbIK dJIeyeTi OaralaH]Ibl.
Hutparrap cyaa epirimriri >korapsl OOJFaHIBIKTaH Cy OOBEKTUIEPIH >kahaHIBIK
JacTaymrbl OOJIBITT TaOBLIAIbI, apTHIK HUTpPATTAp Cy JKOXyHenepi MeH ajaam
JICHCaYJIbIFbIHA alTapibIKTal Kayin TeHaipeni [50].

AHTpOTIOTeHIIK ~ OCJNICEHIUTIKTIH  apKachlHIa yIbl  MeTaimap MeH
METaJUIOUATAp KOPIIIaraH OpTara YHEMI HIBIFAPBUIBINT OTHIPAAbl, COHIBIKTAH ajaM,
OCIMJIIKTEP MEH aHyapJjapJblH JCHCAyJIbIFbIHA Kayill TeHipeai. by sxahanabik
Kayill JCHCAyNbIK CaKTay VHWbIMIApbiH anaHaateim OThip. Cebebi Oy yibl
JacTayIIbl 3aTTap/IbIH IIEKTEPIHEH >KOFapbl OMOAKKyMYJSIIMACH! Tipi JKyhemnepre
3USIHABI ocep eTeni. KoprachIHHBIH YBITTBUIBIFBI KOpIIAFaH oOpTara Kayim
TOHJIIPETIH (aKTOpIapHI KOFAPHI ayAaHIapAa FaHa dTHOJIOTHSUIBIK (PaKTop peTiHae
KapacThIPBUTYbl KEPEeK, OFaH KOPFACBHIHILI Oosylap, KOPFAChIHABI OaTapesuiap,
HETI3T1 XKOJIIap/KO3FaIbIC ailMaKTapbhl MAHBIHIAFBI Y KOHE TIECTUIIMATEPAIH dcepi
xatanpl. Kemeci 3epTrey IKYMBICBIHIA KOPFACBIHHBIH OCEPi  AIEKTPOHIBI
KaJJIBIKTApIbl KOJIETe JKapaTy alMakTapbhlHAa TypaThiH Oamamapna Pb cunTesiH
ANEKTPOHABI KAIABIKTApABl KOJETE JKapaTyFa KaThICHl KOK ayJaHjaapnaa
TypaTblHIApFa KaparaHJa KeOIpeK TEXEWUTIHIH KepceTedl. OIEKTPOHIbIK
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KaJIJIBIKTapJiaH OeiHeTiH 0acka TOKCUHJIEp JAe¢ Pb CHUHTE3IHIH TexenyiHe BIKIal
€Tyl MYMKIH >KOHE JKEprulKTI Oamanmapabl aHEMHsFa OKeIyl MYMKIH JeIiHeAl.
Kanka »yiieciHe KOPFacChIHHBIH YBITTBUIBIFBI COHFBI JKBUINAPHl YJIKEH Hazap
aynapyaa, Oipak 3e0pa OaJbIKTapbIHBIH OMIPIHIH aJFalllKbl Ke3eHACpPIiHJe
KOPFAaChIHHBIH KaHKaFa YBITTBUIBIFBI Typallbl a3 FaHa 3epTTEyNep KYPri3iireH.
OupokpuHaik xyie, acipece GH/IGF-1 oci, 3e0pa GanbiKTapblHIaFbl CyHEKTEPI1H
JaMybIHJIA KOHE OJIApJABIH JCHCAYNBIFBIHAA MaHBI3IBl POl aTKapansl. KoprackiH
anetatbiHblH (PbAc) GH/IGF-1 ocine acep eryi OoiibIHIIIA 3€PTTENTEH KYMbBICTAP
3e0pa OanmbIKTaphIHBIH SMOPHOHAAPHIHAA KAaHKAa YBITTBUIBIFBIH  TYABIPHII,
HoTWKeciHAe  PDAC  ocreobmactrap  MeH  MIEMIpPIICEK  MaTPUIACBIHBIH
muddepeHIManuacsl MEH JKETUTylH TEeXEeWTIHIH, OCTEOKJIAcTTapAblH Maija
O0onybIHA bIKMAN eTeTiHiH >koHe caifbin kenrenge GH/IGF-1 ocin Oy3y apkbuibl
MIEMIpIIIEeK aKayJapbl MEH CYHEK KOFaTybIH TYABIPATHIHBIH KOPCETTi. AybI3 cyna
KOPFachIH, XpOM oHE KaJMUN MeTalJapblHbIH O0dybl OYKUT QieMJeri TIpLILTiK
MEJIePiHiH JICHCAYJIbIFbIHA YIIKeH Kayin TeHaipesni [51].

Tympl cymapIblH ayblp METAIJAPMEH JIACTaHybl KONTETeH eJAep/e, COHbIH
imrinae Kazakcranna eTkip nmpobiiemMara aifHaNbI, all @HEPKACINTIK MPOrpecc yIbl
ayplp METaJJIapJblH HEri3ri ke3l Oonbinm TaObuianbl. Imiek MUKpoOTaph
KaybIMIACTHIKTaphl OajblK TOMEOCTa3blH/Ia, UMMYHJIBIK PETTEY/E, METa0O0IN3MIe
KOHE aypyFa TO3IMIUTIKTE MaHBI3IBI POJI aTKApaTBIHIBIKTaH, ayblp METAIIap/IbIH
0anpIK acKa3aH-ilIeK MUKPOOHMOMACCAChIHBIH OPTYPJIUIriHE Kajlail ocep eTeTiHIH
TYCIHY ©Te€ MaHbI3[bl. Ayblp MeTalfapAblH JJACTaHYbl OYKUI ©3€H JKOXKYHECIHIH
camachlHa eJeyJil Tepic ocep eTelll KOHE aJaM JeHCAyJbIFbIHA BIKTUMAJ Kayill
TOHAIpeal. Ayblp MeTaIIapIblH CO3BUIMAIbl TOYMIKTIK TYThIHYbIH (CDI) sxoHe
OHBIMEH OailTaHBICTHI JEHCAYJIBIKKA KayINITep/Il aHbIKTAY YIIIiH ©3€H dKOKYHeCiH e
CE3IMTaJABIKTHI TAJJJAyMEH ACTCPMHUHHUPIICHTEH KOHE BIKTUMAIIABIK MOJAEIbICPIH
(MonTe-Kapio  MMHUTAUUAIBIK ~ MOJENBIACY)  KAMTHUTBIH  KEIIGHIl  TOCUI
KomaHbpuFaH. KaHeporeHaik »kKoHe KaHIIEPOTeHIIK eMec Cy MEH MIeTiHAIepPIiH
Kaymi OipHemie ocep €Ty OJICTepiH KOJJIaHy apKbUIbl OarajnaHisl. Tammay
HOTIDKENepl TYHOAIarel ayblp METal KOHIICHTPAIUACHIHBIH KYPBUIBIMBI CYFa
KaparaHjaa OipiiaMa esreimie jkoHe »Kofapbl ekeHiH kepceTti. Kopracwein (Pb)
KONTEreH TE€HOTOKCHKAJIBIK, HEHPOANMUI€HOTOKCUKAJIBIK JKOHE XPOMOCOMAIIBIK
TOKCUKAJIBIK MEXaHU3M/IEPT€ KaThICTHI )KOHE CHHANTUKANBIK IUIACTUKAHBIH OPTYPJIi
KOJJAphIMEH ©3apa OpeKeTTecKeH, Oyl Pb MeH KOrHUTHBTI Oy3bUIynap
apachlHIarbl OaljaHBIC Typasbl aJABIHFBI €CENTepAiH Heri3i OO0JIybl MYMKIiH.
Kopraceinasl O0en3unai naiganany 1976-1996 xeingap apanbiFbiHAa AMeEpHKa
Kypama Itarrapsinaa TokraTeuabl xoHe 2000 xpiira Kapait Eyponansik Onakra
TOKTAThUIABI, Oipak OCH3WH KOMTETeH enaepiae, ocipece Adpuka MeH Aszusga
MaHBI3/IbI 9cep €Ty K31 O0NbIN Kana Oepesl JereH ajaHIaylIbUIbIK apThil Kelel
[52].

Cynarbl ayblp MeTalIap XaJbIKThIH JICHCAYJIbIFbIHA KAYINTI O0JYbl MYMKIH.
OnapaeiH aybl3 CyAarbl JKOFapbl KOHIICHTPAIUSACHI HEPBTEPIi, OaybIpIbI,
cyllekTepail  3aKbIMJaybl ~ MYMKIH, ©MIpJIK  MaHbI3Ibl  (DepMEeHTTEepIiH
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(GYyHKUMOHAJIAI ~ TONTApbIH  OJIOKTAMIbl JKOHE ajaMjaap YIIH  MYMKIH
KaHIleporeHiep 0O0JIbIN TaObLIa IbI.

ABBIK-TYITIK KYPaMbIHIAFbl KOPFACHIHHBIH aWHAJIBIMBIH 3€PTTCY Ke3iHJe
ayajia MOFbIpJIaHFaH KOPFAChIHHBIH OMOTaFa aybICybl TiKeJIeH (KaybIH-IIAIIbIHHBIH
ocepiHeH, OCIMIIKTEP/AIH AaHTCHHAJBIK OOJIKTEepl apKbUIbl) HEMECE TOIbIPaK
apKpUIbl jKaHaMma OJMEH >KYpyl MYMKIH €KEeHJIrl KepCEeTUINl; SFHU OCIMIIKTEp
ayaJlaH J>KOHE TOIBIPAKTaH KOPFAchIH anajbel. KopFacklH OWOTAaHBIH OpTYpIi
OKUIIEpIHE OHBIH JdCepiHEH OOJaThlH yIbl 9CEepiepAiH KeH ayKbIMbIMEH
cunarranagel. Mukpoduopa YIIIH  KOPFAaChIHHBIH  YBITTBUIBIK  JIOpeKeci
TOMBIPAKTHIH ~ TYpiHE  OallJIaHBICTBI:  Kapa  TOMNBIPAKTa  YBITTBUIBIKTHIH
OciiTapanTaHysl ca3qbl TOTBIpAKKA KaparaHjaa Te3ipek kypeai. OHBIH ocep ery
MEXaHU3M1 KCEHOOMOTHUKTEpAIH JCTOKCHUKAIUA (PEepMEHTTEpIHIH TEXKeNIylHe
OailJIaHBICTBI, COHIBIKTAH KOPFACBIHHBIH ocepi OMOXMMUSIIBIK BIFBICYJIApFa, aTarl
aiiTkaHga OipkaTap MHTOXOHIPHSUIBIK HEMece IUTO30JIBIK (EpMEHTTEPIiH
KbI3METiHEe oKeneai. TombIpakTarbl KOPFACBIHHBIH JKOFapbLIaybl — TOITBIPAK
MUKPOOHOIIEHO3BIHBIH HET13T'1 OKUIICPIHIH CaHBIHBIH a3aloblHa okeneni. KoprachkiH
KOCBUIBICTAPBIHBIH YBITTBI 9CEpiHE TO3IMII KEeHOip TOIBIpAaK CaHbIpayKyJIaKTaphl,
KEpICIHIIE Ce3IMTaI-aKTUHOMMIIETTEp MEH a30TThl OekiTeTiH OakTepusiap,
oJlap/bl  TONBIPAKTBIH ~ KOPFAachblH KOCBUIBICTAPBIMEH JlaCTaHy JCHICHIHIH
OMOMHIMKATOPHI PETIHJIC MaiiaanyFa 00Jabl.

AybI3 CyFa KOpPFachIHHBIH TYCYyl, KOPFachblH KYOBbIpJapblHAaH HEMEce Cy
KYOBIPBIHBIH KOPFAachIH OeJikTepiHeH Oojanbl. MeTamutyprusiiblK KOCIIOPBIHHBIH
alfHanachIHAarel Iambipay paauycbl 30-40 km-re xetemi, anm 1-2 kM paauycTa
JaHAMA(TTHIH epeKille KaTThl 3aKbIMIaHy aiMarbl Oaiikanaabl, MYHJIa 3aKbIMJIATy
10 sxone 100 ecere sxeremi [103,6. 52].

Kopracbin OanKbITaThIH 3aybIT ayJlaHbIHAA OHBIH aTMOC(hepaiblK ayaaarbl
Kypambl 0,62-0,95 mxr/m® kypaiinel, keiine 12 mkr/m® sxereni. Ilaiinananeiiran
ra3japMeH KOpPFAachlH KOCBUIBICTAphl  (OKCHATEp, XJIOpUATEp, (TOpUATED,
HUTpaTTap, Cyiabdarrap xoHe T.0.) KATThl O6JIIEKTEp TYpPIHAE IIBIFapbLIaJIbI,
onapaeiH mamamMeHn 20% - bl JKOJIFa JKaKbIH OpHaacaabl. OCIMAIKTIH OHIMALTITH
HeMece OWIKTIriH 5-10% TeMeHIeTeTiH KOPFAChIH JCHrell yibl OOJBIT CaHaJa bl
xoHe Oeme ymiH 50 MWUMOHAB Kypaiasl. ToxipuOenik ydackenepiH
TOTBIPAFbIHAAFEl KOpracklH Memmiepi 500 sxone 2500 wmr/kr OonFaH Ke3ne
majgraMHbIH oHiMi Oakputaynan 50-23% — ra geitin, nus3 74-23% - ra jaeliH
ToMeHaeHal. "Ayslp MeTam1' TEPMHHI HETI31HEH OJIapAblH KyMYJATHBTI
MOTCHIMAJIbIHA OaJIaHBICTBl OpTaHU3MJIEP YIIIH ©T€ YIbl OOJBINT TaOBLIATHIH
MeTaJJap HEMeCe METAJUIOMATAP/bI KOca alfaH/a, dJIEeMEHTTep TOObIH OuiAipeni,
OUTKEH1 OJlap OpPraHW3MCP apPKbUIBI BIAbIPAMAWIbl, COHIABIKTAH OJap TIHIAEPHE
OHE KopluaraH oprtaja kuHanajsl [104,06. 52].

Kenreren OanpIKkTapia HWHTOKCHKAIUSAHBIH — Kepiuici 0,1-0,4  wr/n
KOHIIEHTpanusiga Oalikanansl. Kbligap eTe Keie 1pi TeHi3 OalbIKTapbl MEH
nenb(GUHAEePIH TIHACPIHAET1 KOPFAChIH JIEHIell e19yip apTaabl, OYIIIBIKETTEPIE
METaJJIbIH JKHHAKTAIybl JACTaHy Y3aKTBIFBIHBIH KOPCETKIlIl OOJIBIT TaObIIasbl.
Cynma xy3eTiH KyCTap/AblH YJIKCH CaHbl KOPFACHIH/BI XKOHE OalbIK KaJJAbIKTaphIH
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naianany apKbeUIbl yiaaHaabl )koHe CONTYCTIiK AMepuKaaa >KbUT CaliblH MaMaMeH
2 MWJUTHOH YHPEK OCBIHBIH cajjapbiHaH ee/i. COHIBIKTaH KOPFachkIH OipKaTap cy
oOBEKTUIepl MEH Cy KycTappl YVIIIH 1IC OKYy3lHAE€ KayinTi 3aT peTIHAEe
KapacCThIPbLUIAIBI.

Kopracein cynbdatel xone kopracbiH (II) oxcumi Oacka KocbUIbICTapra
KaparaH/a yJIbUIBIFBI JKOFAPBI, UTTEP MCH KBUIKBUIAP KOPFACBIHMEH YJIAaHYFa KOHE
OHBIH KOCBUIBICTapblHA aca Ce3IMTa, MBICBIKTap MEH KOsSHIap—opTalia Ce3iMTal,
TEHI3 IIOIIKAIapbl—Ce3IMTal  emec, KOWap, eIIKUIep, ereyKyWphIKTap,
THIIIKAHZAP, KycTap €H Te3IMAulepl Oosbll TaObuUIafbpl. Onedu MaJiMeTTepre
coiikec, 155-454 mr/kr no3ama KoprachlHIIBI Oip peT KaObUIgay eJliMre SKelel,
mamameH 271-795 wmr/m® KOHLEHTpauusachiH Oip peT JAeMMEH XKYTy oJiMre
okeneni; 9,9-11,4 mr/m® 1-16 KyHHeH KeiiiH ynanyasl sxoHe 4-9 alilaH KeliH aybIp
MHTOKCHKALMSAHB Tyabipansl; 0,7-1,7 mr/m° OipHemle anTa MeH aiijlaH KeMiH
ynanyra okeneni; 0,07-0,14 mr/m3 xayinTi KOHIEHTpalUus peTiHAE CUMATTANabI,
0,011-0,04 mr/m® 6 alinan KeiiiH >XOFapbl KyHKe KbI3METiHIH ()YHKIMOHAJIbI
aybICYbIH TYyAbIpaabl. TyYpakThl JIEMMEH JKYTy Ke3iHjae 6-alijaH KeHiH yiaHy
Oenrinepi Oaiikananpl. bananblk MIaKTaFrbl KOPFAChIH CEPIHIH CalIaphl aybIp KOHE
y3ak Mep3imzai [104,6. 52].

OcimaikTeperi KOPpFachIHHBIH apThIK OOJYbI, OHBIH TOIBIPAKTAFbl JKOFApPbI
KOHIICHTPAIMACBIMEH OalIaHBICThI, THIHBIC alyJbl TEXKEHJI XoHE (POTOCUHTE3
nporecin 0acanpl, Keije KaaMui MeJIIepiHiH >KOFapblUlayblHa »OHE MBIPBIII,
Kanblui, dochop, KYKIPTTIH TYCYIHIH ToMeHACyiHe okeneni. Hotwmkecinme
OCIMIIKTEPIIH OHIMILIIT TOMEHACHI1 KoHe OHIMHIH camachl KYPT HallapJiauibl.
KopracelHHBIH Tepic ocepiHiH CBIPTKBI Oenriiepi Kapa JKOHE JKachll
KamblpaKTapAblH Taiga OoJybl, €CKi KamnblpaKTapAblH Oypaiybl, KaJblH
JKaIbIpaKTapJbIH Takaa 00MyblH. OCIMIIKTEPIH KOPFACHIHHBIH apThIK OOybIHA
Te3IMAUIIrl OipAaed emec: MOHII JaKbUIAAPABIH TO3IMJIUIIT TOMEH, OypIiak
TYKbIMJACTaphl TO3iMai Ooubint Kenedi. COHABIKTaH OPTYPJll aybUIIIapyanibUTbIK
JMAKBUIAAPBIHBIH  YBITTBUIBIK OCNTUIepl TOMBIPAKTaFbl KOPFACBIHHBIH OpTYPIIi
xannel MesepiMen 100-nen 500 mr/kr-ra neiin 607ybl MYMKIH.

MpIC TIleH KOpFachlHMEH Oipre MBIPBIII MYXUT OHOCOMAJIapBIHBIH CIHY
KapKBIHIBLIBIFBl OOMBIHINA IIAIIBIPAHKBI JJEMEHTTEp apachliHaa OIpiHII OpPBIH
amanbl. MBIpBIIITBEIH, aTMOC(hEpaiblK JIACTAHYBIHBIH >KMHAKTAYBIII-UHINKATOPHI
MyKkTep Ooma amambl, OHJAFBl METal Kypambl TYCTI  METaJLTyprus
KOCIOpBIHAAPHIHBIH JkaHbIHIa 0,860 Mr/T Kypaiiasr [104,6. 52].

Hopmana arMocdepaibik ayaaarsl MBIpLIITEIH Monmepi 0,05 mr/m3; cyna —
1,0 mMr/vs; TonbipakTa — 23,0 Mr/kr Kypaiapl. TycTi MeTanmmapabl KaiTa eHACY
3ayBITHl ayJaHBIHIAFBI ayajarbl MBIPEIITHIH Memmepi 300 m pamgmycra 0,350
mr/m3; 500 m - 0, 285 mr/m>; 1000m — 0,148 mr/m3; 2000m — 0, 52 mr/m°; opra
eCeNIeH Kbl calfiblH aTMoc(epalblK KayblH — IIANILIHMEH kKep OeTiHiH 1 km2-re
72 Xr MBIPBIII, KOpFacblHHAH 3 ece jkoHe MbICTaH 12 ece kem Tyceni. KopracelH
HET131HEH MBIPBIII KeHAEPIHAe Ke3nece a1, Oipak Ka30a OThIHAAphIHIA /1a KOTl.

MyxuTTap YIIIH JacTaHFaH arblHIbI cyjnap ocipece KayinTi. CapKbIHJIbI
cylapApl Ta3zapTy TUIMAUINTH 5% — Fa TOMEHJETETIH MBIPBIIITHIH IIEKTI
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KOHLEHTpauscel 5-10 Mr/in. KopliaraH oOpTaFa MBIPBIITBHIH TYCYIHIH >KaJIIlbl
KeseMl XbuiblHa 314 MbIH TOHHa OO0JbIN TaObUTaJbl. JIYHHEKY3UIIK MYXUTTAFrbl
MBIPBIIITBIH €pireH TypJiepiHiH Menmepi 6850 MIH. TOHHaHbBI Kypaiabl. MeIpbIil
JTYHHEKY3UTIK MYXHUTTBIH KEH ayKbIMIBI JIACTAHYBIHBIH €H KOI TapajfaH YJIbl
KOMITOHEHTTEPIHE KaTajbl, OHbI Ka3ipri yaKbpITTa TE€HI3 CYBIHBIH O€TKI KaOaTbIiHAA
(60-100 mxm) Oaranayra Oonaabl, oHna on 1020 mxm/in skeremi. Myxurrap MeH
1K1 TEHI3Aep YLIIH SKOJIOTHSUIBIK TO3IMIUIIKTIH Kofap¥bl mmeri 50 MKr/im gen
caHasabl Ja opTaiia KoHueHTpamusga 20 Mxr/a 6omsin Tadbsuazst [105,6. 52].

Ayblp MeTannapAblH KOpIlaraH opTara OIpiHIII Ke3eKTe TYCYIHIH HEeri3ri
AHTPONOTEH/IK Ke37epl TYCTI METALTyprusi KCIMOPBIHAAPHI OOJBIN TaObLIAbI.
ToOmnBIPaKTBIH OCHI METAJIMEH JIACTaHYbI KEHOIp >Kepiiep/ie TOMBIPAKTHIH JKOFApPFbI
KabateiHna 66400 Mr/Kr JediH eTe >KOoFapbl >KMHAaKTanyra okenal. bakima
TombIpakTapeiHaa 250 MI/Kr-Fa JIediH MBIPBII JKWHAJIAIBI, aJl TOMBIPAKTHIH
KOFaprbl  KabOarbiHaarbl  MbIpbin  8-13% - Fa  jedliH  cakranajbl.
MuKpoopraHu3MISP/IiH KalIbl CaHbl MBIHAJIAH MeJIIepae eAdyip TeMEHICHII:
Kanpinter kmumat xarmaiibiaaa goHAl gakeuigap 20-30%, keibuima —35%,
oypmak — 40%, xapton — 47% TeMeHJer, all CaHbIpayKyJIakTap Te3iMi OOJbIT
Keneal. OCIMAIKTIH OHIMAUIIIT MeH OuIKTIriH 5-10% TeMEHIETEeTiH MBIPHIIT
JICHTeil yibl OOJBIN caHalabl >KoHE CyJibl yiIiH 435-725 mwinuon, Oene yIIiH
210-280, xpbutma yoriH 240-275 kypaidael. Ayblp MeTanfaplblH JacTaHy
TYpJIepiH aHBIKTAy OAICI peTiHAe (QaszallbIK IIbIHAApFa COMKEC KENeTiH XUUIIK
JMaria30HbIH Maganany TuiMai 6omein Tadbsiaas: [105,6. 52].

OciMIIKTepAEeri MBIPBIIITHIH apTHIK MOJIIEp] TOMBIPAKTHIH ©OHEPKICINTIK
JacTaHy aiMaKTapbIH/a, COHAAN-aK KYpaMbIHAa MBIPBIIIEI 0ap THIHANTKBIIITAPIbI
JYphIC KoJiaHOaraH Ke3le maijga Oosanbl. OCIMIIKTEpAIH KOmTereH Typiepi
TOTIBIPAKTa OHBIH apTHIK OOJyBIHA KOFAphl TO3IMAUTIKKE Me. Anaiiga, TOIbIpaKTa
OWI MeTajAblH MeJIIepl ©Te JKOFapbl 00Jica, MBIPBIII TOKCHUKO3BIHBIH KHI
Ke37eceTiH Oenrici »Kac >KamblpaKTapJblH XJIOpPO3bIHJa Oalkamaasl. Erep on
ecIMIKTepre maMajial ThIC €HCE JKOHE 0acKa JIEMEHTTEPMEH aHTAaroOHHW3M Iaiaa
0oJica, MBIC TIEH TEMIPAiH CiHYl TOMEHACHII >KOHE OJIapJIbIH >KETKLTIKCI3IIriHIH
Oenrinepi maiga 6oJab.

ApThIK MBIpBIT AT®-Ta 3HEpreTUKAIBIK HYKJICOTH ] O0IBIT TaObIIaabl. by
- Tipl ’KacyIIaJiarbl HETI3r1 PHEPTHs Ko31 Ooiblm TaObuTambl. Ar3amapaarbl OYKLI
nporeccrepinge ATd 3arrekrep anmacybiHna MaHbI3BI 30p. AT® 1929 xbursl
I'apBapa meaunuHa MeKTeOIHIH FaasMaapeiabiy, (Kapa Jloman MeH flennanparana
Cy00apao) 3epTTey JKYMBICTAPBIHBIH HOTHXKECIHIE KJICTKA CHHTE3IH TEKEH/I.
MyHnaii ”HTHOUTTEYTIH MaHbI3IbUIBIFBI OOMBIHIIIA MBIPHIIIT MBICTaH KeWiH €KIHIII
opbIHbI ananel [105,6. 52].

Kanyapnap MeH ajJaMm ar3ajapblHAa MBIPBIII KacyllalapblH OesiHyl MeH
THIHBIC aJyblHa, KAaHKAHBIH JaMyblHA, MH MEH MIiHE3-KYIBIK pedIeKCTepiHiH
KJIBINITACYbIHA, JKapalapAbl €MJACYyre, PENpOAYKTHBTI ()YHKIIHAFA, WMMYHIBIK
xKayarka ocep eTell, HHCYJIMHMEH dpeKeTTece/l. DIeMEHTTIH KeTICeyIUTIrIMeH
Olpkatap Tepl aypyiapsl maiina Oonanbl. JKanyapiap MeH aaamjap YIIiH
MBIPBITITHIH, YBITTBUIBIFBI a3, OWTKEHI MIaMaJaH ThIC KaOBUIAQy Ke3iHae O
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KUHAKTaIMalabl, Olpak MIbIFapbUlaabl. Anaiina, ogeouerrte OV METablH YhITTHI
ocepl Typasibl KEKe MoJMeTTep Oap: TIipl JKaHyapiapAa CaJIMakKThIH 6©cyl
TOMEHJICH I, MIHE3-KYJIbIKTa Jenpeccus mnaiga Oosiajbl, TYCIK TYCIpy MYMKIH.
MBIpbIII KOCBUIBICTAPBI OANBIKTBIH O€3/1epiH KaTThl 3aKbIMIAN 8 caraT iIiHe

15 w™r/n KoHIEHTpauuschl OapiblK OanblKTap YIIIH KayinTi. MBIpBIITHIH
YBITTBUIBIFBl MBIC TI€H HUKEIb MOHJAPBIH KyIIeWTedi. MBIPBIII XJIOpHUAlI YIynap
MEH wmasH Topi3Auiep yumriH 0,2 Mr/n yiael. YCTpUIANap MBIPBIIITHL KUHAY
KaOUleTiHe HWe; MyHJal ycTpullalapibl €reyKyWpbhIKTapra Oepy oJIapJblH €CiH
KOFAJITYbIHA OKEJIE/I.

XKanyapnapaplH JeHeciHe MBIPHIITHIH IIaMaJaH ThIC TYCyl KaHAa FaHa
eMec, CyHWeKTep/ie KalblMil MeJIIepiHiH TOMEHACYIMEH Katap >Kypell, COHbIMEH
Oipre dochopasiH CiHyl g€ Oy3bUIaJIbl; HOTHUXKECIHJIE OCTEONOpO3 JaMUIbI.
MBIPBIITHIH YBITTHUIBIFBI KAaTATMTHKAJIBIK OEJCeHAUTIKKE OailnaHbICThl. MBIPBIII
MYyTareHJiK JKOHE OHKOIeHJIK Kayill TYIAbIpybl MYMKIH.  MBIpBIITHIH
TOHAJOTOKCHKAIBIK OCEPi CHEPMAaTO30MATAPABIH KO3FAIFBIIITHIFBIHBIH JKOHE
OJIapJIbIH )KYMBIPTKAaFa €Hy KaOUIeTIHIH TOMEHICYIMEH KOpiHE/Il.

MpIpbIll MAHBIH JKYTKAaH MBICBIKTAp/a OKIene iCiHy, KaH KeTyi OoJiajsl.
Mbuipbim  cynbdarsl adposonsiHbH ocepi (1 carar iminge 1,1 mr/m®) rBuHei
HIOIIKAJIapbIHA )KOFapFbl THIHBIC XKOJIIAPBIH TiTipKeHaipeai [106,0. 52].

AKX THINIKaHIApFa, ereyKYHUpBIKTap MEH KOSHAApFa MBIPBIII TIEH OHBIH
KOCBUTBICTAPBIH OPTYPJIl JKOJIIapMeH y3aK yakwIT (1 adiman 5 aiira JeiiH) eHrizy
YBITTBI OPEKETTIH KeJieci TYPJIEPiH Ty AbIpasIbl:

- OCY/IIH TeXKEeNyi;

- aKybI3 aJIMacCybIHbIH OY3bUTYHI,

- 1K1 aF3ajJapablH TUCTPODUSICHI;

- (depMeHTaTUBTI  OCJICEHAUNKTIH, KOMIpCylap MEH MHUHEPAJIbI
MeTa00IM3MHIH OY3BITYHI;

- TOHAJIOTOKCUKAJIBIK aybITKYJIap;

- MyTareHIiK >koHe KaHIIEPOTeH/IIK dcepiiep.

TeMeH KOHIIEHTpalMs1a MBIPHIII (Zn) 6CIMIIKTEp MEH jKaHyapiiapra Kaxer,
OipaK 0JI KpUTUKAJIBIK ICHIeHIeH acKaH 1a yibl 6omasel [106,6. 52].

Mpic-Tipi  opraHu3Mzep  YIIiH  MaHBI3JHI, Oacka  MeTajjgapMeH
aNIMAaCTBIPBIIIMANTBIH KAXKETT1 dJIEMEHTTEPIIH Oipi. OciMaikTepae o1 (OTOCUHTE3,
TBIHBIC ally, a30TThl KAJIbIHA KENTIpy >KoHE OeKiTy mporectepine OenceHal
KaTbICA/IbI. Mpeic Oipkarap dbepMeHTTep/IiH, OKCHUJIa3aJ1ap/IbIH —
UTOXPOMOKCH/1a3aHbIH, LEPYJIOIUIa3MUHHIH, CYTIEpPOKCHIAANCMYTa3aHbIH,
ypaTOKCHAA3aHbIH >KOHE OacKaJlap/blH KypaMblHa Kipeal >KOHE OMOXHUMUSIIBIK
IPOLECTEPre MOJEKYJIaNbIK OTTETIMEH CyOCTpaTTaplAblH TOTBIFY PEaKIUsACHIH
KY3€ere achIpaThiH (hepMEHTTEPIIH Kypamaac Oeiri peTiHae KaThICaIbl.

MBICTBIH (UTOYBITTBUIIBIFBI MBIPBIIITKA KaparaHaa >orapel. Om ocipece
XKEHUT TONbIpaKTapAa aWkblH KkepiHenl. XXep ycri Quromaccanapsl MeH
TaMBIPJIAPBIHA MBIC TICH MapTaHENTiH KHHATYBIH/IA aHTAarOHU3M >KOHE MBIC TICH
MBIPBILITHIH KUHATYbIH/IA TOYEICI3IK Oenruiepl Oalkaiabl.
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MpgIC oHE KaJIMH WOHMAPBIHAH TYBIHAAFaH TOTHIFY CTPECCi JTUMUATEPIiH
aCKbIH TOTBIFYBIHBIH JKOFapbUIaybIMEH JKOHE OCIMIIK TIHAEPIHJAEr1 TOTBIFY
dbepMeHTTepiHIH OENCEeHIUIITHIH TEXETyIMEH CHUMATTAJBI OJ ©CIMJIIK aF3achlH
KOpFayJlblH aHTUOKCUJAHTTHIK >KYHECIHIH ©31 ayblp MeTaJlJIapIblH ocepiHe
ce3IMTal HbIcaH 00Jia aJaThIHbIFbIH KOPCETE/I.

OHEpKACINTIK JacTaHy Ke3JepIHIH JKaHbIHAAa KeWOlp karnainmapna
TonblpakThiH 3500 Mr/Kr-ra JIeiiH MBICIICH JlaCTaHybl OalKanaybl MYMKiIH. MbIC
OHJIIPY JKoHE OaJKbITY KEHAEP/l OHJAeY Ke31HAe MIbIFapbIHAbLIapMEH Oipre xypei,
OJIap/IbIH €pEeKIlle KypaMbl ayaJlaFbl JacTaylbl 3aTTapAbIH KYpaMbIHa acep eTe/l.

ApPTBIK MBIC Kacylmia MeMOpaHaJapblHbIH OTKI3TILITITIHIH ©3repyiHe,
JUMHITEP/IIH TOTHIFYBIHBIH JKOFaphUIayblHA, XJIOPOIUIACTTapa SJICKTPOHIAPIBIH
TachbIMaJaHybIHA KeJEPT1 KeATIpei.

APTBIK MBICTBIH 00JTybl ©CIMIKTEpPJIE TEMIP MEH MapraHell >KeTiCIeyIUIIriH
Tynbipansl [106,6. 52].

FoiapiME  3epTT€Y WHCTUTYTBIHBIH "MOHMI OCIMIIKTEpIiH ayblp MeTajll
MOHJIapBIHBIH dCepiHe TO3IMIUIITIHIH (DU3UMOIOTUSIIBIK HETri3lepiH  3eprrey"
HKCIIEPUMEHTTEPIHIH HOTHIKENEpl, MBIC KEP YCTI OpPraHJapbIHbIH JKOHE acipece
3epTTENTeH OCIMIIKTEP/IIH TaMbIpJIapbIHBIH OMOMAcCaHBIH ©Cyl MEH >KUHAIYbIH
Texeini. OpTagarbl MbIC MOJIIEPIHIH apTYbBIMEH OHBIH OCIMJIIK OpraHIapbIHIAFbI
KypaMbl colikeciHie apraabl. Kagmuii moHIapsl 3epTTEIreH ©CIMIIKTEePIiH MBIC
MOHJIapBIMEH CaJIBICTBIPFaHa OMOMACCaHbIH ©OCYIHE JKOHE >KMHAIYbIHA YBITTHI
ocep ereni. MBIpbIIl TE€H KOPFAachlH, KOpIIAFaH OpTaHBIH KEH TapaljFaH
JacTaylibiapbl TYKBIMHBIH OHYIH, pecnyOJMKaHbIH TaOWUFU (DIOpPACHIHBIH JOH/II
MIONTEPIHIH KEKeJIETeH OpraHAapbIHBIH 0MOMAaCcCaHbIH 6Cyl MEH YKMHAITYBIH €JI9YIp
TEXEMal, sSIFHU ayblp MeTaJap/bIH >KOFapbl KOHIEHTPAIMACHI KE31HJIE Kep YCTi
ar3ajapbl MEH TaMBIpJIapbIHBIH ©cyiH Texeinal. Kopiraran opTaHblH aybip
MeTaJapMeH JlacTaHybl OapFaH CailblH mpoOsemara alHalyaa >KoHE OJ1 OYKid
oJIeMJI€ JKaFbIMCBI3 cayjiapra OailJlaHBICTBl YJIKEH allaHayIIbUIbIK TYFbI3yaa. by
OcliopraHUKaibIK JIACTAyIIbl 3aTTap OI3/iH CYJIApBIMBI3Fa, TOMBIPAKTapPBIMBI3Fa
XKoHe aTMocdepara Te3 ocill Kelle KaTKaH aybUl MIapyallbUTbIFbl MEH METAJLTypriust
OHEPKACiIOIHe, KaJABIKTapJbl, TBHIHAUTKBIINTAD MEH TECTUIUATEPAl IYPBIC
naiiranan6ayra OaitaneicThl eneni [107,6. 52].

KanmuiiniH TOMbIpaK >KaMBUIFBICBIHBIH JTACTAHYBl €H KAYINTi KOJOTHSIIBIK
KYOBUTBICTApABIH Oipi OONBIN caHajaabl, OWUTKEHI OJI TOMBIPAKTHIH HAaIlap
JacTaHybIMEH JIe OCIMIIKTEP/IC MOJIIIEP/IEH THIC KOFaphl KUHAIA bl TOMBIPaKTHIH
YKOFapFrbl KaOATBIHIAFbl KAJIMHUTIH €H YKOFaphl KOHIICHTPAIUACH 469 MI/KT neiiH
Tay-KeH ayJaHaapbiHIa OaiKamalbl, MBIPBIII KOPHITHAIAPHIHBIH aifHaIaChIH/A
omap 1700 mr/kr-ra xeremi. Ko caiipiH 9000 ToHHara XybIK KaaMUW ayara
TYceli, ajaM KbI3MeTiHIH HoTkeciHae 7700 TonHa ayara Tapaiajbl.

OciMjikTepre  apHaIFaH  KaJAMHWIIH  YBITTBUIBIFBI  (D€PMEHTTEPIIH
OesniceHAUTINHIH Oy3bUTyblHaH, (POTOCUHTE3AIH TEXKEIylHEH, TPaHCIHUPAIUsIHbIH
Oy3bulybIHaH, coHpai-ak NOy-neH NO-ra AeiiiH KadmnblHA KeNyIHIH TEeXeTylHeH
Oalikananpl. COHBIMEH KaTap, ©CIMIIK MeTa0oJIM3MIHJE OJl OipKaTap KOPEKTIK
3atTapasiH (Zn, Cu, Mn, Ni, Se, Ca, Mg, P) antaroHucti OOibIN TaOBLIAIBI.
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MetaniabsiH yiabl 9CEpIHEH OCIMIIKTEPAE OCYAIH TeXenyl, TaMblp >XYHEeCiHIH
3aKpIMJIAHYBI JKOHE JKambIpak XJIopo3bl Oalikamanbl. Kaamuii TombIpak meH
atMoc(epasiaH eCIMIIKTEPre OHail eHell, (PUTOTOKCUKAJBIK KOHE ayblp MeTasiap
KaTapblH/la OCIMAIKTEp/AE KMHAKTAIY KaOuieTi OOMbIHIIA 01 OIpiHIIl OpPBIH ajajabl
(Cd, Cu, Zn, Pb). Ynib1 MeTanmapablH JacTaHybl OJapAbIH JKOFAPhl YBITTHUIbIFbIHA,
y3aK Mep3IMIl Te3IMIUIIriHE, OMOJIOTHSIIBIK BIIBIPAMANTBIH KOHE HKOXKYHeneri
OMOaKKyMyJisiLUsFa OalJIaHBICTBl QJIEMJIK KAaybIMJACTHIKTHI anaHaaTaabl [107,0.
52].

Kaamuiinl kentereH opraHu3miep, acipece OakTepusuiap MEH yiryiap oHai
KUHAWJIbI, OHJla OMOKOHIIEHTpaIus JeHreil OipHeiie MbIHFa kereni. Kaamuiiain
VBITTBI dcepiHe 3MOpPUOHANBIBI JIaMy CaTBICBIHIA Cy aF3ajapbl €H Ce3iMTall
CKCHJIIT1 aHBIKTAIABL. banbIKTapJarel 3epTTeyJiep KaJMHH KOCHUIBICTAPBIHBIH
TEPATOTCHIIK OCepiH KepceTeli. ODNUASCMHUONIOTHUIBIK JEePEKTEp KaaMUNIIH
ar3ajan Oasty mIBIFapbUTYybIH  Kepcereni (toymirine 0,1%). Kanmuiinig
KaHIIEPOreHIIK KayINTUTIrHIH ceHiMAl AepekTepi ne 6ap. byrinri tagma AKII nen
JKamonust xalKbIHBIH 5%-bIHJIAa aF3ajiaFrbl KaJAMHUIIIH KOHIICHTPAIMICH Ka3ipaiH
©3IHJIC CANBICTBIPMAJIBI TYpPJIe JKOFapbl JICHICHTe JKETTI JIeN CCENTEINIreH.
ABCTpPUSHBIH TaMaKTaHy WHCTHTYTHIHBIH MOJIIMETTepi OOWMBIHIIA KagMUH €H
KayinTi ayblp METAJLJI ICT TAHBUIFaH.

AybBIp MeTaJIapJblH KOCBIIBICTAPhl OYJI OJIAPJBIH aKybI3JIApMEH THIFBI3
OalmaHBICHIN, OMOKATATN3AaTOPJIAP/IbIH, (ePMEHTTEPAIH KOHE Oacka OMOJIOTHUSIIBIK
OeyiceHl aKybI3 3aTTapJbIH KaJbINTHl JKYMBICHIH Oy3y KaOijgeTiHe OalIaHBICTHI
yIbl O0JbIN TaObUTabl. AYBIp MeTalaap Ke3-KeIreH arperaTThiK Kyie ®oHe Ke3-
KeJIreH TaOWFM OopTaja YBITTHI dcepre ue. OpoOip MeTala ojapAblH Oenrur Oip
opraijapja S>KMHAKTaIybIMeH cumarranaisl. Kaamuit woHmapsl ar3ara Tycim,
aKybI3 MOJIEKYyJaJapblHbIH KapOokcwiai, amuH xkoHe cynbprumpmini (-COOH,
NH,, SH) TonrapeiMen Kochlnaasl. JKanyapiaap MeH agamMaapiAblH CE31IMTaJIIBIFbI
OOMBIHIIIA ayBIp METaIap Kelieci KaTapra opHaIacThIpeuTybl MyMKiH: Hg, Cu, Zn,
Ni, Pb, Cd, Cr, Sn, Fe, Mn, Al. Kagmuiinin skMHaIaTBIH OPHBI OYHpEK, OaybIp,
YHKBI 0€31 'KoHe KayiKaHIa 0e3i. Tepire ocep ere OTBIPHIN, KaJIMHN JIEePMATHUT TCH
AK3EMAacChlH TyAbIpansl. KagMulaiH opTypil ar3ajap/ia >KMHAKTaIybl OYHpEKTeri
TacTapibIiH maiaa 6omybsiMeH Oipre >kypeni. OHBIH YBITTBI 9cepi acipece Oamanap
JICHECIHJIC alKbIH KOPIHEIl — COMIICYIIH TaMybl TEXKeJe 1, aKblI-OMIbIH JaMybIH/1a
Oaiikananpl. Kammuii ac KopbITy ¢epMeHTTepiHiH OCJICeHIUTITH, KaH MEH
TIHASPAIH Karajaza OCJICeHIUIINH TOMEHJIETeNl, KeMipcyiap ajlMacyblHa ocep
€Te/Il, TaMbIIl KeJie )KaTKaH YPBIKKa alkeiH ocep etexai [108,6. 52]. Kagmuiire y3ak
yaKbIT ocep €Ty OYHMpeK JKeTKUTIKCI3iriHe, 39pJeri aKybI3JblH Maiiga OorybIHa,
Kanblu(UKAIMAFa >KOHE NHENOHeDPUTKE OKeNeai. AybUl IIapyamibUIBIFBIH/IA
KaJIMHIJTIH HET13T1 ke37epi Gochop THIHAUTKBIITAPHIH, KOMITOCTTHI )KOHE aFbIH/IbI
CyJnapibl maiganany O0bI TaObIIaIbI.

ATMocdepaHblH Terne-TeH I OCIMAIKTep MEH >KaHyapiapblH OipJecKeH
TIPHIUTIK OPEKETIMEH KaMTaMmachl3 €TLIEe/l, OJaplAblH OPKAWCHICHI THIHBIC ally
KE31He ayasa eMip Cypyre KaKeTTl 3aTTapibl CIHIpIN KaHa KOMMaiabl, COHBIMEH
Olpre Oackamap YIIIH ©MIPJIIK MaHbI3bl 0ap 3JIEMEHTTEpl IIbIFapajibl.
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OCIMIIKTEepAIH 6Cyl MEH JaMybl XKaHyapiap QJIEMIHCI3 MYMKIH €MEC, COHbIMEH
KaTap KaHyapJiap QJIEMIHIH eMip Cypyl ©CIMIIKTEpCI3 MYMKIH eMecTe ekeyi Oip-
OlpiMeH THIFBI3 OalIaHBICTBI. AJaM OMIpl JKaHyapjapchi3 a, ©CIMIIKTEPCI3 e
MYMKIH €MeC, COHIBIKTAaH ayblp METajjap MEH 0acKa Ja TOKCHKAHT 3aTTap/IblH
OMOJOTUAIBIK TUKIIIHIH TPOPUKAIBIK TI30€KTepl apKbUIbl KON, >KUHAJIBIM, aJaM
ar3achlHa eHelll. KopluaraH opTaHbIH ayblp METalJapMEH JacTaHybl-Oyi OyKil
QNieMJIeTl  DKOJIOTHSUIBIK — MpoOJieMa, OJ  ajaMJapra, JKaHyapiapra JKOHE
OCIMIKTEpre bIABIPAMANTHIH/IBIFbIHA OAMIAaHBICTHI KAyl TOHAIPEI.

AKII kopmiaraH opTaHbl KOpray areHTTITIHIH Oaranaybl OOWBIHINA, aybIp
MeTanap koHe 0acka Ja yibl 3aTTap/IbIH dcepl Kbl cailiblH Katepii icikTiH 2700-
JICH acTaM TYPIiH TYAbIPaIbl.

AF3ara TYCKEGH VBITTHI 3aTTapJblH J03achblH Oaramay VIIiH 9JeTTe
o6uocyOcTpaTtTap (ami, KaH, 39p, CUIEKEH, TicTep, ThipHaKTap) 3eprrenedl. [llam
NeH 39pAiH MHKPOJIEMEHTTIK KYpPaMbIHBIH ©3repyl aTtMochepaHblH JacTaHy
JOpEKeCiH HaKThl curartaiijpl. COHBIMEH, MBIC OAJIKBITY 3aybITBIHBIH >KaHBIHIA
TypaTeiH Oananapaeiy mambiHaa Cu, As, Pb, Cd, akkymymnsTop 3aybITHIHBIH
>kanbiHAa — Pb sxone Cd xone T.0. )xuHanraH. CoHal-aK, KoK KO3FalabIChl KOII
KajalapJblH ayJaHJapblHAa TYpaTbiH OanajgapiablH ImambiHga Pb kone Cr
KUHATYbl aHBIKTAJIFaH, OYJI SJICMEHTTED 9ICTTe KOPFAChIH OCH3MHIH XKary Ke3iHje
adTapipIKTall Memepae ayara tycemi. LllamTarsl KOpFacklH 9 MKI/T-J1aH KOFaphl
0oJnFraH Ke3ze OaNaHbIH ar3achIHIAFbl aypyJIap/AblH 1aMybl alKbIH KOpiHiC Tababl.
bananapaesiH mamrapelHAaFel KOPFAChIH KOHIEHTparusicel 14,2 nen 24,0 MKr/t
nein OonraHAa JKYHKe >KYHECIHIH aypybl aHbIKTanaabl, an 30 MKI/T KOFapsl
OonraHza cyekTepae esrepictep Oaikananabl. AybUINIApyallbUIBIK JKEpIepiHiH
TOTIBIPAKTAPBIHA KE3JAECETIH ayblp METalap MHTaJSAIus, KYTY JKOHE Tepire TUIO
apKbUIBI ajiaM ar3ackiHa eneni [108,6. 52].

bynan G6acka oTaHABIK FaabIMAap TY3bI KaFIalabIH ©CIMIIKKE Tepic acep
€TETIH HeTi3ri (akTop JKOHIHAE 3epTTeyJep KYPri3sreH. AybIp MeTaagapablH
KOIIETTEPAIH y3apyblHa dcepl Typajbl KYPri3UIreH 3epTTey HOTHXKENepl Kyrepi
COpPTTaphIH OCIpy Ke3iHJe (POTOCHHTETHKAJBIK MUTMEHTTEP/IIH CHUHTE3IHE aybIp
MeTaJIapbIH dcepi OONBIHINA aIbIHFAH HOTHKETIEPre COMKEC, ayblp METalaapIbIH
KYTepil cOpTTapbIHa dcepi alTapibIKTail OMOMaCcCaHbIH KHHAIYBI KOHE OCYl, arar
alTKaHJa, OCIMIIK TaMBIPIAPBIHBIH ©CY MPOIECTEPIH TEKETCHINH KOPCETKEH
[53].

HoBocubupck TycTi MeTanaap 3aybITBIHBIH KYMBICITBIIAPHI MEH KOCITTOPHIH
aliMarbpIHJa KOPFAaCBIHMEH KOciOM OaiylaHBIChI KOK Kajla TYPFBIHIAPBIHBIH,
COHJIali-aK O@HEPKICIMTIK MIBIFAPBIHIBUIAPBIH OOIMaybIMEH €pEKIIeICHETIH ayaan
TYPFBIHJAPBIHBIH IIAIMTapbIHAAFBl KOPFACBIHFA JKYPTi3UIT€H 3epTTey KOMOWHAT
KYMBICITBIIAPBIHBIH TIAMITAPBIHAAFE KOpFackiH memmepi 457,0 - 79,0 Mkr/r
KyparaHblH KOpCeTTi, Oyl pyKcaTr eTUITeH JeHredzeH 6,5 ece achilm TYCTI.
Kocinmopein aiimareiHAa TypaThIHAAPBIH IIAIIBIHIAFEl KOPFACchIH AeHreni 351,0-
20,1 MKr/T-Fa KeTTi, all IKOJIOTUSIIBIK Ta3a aylaHHBIH TYPFBIHIAPBIHIA KOPFACHIH
Mmedepi 34,0 - 3,4 MKr/r-Fa KeTTI.
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JIYHHEXY3UIIK JAeHCayJblK CaKTay YHbIMBI JepeKTepl OoMbIHIIA KaHIaFbl
KOPFAaChblH KYPAMBIHBIH KPUTUKAIBIK JAeHrel 10 MKr/mm Ooibin TaObLIaabl jKOHE
OCbl KOPCETKIIITEH achlll KeTyl Oajajga KOPFACBIHHBIH YBITTaHYBIHBIH Oap
ekeHIriH kepceteal. IlIpiIMKeHT OananapbIHbIH KaHBIH/IaFbl KOPFACBIHHBIH OpTallia
KOHIIeHTpanuschl 28,7 MKr/mn kypanabl. Exi 6anaga Oyn nenreit 100 Mkr/mi-nex
actel. bykin Kaszakcran OoiibIHIIA XKYpPri3ulreH 3epTTeyiiep KaHAarbl KOPFacChIH
JIeHrel1 xKorapbl Oananapasiy eH asbl [laBnonapaa (4%), an eH ke61 llIbiMkeHTTE
(65%) TtypateiHbiH  KepceTTl. KopracklH 3aybIThl ayaaHblHAarbl LIbIMKEHT
OanabakanapbelHbIH TonbIparbiHaH 24 900 Mmr/kr nediH KOpFachlH TaOBUIIbBI, OYJI
KP kommanwIcTarbl MIEKTI pYKcaT eTUIreH KoHueHTpauusiaaH (32 mr/kr) 721 ece
apTHIK. AMepuKaIbIKTap KaHJIaFbl KOPFaChIH KOHIICHTPAIMSACHIHBIH
KOFapblIayblHaH OO0JIaThIH 3USHABL Olp aMepukaHAblK coOumiH 1 MKr/mi-re
ecenten, oubl 1200 gomnapra Garanansl. Erep stanon perinae Oyjl caHIbl alibll,
AKII-TerH >xanmbl YITTHIK oHIMIH Kaszakcranra mamamen 1-gen 31-re neiiiH
CaJBICTBIPAThIH 00JICaK, OHAA €H a3 ecenTeyyiep OOWBIHINA KOpIIaraH OpPTaHbIH
KOpFachblHMEH JlacTaHyblHaH KP XankbiHa KENTIpUIreH TiKeJaeH 3KOHOMUKAJIBIK
3aman 92 MuH  Joiuiapibl  Kypaiabl.  3epTreysiep KIIKeHTall jo3anapia
KOpFachIHMEH YJaHy[bIH OananapablH KaObUIgay, KO3FaJbICTapAbl YHIIECTIpY,
€CTy, VHKbI, JICHE JaMyblHBIH OasynaybIMeH OallIaHBICBIH  pacTajbl.
HetipoTokcukanblK ocepiiH TOMEH AcHreiinae 0osca J1a, KOPFachlH JaMBbIT Kejie
KaTKaH HOpecTe MHBl MEH JKYHKe >KyHheciHe 3usH KenTipeai. Hormwkecinae
HazapablH ToMeHaeyi skoHe IQ (uuTeimmekr kodddummenti) OalKagambl.
KopraceiHHBIH JacTaHybl O13/11H TaOWFU OpTaMbI3Fa €H YJIKEH KayilnTepliH Oipi
OOJIBITT TAOBLIAIEI.

A.lll. BykyHoBanbIH nepekTepi OoibiHIIa KoprachiH I[IIbireic KazakcTan
TYPFBIHJIAPBIHBIH aF3acChIH/Ia JKOFapbl MeJIIepae XuHamaabl. byn perte o0mbic
TYPFBIHJIAPBIHBIH — €peceKkTep, Oaianap KaHbIHAAFbl KOPFACBIHHBIH OpTalia
JIEHIel1 pYKcaT eTUINeH JICHIreHIeH FaHa eMeC, ChIHU JICHI'CHICH JIe achIll TyCe/Il.
JKorappl TEXHOJIOTHSJIBIK JKYKTeMeci 0ap aynaHmapja eMipre Colkec KEeJIMEUTIH
YPBIKTBHIH Tya OITKEH aKayJjaphl kKU1 Ke3J1eCEeTiH1 KOPCETITeH.

OcCKkeMeH TYPFBIHAAPBIHBIH KAHBIHJIAFBl KOPFAChIH MOJIIIepi opTaiia
KepceTkimTepi Oyiipekre 2,3 eceneH, muma 32,5 ecere neiiH korapel. Temeki
merynrinepae Cd sxkone Pb koHIeHTpaIuscel sKoFapbl OOJIIHI.

Conpaii-ak, A.Ill. BykyHOBaHbBIH 3epTTeyiHIe OOCAaHATHIH oHennep MeEH
KaHa TyFaH HOPECTENEp/AiH KaHBIHIAFhl ayblp METaJap/blH KOHIICHTPAIUSCHIH
aHBIKTay HOTHXEJIEpl KEeNTIPUIreH, KOPFacChIHHBIH OpTallla MeJIepl HOpMaJiaH
tuiciame 2,0 xoHe 7,8 ece achll TycCeTiHi aHbIKTanAbl. EKi »kargaiiga naa
MBIPBITITHIH MOJIIIIEP1 HOPMaHBIH JKOFApFbI JKUET1HEH colikecinme 2,0 xoHe 2,5 ece
acazpl. 3epTTEJETIH ailMaKTaFbl OTE JKOFaphl TEMIIEPATypa MEH JKbLTY TOJKBIHIAPHI
KaliTarmama ocepre OailmanbICTH [54].

Tipi opranusmaepre ocep €Ty Jdpexkeci OOUbIHIIA KOPFACHIH MBIIIbBSK,
KaJIMUH, CbIHAI, CEJIEH, MBIPBINI, (PTOp koHE OeH3(a)UupeHMeH Oipre KayinTiliri
*oraphl 3aTTap KiackiHa xataasl (TOCT 17.4.1.02-83).
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KopracblHHBIH agamMjap YIIH KAYINTUII'T OHBIH  YBITTBUIBIFBI MEH
OpraHu3MJie >KMHAKTally KaOUleTIMEH aHbIKTanaabl. KOpFacblHHBIH opTypii
KOCBUIBICTapbl OpPTYPJi YBITTBUIBIKKA HE: a3 YBITTBI KOPFAChIH CyIb(}aThl;
OcopraHUKaNbIK KHIIKBUIAAPIBIH YIbI TY3Aaphl (KOPFACBIH XJIOPHUIl, KOPFAChIH
Cynb(daThl )koHE T. 0.); )KOFAphl YBITTHI AJTKWIACHTCH KOCBUIBICTAp, aTall alTKaHaa
TETPadTHI KOPFACHIH.

KopracblHHBIH Kell 0ejiri ajaM ar3acblHa TaMakK eHiMiepiMeH (op Typdi
eJiep/ie )KoHe op Typdl xkac tonrapbinaa 40-tan 70% - Fa neiiiH), COHai-aK aybI3
CyMeH, aTMocepanblk ayaMeH MXoHEe KOPFAaChIHMEH JIaCTaHFaH TOTBIPAKIICH
keneni. ATMocdepanblK ayara KOPFachbIHHBIH a3 Menmiepi — 1-2% rana Tycen,
0ipak KOpFachbIHHBIH KeIl OeJiri ajaMm ar3achlHa ciHeAl. ATMocdepasnbiK ayaaarbl
KOPFAChIHHBIH JKOFaphl KOHIICHTPAIUSICHI OCHI KalaJlapAblH ayachIHIaFbl KOPFAChIH
koHueHTpauusicel [IPK-gan OipHemne ece acaThlH ipi ©HEPKICINTIK KOPFACHIH
SMUCCHUSCBIHBIH Ke3Jepl Oap Kajajapja apHailbl 3epTTeysiep JKYprizy Ke3iHJe
aHbIKTaIFaH. AHTpPOINOTreHAIK OEJICeHUTIK, COHBIH IMIIHIE Tay-KeH OHJIpICI,
raJIbBAaHUKAJIBIK JKaObIHIAp KOHE aKKyMYJISATOPJIAp MEH MECTHUIUATEPIl KOJJIaHy
aybIp METaJIIap IIBIFapbIHIBLIAPBIHBIH KoOCI0iHe oKemai. MaTa oHe MaTallbl-ToKe
TaHOAJIAp Ja TBIHBIC ajy JKYHECIH paJMOaKTHBTI IIaHJapJaH, OaKTEPHSIIBIK
3arrapjaH Kopraiasl [55].

Kocibu ocepre yiplpamaraH ajiaMaap/biH AeHeciHe KyH caiibia 100 MKr-aeH
300 MKr KOpFachIHFa JEHIH Tycell JeM caHaiaabl. THIHBIC ally >KOJAapbl apKbLIbI
JacTaHFaH ayaMeH Oipre aeHere 20 MUKpOrpaMMFa JICHiH KOPFAChIH TYCyl MYMKiH.

KopraceluMeH ynaHy HeQpUT, KOpFachlH TMoOjaarpa, aHeMus, KOPFAachbIH
KOJIMKAChl, KOPFAChIH PEBMATHU3MI1, Mapajny, TOJBIK COKBIPIBIK CUSKTHI aypysiapibl
TYJIbIPAJIbI.

Kopracein 0Oacka wmerangapAblH ocepiH KylIeWTe ajaabl, MBbICAJIbI,
KaaMuiiaig J| BUTaMUHIHE ocepi, OHBIH HOTHIKEC1 KOPFAChIHHBIH KaThICYBIMEH
OCTEOMOPO3 KOHE OCTEOMOJISIIIUSHBIH KayTIi apTabl.

KopraceIH oiien geHecine )arbIMChI3 9Cep eTelli: OeAeyIKKe dKeleai, TYCIK
TYCIpY KoHE ©J1i TYbLIY JKUUIIMH apTThIPaJIbl, )KYKT1 OUEI I 1H JeHEeCIHE KaFbIMChI3
ocep eteni. Kopracein oifeniiy feHeciHe eHil, TeHEPATUBTI KYyiere acep eTei, ail
YpIaKkThl 007y OpraHAapbIHAAFbl ©3repicTep KOpIHOSHTIH OOJIBIN KaIybl MYMKIH,
Oipak COHBIMEH Oipre KaWThIMCHI3, Oyl Oanamapiarbl axkayjaapra oKemlejl.
Kopracein miareHTa apKplUIbl KeIEeprici3 OTiM, JaMbIl KeJe KaTKaH YPhIKKa ocep
€Te/l JKOHE OChUIAWIa TepaTOTEeHIIIK ocep €Telll, KaHJarbl KOPFACHIHHBIH TOMEH
neHreiinge ne (mamamed 150-200 MKr/m) ypbIKTa KaWTHIMCBI3 HEBPOJIOTHSIIBIK
Oy3pimynap Tyablpaabl. Kopmraran opraga keH Tapainran mapranen (Mn) jxoHe
KopracbiH (Pb) Oamanblk makTarbl KOpIIaraH oOpTara ocep eTYAIH €Ki >KaJIlbl
dakTopsl OONBIT TaOBUTANBI, OJAPMABIH €Keyl Je OPTAIBIK KYHKe KyheciHe acep
eteni [56].

KoprachlH HMHTOKCHKAIMSCHIHBIH TIATOTEHE3IH/E JeNIbTa-aMHHOJICBYIIHH
KBIIIIKBUTBIHBIH ~ [IATOTUIA3MAJIBIK  JIETHAPATA3aChIHBIH TEXKEITYyiHe OalIaHBICTHI
noppupUHIAEpP MEH IeMHIH OMOCUHTE31HIH OY3bUTybIHA ETEKIIl peil aTKapasbl.
Mynnait xxarmaiiga 6actankel ocep 100-200 MKr/nm KaHIaFbl KOPFachIH JACHTCHIHIIE
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Oaitkanaasl >koHe 1ic ky3iHae 700-900 Mkr/m peHredinge askranaisl. byn
KOPFAaChIHHBIH NepuepUsIIBbIK )KYHUKE )KyHECIHE acep €Ty Heri3AepiH TybIHAATabl.

KoprachlHMeH WHTOKCHUKAIMSIMEH aybIpaThIH HayKacTapaa KyHke KyHeciHiH
0achlM KIMHUKAIBIK KOPIHICI SPTYpJl CUMITOMIAPMEH OHE OPTAJIBIK >KYHKe
Kyiecl epTe 3aKbIMJIaHYbIMEH JKYPETIH dHLEeanonaTust O0JbIN TaObLIa k.

KopFrachIHHBIH OPTaHU3MT€ YBITTHI dCEPiHIH MOJUTPONTHUIBIFEI OPTaHU3MHIH
KaCylanblK KYpPbUIBIMAAPBIHBIH TIPIIUIIK OPEKETIHIH HEeTri3lHJAe >KaTKaH 3aT
ajMacy MpoleCTepiHiH e3repyiHe OailIaHbICThl €KEHIITT aHBIKTAJIFaH.

KoprachlHHBIH KYpPEK-TaMbIp KYHECiHEe ocepi KONTETeH KIMHUKAIBIK JKOHE
AKCIIEPUMEHTTIK OaKblIayJapMeH J9JIEIICHTEH.

KoprachlHHBIH ocepiHe MOJIIIEPACH THIC VIIbIpaFaH >KYMBICIIBLIAP
apachlHIa MM KaH TaMBIPJIAPBIHBIH 3aKbIMJIAHYbIHAH OOJIATBIH ©JiM-XKETIiM
KOPCETKIIII XaJIbIK apachlHa opTalla KOPCETKIITeH eoyip apTKaHbl aHBIKTAJIFaH.
JlaMblIT Kejie KaTKaH YPBIK IMeH HOpeCcTe KOPFachlH ocepiHe epekiie cezimtan [57].

Kopmraran  opranel  JacTaWThIH  3WUSHIBI  3aTTapAblH  TIOTI a3
KOHIICHTPAIMACHIHBIH CO3BUIMAJIBI dCEpi aF3aHbIH MMMYHOJIOTHSUTBIK JKYHECIHIH
TEXeJIylHEe OKeNlyl MYMKIH.

KoprachlHHBIH epeKIlie YBITTBUIBIFBIH Oaiajiap ce3iHeii, OUTKeHI OJlapIbIH
acKaszaH-iIlIeK OJIBIHIAaFbl KOPFACBIHHBIH CiHY JICHIeHi epeceKkTepre KaparaHia 5
ece Jxorapel. KaObuimay >xoiapblHa KapamMacTaH, KOpFachlH OapJibIK OpraHiap
MEH TiHJepAe Ke3aecenl, Oipak OHBIH €H JKOFaphl JeHredi cyiekrepnae 41%,
oyiipekte — 11%, comaH KeiliH cakTay Kejeci TOpTINIEH >Xypeli: Oayblp, KaH,
KOKOaybIp, OyIImbIKeTTep, MH [58].

Peceii denepanusicbiHaa TamMak OHIMIEPIH TYTBIHY Typajbl MAJIMETTEpre
colikec, KOpFaChIHHBIH OpTallla KaH OachlHa MIaKKAHIAaFbl KipiCl *KbUIbIHA 65,25 MT
HeMece anTackiHa Oip amamra 1,25 mr kypaitael. Keitbip eHepkocinTiK Kanagapaa
a3bIK-TYJIIKIICH KOPFACBHIHHBIH TyCyl OipIliama >XOFapbl: 3€pPTTEICTIH XaJbIKTHIH
10% - wmmHma anracelHa 2 Mr acagbl. 1-3 Jkactarbl OanamapiblH KYHACTIKTI
palMOHBIHAA KOPFACKIHABI TYThIHY 14 MKr, 4-6 kac apanbiFbiHaa - 64 mkr, 7-14
Kac apajblFbiHIA - 68 MKT *koHe 14-17 xac apanbirbiHAA-87 MK, SFHU. 7 Kacka
neiinri Oajamapra apHajfaH TaMaK OHIMJEPIMEH KOPFACBHIHHBIH TYCyl KachblHa
OaitmaHbICTHI TOYJIriHe 14-68 MKT erinae esrepeni [59].

I''A. HWcakoBaubsiH xyMmbichiHZa Typkictan  o0mbickl, TypkicTtad
KaJIaCBIHJIaFbl SKOJOTHSIIBIK JKaFai/Ibl 3epTTEy HETi3iHAe KOpFachklH MeH 0acka Jia
ayblp METaJJapAblH KypamMbl MEH HO300JIOTHSUIBIK —aypyJlapiblH TypJaepi
apachIHIAFbl 0TIl O1p KOPPETAIUSIIBIK OaliIaHbIC KOPCETITEH.

N.M. OcmaHOB DOKOJIOTHSJBIK  KOJIAMChI3  aliMakTarbl  Oayamapbl
JTUHAMUKAIBIK OaKplIay KE31HIe 5 JKbUI MIiH/E 39D MIBIFapy Kyheci aypynaapsl 0ap
OaytanmapIbIH CaHbI €Ki €ce apTajbl IETeH KOPHITHIH/BIFA KEITEH.

E.C. T'yp3an TyCTI METAITypTUSHBIH YVII OPTAJIBIFBl TYPFBIHIAPBIHBIH
JIeHCayNbIFbIH 3epTTel (XanblK canbl THiciHie 400, 300 xone 100 MbIH O0maBI).
byn xarpaiina Oanamapiarbl OTKIp pecHUpaTOpibIK aypyiapablH (OpOHXUT)
KOFaphl JCHredi aHbIKTauabl. OnapablH KaHBIHIA KoprachkiH Memmiepi 30-40
MKr/ 1 — 47,6%, 30-50 mxr/mn — 89,3%, 50-70 mxr/an-49,7% kypansl. Connai-ax,
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OaKplIaHATHIH ayMaKTapMEH CabICThIPFaH/Ia 3epTTENETIH ayJaHaap OananapblHbIH
(GU3BHKANBIK JKOHE  HEUPONCUXHMKAIBIK JaMYBIHBIH  TEXKENyl  aHBIKTaJJIbI.
I'emornobunHiH ToMenaeyi Oamanapasiy 37% - ma Oaiikanael. Kopracein (Pb)
KOpIIIaFaH OPTaHBI JIACTAYIIBI OOJIBIN TaOBLTABI )KOHE OHBIH KOpIaraH OpTadarbl
TYpPaKTbl KypaMbl HETi31HEH aJaM oJpeKeTiHeH TyblHnanael. Kopracein (Pb) -
KOpIIIaFaH OpTaja KeH TapajfaH ayblp METai, ofl OananapblH JCHCAYJbIFbIHA
KOITEreH KaFbIMChI3 dcepiiepMeH OainanbicThl [60].

C. Cmaryiios, b. beiticoBThiH nepekrepi 6oitbiHIIa Kpi3blmopa 00JIbICBIHBIH
ym aynanbl (Apan, Kaszanel, XKanakopran) OOUBIHINIA SKOJOTHSUIBIK JIACTaHY
JIOpekeci MEH HopecTe oMl apachblHAAarbl TOYENJUIIK aHbIKTanAbl. by
aynaHaapjarel Oananap eniMiHiH AeHreil tuicinme 28,3 - 30,3-29,9. Hopectenep
eJIIMIHIH cebenTepi KeOlHECe ThIHBIC aly OpPraHAapbIHBIH aypyJapbl, >KYKMaJbl,
napasuTTik aypyinap Oonubl. bynm aliMak emip Cypy VY3aKTBIFBIHBIH TOMCH
JEeHreiMeH, >KYKNalbl aypylapiblH, Tya OITKeH aypyJapiblH, KaTepil iCIKTIH,
NICPTUSUTBIK aypyJIapJblH KOHE OacKalapAblH KOIl TapalybIMEH CHUIATTaabl.
AypyxaHara TyckeH 1-2 ainblk OanamapnabiH 90% 3opne Ty3 Meepl >KOoraphbl
€KEH/Il' aHBIKTAJIFaH.

T.MA. CykaueB AkrTeOc¢ o0ONBICHIHBIH JKaHa)0JI KEHTIHIH Ta3 ©HJeY
3ayBITBIH/IA KYMBIC ICTCHTIH XaJIBIKTBIH JCHCAYJIBIK JKaFdaiibIHa KEIIeH i OaKbuIay
Kyprizai. EHOekke KapaMChI3JIBIK KYPBUIBIMBIHJIA CaJIMAKTBIH >KOFapbl OOJybI
’KOHE THIHBIC aJly OpraHAapbIHBIH aypyiapbl OOJBIN TaObLIA b,

K. T. MombinoBanbiH 2012-111 KBUTFBI 3epTTeyiepiHiH MakcaThl [IIpIMKeHT
KaJachlHBIH KOPFACBIHMEH JIaCTaHy JeHrei OoMbIHIIA opTypil ayaaHaapaa
TYpaThIH MEKTEI >KachblHa JAeHiHri OananapAblH THIHBIC aly aypylIaHAbIFbIH
KaJIBITACThIPYFa KOpIllaraH OpTajJiarsl KOPFaChIHHBIH KOFaphbI
KOHIICHTPALMACKIHBIH OCepiH 3epTTey Oomibim TaOblianbsl. bynm AGail aymaHsl
(KopracelH 3aybITBIHBIH aifHalIacbIHAA), OHJIa aTMOC(EpalbIK ayaaarbl KOPFachlH
mommepi IIPK - nman 15-20 ece acwkin keTTi, conan keiin EnOexmri aynansr [1TPK-
MEH CaJbICThIPFaH/Ia KOPFACBIHMEH 0,6 ece JacCTaHyMEH >KOHE OaKblaay peTiHe
T. PeickysioBTa Oip TOM Oanamap TaHAalAbl, OHAA KoprackiHHBIH Medmepi [IIPK
merinae 6omabl. JKypri3uirer 3epTrey HOTHKEIEpl KOPFAchlH 3aybIThl ayaHbIHIA
TYpaThiH OananapAblH (U3UKAIBIK JaMYbIHAAFbl apTTa KadylIbUIBIK HEFYPIIBbIM
alkpIH ekeHiH kepcereni. CoHmai-ak, OCBl ayJaHJarel Oajamapjaa Temip
TaNIIBUIBIFEl  aHEMUACH OanamapasiH 98% - ma, jmop — arF3amap aypyJapbl
(co3puIMalIbl TOH3WJUIMT 3K9HE OTUT) — 69,8%, ac KOpBITY OpraHaapblHbIH
aypynapsl — 43,4%, 30p mbIiFapy Kyuecidiy aypynaps — 41,7%, renbMUHTO37aD -
42,9%, TeiHBIC amy aypydapbl - 64,7%, OpOHXBI, OKIEe MaTOJOTHACHIHBIH €H
KOFapbl jgeHreri - 64,7% aspiktasFraH. CoHmal-ak, CHEKTPOXHUMHUSIIBIK
KYpri3iireH 3eprreyiep AOail aynmaHplHIA TYpPAThIH OamamapablH JEHECIHIe
KOPFACHIHHBIH KUHATYBIH aHBIKTANbI, OyJI Oacka 3epTTeNreH aydaHaapiaH 2 ece
KOl eKEHJIIN aHBbIKTaJIFaH. OHEPKOCINTIK OEJICeHIUTIKTIH Te3 6CYIMEH KOITereH
ayblp MeETaJJlap TOMbIpaKKa Tay-KE€H OHJIPICl, aBTOMOOWIb MIbIFAPBIHbLIAPHI
KOHE KATThl KQJIJIBIKTAP CHUSKTHI OPTYPJi JKOJJAPMEH €HIll, ayblp MeTalgapMeH
TOIBIPAKTHIH KATTHI JIACTAHYBIH TYIbIpaabl [61].
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Tycti MeTanaapabl eHIey OHAIPICIHAEC KYMBIC ICTEHUTIHAEPAIH JEHCAYIBIK
KarnalblHa ocep €TETIH 3HUSHABl OHMIPICTIK  (akTopiap KOpbITHATAPbI
BIIBIPATATBIH a’PO30Jib TYPIHJAET1 KEIIeH >KOHE a3 JI9peKele KOHJIeHcalus
a’po30Jibl  TYPIHJErT MeTaul oOKcuATepl Oonbim  TalObutaabl. CaHUTAPIIBIK
CTAaTHCTHKAHBIH JCPEKTEPl METAJLUTyprusi KOCIMOPBIHAAPBIHAA IIAHHBIH, 3WSHIIBI
razJlapJblH, IIyJbIH, AIPUIIIH aF3ara Y3aK yakbIT ocep €Tyl cajjapblHaH Kociou
aypyJapAbslH ecyi OaiikanaThIHBIH Kepcerendi. llaiimamaHbUIaTBIH MBIC-MBIPBIIIT
KEHJICPiHIH KeH OpbIHIaphl OIpTiHaCH capKbutyaa [62].

Kopmiaran opragan ayelp MeTajijgap MEH METAUIOMATAPJbIH OCEPIHIH
KOFaphljIaybl )OHE OHBIMEH OalIaHBICTHI YBITTBUIBIK ajaM JCHCAYJbIFbIHA YIKCH
Kayin tenaipai [63].

1 0es1iM 0OMBIHIIA KOPBHITHIH/BI

KopsiTa aiitateiH 0oJicak TOMBIpaK OPTAChIHIA ayblp METall KoHE Oacka jaa
JaCTayIIbI 3aTTap/IblH KUHAKTATTYbI XKaHyapiap OpraHu3MJICpIH/IE
MOP(]OJIOTHSIBIK ©3repicTepre, COHIal-aK OJIApAbIH CAHBIHBIH KYPT TOMEHICYIHE
okenexdi. JleHe Y3BIHABIFBIHBIH, apTKbl CUPAKTBIH TOMEHACYl JXOHE KOITereH
KOHIIKTEP TONTAPBIHBIH KBl YCAKTAybl JKOHE KOJIIK KO3FaJIBIChl KapKBIHIbI
MarucTpaibaap/ia Koa OOWbIHAaFel OCJICEHIUTIKTIH KYPT TOMeHJeyl OalKaiabl.
AypIp MeTaap/AblH JIaCTaHybl KOpIIaFaH opTara Ja, Tipi OpraHu3Miepre e
YJIKEH Kayin TOHIIpel.

OciMaikTepaeri KOpFaChIHHBIH apTHIK OOJIYbI, OHBIH TOMBIPAKTAFbI KOFAPbI
KOHIICHTPALMAChIMEH OalIaHBICTBI, THIHBIC alyIbl TEXEHIl koHe (HOTOCHHTE3
npoiiecin Oacanpl, KeWae KaaMHUi MeJIICpPIHIH KOFapbUIayblHA KOHE MBIPHIII,
Kanplnii, ¢ochop, KYKIPTTIH TYCYIHIH ToOMeHACyiHe okenenl. Hormxkecinae
OCIMIIKTEP/IIH OHIMILIITT TOMEHICH 1 KoHe OHIMHIH camnachkl KYPT HallapJjanibl.
KopracklHHBIH Tepic ocepiHiH CBIPTKBI Oenriiepi Kapa KoHE JKachll
KarbIpakTapAblH Mmaiiga OOoJybl, €CKi JKamblpakKTapJblH Oypanybl, KaJlbIH
JKaIbIpaKTapbIH Taiaa 00yblH. OCIMIIKTEPAiH KOPFAChIHHBIH apThIK OOJIybIHA
Te3IMAUIIrl OipAaed emec: MOHII JaKbUIAAPABIH TO3IMJIUINT TOMEH, OypIiak
TYKBIMJIACTaPhl TO3IM/I1 OOJIBIIT KEIeTi.

ATMocdepaHbIH Tere-TeHIIrT ecCIMAIKTep MEH jKaHyapiapiablH OipjecKeH
TIPIIUTIK OpPEKETIMEH KaMTaMachl3 €TUIedl, OJapHblH OPKANWCHICH TBHIHBIC ally
Ke3iHJIe ayajia eMip Cypyre KaKeTTi 3aTTapJibl CIHIpINT KaHa KOWMaMIbl, COHBIMEH
Oipre Oackamap VYIIIH ©MIpJIIK MaHbBI3BI 0Oap dSJIEMEHTTEpl IIbIFapaibl.
OcIMIIKTEepAIH 6Cyl MEH IaMybl jKaHyapJsiap JJeMIHCI3 MYMKIH €MeC, COHBIMEH
KaTap >KaHyapiiap SJeMiHIH eMip Cypyi eCIMIIKTEpCi3 MYMKIH eMecTe ekeyl Oip-
OipiMEeH TBIFBI3 OalNIAaHBICTBI. AJlaM eMipi KaHyapiapchl3 Aa, ©CIMIIKTEpCi3 e
MYMKIH €MeC, COHJBIKTaH ayblp MeTajjgap MEH Oacka Ja TOKCHUKAHT 3aTTap.IbIH
OMOJIOTHSIIBIK ITUKITIHIH TPOPHUKAIBIK TI30€KTEpl apKbUIbI KOIIIN, YKUHAJIBII, aJaM
ar3acblHa eHenl. KopiuaraH opTaHblH ayblp METaJIJIapMEH JIaCTaHybI-Oys1 OyKiJ
oleMJIeri  AOKOJOTHSUIBIK —mpoOjeMa, on  ajgamjapra, JKaHyapiapra JKOHE
OCIMJIIKTEpIe bIbIpaMalThIHABIFbIHA OaMIaHBICTHI Kayill TOHIIPE/I.
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23EPTTEY MATEPUAJIJIAPBI MEH 9IICTEPI

Huccepranusibik )KymbicTa [IIBIMKEHT KamachiHIaFbl KOPFACHIH 3aYBITHIHBIH
KOX KaJJABIKTAPBIH CAKTAWTHIH aIlIbIK KOMMaaapIblH KOpIIaFaH OPTaHBIH JIACTAHY
JCHICiHEe BIKMAJIbIH aHBIKTAy VIIH  KaJABIKTap JKHHAKTAYBIITAPBIHBIH
OKOJIOTHSUTBIK KapTa — CXEMAacChl ChI3bUI/IBI.

MyHail 3KOJIOTHSIIBIK KapTa-cxeMa acay KopllaFaH OpTaHBIH JIACTAHYBIH
3epTTey MEeH Oarayay/blH OacTamkbl MapThl OOJBIN TabbUIaAkl. JlacTany Ke3aepiH
OpHaJacThIpy ayJaHbIHBIH KapTa-CXeMachl kep OeZiepiHiH aTMOoc(epablK ayaaarbl
JacTaylibl 3aTTapJbIH Tapaly jKaraaiaapblHa OCEPIH Tajjay XKoHE €CEIKe amy
YIIiH, COHJai-aK IIbIFAPBIHABUIAPEI KapaJiblll OTBIpFaH JlaCTaHy Ke3iHiH
IIBIFAPBIHABIIAPEIMEH KOCBUIATBIH KOPIII JJACTAaHY KO3JEepiHiH OpHAJacCKaH KEepiH
aHBIKTAY YIIH KaXeT.

OHpipic KalABIKTaphl OpPHANTACKAH MKEPJiH CAHHWTAPJBIK KOPFay aiiMarbl
IICTIHEH KOpIaraH OpPTa ayachIHBIH €H KOIl JKeJ COFAaThIH COJTYCTIK OarbIThIHJA
Tapajly KallbIKTBIFBIH aHBIKTal OTBIPBIN, KOpIIaFaH OpTa YIIiH KaJJabIKTap IbIH
KayIITi MIOFBIPJIAHY JACHTCHIH aHbIKTayFa 00Jabl.

ATMocdepanarbl 3USHABI 3aTTapAblH TapajdyblHa OipHEIIe SKOJOTHSIIBIK
dakTopiap ocep eTeni:

a) JJacTaHy KO31HIH TeMIEepaTypalblK CTpaTU(UKAIUSACHI-KEPTUTIKTI Kep/IiH
KJIUMATTBIK €peKIIeNIKTepiHe OaillaHbICThl JJACTaHy KO31HEH 3USIHIABI 3aTTapibIH
KOJJICHEH KoHEe TIK TapalyblHa ocep eTeTiH A kodddunmenti (Kazakcran yuiiH
TeMriepatypaiblK crpatudukarus kodhdunuenti 200 esmmeMci3 aMachblH
KYpauibl);

0) atMocdepanblK aya TeMIIEpaTypachl,

B) JKEJIIH JKbIIAaM/IBIFBl MCH OaFbITHI,

Kannplk cakTaliTeiH Jactay KesjiepiHeH aTMocdepa ayachlHa KOTepLICTIH
3USIHABI 3aTTapAblH TapalyblHa >KeN OarbITTapbl MEH IKbUIJAMIBIKTAPbIHBIH
MaHb3bl  YyikeH [64]. Ce0eOi, ’xen KbUIgaMIbIFbIHA OalIaHBICTHI KayiITi
METEOPOJIOTHSUIBIK JKaFJail TybIHJAI, aTtMocdepa ayachlHBIH JacTaHybl KYpT
apTajbl. OWUTKEHI, Kell KbULAaMIBIFBl MapJbIMChI3 OOJIFAH Ke3le, OHJal el
OKOJIOTHSUTBIK KayilTi JKeNm Jem aram, ofl aTMocdepa ayachlHa TacTaJIbIHATBHIH
3USTHABI 3aTTapJlblH BEPTUKAJ OarbITTa KOTEpulyiHe Keaepri OOJbIN, KepiciHIIe,
xep Oerine Kapait O6acanpl. Byn atMocdepaHbiH *Korapbl JEHreie JacTaHybIHA
OKEJIII COKTBIpabl. bipak, SKOJIOTHSIIBIK KayilTi JKeJI )KbUIIaMIBIFBI opOip JlacTay
Ke3lepl YIIiH Typai Ooyambl 1a, O JlacTay Ke3JEpiHiH mapameTpiiepiHe Toyemai
Oombin TaObUTabI. JKen KbUITaMIBIFbI, 9eTTe 2 M/CEK-TaH apThIK OOJIFaH Ke3ne,
JacTay KesJepiHeH artMmoc(epa ayachlHa KOTEPUIETIH 3HSHABI 3aTTap YJIKEH
KeJeMJieri aya KabaTbIMeH oHai apamacansl na, onaa IIIPK (6yman opi - mekri
PYKCaT €TUIreH KOHIIEHTPAIIHs ) IeHTeline AeHiH ceiineni.

byn >xepne Hazap aymapaThlH JKaWT — OJI OKOJOTHSJIBIK KAyINTi IKe
KBUIAAMIBIFBI HYKTETIK JlacTay KO3JCPIHCH IIBIFATHIH 3USHIBI 3aTTap.IbIH
CeliIylHe ocepiH TuUri3enl Jie, aydaHbl VIKEH, YWBIMIACTBIPbLIMAaraH JacTay
KO3JIepl YIIiH, MbICAJIbI, METAJUTYPTHS 3ayBITTAPBIHBIH KO KaJJIBIKTaphIH CaKTay
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KoMMasapsl YIIiH, OHJAFbl KaJABIKTAp 1p1 AUCHEPCTI KOHE TOMEH TEMIIepaTypabl
OoJIFaHIBIKTaH, aTMOcdepa ayachliHa CeMTyIHe TOMEHT1 e KbUIIaMIbIFbI, SFHU
SKOJIOTHSUIBIK ~ KayilnTl JKel o3 bIKHadblH TUrize anMaiinsl. Cebebi  xen
KBUIJIAMJIBIFBl ©T¢ TOMEH OOJIFaH/Ia, aCllaHFa KOTEPUICTIH 3USH/IbI 3aTTap/bIH aca
Maifia OeJIIeKTepl >KOoFapbl OMIKTIKKE KOTEpuledl Je, ojap y3aK KallbIKThIKKa
OpBIH aJIMacCThIPbIIN, ceiliie anaabl. bipak, onapasiH ipuiey Oeiekrepi OMIKTIKKE
COHILAJIBIKTBl KOTEpLIe aJIMAMTBIHABIKTAH, COJl KAJIBIK CAKTaJFaH >XE€p MaHbIH
YJIKEH KOHULEHTpalusMeH nactaiiibl. COHOBIKTaH, aTMoc(epa ayachblHa KOTEPUIreH
KOX IIaHJAPBbIHBIH YJKEH KalllBIKTBIKTa CEULTyl YLIIH >KOFapbl JKeJl KbLUIJaMIbIFbI
KaxeT Oosanbl. TemeHaeri 1-cypeTTe KOpFachblH OHIIPICI KOX KaJJIBIKTapbIHBIH
AJIEMEHTTIK KYpaMbl KOPCETIITEH.

OneMeHT Canmarsl % CnexTp 1
C 8,27
@) 42,06
Mg 2,17
Al 3,05
Si 9,95 ]"" 2 ”4” EEi 10 12

MonHaa wkana 430 wwn. Kypoog: 0,000 k3B
S 1,18
K 0,88
Ca 9,95
Fe 18,02
Zn 2,05
Ba 2,05
Pb 0,34
KopsITbIH B 100.00 ' Trm ' 3neKTROHHOE H30BpaXeHue 1

Cypert 1 — KopracsiH eHAipici KOK KaJIIBIKTAPBIHBIH JIEMEHTTIK KYpPambl
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KenmiH KpIIaamMablFel MEH OarbIThl KONTETCH JKaFdaiimapia 3UsSHIBI
3aTTapAblH TapadyblHa oCEP €TETiH JKOHE OChUIalIa aTMOC(EpasIbIK ayaHbI
JACTalTBIH KOJAKMCBI3 METEOPOJOTUSIIBIK KYObUIbICTApAbl aHbIKTailabl. OcbiFaH
0ailyIaHbICThI, SKOJOTUSIIBIK TYPFBIJAH ajfaHaa, dpOip jlacTay Ke3l MEH 3USHIbI
3aTTapJIbIH OaFbITHI JKEJIJIIH €peKIle KayilTi KbUIIaMIbIFBIMEH CHUIIATTalaThIHbIH
aTar 6TKCH JKOH.

Anaiina, SKOJIOTHSUIBIK MHAMKATOp OHIIPICTIK OpBIHIApFa  KaKbIH
OpHaJacKaH el MEKEHACPIiH TOJBIK AKOJOTHSIIBIK CHITATTaMachlH OepMeii
KOHE JKEJIJIIH OCEpPIHEH OJKOJIOTHSJIBIK KAayINTUIITIH Tapaly ailMarblH KepceTe
anmaiiael  [65]. CoHapIKTaH JacTtay Ke3JepiHEH ayara KOTEepUIeTIH KOXK
IIaHIAPBIHBIH KOpIIIaFaH OpTara TapajdyblH Oarajay MaKCaTbIHAA SKOJOTHSIIBIK
KapTa-cXeMa JKacCaJbIHBIT OHAA KO IIaHJApbIHBIH Tapajly Juarpammaiapbl
aHBIKTATybI KaxeT [66].

Jlactay ke3nepiHeH atMmocepa ayacblHIa CeHiTy — JauUarpaMmMachl
OCHHEJICHIeH ayMaKThl KaMTHTBIH 3HSHABI 3aTTapjAblH Tapajdy paauyChIHBIH
IIamMachl Jlactay Ke3AepiHIH MapameTpliepiHe, THIPOMETEOPOJIOTHSIIBIK JKaraaira
KoHE Xkep OeiepiHiH epeKIIeTiKTepiHe OaiIaHbICThl aHBIKTATA/IbI.

Typkictan  oOdbICBIHBIH ~ «KasruapoMer»  THAPOMETCOPOJIOTHSIIBIK
OpTaJBIFBIHBIH MoTiMeTi OoiibiHma IlIpIMKEHT KanachiHmarbl «HOxkmomumeTamn
*KaObIK akiuoHepyik Korambl (JKAK) ayanbl nactaymbl HEri3ri Ke3 OOJIbII
TabbuTaibl. by nacray kesnepiHeH arMmocdepa ayachlHa KOTEPUIETIH OapIibIK
3USIHIBI 3aTTapAbIH CEHLTY1 APTTHI TYPAE MbIHAIal (hakTopiapra Toyenai:

1) KepruTikTi XepJiH CTpaTU(GUKANMUIBIK KopceTKimi A koddduimeHTine
KOHE OJI )KepJieH atMoc(epa ayachlHa KOTEPUIETIH 3USHIBI 3aTTap/AblH BEpTHUKAI
KOHE TOPU30OHTAJ OaFbITTa TapaTyblHA;

2) nactay Ke3l OpHallaCKaH ayJaHHBIH TeMIIepaTypachblHa >KOHE COJ
ayJaHHBIH >KeNl KbUIJaMIbIKTapblHA Toyenal. Ka3akcTaHHBIH JKep ayMarbl
TOTIBIPAFBIHBIH OIPTEKTEC OOJIBIN KelyiHe OalIaHbICThI MYHAA CTPATH(DUKAIMSIIBIK
kod(ddurrent 160-ka TeH OOJIBITT TaObLIAIBI.

«tOxmnomumeramny XAK TyHIpHIIiKTENreH KOXK/IBIH aIlllblK KOWMAchl 3aybBIT
ayMarblHaH apHaiipl OeJiHTeH ydackene, bamam e3¢HIHIH COJ KaranayblHIa
OpHajacKaH. AINBIK KOWMAaHBIH ©JIIeMAepl MbIHAJAl Typlle CHIATTaNabl:
TYHIPIIIKTENTEH KOXK KOoWMachiHAa 6 Oejek YHIHII TYPiHIE OpPHAJIACHIN, OHBIH
Kanmbl ayMmarel 1,5 rexkrapasl Kypaiiapl. TyHipHrikrenareH KoKaapbl CaKTaWThIH
KOWMaJiaH TYPFBIH Yilepre Aeiinri KambIKThIK 1,5 kM, banam e3zenine geitin — 100
M. AFBIMIAFbl JKbUIIA KOX CAKTAWTBIH KAJIABIK KiMackiHga 988924 wd
TYHIPIIIKTENTEH KOX JKUHaKTanFraH. JKpUTgap ©TKEH CailblH TeMIeparypa, bUIFal
XKoHe aTtMocdepa KbICBIMBI MEH JKEINJIH OCepJepiHeH OV KOX KaJJAbIKTaph
YTiTLTII, TO3aHFa alfHATy/1a.

OHIIPICTIH KalIAbIK CaKTalThlH KoMMacblHaH atMocdepa ayacbiHa
KOTEPUIETIH KaJAbIKTAPBIHBIH MOJIIEPl MEH Tapaily OarbIThl >KEPrUTIKTI XKEpAiH
THUIPOMETEOPOIIOTHSITBIK CUITATHIMEH THIFBI3 OaimaHbICThI. [IIBIMKEHT KalaChIHBIH
THJIPOMETEOPOJIOTUSIIBIK CHITaThI 1-KecTene KepceTiireH [67].
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Kecre 1 - IllpiMkeHT Kanackl aTMoc(epachlHAa JacTayllbl 3aTTapAblH CEHLIYyiH
AHBIKTAUTBIH KOA()PUIIMEHTTEP MEH METEOPOJIOTUSIIBIK CUIIaTTaMaIaphbl

Ne CunaTtramanap/blH aTaJbIHYbI CanJibIK Meuiepi
1 ATtMmocdepa cTpaTtudukanusacbiHa TOYeEIal 160
ko3 dunmeHt, A.
2 Kananars! xep Oenepinid K03 OUITMEHTI. 1
3 JKbU11BIH €H BICTBIK alibIHAFbl OpTalia 27
temneparypa, °C
4 JKbIIbIH €H CYBIK allbIHIaFbl OpTalia 1,7
temneparypa, °C
) Opraia XbUIABIK K€l po3achl, %:
ConTtycrik 9,4
CONTYCTIK-IIBIFBIC 16
[e1reIC 16,8
OHTYCTIK-IIBIFBIC 21,3
OHTYCTIK 10,2
OHTYCTIK-0aThIC 8,6
Batreic 10,7
ConTycTik-0aTbic 7
6 Ken xxpuimamMabiFbIHBIH 5% maMachelHarbl 3,0
KalTaJlaHy Jopexeci, M/C.

Ken 6aifbITy KalIbIKTapbIHBIH aTMocdepa ayachlHAarbl KOHIICHTPAIMSCHIH
xoHe oyapaeiH IIIPK mamaceiHa neiiH ceiiy meKapallapblH aHBIKTAy YIIiH,
QNJIBIMEH COJI 3USHABI 3aTTapAblH MaKCUMall KOHUEHTpamusickl Cy-I1 aHBIKTay
Kepek Te, oHbl MbIHaak (1) popmynamen ecenten tadyra 6omansl [20,0. 67]:

CIVIZM-A-F-‘}n-m'ﬂ 'K, (1)
H3

MYH/IaFbI:
M - arMmocdepa ayacbiHa KOTEpUIETIH KEH OailbITy KaJlJIbIKTApPBIHBIH T/CEK-TICH
OJIIIICHETIH MOJIIIIEpi;

A - crpatuduxanusibik K03 dunueHt (A = 160);

F - KanapIKTapbIHBIH 6Ty apameTpi (0aibITy KanasikTapsl yiria F = 3);

N - KBULABIH OpTaIlla ey mapaMeTpi OO TaObUTATHIH V, IMaMachblHa TOYyeMdl
ko3 punment (v, = 3,0 m/c);

1) - KaJAbIK cCaKTay KOMMAachl OpHajJacKaH ayaaHHbBIH xep oeaepi (n = 1);

H - GaiipITy KanabIFbIH CAaKTaUTHIH KOMMaHbBIH opHajiacy ouikTiri (H = 12 m);

K - Kanapik cakTay KOMMACBIHBIH JUAMETP1 )KOHE KOJEeMIHE TOYyel Il apaMeTp Jie,
0JI MblHaJ1aii (2) hopMyllaMeH aHbIKTaIabl:
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K = D/8V;, (2

MyHJarel: D - OalibITy KalAbIKTapblH CaKTAaWThIH KoWMa OetiHiH auametrpl (D =
300 m); V1 - KanablK caKTalblHFAaH KOWMa O€TiHeH KOTEpUIETIH IIaH apajac aya
kesieMi. byt maH apanackaH aya kejiemi MbiHazai (3) popMyaaMeH aHBIKTaIA bl

2 2
vlz%)(wg =% X 3=211,95 mr/v® (3)

Ocpiran OainanbicThl K ko3 punrenti tomeneri (4) popmynamMeH ecenrtei:

K==2 -_39 _gq77 (4)
8XV, 8X211,95

Kanapik cakray Koiimacsl OeTiHeH atMoc(epa ayachlHa KOTEPUJIETIH 3USH/bI
3aTTap/blH, OHJA TapaldyblH KepceTeTiH N Kod(p(UIMEeHTIHEe Tayennal v, XKel
KBbUIAAMABIFBI MbIHAAAH (5) hopMynaMeH aHbIKTaIaIbl:

Wy =13X"22=975 (5)
H

KazawiH ambik KyHaepi LIBIMKEHT Kajmackl MaHBIHIAFHI JKEp ayAaHAapbIHIa
KBUIIaMIBIFRI  21M/Cc  JKeTeTiH kea OoJiblm  Typaabl Jda, MyHJIal JKel
KBUITAMJIBIKTapbl Ke31HJEe KOPFAChIH KOX KaJIJIBIKTapbIH CaKTaWTHIH KoWMa
OeTiHEH KOTepUIeTIH KOX IIaHJapbIHBIH Meimepl 8,7 r/cek-ka MeWiH KeTel.
Mynnaii  karmaiia atMocdepa ayachlHa  KOTEPUIETIH  KOXK  IIaHJAPHI
KaJIILIKTaPBIHBIH MaKCHMaJl KOHIIEHTpauuschl (6) dhopmynara coiikec, MbIHAIal
mamanga 6omansl [20,06. 67]:

_8,7-200-1-1

o . = 3
Cum = 27473 0,177 =11,21 mr/m (6)

KoprachIH 3aybITBIHBIH KOK KaJABIKTAPBIH CAKTAWUTHIH KOMMa OCTIHEH JKeIIi
KYHIepi aTtmocdepa ayacblHa KOTEPUICTIH KOX INaHAApPBIHBIH MaKCHMa
KOHIICHTPAIUACHI OUTIHETIH MaKCUMaJT KallbIKTBIK Xm, MbIHaal (7) dhopMyiiamMeH
AHBIKTAJIA b

Xn="2 XdXH @)

MYHAaFbl eimeM Oipairi ok d, vy > 2, OoiraH jxardaina MbiHagab (8)
dbopmynamen ecentenni [20, 6. 67]:

d=16,1X v’ = 158,97 (8)
ConapikTad, Xm = 1907 m
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Kox KanabIKTapbl KOMMAchIHBIH JKE€p CEpIriHeH TYCIPUITEH KapTachl
2-CypeTTe KOoHE KAIJBIK CaKTay KOWMAachlHAaH ayara KOTEpUICTIH KOX
[IaHJIAPBIHBIH CEHLTY KapTachl 3-CypeTTe KOPCETIITeH.

'mn MIETT-A] um n')‘

a ) Ce pm- lll
Transit estauﬂﬁl Po

F’v 2C Tnp'm Hor‘ln

Svmtsovyy Zavo,
d 1C l(HIHl(\HI I 3aB Un

Measure distance
Click on the map to add to your path

Total distance: 934.11 m (3,064.68 ft)

Cypert 2 — Ko KaJIIbIKTapbl KOWMACHIHBIH JKEp CEpIriHeH TYCIpUIreH
KapTtacel [21,0. 67].
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Cypert 3 — Kannapik cakTay KOMachlHaH ayara KOTEpUIETIH KOXK
IIaHJIAPBIHBIH celiry kapTachl [21,0. 67].
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KopracblH 3aybITBIHBIH KOX KaJABIKTApbIH CAKTaWThIH KOMMAHBIH K€l KOl
OarbITTAJIATBIH CAaHUTAPJIBIK KOPFay ailMaFbIHBIH OHTYCTIK-LIBIFbIC OeTi Ka3blrypT
IIaFbIH ayJJaHbIHBIH TEPPUTOPHICHIMEH yilacabl.

ATMocdepa ayacblHa KeTepuUIreH KeH OailbITy KainablKrapeiHblH [IIPK
JeHrerine JeiH cedinyl X, M KallIBIKTBIKTa JKY3€re achIpbUIajbl Ja, O
KOHIICHTpAIUs KayinTi JKel OKbUIIaMIblFbiHAa MbiHagan (9) dopmymnamen
aHBIKTAJIA b

C=S::Cn (9)

MYHJAFbl S1 - X/Xm KaTblHachlHa oHe F koddduimentine OalnaHBICTHI
aHBIKTAJIAaThIH ©j1eMci3 ko dunuent meiaanai (10) hopmynamen ecenreni:

Sl_ X/Xm

B 3,58(%)2—35,2(%) +120

(10)

byn dhopmynansl naitnanany apKblUibl KJIJbIK CakTay KoMMachl OETIHEH JKel
KUl COFaTbIH OHTYCTIK-IIBIFBIC ~ OaFbITBIHAAFBI  (DIIOPUCTUKANBIK  3€pTTEY
HYKTECIHAET1 KO IIaHJapbhIHBIH Ceillly ayMmarbl OeWHEJIeHIeH Jauarpamma
KecKinepi 4-cyperre kepceriires [22,0. 67].
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Cypert 4 — Kok KoMiMachbIHAH ayara KOTEPUICTIH IaHIapabIH CCHITY
JarpaMmachl
A — KOpFachIH 3aYbIThI;
B — Kok maHIapbIHBIH ayajia HOpMATUBTIK IIaMara JICHIH CeMl1y ayMarbl;
C — iropucTukabIk TUXSHOMHIUKAIUAFA HYCKa aJIbIHFaH ayMak;
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3ustHIBI 3aTTapABIH KOHIICHTPAIIUSACHIH €CenTey 9/1ici OONBIHINA aHBIKTAIFaH
HOTHKETEpl.

Heican ataysr: Kok KoliMacel

O6nbekriniy koabl: 0001

JlacTaymibr:

JlacTayibl KO MIaHAAPBIHBIH KOJbI: 2946

Jlactayiubl HbicaH: Ko cakTallbIHFaH KOKMMa

Makcuma KoHueHTpanus, mr/m>; 11,21

Kep 6enepinin kodd.: 1

ATMmocdepaHblH J1acTaHy JEHIeHIHIH  KOpIIaraH OpTaJarbl  >Kachll
OCIMJIIKTEpPre ocepiH aHbIKTayJa JNUQPUTTI KbliHauap ¢JopacklHa CaHJIbIK
cumarraMa oJici madjanaHpUIabl Aa, MYHAA OHOMHIMKAIUSIIBIK 3EpTTEYy/Ie
eMMI3IIH OHTYCTIK alMaKTapblHJa KMl KE3JIeCEeTIH KapaTaj, eMEH XKoHe KalbIH
araliTapblHa JIMXCHOJOTHUS OMICTEMECIH Maijanany TUIMA1 OOJBIN TaObLIaIbI
[22,6. 67]. Onbl naiiganaHy bIHFAMIBLIBIFBI aFalliTa ©CETIH KbhIHAJAp TYypJepiHe
HAKThl aHbIKTamMa Oepyll KaXKeT eTNEeUTIHAIrIMeH TyciHaipineai. KplHamapabsiH
NACCUBTI WHIWKAIMSCHIHBIH HETI3T1 9JiCi KbIHAHBIH CaJbICTHIPMAIIbl CaHBIHBIH
e3repyiH Oakpliay Oousibill  TaOblmazbl. On  YIIIH KbIHAHBIH —MPOCSKIMSUITBIK
KaMBUIFBICBIH OJIIIICY ayachl JacTaHFaH J>KEpJie TaHJAJBIHBIN aJbIHFAH ChIHAK
alaHJapbhlHa OKYPri3Ulil, MYHJA KblHaJapJblH 3€epTTey ailMarbl  YIIiH
NPOEKIMSUIBIK >KaMBUIFBICBIHBIH OpTallla MoHAEpl alblHaabl. MyHnail 3eprrey
KYMBICTAphl OHAIPIC OpBIHAAPHl OpHANaCKaH >KepJeri ayaHbIH JIaCTaHYBIH
caJbICTRIPMAJbl TypJle Oaranay MakcaThiHAa 0acka, ayachl JacTaHOAaraH ydacKene
OCETIH aramTap/larbl KbIHAJIAPABIH MPOCKIMSIIBIK >KaObIHIApPhIHA N1a OJIIeysep
Kyprizuneai. buonHaukanusiay >KyYMbICBIH JKYPrizy yiniH aram AiHiHiH 30-150 cM
OMIKTIKTEepiHJEr1 KaOBIKTHIH KbIHAJapMeH KeOipeK jkaOburFaH OeJiriHe esmemi
10x10 cm »xakrtay (TOp) cCaJbIHBIN, AKTayAblH aJIlbl ayJaHbIHBIH KaHIIa
MaibI3bIH KbIHATIAP aJIBIN JKaTKAHABIFBI €CeTTeTIHE].

KeiHamapaeiy aram JiHIEpIHIE Ke3aecy KUUIriH (ko3 duieHtin) opoip
aranr JIHIHIH TOMEHT1 JKaFbIHAH OacTam ajFamiKel OyTakTapra JICHiH Kapall MIBIFYy
apKbUIBl aHBIKTayFa Oosanpl. KbiHamapaplH Ke3Jecy >KHUTITIHIH MoHI TOMEHJeT1
(11) popmyna OGoMBIHIIA €CETITETIHEII:

R=A/B x 100% (11)

MYHIaFbl A — KbIHaJaphel Oap aramrap CaHsbl,
B — 3eprrenren aramrap/iblH KaJIbl CaHbI;

OHpipic OpHaNTacKaH ayMmakrapia CTaHAApTThl JIMXCHOJIOTHSUIBIK OJICTi
KOJ/IaHa OTBIPBIT, aya camachklH Oaranmay yoIiH »SnuduTTi KbIHATap J1a
najgananbuiafgsl  Ja, odap 3 Tomka OemiHeai: (pyTHKO3a, JKambIPaKThI,
KaObIpmakTel. OChUTali  JIUXCHOJOTUSIBIK ~OWOWMHIMKAIMSIIAY —KYMBICTAPBIH
KYPrizy OapbIChlHIa 9p CaHATTarbl KbIHAJIAP TYPJEPIHIH CaHbI )KOHE aralll JIHIHIH
KbIHAJIADMEH KaMTbUIy MalbI3bl TOMEHJErl 2-KecTe TypiHE KEeJITIpLIiI,
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aTMoc(epaHbIH JIacTaHy JeHreli Kiaccupukanusianausl [22,0. 67].

Kecre 2 - KepiHa wHaukanuschl OOWBIHINA ayaHBIH JIACTAaHY KIJIACHIH aHBIKTAY
KecTecl

Tyci )xoHE ocy epeKIIeniKTepl AyaHbIH
Cyp TycTi Capsl TycTi JacTaHy
®pyrukos3a | XKambipakrer | Kaobipmaktel | KaOwipmakter | JKambipakTsl | CBIHBIOBI
+ + + + + |
+ + + 1|
+ + + I
+ + + 11
+ + AV
+ V-VI

3epTTey KYMBICTApbIH XKYPri3y OapbIChIHAA arall JIHACPIHJIECT] KbIHAIAPIbI
JKUHAI, OJIapJbl MOJIIp JKaKTaylnapJblH KOMETIMEH caHaraHHaH KCWIHT1 aJlbIHFaH
MOTIMETTEp KECTE TYPIHJIe JKMHAKTAJIBIN, jacTay Ke3i OpHaJllaCKaH ep ayMarbl
ayacChIHBIH carachl aHbIKTaab! [23,0. 67].

HIbIMKEHT KalachIHIaFbl KOPFACHIH 3ayBITHIHBIH KOX CAKTaUTBHIH KOHMAChI
OeTiHeH JXeJ/l KyHaepi atMocdepa ayachlHa KOTEPUICTIH KOX IIAHBIMEH ayaHBIH
JACTaHybIH JUXCHOUHIUKAIMUIBIK SJIICTIeH Oaranay apHaibl KJIacCU(DUKAIUSITBIK
MOIMETTep MEH JlacTaHOaraH ayJaH araliTapbIHAAFbl KbIHANAp *KaObIHIapbIMEH
CaJIBICTHIPY aPKbLUIbI OarasiaHaIbl.

Kopuraran opTaHbIH JacTaHyblH OWOWMHIWMKAIMSUIAYABIH (DIOPUCTUKAIBIK
omici  eciMIIKTep OIpJecTIriHiH (QIOPUCTUKANBIK KYpPaMbIHBIH ©3repicTepiH
TajjayFa Heri3enreH. bBUOMHIUKAIUAHBIH (DIIOPUCTUKAIIBIK 9JIICTEMECIH KOJIAaHy
ocipece ipi KOCIMOPBIHAAPIBIH JKYMBIC 1CT€Yy alMarbIHJIAFbl ayaHBIH JacTaHy
JeHrelin Oaranayna THiMal OoJbI TaObUTaABl. OHAIpiC MaHBIHAAFBI aTMocdepa
ayachIHBIH JIACTAaHYBI COJI MaHJIa 6CETIH ©CIM/IIK KaMBbUIFBICHIHBIH CUPEYIHE OKEII
COKTBIPBIT, OCIMIIKTEPIIH OPTYPILIITri, (IOPUCTHKAIBIK KYPaMbl JKOHE OJap IbIH
OUIKTITiH TOMEHIETE/I1.

Aramtap KaybIMJACTBIKTAPBIHIA KbhIHAJAP aTMOc(hepaHbIH JacTaHYbIHBIH
aJFaIIKbl KepceTKimTepl 00mbin Tabbmaasl. by opaiina ayaHblH acTaHybIHA aca
cesimran smudutTi Gpyrrkosnsr keiHanap (Usnea, Alectoria, Bryopogon) Genrii.
Omnapaply JacTaHyFa Tesimainik meri 302-meH 3 Mxr/me-ke feiiin 6onsin, HF - 1
Mkr/m3 xxone man Memmepi 0,01 mr/m® GonFaH skarFaaiiaa KbIHATAP/bIH OCyi CUpeT,
xorana Oacraiinpl. ComaH KeWiH ayaHBIH JIaCTaHy KOPCETKINIl KYKIPTTIH KOC
ToThIFbl SO; - 3-7 Mkr/m® xone mannanys! 0,01-0,2 mr/m® 6onranga Hypogymnia,
Parmelia, Parmeliopsis »xoHe Sphagnum KbIHAa TYKbIMJACTapbIHBIH JIaCTaHYFa
TO3IMIUIIr >KOFapbhIpaK AMUQHUTTI KaMbIPpaKThl KbIHATIAP, COHBIHIA KAOBIPIIAKTHI
KbIHAJIap JKOMbLTa OacTaiel [23,0. 67].

KpiHanmapbiH JacTaymisl  3aTTapAblH  OCEPIHE KOFAphl  CE3IMTAIIBIFBI
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OJIap/IbIH AKOJOTUSIIBIK (PU3UOJIOTHSI EpEKLIETIKTEPIHE (AHATOMUSUIBIK KYPBUIBIMBI,
CTepUIIBA1 cyOcTparTa 0O0JIyhl, TANIOMIA KOFAaphl CYWBUITBUIFAH 3aTTap/ibl CIHIPYI,
HIOFBIPIaHABIPY KaOUIeTi jkoHe T.0.) OailmaHbIicThl OoNaibl. 3-KecTele KOk
KOolMachl MaHBIHJAFbI KbIHATAp (DIIOPACHIHBIH 3€PTTEY HOTHKENIEPi KOPCETIITeH.

Kecrte 3 - Kok KoiiMackl MaHbIHIAaFbl KbIHANAP (JIOPACHIH 3€PTTEY HOTHUXKEIEPIHIH
KecTecl

Aramrap

benrinepi 1, 2|3 4 |5 6 (7 |8 |9 |10

KpbiHa TypsepiHiH >KaJmbl CaHsbl,
OHBIH 1IIIH/E:

- ppyTHKO3a - -1 - = =-1-|-=-|-1-1 -

- JKaMbIPaKThI + |+ | = | =] =] =] =1=1=1| =

- KaOBIPILIAKThI + | =+ | +| =| =]+ ===

Aramm TiHAEPiHIH KaIbIPaKThI 20
KbIHAJTAPMEH KaObLTy
nopexeci, %

Aram giHAepiHiH KaOBIPIIaKThI 40
KbIHaJIApMEH KaObLTy
nopexeci, %

ATMocdepa  ayachlHBIH  JlaCTaHy  KOPCETKINIIH  (DIOpUCTUKAIIBIK
OwouHaUKamMs oJiciMeH Oaranayjga ayachl JacTaHFaH JKOHE JIacTaHOaraH XKep
alimakTapbinga 10 Kapartas, €eMeH >kKoHe KalblH araiiTapbl TaHJAJIBIHBII aJbIHAIbI
7a, oyiapjia ©ceTiH KhIHajlap (PpyTHKO3a, >KambIpaKThl >KOHE KaOBIpIIAK TYPIHIET1
EpeKIICNTIKTepiHEe TONTaNbIm OemiHeAl. MyHmall JIHXEHOJNOTHSK WHANKAIUAIAY
aramr JiHIHIH KbIHaJapMEH KaObUTy JIOpeKeciH Oarajmay apKbUIBI JKY3ere
aceIpbUIaasl [24,0. 67].

Kyprizinren 3eprrey xKymbicTapbiHAa [IIBIMKEHT KOpFachlH 3aybIThHI
MaHBIH/IaFbl KOK KOWMMAaCBhIHAH KeJJI KYHJIEpl ayara KOTEpUICTIH KOX IIaHBIHBIH
OCIMJIKKE 9cepiH Oarayiay apKbUIbl aTMOC(EpaHbIH JIACTAHY JICHTeWl aHBIKTAJIbI.
ATmochepaHblH KOX MIaHAapbIMEH JIaCTaHy JACHIeHiH €H TUIMI1 (PIOPUCTUKAIIBIK
JTUXCHOWHJUKANMSUIAY OMICIMEH aHBIKTay MAaKCaThIHIA KOXX KOWMACHIHBIH
oHTYCTIriHaAe, 1075 MeTp KambIKThIKTa JKumembaiichiH KelleciHe JeHiH CO3BLIBIII
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xaTkaH Ka3blFypT MedTeKaynaHbl aralTapbl MEH JeHApocasOarblHa ecil TypFaH
aralmTap JIHACPIHACTT KbhIHAJNAPIBIH ©CYy JKaFJaillapblHa Tajijiay >KYpri3uiil.
Temenneri 4-kecrene neHapocasOarbl MaHbBIHIAFbl KbIHAJIAp (PIIOpACHIH 3€pTTEY
HOTHXKelepl kepceTuireH [24,6. 67].

Kecte 4 - Jlenapocasbarbl MaHbIHAAFbl KblHaJap (JopachlH  3epTTey
HOTHKEJIEPIHIH KecTecl

Aramrap

benrinepi 1123 |45 |6|7 |89 |10

KbIHa TyprepiHiH »Kalmbl CaHsbl,
OHBIH IIIIHIE:

- OpyTrko3a -

- JKanbipakTel Lol B I Y S S I R

- KaGpipiakTsl o ) E S R o IR B R O A ) B

Aram gigaepiniya GpyTukosa 0
KbIHAJIAPBIMEH JKa0bLTY
nopexeci, %

Aramm TiHAEPiHIH KaIbIPaKThI 100
KbIHAJIApMEH Ka0bLTYy JopexKec,
%

Aram giHAepiHiH KaObIpIIaK 100
TYPIHJET1 KbIHAIApMEH KaObLTy
nopexeci, %

QnopUCTUKAIBIK ~ JTUXCHOWHIUKAIMS ~ JKYprizyre opOip  TaHJaJIbIHBII
aJNBIHFAH JKEp ayMaKTapbIHAa TOJBIKKAHABI ocinm TypraH 10 KapaTan, eMeH KoHe
KaiblH aramTapbl TaHJAJIBIHBIN aJbIHBIN, OJApIbIH TIHACPIHIH KbIHATApMEH
KAMTBUTY JopexeciHe Oara Oepunii. BHOMHAMKAIUSAIBIK 3€pPTTEY >KYMBICTAPbBI
opOip kKapartan aramtapeiHbIH 150cM Ouiktiringe 10x10 cM ysmibpIkTapra OeiHTeH
MOJIJIIp JKaKTayJapabl TaijanaHy apKpUIbl aramTap JIHACPIHIH KbIHAJTApMEH
MIPOEKTUBTI KaOBIHIAPMEH KaJIbIH KaMTbLITY I9PEKECIHE KYPrizuil.

JlenapocasiOarpiHAaFel  KBIHAJAPMEH  ayaHbIH  JIaCTaHYbIH  Oaranay
KOPCETKIIITEPl TOMEHEr1 5-kecTene kepceTinren [24,6. 67].

57



Kecte 5 - [lennpocasibarbiH1aFbl KbIHAJAPMEH ayaHbIH JIACTAHYbBIH Oaranay

Ne Tyci oHe ecy epeKIeniKTepl Jlactany
Cyp TycTi Capsl TycTi CBIHBIOBI
KaosipmakTsiDKansipakrsl @pyTrko3aKaoObipiakTepKanbipakTh
Kaparan + + — — — Il
Emen + + + +
KaiibiHg + + — + —

Ocbunaiiia, opOip 3epTTENIHETIH alMaKTapiblH >KOHE arail JiHJAepiHJIeT]

KbIHANAPABIH 9pOip Typl YIIH-QPYTHUKO3a, >KAMbIPAKThl MKOHE KaOBIPIIAKTHI
TYpJAEpiHiH maiga Oodybl MEH ecy ailMarblH KaMTy IIaMachl Oaiul TypiHJe
6-kectene Oenritenai [24,6. 67].

Kecte 6 - KplHanmapablH Ke3/JeCy >KUUIINT MEH arail JIHIAEPiH KaMTy JOpEKeciH
5 GanjwIK 1IKana OokbIHIIA Oaranay

[Natiga 6oy (ke3mecy) >KHLIIri, Kamty nopexeci, (%) baranay
(%) KOpCeTKimi
(6amm)
Ote cupek S-T€H a3 OTe ToMeH S-TEH a3 1
Cupex 5-20 Temen 5-20 2
Cupex 20-40 Opraia 20-40 3
Kui 40-60 Korapsl 40-60 4
OTe xui 60-100 OTe KOoFapsl 60-100 3)
AyaHbBIH  JacTaHyblH  JIMXCHOMHAMKAIMSJIBIK  OMICTIEH  Oaranmayza

TaHJAJIBIHBIN AJBIHFAH OH KapaTall, eMEH KoHe KalblH aFallTapbIH/Ia KbIHAIAPBIH
opOip TYypiHiIH opTamia maiga Oodybl (Ke3aecyl) JKoHEe araml JiHACPIH KamTy
mamanapel KaowipmakTel (N), sxambipaktel (L) sxone ¢dpyrtukosa (F) typinne
ecenTesiHe 1.

Arain KpIHaJapbIHBIH TYP KYPAaMbIH aHBIKTayAaH 0acKa, OJap/IbIH CaH/IbIK
MOJTIIIEp1 J)KOHE MalbI30eH arall JIHACPIH KaMTy JopeKenepi e aHbIKTaJIbl.

QnopucTUKANBIK ~ OHMOWHIUKANMSIHBIH  JIMXCHOWHIIUKAIUSIIBIK — 3€PTTEY
HOTHOKeJIepl OOJBIT TaOBLIATHIH KhIHANAP (hJIOPACKIHBIH 3€PTTEIIHETIH aramTap/a
Tapajgy EepeKIIeNIKTepl aya CcanachblHbIH IIKajJachl KOPCETUITeH KecTe TypiHe
KEJITIPUITEH COH, aya camachl TOMEHJErl 7-Kecte OoibIHIIA aHbIKTanmansl [25,0.
67].
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Kecte 7 - Aram amiHAepiHIH NPOEKUMSIBIK KbIHAJAP >KaMbUIFBICH YIIIH aya
carachblHbIH IIKaJaChl

[TpoexuusibiK Typnep |JlomunHaHT TYpIep Jlactany mopexeci
KaMBUIFBI, % CaHbI CaHbI
>5 >5 Ote Taza aya
> 95 3-5 >5 Taza aya
2-5 <5 CanbICThIpMalIbl TYpPJIE
20— 50 >5 >5 Taza aya
> 2 <5 Aya a3 FaHa JlaCTaHFaH
<20 3-5 <5 Aya nactaHraH
0-2 <5 Aya aca nacTtaHfaH

Oprama mnaitna O6onybl koHe KeiHamapAblH N, L, F kepcerkimrepinig
OaJIIBIK IIaMallapblH OUIe OTBIPBIN, aTMOCGHEpaHbIH CaJIbICTHIPMAIbl Ta3aJIbIK
kepcetkimrin (ACT) ecenrtey kubiHFa cokmaiiapl. ACT MoHI HerypibsiM Oipre
KakKplH OoJica, aramTap JIHJAEPIHIAE OCETIH KbIHAJAPJBIH TIPIIUIIK €Ty
opTachIHIaFbl aya corypiibiM Ta3a Oonansl. ACT sxoHe atMocdepanarbl KajlablK
HMIAHJApAbIH OpTallla KOHIEHTPAIMICHl apachblHAa MbIHaJal Tikenel OainaHbic
(12) dbopmyna GoiibIHIIIA AaHKBIHIATBIL.

ACT = (N + 2L + 3F) / 30, strau (12)

KOPFACBIH 3aybITBIHBIH KOX KOWMAachl MaHbBIHIAFbl ayaHbIH JaCTaHybl 3€pPTTEY
HoTIKeNepiniy MamiMertepi (13) dhopmyia OolibiHIa ecenTenineni [25,0. 67]:

ACT = 3+ 2x330+ 3x0) =03 (13)

OpblHOanFaH FBUIBIMH  3€PTTEY JKYMBICTApbIHIA KbIHANIAPJIBIH ajyaH
TYPIUTIT KOPCETKIMTEPiH CTATUCTUKANIBIK Oaranay apkpUibl [IIBIMKEHT KaacbiHaa
OpHaJacKaH KOPFAChIH 3aybITBIHBIH KOXX KAJIJBIKTAPBIH CaKTay KONMAaCHI
MaHBIHAAaFbl aTMocdepa ayachlHBIH KOX IMAHBIMEH JlacTaHybl 3 OaiabIK
KOPCETKINITE EKEHIr >KOHE KapaTal, €MeH, KailblH aramTapblHIarbl KbhIHAJAP
He0Op1 €Ki TYP/ICH FaHa TYPATBIHABIFEI OJIAPABIH OPTYPIUTITiHIH TOMEHT1 JICHIeiIe
ekeHiriH kepcereni. Ocbiran OainanpICThl, [IIBIMKEHT KOPFAaChIH 3aYBITHIHBIH KOXK
KQJIJIBIKTapbl KOMMACBIHBIH OHTYCTIK OarbIThl OoMbIHIIA 1075 M. KalIBIKTBIKTAFBI
aramrTap KbIHAJApBIHBIH MPOCKIUSIBIK JKaMbUIFbl KepceTkimi 20%, KplHajap
TYPJACPiHIH CaHbl 2-7€H KON eMec, al OJIAPBIH JOMHHAHT TYpJepil 5-T€H TOMEH
eKeHJIIriH OaiKaTei, aTMOchepaHbIH OpTalla CAIBICTBIpMaibl TazanbiFrbl 0,3-ke
TEH OONaTHIHIBIFBIHA KO3 KETKI3II. Mynan (bIOPUCTUKAIIBIK
TUXCHOWHUKAIMSIHBIH JIACTAaHY KIacCU(UKAIMACHIHBIH KopceTkimTepi meH ACT
MOHI OOWBIHIIIA KOPFACBIH 3ayBITBI MaHBIHIAFbl aTMoc(epa ayachIHBIH JIaCTaHY
KOPCETKIMT JKBUABIK OpTallla e KbUIJAMIBIFbIHIA ayaHBIH IIaHMEH eadyip

JMACTAaWTHIHABIFBIH OaiiKkaTca, KepICIHIIE JIeHIpocasOarbl ayachbIHBIH carachbl
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CaJbICTBIPMAaJIbl TYPAET] Ta3aJbIK KOPCETKIMIIHAEC €KeH/IINH aHbIKTayFa MyMKIHJIIK
oepai [26,0. 67].

2.1 3eprreyain e3exTiiri

Kangpikrapabl KocbhIMIIa IIMKI3aT Ke31 peTiHAe Naijanany TaOuru
MUHEpaJJIbl MHMKI3aTTap bl YHEMIEY JKOHE KOpIIaFraH OpTaHbl KOpFay TYPFHICBIHAH
€J1 SKOHOMUKACBIHBIH TYPAaKThl JaMybIHA >K0JI amajbl. bipak, ekiHilike opail KyHI
OyriHre JeWiH METaJuTyprusi eHJIIPICTEPIHIH KaTThl KaJAbIKTapbIH allblK aclaH
acThIHJAa OpHAJlaCKaH KoMaslapaa cakray OapbichiHIa, aTan aWTkaHja LllbiMkeHt
KaJaChIH/IaFbl KOPFACBIH 3aYBITBIHBIH KO KaJJBIKTApPhl, Kajla MaHbIH/IAFbI
KEPJIEPIIH TONBIPAFBIH KOPFACBIH JKOHE MBIPHIII CHSAKTHI ayblp MeETalgapMeH
nactayna. Typkictan oOmbichl OoifbiHIIa «KasruapoMer» TuApoOMETeopoIorus
opTanblFbIHbIH MamiMeTTepl Herizinge «OK HOIIM» AK armocdepanbik ayaHbl
JacTayAbIH HET13T'1 K631 O0JIbIN TaObIIaIbI.

AybIp MeTangapIblH JacTaHybl, 9JIETTETi AKOJIOTHUSIIBIK IMPoOIeManap/IbiH
Oipi peTiHIe, aHTPOIMOTreHIK OeNCeHIUTIKTIH OoaMaybiHa OaiJIaHBICTBI OYKLI
anemae keH Tapanabl. Meicanbl, KopraceiH (Pb) amaMm neHcaybIFbIiHA, a3bIK-TYJIIK
Kayilci3iriHe »oHE JKOXYWEHIH TYpPaKThUIBIFbIHA Kayill TOHIIPETIH YIIbI,
MyTareHal oHE KaHIEpOTeHAl »JJIEeMEHTTEepAiH Oipi. OpOip amaM Kakchl
DKOJIOTHSIJIBIK JKaF1aiiaa eMip cypyre KyKbirsl Oap [68].

KHxE 2.01-82 coilikec Ko YHIHIICI OpHajlacKaH ayJdaHHBIH KIUMATTBIK
cumnarramachel [V-r ayganbiHa coiikec Keneal, €H CybIK aii-KaHTapja opTaliia aijibiK
temrieparypa -2 °C -16 °C kypaitasl. Keiibip kyHaepi myHna temneparypa -34 °C
JeiH TeMeH eyl MYMKiH. EH *KbUTbl alf — MaychIM/Ia OpTallla aijiblK TeMIepaTypa
+25 °C +28 °C apanbirbigaa 00JblM, Keiie ayanblq TeMiepatypachl +45 °C xetyi
MyMKiH. Kok KannbIKTaphl OpHaJIacKaH aylaH[a >KaybIH-IIAIIBIHHBIH KBUIIBIK
meomepi - 490 MM, all OHBIH MUHUMAJALI Memepi — 322 mMm. MyHaH Oacka, Oy
JKEpJeT1 JKayblH — IIAIIBIHHBIH IIEKTI Memepi - 648 MM, oprama 0apoMeTpIIiK
KbICBIM - 718 MM KaHTap MEH MayChIMJarbl OpTamia pymOanapaarbl >KEIAIH
KBUIIAMJIBIFBI  OapiblK OarbiTTapma - 2,8 m/c. KHxE OofibiHma KoprachiH
3ayBITBIHBIH ~KOX KaJJBIKTAPBIH CaKTay KOWMallappl OpHAJTACKaH IKEPIiH
CEHUCMUKAIBIK KO3Fay mmamachkl 7-81-7 Oami. AyaHbBIH oOpTaiia CaldbICTHIPMAIb
BUIFAJIJIBUTBIFBL: KBICTBIH €H CYBIK aimapeiHna — 67%, XKa3[ablH €H BICTHIK
aimapeiana - 21%. DKoJIOTUANBIK capanTama OYPBIHFBI KOPFACHIH 3aYBITHIHBIH
KAHBIHJAFBl ~ TOMNBIPAKTaFbl ~ KOPFACBIHHBIH ~ IIEKTI  pyKcaT  eTUITeH
koHteHTparusceiHblH (IIIPK) ynkeH acbim KeTyiH aHBIKTAIbl: Ka3ipri yakbITTa
3ayBITTHIH JKaHBIH/A TOTBIPAKTAFhl KOPFACHIH KOHIICHTPAIUSCHI MITAKTAP/IbI AlTbIK
cakrayra OaimaneicTel 3,2 mr/kr IIIPK ke3imme 3000 mr/kr-man acamsl. Kox
KOWMACHIHBIH KaHBIH/IA OCETIH OCIMIIKTepJeri KOPFAChIH KOCBUIBICTAPBIHBIH
KYpPaMbIH Tajay 9JiCiMEeH XypriziireH 3eprreyiepre coiikec, 1,83-8,13 ece acwim
KeTyl aHbIKTaIbI [69].

a3z aiinapeiHaarbl 0aTHICTAH JKOHE COJITYCTIK-0AThICTaH COFATBhIH CYBIK JKeJl
arblHIapbl OyJ JKepre JKayblH-IIAIIBIH OKEJIMEMal KoHe kKep OeTiHferi
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TeMIepaTypaHblH alTapiibIKTall TeMEHJAEeyiHe kol Oepmeiai. MyHpaal >xeniH
KapaMa-Kapchl albIHFBl OeJiri Heri3iHeH Kyprak Oodaabl Ja, TEK epeKule
KarFmaWmapia MYHIA OKAaybIH-IIANIBIH  Kayanbl, SFHU OCBI KE3CHJE IKell
arbIHJIAPBIHBIH O©TYl HETI31HEH JKEJJIIH KYIICIOIHE >KOHE IIaHJbl JaybUlIapAbiH
naiila OoJiyblHa BIKOAT eTeldl. SIFHM MYHJaFbl METEOPOJOTHUSUIBIK >KaFjaan
atMoc(epa ayachlHbIH ©3ITHEH Ta3apyblHa KOJAWIbI €MeC, KEPICIHIIE KaJJIbIK
CaKTaJIaThIH JKEPJIEPJICH ayara KOTEpUIETIH KOXK IIAHJAPBIHBIH aya 0acCeiHiHIH
©3/IrHEH JKbUIJIaM Ta3apyblH HalApJIaThIl, al ayaHblH a3 ke3inueri 40-45 °C
KOFapFbl TEMIIEpaTypachl KOX MAHIAPBIHBIH ayajga CeHiTyiH KWUBIHAATHII, ajam
JIeHCayJIbIFbIHA TEPIC acep eTel.

Kanaplk cakTalThlH KOWMa MaHBIHIAFBl JKEp TONBIPAFBIHBIH  aYBIp
MeTaJJIapMeH JIAaCTaHYbl KOXK KaJIJILIKTAPBIHBIH KbUIAAp ©Te KeJe KyH caylenepi,
BUTFAJIJIBUTBIK TIEH aTMOC(EpaTbIK KbICBIM dCEpJICpIHEH IIaHFa aifHAJIBIIN, OJIAPIBIH
XKen OarbIThIMEH ayaja Tapaidybl apKbUIbl JKy3ere acwlpbuiafbel. OChIFaH
OailyIaHBICTBI ~ KOpIIaFaH OPTaHBIH KYpaMbl ayblp MeTajjapra Oall  KOX
IIAHIaPBIMEH JIACTAHYbIH KOHOMMKAJIBIK TYPFBIJJaH MHHOBAIMSUIBIK KaparnaibiM
oicTicH Oarayiay yKoHE MYHJAl KaJIBIKTap IbIH KOPIIIaFaH OpTara 3USHBIH IICKTEY
aca e3eKTi Macere 60s1bin TadbbuTa sl [70].

Byrinri TaHga miaHeTaHBIH Op TYPFhIHBIHA KbUIbIHA IamMaMeH 20 TOHHa
MIMKi3aT exaipiesni ae, oran 800 ToHHa cy MeH 2,5 KBT sHEprus TYTHIHBLIBIIT O/1aH
mamaMeH 90-98% kanaplkTap Ty3uiemi. JKep KolHayblHAH OHIIPLIETIH JKOHE
OHJICJICTIH IIUKI3aTThIH ayKbIMbl OoibiHIIA - 100 I'T/5kbu1 GONIATBIH aJaMHBIH
[IapyambUIbIK ayKbIMbl OMOTa ayKbIMbIHA KaKbIHAAM >kbUibiHa 1000 I't GonaTeiH
TUTaHeTaHbIH KbUTbIHA 10 I'T BynKaHABIK ayKbIMbIHAH achin TYcTi. COHBIMEH KaTap,
MIMKI3aT TIEH SHEPrHusiHbl aJaMHBIH SKOHOMHUKAJBIK KBI3METIHJE BICHIpAIl €Ty
OapJIbIK aKbUIFa KOHBIMJIBI IMEKTEYJEPACH achlll Tycell. Amam3aT e3 TypJIepiH
YKOIOFa OKEJIIN COKTHIPAThIH OHIIPIC Kypaiaapbl MEH TEXHOJOTHSIAPBIH ayKbIMIbI
naigananein, Oipak opacaH 30p ayKbIMJia TY3UIETIH KaJJIBIKTapblH KalWTa eHIEY
OHEPKOCIOIH KYpyMEH aWHanbicraapl. TaOurum pecypcTapabl IaMaaaH ThIC
naiifiaiany ayaHblH JIACTaHYBIHA KOHE KahaHIbIK JKbUIBIHYFAa €peKIe dacep eTeil
[71].

«tOxmnomumeramny JXXAK KanaHbIH THIFBI3 KOHBICTAHFaH OHTYCTiK-OAaThIC
Oenirinne opHanackaH. JKenmiH KoJalChl3 OaFbITTaphI-OHTYCTIK JKOHE OHTYCTIK-
IIBIFBIC ayMakTapbl OoJbin TaObutagbl. Omap 26% >xarmaliza ocbl OaFbITTapja
COFajpl, SFHU opOlp VIIIHIN JKaFgaiga Jactay Ke3[epiHEH  3USHIBI
IIBIFAPBIHBLIIAP €J11I MEKCH/IEP YCTIHEeH TaChIMaIaHa b,

Kazipri Tagma kya MeH KOXIBIH OHHAaH Oip Oeiiri FaHa IIapyamrbUIbIK
alfHampIMFa Tyceli ne, OHBIH immHAe Qocdorunc mneH kemip OalbITy
KAJJBIKTApBIHBIH 4% - MaH a3bl, TYCTI METALTyprusi KOKIApBIHBIH OecTeH Oip
Oemiri, ajm Tay-K€H OHEpPKOCiOl KEeMIeHIHIH KaJIbIKTaphl ©3repicci3 Kaiaibl.
200mmH.  TOHHamaH actam  (ocdorunc kKamgeiktape, 600 MIH. TOHHA
METAJUTYPrUSIIBIK KOXKJIap, TYCTl OHE CHPEK MeTaljap KeHAEPiH (IOTAUSIBIK
0albITy KaJJBIKTAphl, MUPUTTI KYHIKTEp, GOChATTHI )KOHE BaHAUNII, KypaMbIHAa
TUTAHBI Oap KOXKIap epeKie Ha3ap ayaapyabl KaxeT etedi. [IIBIMKeHT KamachiHbIH
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ceria pyMmOalblK kel OarbIThl OOWBIHINIA KeJd MapaMmeTpliepl  8-kecrene
KOPCETUITEH.

Kecre 8 - IIbIMKEHT KajachlHBIH CEri3 pyMOaiblK OafrbIThl OOWBIHINA KE
napameTpiepi

XKennin OarpITTaphI
ATanpHybl
C | Clo | o o @) Ob b Cb
Kanrap
Kalitanany 4 8 32 24 6 11 8 7
Optama xpiigamMasik | 1,6 | 2,7 26 | 28 54 51 2,9 2,2
[inne
Kaiiranany 9 22 25 12 3 6 8 15
Oprama xbiigaMasik | 3,6 | 5,6 28 | 2,7 3,8 4.2 3,3 3,2

KasaHbIH OpTaJIbIK, COJITYCTIK-OQThIC OHE OHTYCTIK-IIBIFBIC aiiMaFbIHBIH
KOPFachblH a’pO30JIiHIH 0achlM JlaCTaHybl OCBbl OarbITTap OOMBIHILIA Ke
OarbIThIHBIH OackiM JeHreifiMeH (tuiciniie 21 xkoue 2,%) tycinaipiieni. Kanansig
COJITYCTIK-IIIBIFBIC aliMaFbIHIAFbl KOpIaFraH opTa OOBEKTUIEPIHIH KOpPFAaChIHMEH
JACTaHYbIHBIH €H TOMEHTI1 JIeHredi OChl allMaKThIH KOPFACBIH 3ayBITBIHAH €IQYIp
AJBICTBIFBIMEH JKOHE OCHI OAFBITTAFbl jKeJl KAPKBbIHBIHBIH €H a3 AeHreriMeH (10%)
Tycinaipinexi [52, 6. 71].

AtMmocdepanbiH nactany uHAekcl (AJIM) 2KOJOTMSUIBIK — Kayimnci3mik
koddpunmenti (OKK) xoHe Tanmmay HOTHKENEPIHIH AKOJOTHSIIBIK HHIUKATOPHI
OonbIn TaOBUIAABI. Byl MHAMKATOpJIap SKOJOTHSUIBIK KAYINCIi3MiK MaKcaThIHIa
KOpIIIaFaH OPTaHBIH 3MSH/bI 3aTTapMEH JacTaHy aopexecin mbiHa (14) dopmyna
OOMBIHIIIA aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepei:

o= 1 _  LPK,,
Bi MPKMax_ C(f)

(14)

MYHIAFBI: B1-9KOJOTHSIIBIK Kayirnci3aik KodhpuIuenri;
HIPKpr - 3ustHIBI 3aTTapAbIH opTama ToymikTik IHPK notmwxkenepi [53, 6. 71];
IPKyax - 61p peTTIK 9cep €TEeTIH 3USH/ABI 3aTTapIbIH €H KOFapbl KOHIICHTPAITUSCHI;
Cpacr - aTMmocdepanarbl 3USHIBl 3aTTapAblH KOHIEHTPAIMSACHIHBIH HAKThI
HOTHKETIEPI.
Erep nj = IIPK,u/IIIPK,: KaTbiHackiHAa 060JICa, OHAA SKONOTUAIBIK KayINCI3aiK
kodpurmeHTi MprHama (15) popmyna OolbIHIIA ecenTeTIHE I :

n. —1 IPK

B =— P (15)
! N Cgbakm
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DKOJOTHSUTBIK MHAMKATOP Taljay HOTHKeJepiHiH Herizinae on (16) dbopmymana
MBbIHa/Iail Typre KenaTipuiei:

1 s" 1
5 =icig (16)

OcwiHpaii  ecentey oficiMeH aHbIKTanFaH Kaspirypt enai MekeHiHiH OKK
TOMEH/IeT1 9-KkecTene kepceriires [53, 0. 71].

Kecrte 9 - Atmocdepanbik ayaHbIH canayibl HHAMKATOPIAPBIH €CENTey HOTHXKENepl

Kepcertkimrep Ayazarbl 3UsH]IbI 3aTTap/IbIH
KOHIIEHTPALUACKL, MT/M°

CaHJbIK HOTHXKETEP

HIPK o1 0,15
ITPK yax 0,5
KayinTinik kinacsel 3
[ITPK-HBIH cambpICTBIPMAJIbI CaHbI N 3,33
Bi - PKOJOTHSUIIBIK Kayinci3aik KodppumenTi
KasbpIrypr e111 MekeHi 0,3

Tannay HOTHXKETepi meriziggert | 0,15
HKOJIOTUSUTBIK HHJIUKATOP

Ochbutaiiiia aHBIKTAIFAaH SKOJIOTHSIIBIK KAYINCI3MIIK KepceTKimTepi arMmocdepa
ayachIHBIH JIACTaHY JIOpEKeCiH OaramalTeiH 10-KecTee KOpCeTUIreH dKOJOTHSITBIK
TaJjay HHANKATOPBIMEH CalbICTRIPbUTaabI [53,0. 71].

Kecte 10 - Tanmay HoTHXKENIEpi HETI31HAET1 SKOJIOTHUSIIBIK HHIHKATOP

Tannay HoTHXKENEP1 HET131HIETI DKOJOTUSIBIK KAYINTUIIK TOPEKECIHIH
AKOJIOTHSUTBIK MHIUKATOP camajblK CHUIIaTTaMachl
0,01-0,1 ATaTTBIK
0,1-0,2 CrpIHaK
0,2-0,4 Kayirri
0,4-0,8 DOKOJIOTHSUIBIK ~ KAyINTUTIKTIH — ©THemi
IeKapachl
0,8-1,0 [IexTi
1-2 Koumnaitibl
2-4 Kanararranapibik
4-7 JKakcrel
8-11eH JKoFraphl DoHOBIK
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byn kecrene KepCceTUINeH SKOJOTHSIIBIK KaylNTUNK Ko3((UIMEHTI MeH
TalJayAblH OKOJOTHUSJIBIK HMHJIMUKATOPBIH  CAJIBICTBIPY HOTXKECI KOPFACBIH
3ayBITBIHBIH KO KaJJbIKTAPbIH CAKTAUTBIH >KEp ayMarblHAH KOTEPUIETIH KOXK
IaHJAphl 9CEPIHEH COJI KAJJIBIK CAaKTANTBIH JlacTay KO3/epl 9CEpPIHEH COJl MaHMEH
mekapanac 930 M KambIKTBIKTa >KaTKaH KasblFypT ejiMeKeHIHIH ayMarbl
HKOJIOTHSUIBIK KayINTUTIKTIH ©THeN1 HIeKapachlHAa *KaTKaHbIFbIH KepceTeal [54,0.
71].

Jlactay ke3nepi OpHajlaCKaH ayMAaKTBhIH SKOJOTHUSUIBIK KapTa-cXeMachblHAa
ayanbl JactalTeiH 3aTtTapiabiH  IIIPK  neHreitine peifin  celily 1Iamacsl
anbikTasanel. Kapra-cxemana 3usiuasl 3arrapabiy [IIPK nenreitine neiiin tapany
KECTECIH »acaMac OYpbIH JKeJJIH SKOJOTHSJIBIK KayINTUII €CKepuLlyl Kepek.
DKOJIOTUSAIBIK KayilTl >Kejaep aTMocdepara KOTepuUleTIH 3USHJbI 3aTTap.blH
KOHIEHTPALMICHIH TOMEHAETYAIH OPHBbIHA, KEpICIHIIE, OJapJblH LIOTyiHE >KOHE
atMocepaHblH OeTki KabaTblHAAa 3USHIBI 3aTTapIblH KOHILIEHTPALUSCHIHBIH
KOFaphlIayblHA BIKIAT €TEIl.

ATtMocdepanbiH 0eTKI KaOaThIHIaFbl 3USHABI 3aTTapIblH KOHIICHTPALIUICHIH
apTTBIPAThIH  SKOJOTHUSIIBIK  KayilTi  JKeJAIH  KbULAAMABIFBI  KOPFaChIH
a’pO30JIbICPIHIH KAJABIK )KMHAFBIIITAPhl OCTIHEH KOTEPUTY KbUIAaMIBIFbIHA, SIFHU
Vm-Te OaitmanbicThl. Erep vm >2 6osca, oHga um=2,2 X V. DKOJOTUSUIBIK KayiITi
ke KesiHje aTMocdepaHblH OeTKI KaOaThIHIAFbl 3USHIBI 3aTTap/IblH €H >KOFapbl
KOHIeHTpalusicbl MbiHaAal (17) Gopmysa GOMBIHIIA aHBIKTANAIbI:

Cmu: rXx Cm (17)

Mynnarsl r-U/Vp-re KaTbIHACBIHA OaiJIaHBICTHI AHBIKTAJIATBHIH OJIIIEMI KOK
mama. U/vp=3/1406=0,00235 Oonran ke3ne, r MbiHagait (18) dopmynamen
alKbIHJAJIIbL.

r=0,67x(U/Vm)+1,67X(u/Vm)?-1,34(U/vpy)*=0,002 (18)

OKONOTUANBIK ~ KayilnTi kel  Ke3iHAe  aTMocdepanarbl  KOPFAaCchiH
a’pO30IbAEPiHIH ~ eH KoFaphl  KoHueHtpamusicel C%,,= 0,0016 wmr/m°
KYPaWTBIHIBIKTaH, OHBIH KayilTi JKeJIe Tapalrybl KapacThipbuiManasl [54,0. 71].

KaszeirypT enai MeKeHiHIH MEeTKI MIeKapachl KaJIABIKTap XKUHAFBIIITAPbIHAH
930 M KaImIBIKTBIKTa OpHAJACKAHABIKTAaH KaJIABIK CaKTay KoWMallapblHaH
KOTEPUIeTIH KOX KaluAblKTapblHbiH ayana [IIPK mamaceina geitin  ceitiny
KAIIBIKTBIFBIH aHBIKTAY YIIIH KO IMIaHJAPBIHBIH MaKCHUMal KOHIEHTPAIHSIIAPHI
OUTIHETIH MaKcWMaJl KAIIBIKTBIKTaH OacKa, KOXK IIIaHJapbIHBIH aTtMmocdepara
KOTEPUIETIH KOPFachiH a’po3onpaepiHiy (Y) OaFpIThIHA TITIHEH IIAIIBIpay
koapurmenti (Sz) mprHamai (19) popmysna OoiibiHIIa ecenTemiHe i

s, = : (19)

2 4
1+8,4-U(yj 1+28,2-U2(yj
X X
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Kyppuibic MarepuangapblH OHAIPY YIIIH METAJUIYprUs ©HEpKICiOiHIH
KaJIBIKTAapbIH TaiiianaHy TYCTi )KOHE CHPEK MeTalJapblH jKaHa MaHBI3Ibl JKOHE
camachl3 Ke3iH ajayra MyMKIHJIK Oepeni [55,0. 71].

Erep enpipic KalnabIKTapblH >KMHAKTAFBILITEl KOPIIAFaH OPTaHBI JIacTay Ke3l
peTiHIe KapacThIpaThlH OOJICAaK, OHBIH CAHUTAPJIBIK KOpFay ailMarbIHBIH
pymOanapra OeiminreH >xen KapkblHbiHaH IIIPK nenreitine pgeitinri Tapany
KAIIBIKTBIFBIMCH aHBIKTAJIATBIH CAHUTAPHUSIIBIK Y3UTic KambIKThIFBI Keneci (20)
dbopmyna OOMbIHIIIA AaHBIKTATAIbI:

=L, Pi (20)
(0]

myHna: Lo-3usaast 3attapabiy LIPK geHreiiine AeifiHri tapany KalllbIKTHIFbI KOHE
X/Xm KaTbIHACBIMEH aHBIKTAJIA]IbI, M;

P->xeq1 KapKbIHBI;

Po-sxenmin pymbanapsr [55, 6. 71].

Erep ¢, mr/m® typinge IIPK neHreifine naeiiiH 3MAHIBI 3aTTapibIH IHAIILIPAY
KOHIIEHTpanusICchiH ancak, oHaa C= S; x Cm coiikec (21) dopmyna OoiibiHIa
KeJiecl Typre KeaTipyre 00Jiaib:

S;=IIOK/ Cm, (21)

Ocpbrran OalIaHBICTEL, 3USHIBI  3aTTapAblH ~ TYHIPIIIKTI  KOXIapAblH
xkuHakTarpimTapeiHad  [IIPK  nmeHreiiine jeifiH  Tapajly KAlIBIKTBIFBI — TEH.
COHIIBIKTaH, KOPFAaChIH a’3pO30JbACPIHIH Tapaly IIeKapachl >KENIiH OapJiblK 8
OarbITbIHA OaimaHbICThl Kenecimedn Typae (22,23,24,25) dopmyna OolibIHIIA
ecentenendi [55, 6. 71]:

I, = 2456 — = 3733M l, = 2456 — = 3537m (22)
12,5 12,5

low = 2456 — = 1768u los=2456 4/12,5 = 786Mm (23)

I = 2456 —— = 393m I = 2456 —— = 1179 (24)
12,5 12,5

lows = 2456 —— = 4715M lcs = 2456 —— = 3537 (25)

Ocwl ecenTeynep/iH HOTMKeNIepl OOWBIHIIA KOX MAHJAPBIHBIH Tapaty
IeKapaapblHbIH MIOFBIpIaHy KecTecl kenmiH 8 OarbiThiHa OaiimanbicThl [TTPK
JICHT€iHE JEeHIH CEeHUIeTIHAIr KeAIH OHTYCTIK, CONTYCTIK, OHTYCTIK-0aThIC KOHE
COJITYCTIK-TIBIFBIC OaFBITTAPBIHIAFBI aYMaKThl KAMTHUTBIHBI Oenriiai Oomapl. Ad,
el OaFbITTapbIHBIH IMIIHAE OHTYCTIK-OaThic OarbIThl 0acka JKeInJepMeH
CaJbICTBIPFaHAA €H KWl KE3JIECETIHIIKTEH, o7 OChl OarbITTa OpHajJacKaH

Ka3birypr enjii MeKeH1 SKOJOTHSUIBIK KayINTl ailMaKTa eKEHIIr aHbIKTaIbl [56,0.
71].
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2.2 KopFacbIH 6HAipici KO KAJNABIKTAPbIHbIH KOPIIAFAH OPTara TapaJy
CHUIIATBIHA dcepi

JlacTay Ke3/epiHiH KOplllaFaH OpTara 9CepiH Oarajiay MaKCaTbIH/a, all/IbIMEH,
COJI JlacTay Ke3lHeH arMmocdepara KOTEpUIETIH 3USHAbl 3aTTapAblH CEULTy
aUarpaMMachl KOPCETUINEH KapTachl jkacalblHybl THic. OHmaill kapTama jacray
KO3JIepiHeH IIBIFATHIH 3USHIBI 3aTTapAblH aTtMoc(depa ayachlHIA MICKTIK pPYKcaT
€TUINeH KOHIIEHTpalMsIap aMachiHa JIeHIH Ceillly KallbIKThIFbIH aHbIKTAY YIIiH,
COJl Ceillly KalIBIKTBIFBIHA KEPTUIIKTI  XKEPIIH T'HMIAPOMETEOPOJIOTHSIIBIK
EpeKIIeNIKTepl MEH Kep OelepiHiH acepliiepiHe Tajjay jkacay YIIIH JKOHE KepIii
OHJIIpIC OpBIHJApbIHAH aTMocdepa ayachblHa TacTaJbIHATBHIH aTTac 3USHIBI
3aTTapAblH  KapacTHIPBUIBIT OTBIPFAH 3HWSAHABI 3aTTap KOHICHTpaIUsIapblH
KaHIIAIBIKTB aPTTHIPATHIHBIFBIH OaFanay YIIIiH KaKeT.

Jlactay ke3nepiHeH aTMocdepa ayachblHaa CeHury auarpaMMachl OeiHeIeHreH
ayMaKThl KaMTUTBHIH 3USHJIBI 3aTTapjblH Tapanxy paJuyChIHBIH IIaMachl jacTay
KO3JICpPIHIH TapaMeTpiiepiHe, THIPOMETCOPOJIOTUSIIBIK JKaFdaiiFa JKOHE JKep
OenepiHiH epeKIIenikTepine OalIaHbICThI aHBIKTAIAIBI [72].

Kanaplk cakTaiiTeiH JacTay Ke3jepiHeH atMocdepa ayachlHa KOTEPiETiH
3MSIHIBI 3aTTapAblH TapalyblHa JKeJ OarbITTapbl MEH IKbUIIAMIBIKTAPBIHBIH
MaHbI3bl  yinkeH. Ce0ebi, JKem  OKbUIJaMJbIFbIHA  OalJIaHBICTBI  KAyIINTi
METEOPOJIOTHSIIBIK JKaFJai TybIHJAMN, aTtMocdepa ayachblHbIH JACTaHybl KypT
apTajbl. OWTKEH1, kel KbULAaMABIFbl MapJbIMCBhI3 OOJIFaH Ke3lle, OHJal >Kemi
AKOJIOTHSUIBIK KayiNTi JKeN Jem artar, oJl aTMoc(epa ayachblHa TacTaJIbIHATHIH
3USH/BI 3aTTap/blH BEPTUKAI OarbITTa KOTEpUTylHE Keaepri OOJIbIN, KepicCiHIIe,
xep OeriHe Kapaii Oacanpl. bys atMocdepaHbiH jkKOHE COJ alMaKThIH TOTBIPAFblH
ayblp MeETaJJapMeH >KOFapbl JCHIeW/ie JacTaHyblHa OKEJIN COKThIpajabl. bipak,
OKOJIOTHSUIBIK KAYINTi KN SKBUIAAMIBIFBI Op JacTay KesJaepi YIIIH 9p Typil
Ooyazbl Ja, OJI jacTay Ke3AepiHIH IapaMeTpiepiHe ToyelsIi OOJIBI TaObLIaIbI.
Ken XpuU1IamMabIFbl 9JIeTTe, 2 M/CEK-TaH apThIK OOJIFaH Ke3Je JIacTay Ke3JepiHeH
atMoc(epa ayacblHa KOTEpiIeTIH 3UsHABI 3aTTap YJIKEH KeJeMeri aya KabaTbIMeH
oHail apamacanel na, onga IIIPK nenreitine neiiin ceitineni. byn xepne Hazap
ayJapaTblH JKaUT — OJ1 AKOJIOTHSUIBIK KayIiNTi jKell KbUIIAMBIFbI HYKTEIIK JIacTay
KO3JIepIHEH IIBIFATHIH 3USHIBI 3aTTApbIH CEHLTYIHE OCEPIH THUTI3e/l /e, ayJaHbI
YJIKEH, YHBIMIACTBIPBUIMAFaH JacTay Ke3lepi YIIiH, MbICAIbl, METAJLTyprus
3ayBITTAPBIHBIH KOXK KAJIJBIKTAPBIH CaKTay KOWMAaIaphl YIIiH, OHJAFbl KAJIIBIKTAP
ipl IUCTIEPCTI )KOHE TOMEH TeMIepaTypaibl OONFaHABIKTaH, aTMOc(epa ayachiHaa
CeliilyiHe TOMEHT1 JKeNl J>KbUIJAMIBIFbI, SFHU OJKOJIOTHSUIBIK KayimTi JKel 3
BIKNATBIH THTI3e anMaiiabl [73]. Cebebi ke KbUIIaMAbIFBl 6T¢ TOMEH OOJIFaH/a,
acmaHfa KOTEpUIeTIH 3WUSHIBI 3aTTap[blH aca Maija OeimeKkTepi KOFaphl
OWIKTIKKE KeTepiieal Je, ojap Y3aK KaIIbIKTHIKKA OPBIH aJIMaCTBIPHIN, Ceiine
anaawl. bipak, onapablH ipuiey OeuiekTepl OMIKTIKKE COHIIAJBIKTBI KOTEpie
AIIMANTHIHBIKTaH, COJT KAJABIK CAKTaJFaH JKep MaHbBIH YJIKEH KOHIICHTPAlUSIMCH
nactaiinpl. CoHABIKTaH, aTMOcdepa ayacblHa KOTEPUITCH KOXK KaJIIBIKTapBIHBIH
YJIKEH KalTbIKTHIKTA CEHTY YIIIiH KOFaphI JKeJ )KbIITAM/IBIFBI KaJKET.
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Jlactay Ke3AepiHIH KOpIlIaFaH opTara ocepiH Oaranay MakcaTbIHJA,
alAbBIMEH, COJI JlacTay Ke3lHEH aTmocdepara KOTEepUIeTIH 3USHIbl 3aTTap/blH
Celly auarpaMMachbl KOpCETUINeH KapTachl kacajblHybl Tuic. OHmail kapTana
JacTay Ke3JepiHEH IIbIFaThIH 3USH[bI 3aTTapiblH atMocdepa ayachlHIa IIEKTIK
pYKCaT eTUINeH KOHIEHTpalMsulap IIamMachlHa JeWiH CeHUly KalbIKThIFbIH
aHpIKTay  YIIIH, COJl  CEWUTy  KAlIBIKTBIFBIHA  JKEPrUIKTI  KEepJiH
TUAPOMETEOPOJIOTUSIIIBIK €PEKIIETIKTepl MEH Kep OelepiHiH ocepiepiHe Taijay
’Kacay YIIIH S>KOHE Keplll eHAIpic OpbIHIapblHaH atMocdepa ayacbiHa
TaCTAJIBIHATHIH aTTacC 3USHBI 3aTTapAbIH KapacThIPBUILIN OTHIPFaH 3USHABI 3aTTap
KOHIICHTPAIMSUIAPbIH KAHIIAIBIKTBI apTThIPATHIHABIFBIH OaFanay yIIiH Kaxet [74].

AnamaapnblH — IapyalibUIbIK — KbI3METI  Kasipri  ke3fne  OuocdepaHsl
CalylIbLIap/IblH Heri3ri ke3i Oonbin oThlp. TaOufum oprara KyH caiiblH, carar
CallblH ®OHEPKACINTIH ra3 TOpi3AeC, CYHBIK JKOHE KAaTThl KaJIJIBIKTAp TYCII OThIPaJIbl
[75]. Ocel kamabikTapJarbl 9pPTYpJi XMMHUSIIBIK 3aTTap ayara, CyFa Tycim, Oip
TPOMUKAIBIK TI30€KTEH EKIHIIICIHE ©T€ OTBIPBIN, COHBIHAH aJaM OpraHu3MiHe
Tycin oThipasl [ 76].

2.3 TyitipmrikTeJireH KOKIbIH XaJbIK JIEHCAYJIBIFBIHA JCEPiH AaHBIKTAY

OHEPKACINTIK OHAIPICTIH JaMybl KOpLIaFaH OpPTaHbIH JACTAaHYbIHA OKENIN
COKTBIPBIM, 9CIpece OHEPKACINTIK KICIMOPBIHIAP OpHAJAaCKaH Kajajapja JiacTaHy
KapKbIHABI JKy3ere acwipbuUiafbpl. KopimaraHn oOpTaHbIH HEri3ri KOMIIOHEHTTEpPiH
3USIHABI 3aTTapMEH, OHBIH IMIIHAE ayblp MeTalJapMeH KapKbIHAbl JacTay
KazakcTaHHBIH KeNTereH eHIpPJEepPIH/Ee JIACTAFBIIITAP/IbIH apPTHIK KUHAKTATYBIMEH
CUNATTAJIATbIH OMOTCOXMMUSIIBIK OOJBICHIHBIH KajblTacyblHa oKenal. OcbiFaH
0ailJIaHBICTBI, YKOJOTUSIIBIK KOJAWCHI3 aliMakTa TYpPaThIH XaJbIKTHIH JIE€HCAYJIBIK
KarJaaiblH Oaranay OOWBIHINA 3epTTEyJiep OYTiHT1 KYHI €H ©3€KTI Macesie OOJIbII
OTBIP.

ATMocdepanblK ayaHbl, TONBIPAKTBI, JKE€P acThl CYJapblH, AallblK CYy
alBIHAAPBIH, OCIMIIK JKOHE aHyap TEKT1 ayblUl INapyamlbUIbIFBl ©HIMIEPIH
JacTay apKbUIbl KaJABIKTAPJBIH XaJbIKTHIH JCHCAYJIBIFBIHA KAYIMNTI JKOHE YaKbIT
OOWBIHIIIA OJaH Ja y3aK jkaHama oacepi kepcerimeni [77]. KamasikTapabig
KayINTLIIr oJapablH KypaMbiHaa O6apiblK yiI GakTtop 00Tyl MYMKIH: XUMUSIIBIK,
OMOJIOTHAIBIK JKOHE (PU3WKANBIK, OJlap aJaM JIeHCAYJbIFbIHA 3HUSHABI OCEp €Tyl
MYMKIH. OHEpPKOCINTIK KaJIAbIKTapJa Ke3JACCeTIH XUMHUSUIBIK  3aTTap/IbIH,
KOCBUIBICTApAbIH Ti3iMi oTe kem. Omap ©HEPKOCINTe CHHTE3ACNICTIH KOHE
OH/JICJICTIH, OHIIPIITCH Makaaasl Kaz0amap/a Ke3eCeTiH JKOHEe allbIHFaH OHIMISP/Ie
O0onaTeiH OapibIK HOpce 00ybl MYMKiH. KanmapIKTapiarbl XUMHSIIBIK 3aTTapbIH
KOHIIEHTPAIMSCHl OHHAH, JKY3/ICH, MBIHBIHIIB MIJUTUTpaMMHaH | kr-fa 1 ToHHa
HEMece OJIaH J1a KOl OHJaFaH KWIorpamMra JeiiH e3repyi MyMkiH. Onap HeTi3iHeH
KOJIIAaHBIJIATBIH IITMKI3aTKa, KOJIIAHBUIATBIH TEXHOJOTHSAFA, OHAIpIC TOpTiOiHE
xoHe Oackanapra OaitnanbicThl. Kazakcran PecnyOnukachiHAa ©HEPKACINTIK JKOHE
TYPMBICTBIK KaJJABIKTapAbl MOHUTOPUHTTEY/I, CaKTaylbl, KaiTa OHICYi XKOHE
KOJIeTe JKapaTy[Ibl KAMTUTHIH KAJIJIBIKTAPMEH JKYMBIC ICTEYIIH MEMJIICKETTIK

67



Kyiheci ic xy3iHae xok. Kazakcran aymarbiHaa 20 MujuiMapa TOHHAJaH acTtaM
OHJIIPIC KOHE TYTHIHY KaJJbIKTapbl, OHbIH 1lIIHJAE 6,7 MWIIMAp] TOHHA YJIbI
KaJIBIKTap XKUHAKTanFaH. HoTmwkeciHne KenTereH aiMakTapaarbl TOMBIPAK, JKep
acThl OHE Kep YCTI CyJapbl ©HEPKACINTIK KaJJIbIKTApPMEH KaTThl JIaCTaHyFa
yuisiparat [136,6. 77].

Kazakcrtan PecnyOnukaceiHAarbl KOpIIaraH opTa Karjailbl MEH ajam
JICHCAyYJIBIFBIHBIH 63apa OalIaHbICKI, MPOOJIEMACHI Kb CAallblH HEFYPJIBIM ©3€KTI
cumnartka ue 6osyna. TaOury opTaHbIH JIACTaHYbI )KOHE OHBIH ajiaM JICHCAYJIbIFbIHA
ocepl ChIPKATTAHYIIBUIBIK JICHTEHi, CTalMOHApJBIK Ke3JepAeH arMmocdepara
JacTaylibl 3aTTapJblH IBIFAPBIHABUIAPEI, JIACTAHFAH CAPKBIHJBI CYJapablH CY
alBIHIAPBIHA aFBI3BLIYBI, YJIbI KAJIIBIKTAPABIH Taiiga OOJybl, XaJIBIKTHIH aybl3
CyFa KOJDKETIMAUIIr 5K9HE CYJIbIH camnachl jkoHe T.0. OOMbIHIIA epeKTep HeT131HAe
OaiikanaTelH Oainmanbicka wue. Kopiiaran opTra MOHUTOPUHTIHIH JIepeKTepl
OoiipIHIIIa OaKbLIAy JKETICIHE KOCBhUIFAH KOITEreH Kajajapjaa JlacTaHy JeHIeul ol
7€ CAaHWTAPJIBIK-TUTHCHAIIBIK HOpMajapaaH ackinm Tycemi. 2017 >KpUIbl ayaHbBIH
JACTaHYBIHBIH €H >Koraphl AeHreii Anmatel (AJIM =12,6), llsimkente (AJIN
=11,2), Aktebe (AJIN =9,5), Ockemen (AJIN =7,2), Temipray (AJIN =8§.,6),
Punnep (AJIN=9,0).xananapeinaa Oaiikannbl. Ockemen, lllbiMkent, AkTtebe,
Punnep, Temipray KanamapblHJa ayaHbIH >KOFapbl JIaCTaHYbl TYCTI OHE Kapa
METAJUTYprusi  KOCIMOPBIHAAPHl  IIBIFAPBIHABLIIAPBIHBIH ~ 9CEPIHCH, AJMaThiIa
KJIUMATTBIK KarJaijgap KOCHAJTAapbIHBIH Tapailybl YIIH KOJaichl3 eceOiHeH
KaneinTacTtel. Actana, KeBbuiopna sxone TypkicTaH oOJBICTapbIHAAFB aybI3
CyIbIH camackl TeMeH. KpI3puiopza oOJbIChIHAA Cy KYOBIpBI Cybl OOMWBIHIIA
ChIHaAMaJapablH CAaHUTAPUSIIBIK-XUMUSIIBIK KOPCETKIIITep1 OOMBIHIIIA COUKECCI3AITT
5,1%-n1b1, MUKPOOHOJIOTHSIIBIK  KOpceTkimrTep OoubiHma 5,3% - 7Bl
OpTaJILIKTaHIBIPbIIIMaFaH Ke3nep OoibiHma ThiciHme 23,4% - aul xoHe 6,5% - abl
Kypaiael.  2018-2023  skburmapabiH  1-KapTBDKBULIBIFBIHAQ — OCNTLIICHTEH
JMarHo30€H QJICYMETTIK MoHI Oap aypysiapIblH CaHbl Typajbl €Cell TipKeJreH
[136,06. 77].

PecnyOukaHbIH SKOJIOTHSIIBIK KOJAMCHI3 ayAaHAapbIHAAFbl KOpIIaFaH opTa
MEH XaJbIK JICHCAYJBIFBIHBIH Kail — KYHIH 3epTreyre OarpITTaifraH Oipkatap
3epTTeynep arMmocdepanblk ayamarbl KONTEreH HSKOTOKCUKAHT KYPaMbBIHBIH
aAWTapJIBIKTAl apTybIH aHBIKTAAbl, MbICAJIbI, KaaMuh KoHueHTpauuscel [MIPK
MoHJepiHeH - 260 ece, Mpic — 45 ece, KopracklH - 60 ece xorapel. TypkicTaH
OOJIBICHIHBIH «KazruapomeT TUAPOMETEOPOTIOTUSITBIK OpTaJBIFBIHBIH
MOJIIMETIHIIIE, aTMOC(epalblK ayaHbl JiactayablH Herisri ke3i IlIsiMkeHT
KanackHaarsl «HOXmommmeTamm» ka0bIK aKIIMOHEPITIK KOFaMbl OOJBITT TaObLIaIbI
[136,6. 77].

OnebueTTepae KobiHece acTaHFaH ayJaHJapaa XaJbIKTHIH JKaJIbl aypybl
1,5-2 ece apTkaHbl Typalbl aWThUIaNBl. OHEpKoCciOi JaMbIFaH Kaalaparsl
ajuieprojiepMaTo3iapabiH  SKuUTiri  "Taza" alMakTarbl OCBIHIAW aypyJapJbiH
caHblHAH 5-6 ece »xorapel. byn aynanjmap apacblHAarbl aHeMusi JEHIeHIHIH
albIpMAaIIbUIBIKTAPhl J1a alKbiH — "ynac" aiiMakra 4 ece »korapbl. OpTalIbIK KYHUKE
KYHeCiHIH, OaybIpAbiH, OYMpPEKTIH, KaH JKYMECIHIH 3aKbIMJaHYybl KCEHOTCH/II
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WHTOKCUKAIIMSI  CUHJIPOMBIMEH KOPIHYl MYMKIH. AKBUI-OM  KEMICTITiHIH,
aHEMUSIHBIH Tali1a 00aybl KOPFAaCHIHMEH KOpIlaFaH OPTaHbIH JaCTaHybl ce0eOiHeH
O6omysl MyMkiH. CoHpai-ak, OpOHXUT, OpOHX JeMiKieci, okme 3MdQu3eMachl,
THIHBIC a1y OpraHAAapbIHBIH aypyJapblHaH OOJIATBIH ©JIM-KITIMHIH OFapblaaybl
MEH KOpIaraH OpTaHbIH JIaCTaHybl apacblHAa OainaHeic Oap. Mbicaisl,
AKOJIOTHSUTBIK JIACTAaHFAH alilMaKTa TYpaThIH Oaiajap CO3bLIMAjIbl ITHEBMOHHUSIMEH,
TOH3WUTUTIICH, HEHPOMATUAMEH 2 >KOHE OJlaH Ja KOIl ece Ui aybIpajbl, Taza
aliMakTa CHIPKATTAHYIIBUIBIK KOPCETKIIITEPIMEH CalbICThIPpFaHIa (PU3UKAIIBIK
JaMybIH/a apTTa KaTyIIbUIBIK aHBIKTAJIFaH.

AdpPOreH T XUMUSUITBIK KYKTEME YKaFIalbIHa THIHBIC aly )KYHEeCi XUMHUSITBIK
KOCBUIBICTAP/IbIH aF3ara €HyiHE KeJepri OOJbIN TaObUIaIbl XKOHE OJap/blH YBITTHI
oCepiH KOJIJaHy HYKTEeCiHE alHaia/abl, OMTKEeH1 aJlaMHbIH OapJibIK 1IIKI MYIIeaepi
MEH JKYHMeJIepiHiH 1II1HJIe THIHBIC ajly *KYyHecl KopiiaraH opTa (pakTopiapbIMeH, €H
anapIMeH atMocdepalblK ayaMeH THIFbI3 OaiyiaHbicTa O0onaabl. JKep KoWHaybIHaH
agaMm Oayachl KOITereH Iaiaaabl Ka3bIHABLIAPABI — KOMIp, MYHai-ra3, Temip,
KOpFachlH, 0Oacka MeTaijgap, KYPbUIBIC MaTepUaJIapblH Ka3blll aJlaJibl HKOHE
OJIap/IbIH KeJIeMi KYH CaiibIH ecejie ocy/Ie.

Mpicanbl, ayaMeH KeJeTiH KopracklHHBIH 60% - b1 Kannaa ciniputeni, 10% —
BI CyJiaH, ain 5% - bl TaMakTaH cineni. Toymirine 105-204 mxr no3ana Pb kaGeuinay
OHBIH KaHJaFbl KOHIICHTPAIUSICHIHBIH T€3 apTyblHA OKEJIe/li, COHIBIKTAH KaHJIaFbl
Pb xoHmeHTpaIuschl ar3ara KoplllaFraH OpTa dCEepiHiH KepceTKini 6oa anaasl. Pb—
MeH OaillIaHBICTIANTBIH aJaMHBIH KaHbIHAAaFbl Pb wmemmiepi 12 Mkr—fa JeidiH,
OeH3MH carymbliapaa 18 MKr, KOKbIC KUHAYIIbIapAa 54 MKT, aBTOMOOUJIb KOJIri
KYMBICIIBIIApBIHAA 25-TeH 212 MkKr-fa Jeiin  Oaiikamanpl. JKyYMBICHIBIHBIH
JIEHEeCIHEe KOJIAMJIBI ocep peTiHAe, OipaK XalbIK YIIIH €MeC, OHBIH ayaJarbl
koHnenTparusicel 0,15 mr/m® nen camananel. JleHeseri ayana, srHu 39pae Pb
mamamed 0,13 wmr/n, kamga — 70 wMkr Oomagel. OcblFaH  OaMIaHBICTHI
atMoc(epaHbIH JacTaHy JCHICHiH aHbIKTayFa epekine Hazap ayaapbuiansl [137,0.
77]. Kazakcran TeppUTOPUSCHIHBIH OachiM TaOMFU KOMIUIEKCTEPIHIH a3 TYpiHICT1,
CYMBIK KoHE KATThl KAJIIBIKTAPMEH JIACTaHyFa TO3IMALTIK MMOTSHIINAIaphl TOMEH.

AliTa KeTy KepeK, aypy KYpbUIBIMBI aWMAaKTapJblH 3KOJOTHUSIBIK
epekmenikrepiMmen  Oenrini Oip  OaimaHbpickl  0ap, OHBI  MEIHUIIMHAIBIK
MEKeMeJIepAiH CTAaTUCTUKAIBIK MOIIMETTEPiHIH Taujay Ke3iHJe aHBIKTayFa
6omaner [137,6. 77].

bepinren wmomimertepi OodibiHmia - Kaseirypt mra. Ne 49 Gacraysim
MeKTeOiH/Ie Ka3ipri yakpITTa €Kl OKYyIIbl KYPEK JKeTKUTIKCI3miriMeHn, 4-
ceMi3liKmneH, 6 — 3001eH xoHe 18 — CO3bIIMalbl XOJICNEeCTUTIICH aybIPabl. 3 KbLT
imiHge 2 ajgaM KaH KaTepii iciriHeH KaWThIC OOJAbl: MYFajaiM JKOHE S-CHIHBIII
OKYIIIBICHI.

bi3niH 3epTTeyiMi3ie 3KONOTHSIIBIK KOJaliChl3 aiMaKTapAblH KOPCETKIMTEPi
HEFYPJBIM KOJalael OoJaThiH OaKbulay ayJaHIapbIHBIH YKCac JIepeKTepiMeH
canbicThipbiafibl. CTaTUCTUKANBIK Kyilere Ccolkec aypylapAblH aOCOJIOTTIK
kepceTKimTepiH XanbIKTHIH 100 000 canbiHA KOOEWUTIN KOHE OCHI KBUIBI COJ
ayJlaHJa TYPATBhIH XaJIbIK CaHBbIHA 06JI¢ OTBIPBIN, XaJBIKTBIH aypyIIaHIbIFbIHBIH
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KOpILIaFaH OpTara TOYEJIUIIrIHIH KeCTeCIH Kypambl3. EH Keml JlacTaHfaH ayJaH
pETiHAEe KOPFAaChIH 3aybITBIHBIH >KaHbIHAA OpHalacKaH Ka3blFypT LIaFblH ayAaHsbl,
an Oakpliay aynanbl - KaliTnac marbIiH ayJJaHbl aJIbIH]IBI.

AypyAblH Kalmbl KYpPbUIBIMBIHJA YJIEC CAIMarbl €H YJIKEH OOJFaH Heri3ri
aypyJapabl KapacTbIpaMbl3.

3epTTeneTin enal MEKEHJepAeTi epecek TYPFBIHAAPIBIH
CHIPKATTAHYIIBUIBIFBIHBIH KaJIMbl KYPBUIBIMBIHAA OIpIHIII OpBIHFA THIHBIC aly
Opra’japblHbIH aypyyapel mbiFagsl. 2020 xpuigaH Oactam epecek aaamjaapia
MTHEBMOHUS,  OpPOHXHUT,  Ba3OMOTOPJbl  JKOHE  QUIEPTUSIIBIK  PUHUTIEH
CBIPKATTAHYIIBUIBIKTBIH KYPT ©cyl Oailkanaabl, ajJ COHFbI aypy ©3 Ke3eriHuae
KEWIHT1 XKbUIJApbl apThil KeneAl. byl ChIPTKbI OpTaHbIH KOPFAChIH *oHE Oacka
ayblp MeTaJJap KOCBUIBICTAPBIMEH »OFaphl JIaCTaHyblHa OalJIaHBICTBI EKEHJIr1
AHBIKTAJIJIbI.

Jlacranran aynanga (KaseliFypT 1arblH — ayAaHblHAa) — OanaiapAblH
MHEBMOHUSIMEH chipKaTTanysl 2018 xbuigan 6actan 2020 xKbpuiFa e iH HEFYPIbIM
Konainel aynanMmen (Kaiitmac marbiH ayaaHbl) cajbicThipraHga 1,9 ece xwui
Tipkenai. KaseirypT marbiH aygaHbiHIarel 14 sxkacka ageiinri Oamamapaa 2020
KbUIAaH OacTan MHEBMOHHUSMEH ChIpKaTTaHy KepceTkimTepi KypT ecyne. 2021
KbUTbl  Ka3blFypT IIaFbIH ayJaHblHAQ MHEBMOHHMSMEH ayblpaTbiH 183 Oaia
Tipkenai, Oyn Kalitnac marbiH aynaneiHa Kaparannaa 1,9 ece sxorapel. 2021
KbUIlaH OacTan ChIPKaTTAHYIIBUIBIKTBIH IIaMalibl TOMEHJeyl Oalikanca na, 2023
KBUIFBI Ta3a ayJaHMEH CaJbICTBIPFaHJA CHIPKATTAHYIIBUIBIK KepceTkimTepi 1,6
ece xorapbl. 2021 XbUTBI epecek amamaapaa aypyasiH 20 ece ecyi Oalkayiapbl.
Keitinri sxpuigapel  Oipmmama TemeHey Oaiikanmanbl, Oipak KaiTmac marsiH
ayJaHbIMEH CaJbICTBIPFaHJA aypy AEHreil jKOFaphl JIeHreie Kaiablin oTelp: 2022
XKBUTBI 8,5 ece xorapbl, 2023 KbUTbI 7,6 €ce )KOFaphl EKeHIr 5 ®oHe 6-cypeTTepie
kepcerinren [138,6. 77].

Op TYpJIi aypyJapablH KUUTITH CUITATTall OTBIPHII, CO3BUIMANIBI OPOHXUTTED
’KETEKIL1 OpbIH aJlaThlH TBIHBIC ally OpraHAapblHbIH aypyjiapblH aHBIKTAyJIbIH
KOFaphbl JICHIeHiH aTal 6TKEH JKOH.
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Cypet 5 — 3epTreinreH ayganaapaarsl Oananaparbl THEBMOHUSHBIH
canbicThipMalibl aypysl 100 000 agamra makkanga
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bananap ar3acelHa KopliaraH opTa (akTopiapbl acep €Telll, epecek
TYpFBIHApFa KaparaHga. 14 okacka Jedinri OajamapAblH  THIHBIC — aily
Opra”IapbIHbIH KaJIMbl aypy KYPbUIBIMBIHAA JIacTaHFaH aynaH 2021 xbuibl ©TKEH
KBUIMEH CalbICThIpFaHAa OPOHXUTIEH ChIPKATTaHYUIBUIBIK KepceTKimTepiniy 11
ece KYpT apTKaHbl >KOHE Ta3a ayJaHMEH calbICThIpFaHna 14 ece apTKaHbl
Oatrikanazasl [138,6. 77].
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Cypert 6 — 3epTTeNreH ayaanaapaarsl epecek ajamaapia MHEBMOHUSHBIH
canbicTeipmansl aypysl 100 000 agamra makkaHaa

KaspirypT 1mIarelH  ayJaHBIHIAFBl  €peceKk  aaamjapja OpOHXUTIICH
CBIPKATTaHYIIBUIBIKTBIH €H KOFaprbl KepceTkimi 2021 xpuira kenedi (aypyasiH
1977 xarnaiipl), KaliTriac marblH ayJlaHbIMEH CajbICThIpFaHaa 24 ece Ker, ai
KEHIHT1 XBULIapbl TOMEHJICY Yp/ici Oalikayica J1a, CHIPKATTaHYIIBUIBIKTBIH KOFaPhI
KOPCETKIIITEPi caKTaaFaHIbIFbl 7,8-cypeTTepae kepcetiaren [139,0. 77].
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Cypert 7 — 3epTTenreH ayaaHaaparbl epecek agamaapaa OpOHXUTTIH
canbicThipMalibl aypysl 100 000 agamra makkanga
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Cyper 8 — 100 000 TypFbIHFa MIAKKaHA 3€PTTENTECH aydaH1ap1aFbl
Oananapaarsl OpOHXUTTIH CAJBICTHIPMAJIbI AYPYhI

TeIHBIC ay OpraHIapbIHBIH aypyJiapblHaH 6 KbUI 1IiHAE nAuHaMukanga JIOP
MYIICJEPIHIH aypyiapbl, aTal aliTKaH[a Ba30MOTOPJIbI KOHE aJJIEPTUSUIBIK PUHHUT
O6aceiM Oousanbl. 3epTTeNreH ayJaaHaapaarbl Oanajaplarbl Ba3OMOTOPJIbI HKOHE
AJJIEPTUSIIBIK PUHUTIIEH cajbicThipMaibl aypy 2018 xpuigan 2020 xbUira Aeiin
ecim kene aTKaHblH kepcereli. Erep 2019 >kbUibl KOPFAachH 3ayBITHIHBIH
alfHajachIHAAFBl TYPFBUIBIKTHI XKepae 295 Haykac Oana Tipkenared Oomca, 2021
XKbUTBI 748 Haykac Oaia aHBIKTaJIFaH, aj Ta3a ayJlaH/ia OChl XKbUIBI Oipae-0ip aypy
XKaraaiel koK. An 2023 kbuthl TipkenareH Oananap caHbl 945-ke skereni. YKammbl
OakplIay aylaHbIHIA epecek ajamaapia 6 Kbl 1lIiHAE ChIPKATTaHYIIBUIBIKTHIH €H
TOMEH KepceTkimrepi Oavikamanbl. An 2021 xpuiman Oactanm Oananapaa na,
epecekTepaie Ne KepceTkimTep Hesre neiin TemenaehTini 9-10 cyperrepme
kepcerinren [140,6. 77].
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Cypet 9 — 3eprrenreH aygaHaapaarbl €peCEKTEPAE Ba30OMOTOPIIbI XKIHE
AJUIePTUsIIBIK PUHUTTIH canblcThipMaibl aypysl 100 000 anamra makkanaa
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Cypert 10 — 3eprrenren ayaanaapaarsl 6anangap/iarbl BA30MOTOPJIbI KOHE
AJUICPTUSIIBIK PUHUTTIH canblcThipMabl aypysl 100 000 agamra makkaHga

Kan aliHajasIMBl OpraHjaapbl aypyJapblHBIH KYpPbUIBIMBIHAA Fe-Tammibl
aHeMMsl >KeTeKil opblH ananel. 11-12 cyperrepae kepceTinreHaeH, epecekrepie
ne, 6amamapaa na 2019 xeuigan 6actan on kypt ecti. 2020 »xbutel 14 xacka
Nerinri O6ananapaa aypy KepceTkimTepi 0akpuiay ayaaHbIMEH CalbICTBIpFaHaa 3,6
ece skorapel. 2021 >xpUTFa JediH OWI KOPCETKIIITEep COJI JEHIeHe CaKTasbII
KeJleJll JKOHE OCHI KbUIJaH OacTam JIacTaHFaH ayJaHJa ChIPKATTaHYIIBUIBIKTBIH
TeMeH/ieyi1 Oalikananbl. bipak MyHnai kargaiaa ga, 2023 KUkl OYJI aliMaKTaFbl
aypy kepcetkimTepi Oakpuiayman 1,2 ece xorapbel. Epecek amamaapma keleci
KBUIIAPBI aypy/IbIH JKOFApHI AeHreki cakTanaasl [141,0. 77].
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Cyper 11 — 3eprrenerin aynangapaa 100 000 TypreiHFa MIaKKaHaa
Oananapaa Fe-TanmbuibiFbl aHEMUSICBIHBIH CAJIBICTHIPMAIIBI ayPYLIAH IbIFbI
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Cypert 12 — 3eprrenertin ayganaapaarsl epecek agamaapaa 100 000
TYpFBIHFA IIaKKaH/1a Fe-TanmbuibFbl aHEMUSCHIHBIH CANTbICTHIPMAaJIbI

aypyIaHIbIFbI

Kopracbin 3aybIThIHBIH ailHaJIachIHAA TYpPAThIH ayAaHAarbl OanalapAblH
HECEM-KbIHBIC JKYMECIHIH CaJIbICThIPMaIbl aypyIIaHJbIFBIHBIH JUHAMUKACHIHIA
TIpKEJITeH HayKacTapJbIH KbUI callbiH keberoi Oaiikananasl. 2018 xpuiman G6actarm
14 xacka neiinri aypy Oananap canbl 204-ten 2023 xburra jaeilin 648-re neiiin
ecTi. byJt eH Konaiibl ay/1aHHBIH KepceTKImTepineH 2 ece xorapbl. Temenmeri 13-
14 cypertepne Oananapaarbl TEHUTYpapIIbl KYHEHIH CaJBICTBIPMAJIbl aypyhl JKOHE
€peCceK TYPFBIHAAP/BIH aC KOPBITY OpTraHIAapbIHBIH CaJbICTHIPMAIIBI ayPYIIaHIbIFbI
kepceTinren [142,6. 77].
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Cypert 13 — 3eprrenren aynannapaarsl Oananapaarkl TEHATYPaPIIbI
KyHeHiH canbicThipMansl aypysl 100 000 anamra makkaHaa
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Cypert 14 — 100 000 TypFbIHFa MIaKKaHAa 3epTTEICTIH ayAaHaapIaFbl €pecek
TYPFBIHIAP/IBIH AC KOPBITY OPraHIapbIHbIH CABICTHIPMAJIbl AyPYIIAH IbIFbI

AypyablH Tanuaysl, 9JcOMETTEpre COMKEC, 3ePTTE/IrCH JIaCTaHFaH aiiMakTa
XaJIBIKTBIH KAl aypymaabiFel 1,5-2 ece apTkaHblH Kepceredi. KoprachiH
3ayBITHIHBIH aifHaJIaChIHAA TYPAThIH KepJie epecekTepie Ae, Oananapaa 1a ThIHBIC
aly ar3ajapbl aypyJapblHbIH KeOipeK Tapainybl Typaibl aWTyra OoNaibl, ai
OakplIay aiiMarbIH/Ia OJ1 dJJIeKaiaa a3 ke3aeceni [143,6. 77].

bi3 coHpaii-ak Hecem->KbIHBIC JKYHecl, KaH ailHaJIbIMBI OpPTaHIaphl KOHE ac
KOPBITY ar3ajiapbl aypyJapblHbIH JIACTAHFaH ayJlaHbIHAA CHIPKATTAHYIIBLIBIKTHIH
KOFapbl JICHTeWIH aHBIKTaABIK. MYyHBIH 0opi KCEHOOMOTHUKTEPAIH ocepiHe
0ailJIaHbICTBI - KOPFACHIHHBIH JaCTaHy aiMaKTapbIHAA KU1 OPOHXOIMYJIHBMOHAIBIbI
aypynapaplH maiga OoNybIHBIH Oacka ceOenTepiHiH ocepiH  KyIIeuTeni,
HOTHIKECIHJIC JIACTaHy KO3JIepiHE >KaKbIH XaJBbIKTHIH aypybl €Ioyip apTaabl, Oy
OHIIPICTIK KaJIBIKTap/IbIH ACHCAYIIBIKKA Kepi acepin kepceremi [143,0. 77].

Momnurtopunr aepekrepi OoibiHma 03.3.0.4.01-96 3KONMOTHUANBIK KY’KaThbIHA
Colikec 3epTTey >KYMBICTAphIHAA OpBIHAAIFaH aTMOC(epasblK ayaHbIH JacTaHy
JICHTeiiH Oaranay 3aybITTHIH OHEPKOCINTIK allaHbl YIIH Je, KoK YHIH/IC] YIIIiH Ae
CAaHUTAPIBIK KOpPFay aWMarblHBIH IIeKapachblHAa JKOHE 3aybIT ayJaHbIHAA
aTMoc(epalblK ayaHbIH JIACTAHy JOPEKECIH PYKcaT ETUINeH KOHIHTpaIusiap
peTiHae cunarTaiabl. bipak MOHUTOPHHITIK KyXXaTTapaa Kelai KyHIAepl KalJabIK
KUHAKTAFBIIITAPIAH KOTEPUICTIH ayblp METAIJaplblH a’po30ib OeJImIeKTepiHIH
3USIHABI OCepl aHbIKTaaMaraH. ATMocdepaZaH KOPFAachIH TOMBIPaKKa KebOiHece
OKCUATEp TYpIHIE €Hemi, OHAa OJ OipTiHaen epuil, THUIPOKCUATEpTe,
KapOOHaTTapra HeMmece KaTHOHIapAbIH Oacka TypiHe aybicansl. KoprachIHHBIH
ajaM ar3achlHA SHYIHIH HETi3ri Ke3i-Tamak O0ojbim TaObutaapl. COHBIMEH Kartap,
WHTAIANVSUTBIK  aya MaHBI3ABl POJI  aTKapaabl KoHE OanalapablH aF3achblHa
KYpaMbIHJIa KOPFAaChIHbI 0ap 1maHMeH e eHel. MHransuusuibik maH mamames 30-
50% cakrTanajbl OJ ©KIEeTe €HEe/ll )KOHE OHBIH e/19yIp 0eirt KaHFa ciHel. AcKa3aH-
1IIIEK JKOJIBIHIA CIHY acKa3aH - imek xoiaapsl 5-10% kypaiiabl, an 6ananapaa 50%
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neiin. Oprama anraHaa, ajgaM ar3acbl KyHiHE 26-42 MUKporpaMM KOpFachblH
CiHipeal. AlaMm ar3achlHAAFbl KOpFachblHHBIH ImamMameH 90%-b1 cyiiektepiae, ai
oanamapaa 60-70% kypaiinsr [78].

Typkictan o0nbicbiHbIH ~COC  3epTXaHAIBIK  JIEpEeKTEepiHE  CoMKec
kocinopeiHHad 500 M kambikThiKTa 2014 xbutel HIPK HOpMaTHUBTEpIHIH KYKIPT
auokcual OoifbiHIIA 62 ece, OelopraHukanblK 1aH OoWbIHIIA 32 ece, KOPFachblH
OolibiHIIa 43 ece >KOHE KYKIPTTI cyTeri OOWbIHIIA 3 ece achill KeTyl TIPKEJreH.
Typkicran oOJbICBIHBIH «KasruapoMer» THAPOMETEOPOJIOTHS OPTAIBIFBIHBIH
nepekrepi OoitbiHma 2013 xbputbl  Oeilopranukanslk 1maH OowbriHma [1TPK
HOPMAaTUBTEPIHIH 12 ece, KoMIPTEri TOTHIFbI OOMbIHINIA 68 ece KOHE a30T TUOKCHII
OovipiHIIa 129 ece aprysl TipkenreH. bakbulay —acmanThIK — eJIeyJepaiH
HOTIDKeNlepi OoWbIHIIA atMmocdepara jacTaymibl 3aTTapblH HOPMATHUBTCH THIC
JKOFaphl NIBIFAPBIHIBLIAPHI AaHBIKTAIBI: KYKIpTTI anruapun — 1,04 ece sxoHe a3oT
KOCTOTBIFBI — 1,6 ece. ATMoc(epablK ayaHblH CamachlH SKOJOTUSIIBIK KAYITUTIK
TYpFhICbIHAH Oaranmay ojictepi Oap [79]. KoprackiH Xumus eHepkociOiHe,
peareHTTep OHAIpICiHIEe KOMIIOHEHT peTiHAe, Oosynapaa, COHAal-aKk MeTasll
JOHEKepIIey koHe Kocmajap perinae , [T cekropelHma KomaHbLIagsl. MeTanabiH
AKOFapbl KOppo3usira TO3IMJIUTIT, OEpIKTIK NEeH naii1aianyibiH
KapanaibIMIBUIBIFBI  OHBI TAWJAIaHYABIH HETI3ri  apTHIKIIBUIBIKTAPEl  OOJIBII
TaOBLIAABI), COHJIal-aK MEIMIMHAIBIK KYPBUIFbUIAp/a MalJalaHy YIIiH pEeHTICH
XKOHE CTIeKTpOorpadusIIBbIK KaOAbIKTap OHAIPICIHAC TaMMa-CcoyJIeIeHyIeH KopFray/ia
KeHiHeH KoaaaHbuians [80].

HIpIMKEHT KalachlHAAFbl KOPFACBIH 3ayBITBIHBIH KYpaMblHIa KOPFAChIH
apajlackaH KOX KaJJIBIKTaphl OpHAJacKaH ayJaHHbIH KOpIIAFaH OpPTAaChIHBIH
JacTaHyblH Oarajay MakcaThlHIa KO IIAaHJApbIMEH, COHJai-aK OJIapAblH
KYpaMbIHIaFbl KOPFACBIH a3p030JibJepi MEH OelopraHukanbik maHHbH (Si032)
atMocepa ayachlHAa JKEIl KYHIEpPl KOTEPUICTIH MOJIIEpiH aHBIKTay KakeT.
biznin 3eprreynepiMi3aiH HOTHXKECIHAC, JKBULABIK JKEJJIIH OpTaIlia >KbIIIaM/IbIFbI
2,8 M/c OonraH >KaFmaijia, TYHIPHIIKTENTeH KOX >KHHAKTAFBIIITaphl OCTiHEH
atMocdepara I/c-TIeH OJIICHETIH KOPFachlH apajackaH Kox jkoHe SiO; maxmgapsl
mbiFapbiIaapl. OpraHuKanblK eMec KOXK IaH MIBIFAPBIHIBUIAPEI OHbI CAKTAWTHIH
KoiiMa mieTiMeH Imekapanac KasplFypT enal MeKeHiHe Kapail kel OarbIThIMEH
tapanajsl [81].

HopmatuBTik  KykKarTtapaa  TYHIPIIIKTEITeH  KOXK  IIaHJAapbIHBIH
OKOJIOTHSUIBIK KAYINTUIIrT 3-CBIHBINT JEHIeHIHIe, al KOXK IIaHbl KYPaMBIHIAFbI
KOPFAchlH KayinTimikTiH 1-neHreifinge, me onsiH IIPK-cer = 0,0003 mr/m3, an
KPEMHUUIH KOC TOTHIFBI (S102) 2KOMOTHSIIBIK KAYINTUTIKTIH 2-IEeHreiiHe JKOHE
onbiy [IIPK-cer = 0,02 mr/m® mamaceiana 6o0sasl. COHIBIKTAH OCHI eJIJ1i MEKEHHIH
OKOJOTHSUIBIK ~ JKaFrdalblH  JKaKcapTy  VYIOIH  DKOJOTHUSUIBIK  KaYIICi3JIiK
KOd(h(PUIMEHTIH aHBIKTAY KaKeT. SIFHH, SKOJOTHSIBIK Kayinci3mik KodduimenTi
KEPTUTIKTI  KEPAIH HKOJOTHSCHIH JKaKcapTy OOMbIHIIA KYpri3uireH Ic-
mapangapAblH, HOTIOKeJIepiH OaralayFa MYMKIHAIK Oepeni. Amam3aT KOFaMbl
TaOufraTThIH O1p OeJiiri, OJ OHBIMEH YyHeMl OalaHbicTa OOJIFaH KYHJE FaHa
TIpIIUTIK eTe amaabl. AJaMHBIH eMipl YIIIH €H 0acThl KaXETTiHIH Oipi — aya,
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OTKeH1 OapiblK Tipl ar3ajap aTMoc(epaliblk ayaMeH ThIHBIC ajaabl. Ajnam
TaMakchI3 Oec amTara, Cychl3 Oec KyHre, ajl ayachl3 Oip caraTka Ja IiblJaMaii]ibl,
ToyJrine 4-5 nutpaen cy, Tamak 1eTiH 6osca, Aem anranja 23-24 i aya KyTajbl.
[82].

AtMocdepanbiH O0eTki KabatbiHAarbl 3usHAbl 3aTTapiabiy IPK nenreiiine
JICHIH IaIblpayblH aHBIKTAy KE31HJE KOHE JKel KapKbIHbIHA OalIaHBICTHI KOXK
MIaHJIapbIHBIH Tapalxy IIeKapalapblH aHBIKTay OapbICHIHAAFBl AKOJIOTHSIIBIK
KAyINTI KeJ KEe31HJE€ KOPFAChlH a’3pO30JbJEPIHIH €H >KOFapbl KOHUEHTPALHICHI
C%,, = 0,21 mr/mM® KypalTHIHIBIFbIHA OAilIaHBICTBI OJAPABIH ayala TapalaThlH
MaKCHMaJl KaIlIbIKTBIFBl AaHBIKTAIAbl. ODKOJOTHUSIIBIK MOCENCICP/IiH XaJbIKThIH
QJICYMETTIK SKOHOMHUKAJIBIK YKaFJaibl MCH JCHCAYJIbIFbIHA dcepi opacaH 30p [83].

KanapIkchi3 TEXHOIOTHSHBIH MaHBI3bl KAaFUIACHIHBIH Oipi TPOIIecTe KYHIbI
KOMITOHCHTTEp KeIICHIH ayry. MBICaibl, IIbIHBI, IIEMEHT, KIMHKEDP, KepaMUKAIIbIK
IUTUTKAIap, arjionopuT >KOHE Oacka Ja KYpbUIBIC OHIMIEPIH OHAIpY mpoleci
marepuanasl 1200-1400 °C nmeitin KpI3abIpyMeH OalnaHbICTI. byl Temneparypaja
KOITEereH MeTaljapAbl TOTBIKTAD HEMece XJIOPUATEP TYpiHAE CyOauManusiay
MYMKIH, TEK 3apsjiKa THICTI KocmaJapabl TaHJal, CyOJIMMAaIMsIHbI YCTaIl TYPAThIH
KYPBUIFBUTIAPIBI KO KepekK. KaTTbl OTBIHIBI KaFy apKbUIbl aJbIHATBIH DJICKTP
SHEPTUACHI Ka31pTi yaKbITTa DHEPTUSIHBIH HET13T1 Ko3/epiHiH 0ipi 00BN TaObLIaabI
[84].

OHEPKOCINTIH OPTYPAl KaJABIKTAphIHAH AarjionopUT alyAbl KepCEeTeTiH
KONTETeH KYMBbICTap Oap:

-XK3C xymi,

-KOMIp OHJIIpY KoHEe OalbITy KaJIIBIKTaphl;

-1IeJIJTI0JI03a-KaFra3 OHEePKICIOiHIH KaIIBIKTaphl;

-pochopuT KeHIepiHIH apIIBUIFAaH KBIHBICTAPHI |

-aJIIOMUHUMA OHJIPICIHIH KaJIIBIKTAPHI.

Kenin OetoHmap yIIiH KEyeKTi MaTepuas Iaija OoJaThIH arjioMeparus
OIICIMEH KYJI MEH KOXKIbl CHHTE3/Iey OOMBIHINIA 3ePTTEYJIEPAl aFaIll
C.J. TomopkoB 1937-1938 xbuimapsl xyprizai. 1948-1951 xeligapsl FaasIiMaap
TOOBI KBUTYy DJIEKTP CTAHIUSJIAPBIHBIH KYJIIHEH JXacaHIbl KEYEeKTl arperaTTapiabl
ary MYMKIHJITiH pacTtaasl [85].

1980 >xputel [lHECTp 3aybIThIHAA MOJIaBus MEMIICKETTIK aydaHIBIK JJICKTP
CTAaHIMSCHIHBIH ~ KYJIHEH  arjomopuT  OHMAIPY  TEXHOJOTHSACHI  ChIHAJIBIM,
KOIOJIAH/IBIPBUIFAH CYCIIEH3MSl KOJJIAHBUIIBI, OHJAA KyimiH wemmepi 50-60%
O0onapl, OaNIIBIK NUIMKEP KOCTa PEeTiHAE KOMJaHbUIAb. KoChUFaH —ca3mbiy
Memepl KypFak Kyl MEH aIIOMHHUANA CYCHEH3UACHIHBIH 5-7%  Kypamsbl.
ArnomepanusiblK  TOpiap/a IIMKI3aTThl CHHTE3/ICY KEe31H/IE KEYEKT1 KYPBUIBIM
BUTFAIJIBIH,  OyJaHybl, OTBIH MEH OpTaHUKAJIBIK 3aTTapAblH >KaHYBI, 3apAITHIH
KEKEJIETeH TYHIpJAepiHiH TyHiclmell CHHTE3ACHyl JXoHe OejiHeTiH ra3gapiblH
KbICHIMbIHA  OailIaHBICTBl  OJIAPABIH  ICIHYl HOTIKECIHAE maiina Oonajibl.
ATJIONOPUTTIH KEYEKT1 KYPbUIBIMBIHBIH Maiia 00ybl arjJonopUTTENreH KadaTTarbl
TEeMIIepaTypaHbIH T€3 KOTEPUTyiHEe KOHE MaTEPHAIIBIH MaKCHUMAaJIIBI TeMIIepaTypa
aliMarbIHa KbICKa OOJTybIHA BIKIAN €Te/l.
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JLU TlomoB xoHe Oacka 3epTTeylIUiep arjoMeparusi MpPOIECiHIH
KBUIAAMIBIFBI MEH arperarThiH carachl IIMKI3aTThIH KACHETTEPIHE e, 3apsIThI
JalbIHAy SJICIHE JIe, arjoMepalus peKUMIHE Jie OalJIaHbICThl €KEHIH aHBIKTAIbI.
[IporiecTiH TUHAMUKACBhIHA 9CEP €TETIH MaHbI3/bI (hakTOopaapsl - OyJ1 KabaTThIH ra3
OTKI3TIITIT, AaCThIK  KYpambl, 3apsAATbIH  BbUIFANIBUIBIFBI  KOHE  JKEKe
TYWIPLIIKTEPIH THIFBI3bIFbI, OTHIHHBIH TYpl, camachl MEH MeJIepi, TOPbIH
aCTBIHJIAFBI BAKYYM OHE T. 0.

KopracbiH-MBIphIIT 0albITy (paOpUKachIHBIH KaaABIKTApbIHAH JTalbIHIAIFaH
arJIONOPUT OHJIPYy TeXHojorusickl MeH camackl P.®D. 3abenuH >KyMBbICBIHAA
KeNTIpiIeal.

AJIOMUHUMA TOTHIFBIHBIH CaJBICTHIPMAIIBI TYPJIC JKOFaphl KYpaMbIMEH, OaJIKy
TEeMIepaTypachiHblH >korapbuiaybiMeH (1600 °C-tan acTtam), KbI3JAbIpy Ke3iHJe
"e3miriHeH OuIiM  anmynablH" OoJMaybIMEH ~CHUMATTajaTblH  KeMip  OailbITy
(dabpukanapbIiHbIH KaJABIKTAPhl OTKA TO3IMJ1 oHE KBIIIKbUIFA TO3IMA1 OETOHAAp
YUIIH arJIonopuT OHJAIpYy YIIIH JKaKChl IIUKI3aT Oousibinl TaObutanbl. JloHeIK,
Kysneuxk, Kaparanaer, Exibacty3 kemip OailbiTy (abpukanapblHbIH KoHE Oacka
OaccelHIIepIH KaJIbIKTapbIHAH arJIONOPUT OHIPICIHIH >KOFapbl TEXHHUKAJbIK-
HKOHOMHUKAJIBIK THIMILTIT ganesaenai [86].

Kemipai OaiibiTy KanIbIKTapblHAH KEYEKT1 arperarrapibl ©HEpPKOCIMNTIK
aykpiMza any kemnrtereH enaepiae (¥meiOputanusi, benbrusi, AKLI, Asctpanus
KoHE T. 0.) )Ky3ere achIpbLIaIbl.

YrikeH emnmemMIl KypbUIBIMIApABl Kacay YIIIH KEyeKTl arperarrapisl
KOJIJIaHy KeJIeCl HEeT13r1 apThIKIIBUIBIKTAPFa He:

- CaJIBIHBIN >KaTKaH FUMapaTTap MEH KYPBUIBICTAPABIH KUBIHTHIK Maccachl
azasizipl;

- OCTOHHBIH OpTallia THIFBI3ALIFBIH TOMEHACTY AapKbUIBl OHJIPIIETIH
KYPBUIBIMHBIH MOJIIIIEP1 apTajbl;

- KOHCTPYKIUSIHBI TaChIMAJIay KOHE MOHTaXK/1ay IIBIFBIHIAAPHI a3asIbl;

- MyHJIall KypbUIBIMJAPIBIH KbITYy KOPFay KaCUETTepi apTaibl.

Kazipri yakpITTa ’kacaHabl KEYEKT1 arperarrapbl IIbIFapy YIIiH TaOUFu
IIUKI3aT TIeH OTBIHHBIH €/I9Yyip Meimepi KojnaHbutaasl. COHBIMEH KaTap, Oi31iH
emMi3zie Jie, meTeNae A€ KYPri3UIreH TEXHOJOTUSIIBIK 3€PTTEYIePIiH HOTIKEIEP1
OipkaTap cajanapiblH KaJIIbIKTAphl )KacaHJbl KEYEKTi arperaTTap/bl oHIIpy YIIiH
COTT1 KOJIJJTaHBLJIA aJIaThIH/BIFBIH KOPCETTI.

KeyekTi arperarrapibl oHIIpyIe arjioMepalysuIbIK KYHAIPY €H THIMII 9JIicC
Oonmeim  TaObuTambl. bBynm Jkarmaiima arperaT eHIIpyre Kapambl ©HEPKICIM
KAJIJIBIKTAPBIHBIH XAMUSIIBIK KYPaMBIHBIH ©3TepYiHIH PYKCAT ETUIreH MIeKTepi
KCHEHUTLIC A1, Kby KOHJBIPFBICHIHBIH KOFApbl OHIMIUIINT KaMTaMachl3 €TLIl,
OYKIT OHIIPICTI TONBIK MEXaHWKATAHABIPY JKOHE aBTOMATTaHIBIPY YIIiH
aNFBIIIapTTap XKacamaabl. Kamnmblkrapael KaOaTThl KYWIIPY OIICIMEH OHJACYIIH
JKOHE OJIApJIbIH HETI31HJE KEYEKT! TOJTBIPFBIII adyJAblH HETI3T1 apThIKIIBLIBIFBI
arperarThlH IIaFblH radapuTi OoJblll TaObLIAAbl. AWHAIMaNbl KYOBIPIBI MEHITI
naijanany Ke3iHJe CYWBIK OTBIH 2 €ce KOl >KyMcallaJibl, COHJBIKTAaH KaOaTThl
KYWAIPy KOHIBIPFBICHIHBIH IIIaH IIbIFApPYybl aiHaIMajbl memike Kaparagaa 30 ece
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a3. Kyiinipy TopbiHa caiblHFaH TYHIPIIIKTEp KabaThl apKbUIbl ayaHbl COPY apKbLIbI
JKY3€Tre achIPhUIATBIH KYHAIpY IPOLECiHiH KabaTThl aFbIMbl oHIMALTIKTI 1000 Kr/M?
JIEHiH KeTKi3yre MyMKiHIIK Oepeni, an aiiHanMansl nen yirin o 40 kr/m? caraTka
JediH keTeAl. OHepKacil KaJJIbIKTapblH KaiTa eHJiey YIIIH arjioMepauusiibiK
TEXHOJIOTUSIHBI NalJaNaHyAblH €JeyJl apThIKIMIbUIbIFEl jKaHFaHHaH keilin 20-30
MUHYTTaH KEHiH KybBICTBl OHIMJA1 ajyFa MYMKIHIIK O€peTiH eNeyci3 Kblly
WHEPIMACHI OOJBINT TaOBUIABI, ajl aWHAJIMaJlbl TEIl YIIiH MYHJaH KybICTBHI
TOJITBIPFBIN any yuiiH 2-3 caraT KaxeT. CoHpal-ak KaOaTThl KYWIIpy Ke3lHIe
aTMOC(epabIK ayaHbIH KOMIPTETi TOTHIFBIMEH, a30TTHIH KOC TOTBIFBIMEH JKOHE
KYKIpTTi anrugapuanen nacranyel IIPK-nan acnaiigel, cebebi >xaHy mporieci
Ke3iHJe onap yIKEH MOIIIep/e ayaMeH CyMbITUIAAb 1a, aiHaIManbl nemTiy 1 m3
JaiblH OHIMJII IIbIFapy Ke3inae arMmocepara 120 Kr aeifiH maH TacTajiblHCA, al
IMKI3aT MaTepUaIIapbiH Ka0aTThl KYHIIPY Ke31HJe aTMoc(epara TacTalblHAThIH |
M° TaCTaHIbI KypaMbIHaarel maH 10 kr-naH acmaisr [87].

KazakcraHma TyCTi METaJUTyprUsSHBIH TYHIPIIIKTEITEH KOXIApbIH KYPBUIBIC
MaTepuajgjapbiHa Oanama KalWTa eHJey MyJjaeM JKoK. byn  OarbiT  eH
NEPCIEKTUBAIBl JKOHE JKOJOTHSIIBIK THUIMII OOJBIN TaOBbUIAJbI, OUTKEH1 Oy
MAcCeJIe KaH-KaKThI IIEIIIe].

K.b. BeckemmipoBaHbIH 3epTTEYJIEpIHIEC a/laM aF3achIHIAaFbl KONTETEH YJIb
3aTTapAblH KOHIIEHTPAIMACHI PYKCAT CTIITCH MIEKTePACH acaThbIHbI aHBIKTAJIbI.
Byn neneHiH co3buIMalbl yiIaHy sKaFIalbIHIa €KeHIH OUTaipei, Oipak o1 opaaibiM
KIIMHUKAIBIK TypAe Oaikanmaiabl. Mpicansl, IIIKO-ma 700 MbIHFa XKYyBIK agaMm
OChIHIAN »xarmaiia, srHu XanbIKThIH 70% - maH actaMbl CO3BUIMANbl yiaHY
XKarmaieiHaa aerenai ouraipeni. Kenreren ayslp Merangap skep O€TiHAE TIpUILTIK
€Ty YIIH ©Te MaHb3Abl OOJFaHBIMEH, ojap OapiIbIK Tipi OpraHu3MIepre
(ecimpikTep, JkaHyapjap JKOHE MHKPOOPTaHU3MACP CHSAKTHI) Tepic IKOHE
afiTapibIKTail ocep eTyi MymkiH [88].

M.VY. AmnapraeBanbiH 3eprreyiepi IlIbIMKEHT KOpFachlH OHAIpICIHAETI
KYMBICUTBIIAP/IBIH, TUTHEHANBIK €HOCK >KarJaillapelH 3epTTey Ke3iHae KaHa
TEXHOJIOTHUSIIBIK MIPOIIECTEPAIH CHTI31TylHE, 3aMaHayu KOPFaHBIC
KOHJBIPFBIIAPBIHBIH ~ aBTOMATH3AIMsACHl MEH  KOJJAHBUTYbIHA  KapamacTaH,
OHJIIPICTIK MIAH MEH 3USHABI 3aTTap/blH KOHIICHTPAIMSICHl KYMBIC aiiMarbIHBIH
aTMocdepachiHa FaHa eMec, COHbIMEH Karap 3aybiTTaH Thic 1500 M pagmycrta 21
ece IIPK-man acaThIHABIFBIH aHBIKTABl KOHE OYI KOPFACHIH 3ayBITHIHBIH
KYMBICIITBIIAPHIHBIH FaHa €MeC, COHBIMEH KarTap 3aybITKa ipreiiec alMaKThIH
TYPFBIHJAPBIHBIH /1a CO3BUIMANIBI KOPFACHIH MHTOKCHUKAITUSICHIHA OKEIyl MYMKIH
exkeHairi anbiKTanael. CoHmal-aK, KOPFAChIH OHIIPICIHAE J>KYMBIC I1CTEHUTIH
oliennepAiH THHEKOJIOTHSIIBIK aypyJiapbl OaKpUIayAarsl diienaepre Kaparanma 5,35
ece KHl Ke3/ecel, iCik aypynapsl OakpuiayFa Kaparanma 1,5 ece skui Ke3ecel, ai
eHOCeK OTUIIHIH >KOFapbUIaybIMEH ICIK aypylapblHBIH KHUUIIL 6 ece apTanbl.
Anamapsl xKyKTUTiK Kesigge IIK3-ma sxyMbIC iCTeTeH KbI3Jap YIIIH JIEHCAYIIbIK
unaekci 10,0% kypaiinel, Oy 0akpuiay TOOBIHBIH OChl KepceTkimtineH (54,0%) 5,4
ecere TOMEH. Anam3ar KOFambl Taiganbl Ka30a KEH OPBIHIAPBIH MBIHIAFaH
KbLgap 0oibl makgataHbin keaei [89].

79



ILE. KaiMeHOBaHBIH J>KYMBICHIHIA KOPFAChIH 3aybIThl ayIaHIapbIHIAFbI
Oananiapjla THEBMOHUSIMEH CBHIPKATTAHYIIBUIBIK JCHTEM1 SKOJOTWsIbIK '"Taza'
ayJaHHbIH KOPCETKIIIIMEH CalbICThIpFaHaa 3,5 ece >Korapbl €KEHl aHbIKTaJbl.
IIpIMKEHT KallachbIHBbIH OasiajmapblHAaFrbl MHEBMOHMS >KbUl1 caiiblH ecyxae. 2018
xpuian Oactan 2021 >kputFa JieiiH Oananapja MHEBMOHHUSMEH ChIPKATTaHy 2
ecere yiraibl s)koHe 1000 Oanara mrakkanaa 37,5 sxarmainel Kypaiiast [90].

PecnyOiivka XanKbIHBIH JI€HCAYJBIFBIHBIH Kall-KyiiHe KYPri3uireH Tanaay
OHBIH OHEPKCi01 TaMblFaH eNAep/IiH KOMIIUIINHEH AJIAeKai1a apTTa K9HE Haiiap
€KCHIH KepceTe/i. XaJblK JIEHCAYJIbIFBIHBIH JKOFaphl JEHICHiHEe KEeTy KopllaraH
OpTaHbl JacTaHyJaH KOpFay, €HOEK IKOHE TYPMBIC JKaFJalblH JKaKCapTy
MacesenepiMeH Jie 0alIaHbICTHI.

KazakcraH yiiiH KOFaMJIbIK I€HCAYNBIKTHI JKaKcapTyAarbl 0acThl MIHACTIHIH
Oipi XaJBIKTBIH JCHCAYJBIFBIH CaKTay >KOHE HBIFAWTY, CHIPKATTaHYIIBUIBIKTHI,
ONIM-KITIMII JKOHE ’KapakaTTaHyJbl TOMEHIETYre bIKNAl eTeTIH Kayil
(dakTopiapblH, €H aJIbIMCH JKOJOTHSUIBIK (haKTOPIApIbl JKOI JKOHE TY3ETy
KOJIBIMCH HWHQEKIUSIIBIK aypyJlapAblH MPOPUIAKTAKACH KOHIHJCTT  KaJIIbI
MEMJICKETTIK CascaTThl XKy3ere achipy Ooubin Tadbutaabl [91].

CoHFBI yaKbITTa OHEPKOCINTIK, aybUIIAPYaIlbLIbIK JXKOHE TYPMBICTHIK
arbIHIBI CYJIApPJbIH JKEp YCTI Cy/lapblHa TerulyiHe, COHJal-aKk KeMip, MyHai
eHIMJIepl MEH 0acKa Jia KaJJIBIKTapablH aTMoc(epara IIbIFapbUTybIHA OaiJIaHBICTHI
aJlaMHBIH TaOuFaTKa OeJICeH/ Il 9CEPIHIH HOTHXKECIHIE CY OOBEKTUIEPIHIH, HET131HeH
©3eHIEp/IIH KaTThl JacTaHybl Oailkananel. TaOuru cynapra TYCeTiH, KOpIIaraH
OpTaHBI JIACTAUTBIH, CYy OOBEKTIIEPIHIH OTTET1 PEXKUMIH OY3aThIH, OCIMIIKTED MEH
KaHyapiapJblH JaMyblHa TEpIC ocep eTeTiH, ajamjapra 3usSHIbl dcep ETeTiH
MeTaJuT MOHJIaphl O6ap arbIHABI cynap Oomnbim TadbuIaAbl. Ocipece Hg, Cd, As, Pb,
PaIMOHYKIUATEP CUSAKTHI MeTanaap yisl [92].

KypaMHBIH >KOFaphl CEpPITIHIUIIN JKOHE TEXHOTSH/IIK KO3/JIepMEH JacTaHy bl
KETKI3YAIH JUCKPETTUIN y3aK YakeIT OOWBI (KBbLJI, OHXXBUIABIK) JacTaHy
EpEeKIIETIKTepIH TOJBIK CHIIATTayFa opaaibiM MYMKIHIIK Oepmeiini. CyablH
camacbl KoHE Cy OOBEKTUIEPIHIH JKOJOTHSIBIK Kah-Kydl MeTaagapablH
KOHIICHTpAIUsAChl OOMBIHIIIA OaralaHaabl. byJl omapablH TOMEHT1 IeriHailIepaeri
KOHIIEHTPAITUSCHI CYJIbI OpTaFa KaparaHaa efoyip *KOFaphl MOHTE M€ KOHE aFbIHIbI
CynapIblH aFblll KeTyiHe OalIaHBICTHI e3repicTepre OeWIMIUIIri a3 eKeHAIriH
kepcereni. CoOHABIKTaH, Cy KoOWMajgapbl MEH Cy aFbIHJIApPBIHBIH TYOIHIET1
MIer1HAUIEpAE ayblp METalAapAblH OOyl Cy OOBEKTICIHIH JlacTaHy Iopekeci
KOHE OHJAFBl THAPOPUIUKAIBIK, TEOXUMHUSIIBIK KOHE OWONOTHSIIBIK MPOIECTED
eceOIHeH ©31H-631 Ta3apTy MpOIECTEPiHIH CHUMaThl Typajbl aKMapaTThH €H
O00BEKTUBTI KO31 00J1bIT TaOBLTA B! [93].

JlereHMeH, Kazipri yakbITTa Cy KOWMAaJIapblHbIH TYOIHAErl IIeriHAuIep cy
MacCCaChIHBIH ©31H-031 Ta3apTybIHA BIKIAN €TeTiH ¢dakTop OomymaH Kaiabl. by cy
KOWMallapblHAa CYJbIH ©31H-631 Ta3apTyblH KaMTaMachl3 €TETIH TaOufru
AKOJIOTUSUIBIK KOPJIAP/IbIH TayChUTYBIMEH KOHE TYI IIOTTHAUICPIHIH AKOJOTUSIIBIK
CHINBIM/IBUIBIFBIHBIH KaHBIFY IIET1HE KETKEHJIriHeH Oojanbl. AybsIp MeTauaap
YUIIH TOMEHI1 IIeriHAUIepJeH EKIHIIl PEeTTIK TYCY BbIKTUMAJABIFbl >KOFaphl.
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Mynnaii mpoiiecTep Cy OpTacChIHBIH (PU3UKO-XUMUSIIBIK KOHE THUAPOIUHAMUKAIIBIK
KarJainapbl e3repreHjie KoHe aynaHaa OelCceH[l Jad KuUHally aliMaKTapbIMEH
IIEKTENITeH Ke3/1¢ MYMKIH 00JajIbl.

Taburu cynapIblH SKOJOTHUIBIK >KaFJalbIH KakcapTy OarbIThIHAA OlpKaTap
AKYMBICTap aTKapbuUIya.

FOHECKO nepekrepi OoifblHIIA KbUT CallblH ©3€H CylapbiMeH TeHizre 320
MJIH.TOHHaJ]JaH acTaMm TeMip, 2,3 MIJIH. TOHHa KOpPFachlH Tyceal. OHEepKICINTIK
arbIHJIBI CyJIap TaOUFU ©3€HT€ CHIHAMNTHIH 2 €Ce MOJIIEPiH, KOPFAChlH, MBIC JKOHE
MBIpbIITHIH 12-13 ece memmiepiH, cypbManblH 30 ece apTyblH KOocaibl. ATIaHT
MYXUTBIHBIH COJITYCTIK-IIBIFBIC OOJIriHE ©OHEPKACINTIK JKOHE IIapyallbUIbIK
arbIHJIBl CYJIADMEH KEJEeTIH ayblp MeTajlJapAblH JKaJIbl aFblHbI KbUIbIHA 9096
MuIH.M® Kypaiiast [94].

Keiire manpiHAarsl ayblp MeTaIAap KalalbIK JKepJepae JacTayllbl 3aTTapIblH
MaHBI3/Ibl KO3JepiHIH Oipi Oousibill TaObLIanbl. bynm Kanma 1IaHbl ©HEPKACINTIK
OCJICEHAUTIKTEH, KOJI KO3FaJbIChIHAH, FUMAapaTTapAblH 3PO3UChIHAH XKOHE Ka30a
OTBHIHJAPbIHAH TYBIHIAaybl MYMKIH [95].

Koprackin opranbik koHe mepudepHusIbIK KYHKe KyheciHe, KaH alHaIbIMBbI
KyheciHe xoHe OyHpeKke Kayiln TeHHAIpeal; MbIC OaybIpIbIH 3aKbIMJATybIHA
OKeJle/ll; KaJMUNIIH CO3bUIMabl 9Cepl COHBIHJA OKIICHIH KaTepii ICIriHE >KOHE
OYMpEeKTIH 3aKbIMJadyblHa OKEeJesl, ajd ChIHAIl MHJBIH 3aKbIMJIAyblHA OKENyl
MYMKiH [96].

"Kapaxsipa" xkemip keH opHbIHBIH (IlIbiFpic KazakcTtaH 0O0IBICHI) KEpacThl
CyJapbIHbIH XUMUSUIIBIK KYpaMbl 3€pTTeIN/I1, COHJAN-aK CTPOHIINI, MBIIIbIK, TUTaH,
KaJMUW, MapraHell, KOpFachblH, TeMIp/iH Kypambl kepacTsl cynapsl yuriH [HIPK-
naH 2-16 ece achlll TYCETiHI aHBIKTAJIJIBI .

ABtopniap IlIBIMKEHT KallaChIHBIH TOTBIPAFBIHAAFBl KOPFACBIHHBIH OlpHeIe
aliMaKkTarbl KYpaMbIH, COHMai-ak bamam e3eHi cyblHAarbl ayblp MeTaagapiblH
KypaMbIH aHbIKTaabI [97].

O3eH OaccelHAepiHIH ayplp METalJIapMeH JIacTaHy Macelieci OyKuT oneme
aNaHIayIIbUIBIK TYFBI3a/Ibl, OUTKEH1 OJIap ©3€H KYHeepi apKbUIbl TaChIMAaJIIaHa b
KOHE Cy IKOXKYHeci YIIIiH maiiia 00JaThIH YBITTBUIBIK Kaytii 6ap [98].

Kazakcran  PecnyOnmkacbiHIa ~ OHEPKOCINTIK ~ JKOHE  TYPMBICTHIK
KJIJBIKTApIbIH MOHUTOPHWHTIH, OJIapAbl CAaKTayJbl, KalTa OHJIEYNl >KOHE KoJere
KapaTyJibl KaMTHTBIH KaJJIBIKTapJbl O0acKapyablH MEMIICKETTIK JKyHeci »KOKThIH
kKacel. Kazakctan aymarbigaga 20 mMulp[l. TOHHAJaH acTaMm OHJIPIC JKOHE TYTHIHY
KaJIJIBIKTapbl, OHBIH IITiHAE 6,7 M. TOHHA YBITTHI KAJJBIKTAp )KWHAKTAIFaH. by
€CKIPTeH TEXHOJOTHSIIApbl KOJJIaHYMEH, Camachl3 IHUKI3aTIEH JKOHE OTHIHMEH,
KOCIMOPBIHIAPABIH OHAIPIC KAIABIKTAPBIH KOJEre jKapaTyFa JKoHE KaJlbIHA
KEJITIpyre KapakaT CalFbIChl KEIMEYIMEH TYCIHAIpiIemi. YBITTH KaJIJIBIKTap bl
KOCa ajJFaHjla, OHEPKICINTIK KAJABIKTAP OCHI YaKbITKA JCHIH THICTI YKOJIOTHSIIBIK
HOpMaJlap MEH TaJlalTapAbl CaKTaMal, OpTYpJi KajAblK KUHAKTAYBIIITAPBIHIA
cakranaabl. OCHIHBIH HOTHXKECIHIC KONTEreH aiiMaKTap/aFrbl TOIMBIPAK, JKEP aCTHI
XKOHE JKEep YCTI cCyJapel KapKbIHABI JlacTaHyra yiublpaiiasl. KoliManapaa
CaKTaJbIHATHIH KaJABIKTAp KOJEMiHIH YHEMI OCIll OTHIPYbl >KaHa TEXHOTCHIIK
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JaHAMAQTTapAbl KAJBIITACTBIpaAbl. Y MIHAUIEp MEH TEPPUKOHIAPABIH OMIKTITIHIH
ecyiMeH oJjiap IIaH Ty3yliH KapKbIHIbI Ke3/1epine aiHamyaa [99].

Ken opeiHmapelHOarsl maiganel  KOMIOHCHTTEPIiH TOMEH OOJIybIHA
OalllaHBICTBl TYCTI MeTajfap OHAIPICl KONTEreH TEeXHOTCHAIK KalJAbIKTapAbiH
naiila OOJybIMEH KaTap XKypedi. Op TYpil KOKbICTap/ia IIOFbIpJaHFaH O
KaJIJBIKTap KOpIIAaFaH OPTaHBI JIACTAWTHIH YIIKEH ayMaKTapJbl ajbIll KaThIp.
MuHepalbl IUKI3aTTapAbl YTBIMIBI IMaiajJaHy MEH TaOuFU pecypcTapibl
YHEMJIey >KOJJapbhIHBIH Oipl 0J OHIIPIC KAJIJIbIKTapblH KEIICH]I KailTa eHJey
TEXHOJIOTHSACHIH KETUIIPY, a3 KaJIIBIKTBI JKOHE KaJIBIKCHI3 TEXHOJIOTHSIIAP.IBI
Kypy, TMaijgaasl KOMIIOHGHTTEpPre Kejel, OajmaHCTaH ThIC KEHIEpHdi, OaWbITy
KaJABIKTAPhIH JKOHE METAJLTYPrHSUIBIK KATThl KaJIJIBIKTApAbl OHIIPICTIK OHJICYTe
MIMKi3aT peTiHAe Maiinanany OoJbin TaObuIanbl. PecmyOnmkama ocChl cajaHbIH
KaJIJIBIKTaphIH TaliJlajlaHy Ka3ipri yakpITTa TOMEH JEHreiae eKeHairi Oenriii
[100].

Byrinri TaHga miiaHeTaHBIH Op TYPFhIHBIHA KbUIbIHA IamMaMeH 20 TOHHa
muKizar enaipuieni ne, on 800 ToHHa cy MeH 2,5 KBT sHeprusHol TYTBHIHYBI
OappichiHaa onapasiH mamamen 90-98% KanablK TYpiHIAE KHMHAIaIbl. by perrte
TYPMBICTBIK KQJIJIBIKTAp/IbIH Oip ajaMra IaKkkaHaars! yieci xkopuibiHa 0,3-0,6 T-nan
acmaiapl J1a, KaJFaHbl ©OHEPKACINTIK KaJJIbIKTap OOJBIN TaObLIaabl. AJIBIHATHIH
KOHE OHJICNICTIH IIUKI3aTThIH ayKpIMbl OoWbIHIIA-100 ['T/KBLI IIaMachiHzIA
aJlaMHBIH IIAPYalIbUIBIK KBI3METI ayKbIMbl >KeHIHEH XbUibiHA 1000 I'T/%bIT
0onaThiH OMOTa KbI3METIHE >KaKbIHJAAM, O KbUIbiHA 10 ['T G0NaThiH MIaHEeTaHBIH
BYJIKAHJIBIK KbI3METIHEH Ji¢ achil TycTi. Ka3ipri ke3aeri FhUIbIM MEH TEXHUKAHBIH
JaMybIHA, IIHKI3aT TE€H DSHEPrusHbl aJlaMHBIH HSKOHOMHKAJIBIK TYPMBICTBIK
KOKETTUIINHE BICKIpa €Tyl OapiiblK aKbUIFa KOHBIMIIBI IIEKTEYJICPJEH achIl
tycenai. Erep nambiFan enmepae aybul IIapyalibUIbIFBI KaablKTapbl 90%-fa,
aBTOKONIK KopmycTapsl 98%-ra, mnaipamanpuiran Maimap 90%-ra komere
KapaTblica, KEpICIHIIE OHEPKICINTIK KoHE KYPBUIBIC KaJJBIKTapBIHBIH, Tay-KEH
OHJIIPY JKOHE METALTYPTHsl OHMIPICTEPiHIH KaJIABIKTApBIHBIH e1dyip Oeiri ic
KY31HJIE TOJBIK KoJere jkapaTbUIMalabl. byn opaiina amam3at €3 TYPMBICHIH
KaKcapTy HHUETIHIEe KOopIlaraH opTa OaWIbIKTapblH oOpacaH 30p MaciradTa
naijananybl MEH OJapJaH TYy3UIreH, KOpIIaraH opTara xaT — OelMoniM
KJIJIBIKTAp Ikl OFaH 3USHCHI3 TYPre KeNTIpMeH ecenci3 maiananysl, Ka3ipri Ke3iae
OeJieH aJbIll OThIpFaH OYKUI TYHUEXKY3UTIK KIMMATTBIH JKbUTYBI, 030H KaOAaTHIHBIH
TECUTYl MEH KYKapybl CHUSKTBI SKOJOTHUSIIBIK araTTapabl TYbIHIATYbl TAOUFATTHIH
Oip Mymieci peTiHae ©3iHIH TYPIiHIH XKep OCTIHEH >KOWBIIBINT KETy MYMKIHIITiHE
nedin aneim Kemai. OCBIHBIH HOTHIKECIHJE TY3UITEH OHEPKOCINTIK KaJJIBIKTap,
OHBIH IMIIHAC YBITTHI KAJIJIBIKTAp KOJEMIHIH JKbUI CAalbIHFBI OCIMIHEH O0acka OyKinm
oleM/ie €CcKi KOKBICTap CaHbl OHEPKOCINTIK JaMbIFaH eJep/e OHJAaFaH >KOHE
KY3J€TeH MBIH TOHHA OOJBITI €CEeMNTENiN, ajl KaJJABIKTap KOJEMIiHIH MIamaiapbl
KY3AETeH MIJIIHAp]l TOHHAAaH acaabl. OChbIiFaH 0alIaHBICTHI, €Tep KaJIbIKTap bl
XKOCTapiibl TypAe Kaita eHjaey/l (OIpiHIII Ke3eKTe aca KayilTi) €CKepe OTBIPHII,
KOpIIIaFaH OpTaHbl KalTa KalmblHA KENTIpy Typalbl aWTaThiH OoJIicak, OHJa
aTaJFaH KaJABIKTapAbl OHJACY AapKbUIbl 3aJaJICHI3AHIBIPy OHJAFaH KbUIAAP
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apaJIbIFBIH  KaMTHIM, JKBUIBIHA KY3JACTCH MWJUTHAP] AOJUIAp WIBIFBIHIAD KaXeT
0oJabl.

Ocpunaiima, o1e0u JepeKTep ITYHUEXKY3UIK KOCIIOPBIHAAPABIH KYMBICHI
OapbIChIHJIA KAliTa OHACIMENTIH OHEPKICINTIK KAJABIKTAp CAHBIHBIH Y3/1KC13 6CY1H
KepceTenl. OeMe KaJIIbIKTap/IblH, OHbIH IIITHAE KayilTl KaJAbIKTapJbIH HET13T'1
0emiri KajablK CaKTaWThIH KepJeple >KUHaJalbl HEMece KayllTUIIK JopeKeciHe
OalnanbpicThl KoMUIEAl. Kazipri ke3jie eHEepKICINTIK KaJIJIbIKTapJbl KailTa eHIey
1aMachbl OJ1ap IbIH JKajmbl Ty3U1y KeJeMiHiH 20% - n1aH acnalThIHbI O€NTriai OOJIbIT
oteip [101].

Ochl yakpITKa JCHIH MapyanibUIbIK alHATBIMFA KYJI MEH KOXIBIH OHHAH Oip
Oemiri faHa TapThUIbIN, COHBIH I1miHAE Qocdorunc mneH Kemip OalbITy
KaJABIKTapbIHBIH 4% - JaH a3bl, TYCTI METALTyprusi KOXKIapbIHbIH OecTeH Oip
0eJIiri, aJl Tay-KeH OHEPKaCiOl KEIICHIHIH KaJJBIKTapbl OHJEIMEN coJ KyuiHiae
e3repicci3 KaJJbIK CAaKTaWTBIH Kepiiepre KiOepuUIeTIHIIrH alTyFa Oosanbl. ATar
anTkanma, eximizae 200 mutH. ToHHaAaH actaMm (ocdorurc Kamabikrapsel, 600 MIIH.
TOHHa METANTYPrUsUIBIK KOXAap, TYCTI OHE CHpPEK MeTaijgap KeHIepiH
droTauusanablK  O0albITy KaNJbIKTapbhl, TUPHUTTI KYHikTep, (ocdarTter xoHE
BaHAJUII, KypaMbIHJa THTaHbBl Oap KOXXJIAp epeKile Ha3ap ayaapylbl KakKeT
eTel.

OHIIPICTIK KaJABIKTapJblH bamaM e3eHi kep YCTiI CyJapbIHBIH CamajbiK
KypaMbIHa ocepi OOMbIHIIIA TeKcepy HoTHxkKenepi bagam e3eHi xkep ycTi cymapbiHaa
KOCIOPBIHHAH JKOFaphl JKOHE TOMEHI1 OeJIIKTepiHAeri apHachlHAa KOPFACBIH
OoiipiHIa cynarel KoHueHTpamusackl 0,0063 mr/a-gen 0,0187 mr/n-re aeiiH, Mbic
0,005 mr/n-nen 0,0006 mr/n-re aewtin, temip 0,03 mr/a-gen 0,05 mr/ia-re aewin
VIFASTHIHABIFB OaliKamabl.

ATMmocdepasiblK ayaga ayblp MeETaljgap IaH MEH a’po30jb TYpPiHIe
OpraHUKaJbIK JXOHE OeHOpraHMKaIbIK KOCBUIBICTAp TYPIHIE, COHAAM-aK CYHBIK
TYpiHje (ChIHAIT) OOIaIbl.

byn perte KOpFachlH, KaAMUN, MBIC KOHE MBIPBIII a3pO30JbJAePl HET131HEH
onapaeiH auamerpi 0,5-1 MKM CYOMUKpPOHJIBIK OOJIIEKTepiHeH, ajl HUKEIh MEH
KOOANbhT a’po30JbAepl HETI3IHEH AW3e]b OTHIHBIH JKaFy Ke3iHJe TY3UIeTiH ipi
aucnepceti OemmekrepaeH (1 MKM - IeH actaM) Typajbl.

Kopmraran oprara ayplp MeTanaapiblH TEXHOTCHIIK TYCyl rasiap MeEH
a’po3onpaep (cyOnMManusiiaHFaH MeTajfap MEH IIaH Topi3Al Oemmexrtep)
TYPIHJE KOHE aFbIHBI CyJapAblH KypamMbIHaa O00Iaibl.

Xorapel Temmeparypalibl TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTEPAE ayblp MeTaiaap
atMoc(epara CyOMUKpPOHJIbI a’p030Jib OeJlIeKTepl TYpIHAE UIbIFapbUIaibl 1A,
oJlap MIeTIHAUIepAE CaTBICTRIPMAIBI TYPAE OHall epumi. by >kaybIH-TIAIIBIHAAFBI
ayblp MeTanmap OKOJOTUSIBIK JKYHEHIH KOIli-KOH TPOIECTepiHe Karbica
aNaTBIHABIFBIH KOPCETE1: TOMBIPAK-OCIMIIK, TOIBIpaK-cy skoHe T.0. [102].

XayplH-TmambIHAa ayblp MeTajaaap op Typii (opmama KOHBIC aynapaibl:
Mo, Au anuon typiaae, an Zn, Co, Cd, Cr aneMeHTTEpl KaTUOH TYPIHIE CY MEH
TOTBIPAK KYPaMbIHIA OPBIH aybICThIpaAbl. ATMochepanblK KaybIH-IIAIIBIH
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apKBUTBI aybIP METAIIAPABIH Cy O€TTepi MEH TOTBIPaKKa TYCY KapKbIH I bUIBIFbIHBIH
Typi kenecineit: (Fe>Mn)>>Pb>Zn>Cu>Ni>Cr>Ag [103].

2021 >xpulbl 3ayBIT ayMarblHbIH aTMOC(epaliblK ayachl JIACTAaHYBIHBbIH €H
KOFaphl JIGHTeWll OHTYCTIK-OaThic OarbITTa aMKbIHIAIFaH, OHJA KOPFaChIH
a’pO30JILIHBIH, ~ IIOFBIPJAHY  JIGHTeWl  OHBIH  IIEKTI  pyKcaT  €TUIreH
xoHuenTparusackiHan (0,0003 mr/m®) 29,7 ece, contycTik-mbFbic 6areITTa 9,7 ece,
OHTYCTIK-IIBIFBIC OaFbITTa 2,7 ece, all opTaiblK aitMakTa 10,3 ece achinm TyceTiHAIr
aHBIKTAJIFAH. 3aybIT ayMaFbIHBIH aTMoc(epanblK ayachbIHJAaFbl  KOPFAChIH
adpPO30JIIHIH opTama KeUIABIK KoHneHTpanusacsl 0,002-gen 0,0074 mr/m3-re neitin
XKeTemi. bysr peTTe KoprachklH a’po30IIiHIH OpTalla XKbUIABIK KOHIICHTPAIIUSICHIHBIH
€H JKOFapbl JICHTEH1 3aybIT ayMarbIHBIH OHTYCTIK-OAaThIC OediriHae OalKayiapbl,
oHJa oHbIH KoHneHTpauusacsl 0,0074 Mr/m3-re keTin, ajn OHBIH €H TOMEH OpTalla
KBUIABIK KOHIIEHTPALMSICHI 3aybIT ayMarbIHbIH OHTYCTIK-1IbIFbIC Oomirine (0,0008
Mr/m?) TipKemreH.

2 06J1iM 00iBIHIIIA KOPBITHIHABI

KopsiTa aiitatelH Oo0JicaK FBUIBIMH 3€PTTCY JKYMBICTapbIHAA KbIHAJIAPIBIH
alyaH TYPJIUIITT KOPCETKIIITEpiH CTATUCTHKANBIK Oaranay apKbuibl [IIbIMKEHT
KaJachlH/Ia OpHAJaCKaH KOPFAChIH 3aybITBIHBIH KOXX KaJJBIKTApPbIH CaKTay
KOMMachl MaHBIHJIaFbl aTMOC(epa ayachIHbIH KOXK IAHBIMEH JIACTaHYBI 3 OaIbIK
KOPCETKIIITEe €KEeH/IIr KOHE KapaTall arallTapblHAaFbl KbiHAIap HEOIp1 €Kl TypJeH
FaHA TYPATBIHIBIFBl OJIAPJIBIH OPTYPJUIITIHIH TOMEHI1 JeHreWae eKeHIIT1H
kepcereni. OcpiFan OainaHbicThl, [IIBIMKEHT KOpPFAacChIH 3aybITBIHBIH KOX
KaJABIKTapbl KOMMACBHIHBIH OHTYCTIK OarbIThl OoMbIHIIA 1075 M. KallIBIKTHIKTAFbI
aramtap KblHAJapbIHBIH MPOCKUHUSIBIK >KaMbUIFbl KepceTkimi 20%, KblHajap
TYPJEPIHIH CaHbl 2-7€H KOl eMec, al OJIApIAbIH JOMHHAHT TYpJepl 5-T€H TOMEH
eKeHIIriH OaiKaThIl, aTMOchepaHbIH OpTalla CaJbICTRIpMAaIbl Ta3zalnbiFbl 0,3-Ke
TeH OOJIaTBIHABIFbIHA KO3 YKETKI3UI/IL.

AypyablH Tannaysl, o9feOHeTTepre ColKec, 3epTTENreH JIaCTaHFaH alMakTa
XaJIBIKTBIH KaJIbl aypymasabiFel 1,5-2 ece apTkaHblH kepceredi. KopracbiH
3ayBITHIHBIH aifHaJIaChIHAA TYPAThIH KepJe epeceKTepie Ae, Oananapaa 1a ThIHBIC
aly ar3ajapbl aypyJapblHBIH KeOIpeK Tapaimybl Typanbl aWTyra Ooyanbl, ai
OakplIay aiiMarbIHJIa OJ1 AJJICKal1a a3 Ke3aece/.

bi3 conpaii-ak Hecem-KbIHBIC KYHecl, KaH alHaJbIMbl OpraHJaphl )KOHE ac
KOPBITY ar3ajapbl aypyJlapbIHBIH JIACTAHFAH ayJaHbIHAA CHIPKATTAHYIIBLIBIKTHIH
KOFapbl JICHTEWIH aHBIKTaAbIK. MYHBIH O0pi KCEHOOMOTHKTEPAIH ocepiHe
OailIaHBICTBI - KOPFACHIHHBIH JACTaHy aiMaKTapbIHAA KU1 OPOHXOIMYIBMOHAIBIbI
aypynapAbsliH maiina OOMybIHBIH Oacka ceOemTepiHiH ocepiH  KyHIeHTeni,
HOTH)KECIH/IC JIACTaHy KO3JEpiHE >KaKblH XaIBIKTBIH aypybl €IYip apTaibl, Oy
OH/TIPICTIK KaJIBIKTAp IBIH JESHCAYIIBIKKA KePl 9CEpPIH KOPCETE i,
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3 HHOJIMMETAJLT KAJIIBIKTAPBIHAH TY3LJIETIH ITAHHAH
KOPFAUTHIH EKI TOCKAYBLIJIBIK KOPFAY JKYHUECI

[lax OemmiexkTepi JacTayllbl 3aTTapAbl, alFIEpreHaepal, KO3AbIPFhIIITAPIbI
TachIMalijlay JKoHE TapaTy KaOuleTiHe OaljaHBICTBI ajaM  JIeHCAyJIbIFbIHA
alTapibplKTall ocep eredl. byn bIKDanAbIH FBUIBIMM HETI31H KOpILIAFaH OPTaHBI
KOpFay »KoHe eHOeK MEeIUIMHACKI CaJIaChIHAFbl KONITEreH 3epTTeysiep HOTHXKEeNIepl
nonennenal. llay OemnmekTepiHiH ocepi KYpPeK-KaH TaMblpiiapbl aypyJiapblHbIH
TYBIHJAy KayMiH JIe¢ apTThIpybl MYMKiH, ©WTKEH1 OJ OpraHu3Meri KaOblHyMeH
OHE TOTBIFy KepHeyiMeH OailmanbicThl. byaaH 0Oacka, To3aH OOJIIEKTepiHIH
KEKEJIETeH TYPJEPIHIH KypaMbIHIa KOPFAChIH, KaIMWUM, acOECT CHUSKTHI 3WSHJIbI
XUMMSUIBIK 3aTTap O0JIybl MyMKIH, OJIap JIEHCAYJBIKKA Y3aK YaKbIT 9Cep €TETIHJIIr1
anpIkTasran [104].

IpIMKEHT KajlachlHBIH MaHbIH/AAa KOPFAChIH KaJIIBIKTApPbIHBIH OpacaH 30p
yHiaaici 6ap. OnbiH OuikTiri 60 meTpre, anm yHIHII ipreTachlHbIH guaMeTpi 240
MeTpre XYbIK. 15-cyper GapibiFbiHa OHBIH OJIIIIEMIH Oaranayra MyMKIHIIK Oepe/.

Cyper 15 — IIIpIMKEHT KaJIaChIHAAFbl KOPFAChIH
KJIJIBIKTApBIHBIH YHIHIAICIHIH (OTOCYpeTi

CypeTte ToMeHT1 coll kaK OyphINIBIHAA KipiCTipy Oap, OHJa YK BaroHbI
YHIHIIHIH >KaHBIHIA OpHAjacKaH. bys »KacaHIpl TayJblH MeJIIepi JKOHE OHBIH
KOHYCTBIK MIIIIHI SPTYPIIi SKOJOTHSIIBIK TOyeKenAepal Tyaplpaabl. by KemkiHHIH
HEeMece YHIHIHIH KyJ1ay Kaymi 0oJrybl MYMKiH, OYJI ©3 Ke3eTiHJe KaJIbIKTapIbIH
’KaKbIH MaHJaFbl ayJaHAapFa TapalyblHa, OHBIH IMIiHE KOPIIaFaH OPTaHbIH OJaH
opi JlacTaHybIHA oKelyi MyMKiH [22,0. 104]. Anaiina Herisri Kayintepain 0ipi xep
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OeTiHJerl IIaHHBIH >KEJl JPO3MICHl KOHE OHBIH ailHalara Tapaiaybl OOJbIN
TaObUIabl. OKIHIIIKE Opai, OYJ1 TEXHOTEHIK HICAHMEH JKYMBIC ICTEY MEH KoJIere
xKapaTylblH THUICTI omicTepi KOK. OchlFaH OailIaHBICTBI TOMEHJE CYChIMAaJbl
MaTepualapAblH allblK YHIHAICIHEH ayara IIaHHBIH TapajdyblHa >K0JI OepMeyiiH
KeOIp TUNTIK 9ICTEP1 KEATIPUIEIL:

* Ayara HIaHHBIH TYCYIH OOJIJIbIpMay YILIH YHIHI1H1 Ope3eHTIeH HEMece

Oacka maH eTKi30eiTiH MaTepuangapMeH xaly;

*  YHIHAUIepl bUIFAIIaHbIPY JKOHE ayara IIaHHbBIH TYCY1H O0JabIpMay YIIiH

BUTFIIAHBIPY CHSIKTHI IIAaH 0acy KyHeciH maiganany;

= KenniH ocepiH a3alTy jKoHE MIAHHBIH TapaldyblH IIEKTEY YIIH YHIHAUIEPAIH
aifHayIachIHA Kell KalTKaHIalapbl HEMece KOpIIayiap CHSIKTHI

TOCKAYBUIAAP/IbI OPHATY;

» [IlaH *kUHaAYJbIH KIPIKTIPUITeH XyHenepi 6ap ka0 pIKTap/bl, MbICAJIBI,

IIAHCOPFHITITAP,IBI HEMECE IIIaH KUHAFBIITAP,IbI KO3/I¢ TO3aH bl YCTAIl KAy

YIIiH Naianany.

» CychIMallbl MaTepHaIap bl CaKTay YIIiH KOpa HEMECE KOMa CHUSKTHI

XKaOBIK CaKTay JKYHeCiH maiganany.

[IIbIMKEHTTErT KOPFachblH KaJJABIKTapbl ITOJUTOHBIHBIH YJIKCH KOJEMIiH
€CKepe OTBIPBIN, JKOFApbhlJa aTajFaH TOCUIAEpAiH OackiM Oeiiri ic Ky3iHIe
KoijgaHbuiMaiapl. COHIBIKTaH, KOX YHIHAUIEpIHAE TY3UIETIH IIaHJIAp/bI
aTMocdepa ayachlHa TapalyblHa 5k0J1 OepMey MaKcaThlHa OJIapFa TOCKAYbUIIAP bl
FaHa KapacTelpyra Oomnazpl. EKI TOCKaybUIIBIK KOpFay Kyheci CychIMalbl
MaTepuanap cajgapblHAH JKEJJIH TapalyblHa KON OepMmey YIIIH KeHIHEeH
KoJlanbutaibl. EKi TOCKaybUIABIK KOpFay XKyieci, oleTTe, KeNJiH KopllaraH
opTara IaH MEeH OeJIIeKTep/ll TaChIMaJIIaybIH OOJIIBIpMAy YIIiH KOKBIC YHMECIHIH
nepuMeTpl OOHBbIHIIA KOpIay HeMece KaObIpFa CHSAKTHI (DU3UKAIIBIK TOCKAYBLI
TYPFBI3YABl Ke3aekhal. OcbkiraH OaiJlaHBICTBI aliTa KETETIH XaWT — OJ €Ki
TOCKAaYbUIIBIK KOpPFay >KyHeci ImaH MeH Ipl JUCIepcTi IiaH OeJIIeKTepiHiH
TapalyblH a3aiTyna THIMI1 OOJFaHBIMEH, YUTKBII COFATHIH JKeJ1 Ke31HJe MaHHBIH
KOpIIaFaH OpTara TapallyblHa >KOJ OepMey/ie TOJBIK THIMJII OOJMANTHIHBIH aTar
oTKeH >koH. JKen keije TOCKaybUIAapblH YCTIHEH IIAaH-TO3aHHBIH KOTEpLTyiHE
HEeMece aiHambin eTyiHe celemmnri Ooilybl MyMKiH. MyHpmail xarmaid 1iaH
OeJIeKTEepiHIH JKeIMEH OHAall TachIMaJlJaHATHIH JKaFJalbIHIa >KHi OalKarapl.
CoHABIKTaH €Ki TOCKAybUABIK KOpFay OKYMECiHIH OHTAilIbl >Karjaiibl MeEH
MOJNIIEPIH aHBIKTAy YIIIH OHBl MaijanaHyna erKeu-Terkeln 3epTrey
KYMBICTAPBIH KYPrizy KaxkeT. KapacThIpbUIBINT OTHIPFAH KaJNJBIKTAp YHIHTICIHIH
KOJEMIH €CKepEe OTBIPBI, €Ki TOCKAYBUIIBIK KOpFay >KYWECIH KaJIbIKTap
YHIHAICIHIH TIepuMeTpi OOWBIHINIA OPHAIACTHIPY THIMAIPEK OOJNTHIHABIFBIH €CKEPY
KakeT. byit skenaiH eHaipic KauabIKTaphl YHIHAUIEpIHEH KOpIIaraH OpTara IaH-
TO3aH MEH OONIIeKTep/iH TachIMalJayblHa KXol OepMeyre kemektecemi. JKen
TOCKAYBUIJBIH ~ JKOFapfbl ~ O6Jirl  apKpUIbl  I[IaH  MEH  OeJmeKTepl
TachIMaJJaMalThIHAANH JKOHE >OKEJNIH eKIIHIHE KoHe O0acka Ja aya paibl
JKarJaiapbiHa TeTen Oepe alaThlHIal MEXaHUKAIBIK ocepiiepre Te3IM/Ii
MaTepuaiaH xacainysl Tuic [23,0. 104].
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Op TYpJi SKOJOTHSIIBIK JKaFdaiiapia MIaH-TO3aHHBIH TapalyblH aHBIKTAY
KOHIHJIET1 FBUIBIMH 9/1€0METTEP/IE KONTEreH FhUIBIMU-3EPTTEY €HOEKTEp1 JKapbIK
KOpreH. Apasl TeHI31HIH KENKeH TYOIHEH >KeJIMEH TachIMalJIaHaThIH TY3 IIaHJIaphbl
IIBIFAPBIHABUIAPBIH, aTall aWTKaHJa OHBIH KeJeMi MeH OaFbITTapbhlH CaHIbIK
TYPFBIIAH  3EpPTTETCH. ABTOpJIap ©37epi CHUIATTalm OThIpFaH MOJEIBIIH
€pEeKIIeIriHe )KOHE CIYTHUKTIK CypeTTepAl MaiijlajJaHa OTBHIPHII OHBIH KEMIILTIK
KaKTapblH Ty3eTyre 0aca Hazap ayjaapaabl. ATalbIl OThIPFaH OJap/blH €HOET1He
IIaH-TO3aHHBIH TapajdyblHAH KOpIIaraH OPTaHbl KOPFay JKOHIHIC YCHIHBICTAP JKOK.
ATtMmocdepara alIbIK MUHEPAIABIK KoWManapaaH OeJiexTep
IIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH AJIJBIH Ay YIIIH 9p TYPJi TOCKAyblI KOHCTPYKIIHMSUIAPBIH
TaNIaiabl. 3epTTEIreH TOCKAYBULIAPABIH TYpJEpi TY3y, KHCBHIK, all OJIApIBIH
TOMEHT1 KaFbIHJIa CaHbLIAylap >KacalblHFaH. TOCKaybUIIbIH OWIKTIr YHIHIIHIH
OMIKTIIiHE TEH HEeMece OJaH Ja >Ofapbl. ABTOpiap TYy3y TOCKAyblI KHCBIK
CBI3BIKTBI TOCKAYBUIIAPMEH CaJbICTBIPFAHJIa THIMIIPEK JCTCH KOPBITHIHIBIFA
kenreH. TocKaybul CaHbUIAYABIH KOCBUTYBI MEH YHIHJI apachIHJaFrbl KYWBIHHBIH
e OaFbITBIHBIH alTapiIbIKTall e3repyiHe oKele i, JeMEK IaH IIbIFapbIHbLIAPBIH
azaitanel. OCBhl TEPCIEKTHBAIBIK HOTIDKEIEPre KapamacTaH, OYI 3epTTey
KYMBICTApPbl HOTKIKEJIEPIH KOJIJIaHy IIEKTeNreH: ce0ebl aBTopiap TeK YHIHIIHIH
e OarbIThIHA Kapai TOCKaybUT OpHATY Kepek JereH je. HakTel skarnaiiga xem op
TYpial OarbITTan corybl MyMKiH. CroBeHus 3eprreymiiiepi Komep mopTbiHIarbI
(CrnoBenust) keMip MEH TEMIp KEHIH CaKTayJIbIH HaFbI3 ajlaHbIH/Ia TOCKAYBUIAAPIbI
naiijiajiana OTBIPBIN, K€ aFbIHBIHBIH a3al0 TUIMIUITIH CaHABIK TYPFbIIaH
seprreni. Omap MyHIa TOCUIMIH THIMAUIINH aram  oTTi. Amaiiga mopT
OOBEKTICIHIH HaKThl T'€OMETPHUSIIBIK CYJI0AChl ©Te€ KypJeli, ajl el arbIHBIHBIH
OarbIThl ©3TePreH CalbIH KEJIH KOJIBIH Kecy THIMILIIr TeMeHAeH 1. YKpanHa
3epTTeyIIIepl TOCKAYBUIAAPABl KOpFay KyHeslepiH 3epTTey YIIiH OIpiKTipireH
CaH/BIK JKOHE SKCIEPUMEHTTIK 3epTTey Kyprizai. OnapabiH o0bekTici keMipi 0ap
TEMIp JKOJI BaroHbl OOJBIN, 3€PTTEYAIH HETI3T1 MaKcaThl TEMip >KOJiFa Ipreiec
ayMaKTapJblH KOpPFaIybIH Tajaay Ooiabl. DKCIEPUMEHTTIK 3epTTEYAIH Kypaeli
eKCeHIH aTanm oTKeH >koH. OHBIH YCTiHE, erep 3epTTeyIIUIep a’pOoJIUHAMHUKAHBIH
TONBIK YKcacThIFbIHA (sFHM Re emmemiH Koca anraHaa) HETi3Jece,
AKCIIEPUMEHTTIK 3€pPTTEYMIH HOTIDKENepl Maimansl OO0dybl MYMKIH. OKIHIIIKE
opaii, 3epTTeymIIep 63 MaKaJlachIHBIH AKCICPUMEHTTIK OOJiriHaeri YKCacThIK
KpuTepHiliepin eckepmeni. Juccepramusga aBTopiap KEyeKTi Kel OTKI30eHTiH
Ka0aTThI Mai1ajiany apKbLIbl (POTOIIICKTPIIIK MMAHENIbIeP/Ie MaHHBIH KOHBICTAHYbIH
a3aiiTy MYMKIHAITIH 3epTTeyli YChiHAAel. byn wMaHeBAB MiHAET, cebebi
(OTO3IEKTPITIK MAaHEIbACPAIH THIMIALIITT IMaHMEH JKaObIIFaH Ke3/1e auTapiIbIKTai
ToMeHaewmi. Jluccepranuama Maructpanpiaap OOWBIMEH OpHATBUIFAH 1Ty
TOCKAyBbUIAPBIHBIH IIAaH KYpPaMbIH a3aiiTy ocepiH KapacTeipaabl. Omap maH-
TO3aHHBIH aya aFbIHBIMEH TachIMAJIaHYbIHA Op TYPJIl MapaMeTpiiep ocep €TETiHIH
Kepcerenl. Aunaiina onapAslH Kemmuliri Puyaprncon ykcacTelk Hemipi Ri-mi
Oipiktipeai. Ri HemipiHeH Oacka HOTHXKEre TOCKAYbLIT OWIKTIIT MEH TOCKaybUITaH
KOHIIEHTpAIMsl JEHrel aHBbIKTAJaThIH HYKTEre JEWIHT1 KAIIBIKTBIK Ta 9Cep eTell
[24,6. 104]. 3eprrey TepeHmeTLTIN, Iy TOCKAYBUIIAPBIH IIAaHHAH KOPFAYIbIH
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THIMAUIITT Typansl Oipa3 KbI3BIKTBI Mariaymarrap Oepeni. TomnorpadusiHbiH,
TypOYJIEHTTUIIKTIH, KIMMATTBIK JKaFdaiapAplH  aTMoc(epanarbl  KajaJbIK
IIaHHBIH TapalyblHa 9CEPIH 3epTTeal. ABTOpJIap KaJajlblK IIaH-TO3aHHBIH OipTyTac
OyITHEH TachbIMalJIaHATBIHBIH AHBIKTaAbl. ©OJCI3 JKEJl Ke31HAE KeJJICHEH
TypOyJneHTTI nud@y3usi opeKeTi acThIHAAFbl 1IAH aya arblHbIHA Kapama-Kapchl
OarpITTa J1a HacUXaTTaJbII Kypeal. 3epTTey TeK IIAHHBIH TapajayblH Tajjayra
apHaJIFaH, [IaHHbIH TapadyblHa KOJ OEpPMENUTIH KOPFAHbIC KYpaJlJapbl XKOK.

Bbyn GaceuibiMaapaa opTypil KIMMAaT MEH TeOMEeTpHsiga MIAHHBIH Tapanybl,
COH/al-aK TMOJUTOHJAapJaH >KoHe Oacka Ja yKcac OOBEKTUIepJeH IlaH MEH
NapTUKYJSPIBIK — IIBIFAPBIHABIIAPABI  a3alTyda  TOCKAybUIAApAbl  KOpFay
KYUeNepiHiH TUIMAUIrT TankepuiaHaasl. Onap keaepruiepli KOpFayablH THIMAL
KyHenepiH >xo0anay >KOHE cally, COHJai-aK oOJIApJbIH OJIaH opl THUIMIUIITIH
KaMTaMachl3 €Ty YIIiH KaKETTI MOHHTOPHHT TIE€H TEXHHUKAJBIK KbI3MET KOPCETYy
Typaibsl Mariymar Oepeal. byn TiziMre miaH-TO3aHHBIH epulyl *oHe (HeMmece)
OPTYPil KOpFay KyHeslepiH JaMbITy TaKbIpbIObI OOWBIHINA 3EpTTEyJiep Ti3IMIHE
Oacka J&1a KemnTereH OachUIBIMAApPIbI KOCyFa Ooisianbl. bip karbiHaH, Oy
TaKbIPBITITHIH 3€PTTEYJIEP YIIIH 63€KTI EKeHIH KOPCETEe/I1 dKoOHE MYHJIall 3epTTeyIiep
KapKbIHABl >Kyprizuieni. EKiHII »KarblHaH, TOCKAaybUIJAaH KOpFay Ky#enepi
OOWBIHINIA >KYPTi3UIreH OapiblK 3epTTeysiep TOCKAYBUIABIH OWIKTI OJI IIaH
IIBIFAPBIHBICEIHAH KOPFANTBHIH OOBEKTIre TEeH HeMece OJaH Ja Kem Jeml
Oomxkaiinpl. OkiHiKe opai, IIIBIMKEHTTEri KOpFachlH TOJUTOHBI >KarJaibiHIa
MyHAal 1memriM ete KublH. «Tay» ailiHanaceiHma OWikTiri 60 MeTpAeH acaThlH,
muametpi 240 MeTp TOCKAaybUl TYPFBI3y MpoOJeMalbl OHE KOJIIaHbUIMAMIbI.
Cetitim, OyJ1 3epTTeyaiH OacThl MakKcaThl THIMII OOJAThIH JKOHE OCHI KayimTi
YHIHIIJICH IIaHHBIH TapalyblH a3aliTyFa KOMEKTECETIH KYpAeaipeK epiTiHAiHI Ta0y
OOJIBITT TAOBLIAJIEI.

Marepuangap MeH daicrep

3epTTeyaiH  aJfallikpl  TOCUTl  peTiHIe CYMBIKTBIKTBIH ~ €CEINTey
muHamukacbiabIH (CFD) omici tanmanasl. CFD monenbaey aspoarHaMUKaHBIH op
TYpJAl cananapsl VIIiH, OHBIH IIIiHAE OeNIIeKTepiH Tapaidybl CalachIHIAFbI
3epTTeyiep YIIIH €H TaHAayJbl oic Oosbln TaObutaabl. KaTTel koHE CYHBIK
OTBIHJIBI THCTICPCHsIAY TypaJlbl MaKaajlap IUKJIOH/IBI IIaHHAH Ta3apTy JKoHE T.0.
Kerdaszanbl arbIHAAPIbl CAHABIK MOJEIBIACYNIH OTe JKAKChl HOTHIKEJIEPiH
YCBIHAJIBI, OJIap KEHIHHEH KCIEPUMEHTTIK 3€PTTEYMEH PAaCTaJIIbI.

YJarinig cunarraMachbl

Cumynsauuss Ansys CFX OargapiamachlH maijiagaHa OTBIPBIN KYPri3uial.
Yariaig Gu3MKanbIK (TEOMETPUSIIBIK) MapaMeTpiiepi TAOUFU OOBEKTIACH aJIbIH/IbI.
JlereHMeH, KaJABIKTapAbIH KOPFAChIH YVHIHIAUIEPIH TIKEJIEH oJey KUbIH
OonraHabIKTaH, ocbl Oaranay ymiiH Google Earth Pro Terin Oarmapinamanbik
Kypayigapasl KojjaHambi3. 16-cyperre OwmikTik O€WiHIH aHBIKTay TOPTIOi
kepceriiren [25,0. 104].
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Cypet 16 — Google Earth trajectory KypaibiH naiiagaHbil r€OMETPHUs
napaMmeTpiepiH aHbIKTAY

Cypetreri YHIHIIHIH KOFapFbl OeJIri TericCTeNreHIHe KapamacTaH, >XaiIlbl
KOPFAChIH KaJJIBIKTAphl YHIHICIHIH CHIPTKBI MIMIIHIH KOHYCTBIK JeN KaObLIaayra
O6onmaapl. bi3miH yarime ycTi OTKip KapamalblM < TEeOMETPHSUIBIK KOHYCTHI
KOJIIaHaMbI3. bi3/liH OWbIMBI3IIA, YHIH/IIHIH OTKIP YCTIHT1 )KaFbl )KOFaphl KarbIHbIH
alfHaMachlHA ayaHbIH HEFYPJBIM KApKBIHJIBI aFbIl KETYlH KaMTaMachl3 €Tefl, COJ
apKbUTBI IAHHBIH TY3UTYy1H apTThIpabl. 3€pTTEY/IH HETI3T1 MaKcaThl IIaH TY3UTyiH
azaiity Oombim TaObutanmbl. COHABIKTaH, €rep TO3aHIbl KaTau JKardaiiga Oaca
anaTelH OOJICaK, OHJA CAJKBIH JKarjaiiapja IaH MeJepi oJaH aa a3 0ojaibl.
Conpgpiktan Oy sxopaman Ansys CFX MopemiHe KOMIaHBUIABL 17-cyperTe
ecernTey YIIiH YHIHAI MOJCITIHIH KaJllbl TuarpaMMackl kepcetiieni [26,0. 104].

Backapy TenaeyJiepi xoHe mekapa mapTTapbl
TeTenmie xaraitnap >KOK, COHABIKTAH MISTIIM KaObIIAay YIIiH KaJIbl
OakpuIay TeHICYNepi KoaaaHbUAbL. ['a3 dha3acel yiriH:
® CBHIFBIMJANATHIH OPTAHBIH CA0aKTaCTHIFBI TCHACYI;
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® Kbl SHTAIBIUSHBI CaKTay TEHJCY1 TYPIHJET1 Y HEPTETUKAIBIK TEHILY;
e pjeanbl ra3 KyHiHIH TeHACY1;
e Peitnonbac opramananrad HaBee-Ctokc Tenaeynepi (RANS).

—
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E =
Ty T

Cypert 17 — Ecenrrey cer36acel. Hh moneni konycbiHbIH OuikTiri 60 metp, Jn
KOHYCBHIHBIH HET131H1H auameTpi 240 metp.

KoHycTbIH aliHanachbiHa aFbIll KETY MOCEJISCIH ISy KaKeT.
Ecenrey aymarbiabiH Y36IHIBIFBL 1250 M (X), eHi 500 M (Y) xone 6uikTiri 200 m
(Z) 6opIT OenTiIeH i,

KapacTeipputblll  OTBIpFaH Mojenae TypOymeHTTurik ymiiH k-0  SST
Koimanbliaabl. byn Mogens kinaccukansik K- Momenin (KaObIprara dKaKbIH) KOHE
K-¢ mozenin (epkiH arbiaMeH) OipikTipeni. TypOyiaeHTTUTIKTIH Oy MOJEIIH OCHI
cayiaJiarbl KONTETeH 3ePTTEYIIiIep YChIHAIBI.

Conpaiti-ak ~ Ansys-TeH CTaHIapTThl JorapudMaik KaObipra  (DYHKIHSICHI
KoJIaHbU1Ib [27,0. 104].

Illexapa mwaprrapsl

JKyMbICc opTachl peTiHaeri aya ko0anblK aiiMakTaH 3-5, 5-3, 7-8 xone 10-5
M/C KaJbIThl KbutaaMasiKneH sxkone 34°C (307 K) remmepaTtypana sxetkizinai. by
JIEPEKTEP METEOPOJIOTUSIIBIK JIepeKTep/ieH pikrenin anbiHAsl (MeteoBlue, H.1.).
bi3 TaMbI3 ailbIHBIH MATIMETTEPIH TaHIAbIK, ce0e01 Oy IIIbIMKEHT KallachlHBIH €H
BICTBIK KOHE KYpFaK ai, COHABIKTAaH OYJI MIaH-TO3aHHBIH Taiga OO0Jybl, OHBI
KEJJIIH COFYbI MCH «EH KaKChD» JKaFIai.
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Kenaig Oenrumi Oip XKpUIAaMIBIKKA *ETETIH OIp aillarbl KYHAEp CaHbl Mailbi3
Typiane 18-cyperre kepcerinmenmi. byn mamamap caHIBIK = 3epTTeysepre
naigaladbUIIbL.

JKeJT KBLIIAMIABIFBI, %0

#»14m/s »33m/s »53m/s ~78m/s =« 10.6m/s

Cypet 18 — XKen xbutnamabirbiabig 30 kyHaeri aedreiii (Meteoblue, n.d )

[Mlan OemmiekTepi YIIIH OJApAbIH MOJIIepiepl, Macca aFbIHBIHBIH
koapummentrepi meH canbl Amepuka Kypama IllTarrapeiHblH KOpIiaraH OpTaHb
KOpFay areHTTIr (Aya camachlH Kocmapiay »KoHe ctanmapTTap 6ackapmacsl, 1995
’K.) YCBIHFaH UIBIFAPBIHAB KOX(PQOUIMEHTIHIH omici OOWBIHIIA eCemTeN/I.
benmextep 2,5, 10, 15 xxone 30 cMm auckpeTTi AuameTpiepi 6ap chepanbik O0IbI
ecenTenai. OnapablH HIbIHANBI THIFBI3ALIFB 3550 kr/mM° neHreilinge GenrineHmii.
KoOHYCTBIH, TOTBIPaKTHIH JKOHE TOCKAYBUIIBIH OETTEpi TMAPOJUHAMUKAIBIK TETiC
KoHE agmabaTuKanblK aen OoymkanraH. Kanran mekapa mapTrapbl €pKiH aFbIHIbI
KaMTaMachl3 €Til, ecenTey OHIpIH ManIblpaHKbl €Ki (a3ajiblK aFblH PETIHIAC
KaJABIPJIbI, MAcCeJe IIEKCI3 3JEMEHT OAICIMeH memiaal. TocKaybul OpHBIHBIH
OpKaMChIChl YIIIH IIeKapa KalOaTbhl OHIPIHJE MPU3MATHUKAJBIK ChlHAManapsl Oap
KYpbUIbIMIaHOAFaH TETPAroHaJbIbl €CENTey Topiaapbl Ty3UiAl. bipiHmii KabaTThIH
eH a3 OwmikTiri 1 cm OomatblH XOHE KeWiHHEH Kabarrap OwmikTirinig 1,2 ece
HKCMOHEHIIMAN/IbI YIIFAalObIMEH OapibIFbl 9 mpucMaTHKANBIK Kabat sxkacannbl. Top
AJIEMEHTTEPIHIH KaJITbl CAaHbI MaMaMeH 2,7 MITH. amamabl Kypassr [27,06. 104].
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byn skarpaiina y+ KaObIpracbhlHaH ©JIIIEMCI3 KOOpPAMHATAHBIH MOHI S-TEH
acnajibl. CTAalMOHApPJBIK €cel aMbIpbICylap JKYPri3uill; YyakbIT Kagambl 1
cekyHaTad 50 cexyHAKa JeiiH aybITKUAbl. Ecenreynep maccalblK-3>HEpreTUKAIbIK
TeHrepimeri anmuakroik 0,1%-1aH keM OoJiFaH Ke3/1€ TOKTaThUIABI.

3.1 Keneprisiepai Kopray skyieciHiH epexkmieniri

e Cyperreri yiari MakeTTeH Kepill OThIPFaHBIMBI3/IAi, >Kel OarbIThIHA
KapaMacTaH IIaHHBIH TapajyblHA OJ OCPMEUTIH HUIUHIPIIK TOCKAYBLI
JIEII €CENITENMI3.

e JlorukanelK TYpFBIIAH alfaHia, TOCKAYbUl HEFYpJIBIM KOFapbl 0Oolica,
KOpFaybl JJa COHILIAJBIK >KaKchbl. JlerenmeH, OMikTiri 60 MeTpiik TOCKaybLI
KOJIIaFbl JKar/aijla KOJIIaHBUIMAMTBIH oOpacaH 30p KYpbUIbIM OOJIbIN
Tabbaabpl. CoHABIKTaH 013 OIpiHIII peT ToCcKaybul OWIKTIriH 15 metpre
JIEH1H MEeKTey 1 YIUFapAbIK.

e Erep Oy OMIKTIKTET1 TOCKAaYbUI IIAHHBIH JUCHIEPCHUICHIH O0IABIpMAY YIITH
KETKUTIKCI3 OoJica, YHIHAIHIH OyiipiHe KOCBHIMINIA Killll HHUIUHIPIIK
TOCKAybLJI OPHATHUTYBI MyMKiH. OHBIH OUIKTIr1 6 METPMEH IIEKTENITEH.

HIbIFapbIHABLIAPABI €CenTey

[IItaGenpre apHaFaH MaTepHrasl OOJBIN TaObUIATBIH KOPFACHIH KaJIJBIKTAPhI
KOITereH 3JIeMEHTTepAeH Typaabl; Herisri ¢pakmusicbl — TeMip MEH KpeMHUUN
nuokcui. bapuii, MbIC, KOPFachIH, KBIIIIKBUT KoHE T.0. CHSAKTHI YBITTBI SJIEMEHTTEP
KaJMbl KypaMmbIHbIH 22%-bIH Kypaiabl. 11-kecTenae KOXKIBIH TOJBIK XUMUSIIBIK
KypaMbl KOPCETITEH.

Kecre 11 - KoXIbIH TOJBIK XUMUSIIBIK KYPaMbI

Fe | SiO,| Al, IMgO| zn | Ba | Cu| Po | S | As | Sb | Bapn

O3 BIFBI

40,22| 20,31| 4,21 | 48 | 155 | 4,01 | 2,44| 3,62 | 4,48 | 0,36 | 0,05 |100%

Ecenteynepni tangay cranmaptka coiikec xyprizuiai (ISO 17892-4:2016,
2016). DnemeHTTEpIIH YBITTHI KACHETTEPi ajjaM JICHCAYJBIFbIHA OCEP ETKEHIMEH,
013 Oy 3epTTeyne XUMHSUIBIK Mocenenepi memmneimiz. OHbIH cebebi aBTopiap
IIAHHBIH TapajdyblHa TOJIBIK >KOJ OepMey Ke3 KelreH 0acka Kayim-KaTep/l >KOsIbI
nen ecenteial. To3aH MIBIFAPBIHABIIAPEI MEH OJApIbIH MaccachblHa 9CEp €TETiH
HEri3ri mapaMeTp MIeKTI YHKEeNIC >KbUIMaMABIKTAphl Uft OONBIN TaObu1ansl. Erep
YUKeTIC KbUIIAMIBIFBl IIEKTI YHKEJIC >XbUIJaMIbIFbIHA TEH HEMece OJaH Kol
Oojca, OHJA OCHl aydaHaa ImaH-To3aH ¢uroci Oomagbl [28,06. 104]. Yiikenic
KBUTIAMIBIKTBI JKOHE IMIEKTI YHKEIIC JKBULIAMIBIKTEI KOJMEH €CEeNTeYIIH eTkKeil-
Terxkeunl TopTiOl ecente cunartanraH (Aya camachlH JKOCHapiiay KoHE
cTtangapTrap 0ackapmacsl, 1995) .
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YUKETICTIK JKbUIAAMIBIFBl '">K€p MaHbBIHJAFbl KO3FaJIbICKa KOJJIAHBLIAJIbI,
oH/Ia ke0iHece MIMpATy KepHEyl OMIKTIKTEH TOYesCI3 KOHE OpTallla KbUIIaMJIbIK
KBaJpaThlHA IIaMaMEH MponopruoHan gen OomkaHaabl. COHABIKTAH YHUKETICTIH
KBUITAMIBIKTapbl 7197 OChl KBaJpaTTap 3aHbl >Kapambl OONaThIH KbUIAAMIBIK .
Oun mbmanai (26) popmyina GOMBIHIIA AHBIKTAJIAIbL:

, (26)

MyHJarel T — PelHonbaC mmmMeneHici, p — THIFBI3ABIK. 19-cypeTTe OemiekTep
eJIIEMICPIHIH Tapalybl KOPCETLITEH.
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Cypert 19 — IlllenGep cansyiaynbl eIeKTEpAiH (COM KaKTa) xKoHE OOIIIEeKTep
eJIIEMIECPIHIH TapaTybIHBIH (oTOCypeTi (OH JKaKTa)

Ocpbiran OaiJIaHBICTHI IIEKTI YHMKEIC XBULIAMABIKTBI aHBIKTAy MIHACTIH
OpBIH/IAY KaXKETTUIIr TybIHIAWIbl. by miama ycChIHBICTapFa coliKec OeiieKTep
MOJIIEPIHIH O06JiHYIH eJeCTeTy Taljaybl >XOHE MUJIOTTHIK 3€pPTTEeYy HETi3iHe
ecenteni. bipiHmrinen, xoiimaman | Kr KOpPFachlH KalABIKTApbIHAH IpIKTEME
xuHanapl. KeliH 3eprxaHaza ysUlaraH eJEKTEpAiH KeMeriMeH OeJIIeKTep
MeJepiH 0oy Ky3ere achlpbULAbl. TOMBIPAKTHIH MYHall ©HIMACPIMEH >KOFapbl
JacTaHybl  paAWoOOEICeHAUTIKTIH  JKOFaphUIaybIMeH Karap kypedi. Enex
TaldayblHBIH HOTWKeNIepi kepceTimemi. OHBI KOPFAaChbIH  KaJJIBIKTapPBIHBIH
OemnmiexTep MeIEpiHiH OIpTEKTI emec Tapaiaybl Oap nereH (urypamaH kepyre
oomazmbl. Hudp 0,315 mMm, 0,63 MM koHE 25 MM eJleK caHJIapbhIHA COMKEC KEJETiH 3
IIBIHJBI aHBIK KOpCEeTeMi. byl mbIHAapaAsIH MIEeKTI yitkemic Ug KbUITaMIBIKTaphIH
aHBIKTAy YIIiH MaHbI3BI 30p [29,0. 104].

(Aya camacelH >KOcmapiiay KoHE CcTaHmaprrap Oackapmackl, 1995)
THIFBI3JIBIKTHI AHBIKTAY/IBIH SMITUPUKAIIBIK dJTICI YCHIHBUIA Bl EH yIIKEH eleKTeH eH
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KIIIICIHE aybICHIIN, aJFallKbl IIbIHFA (MIOr1HA1HIH €H KOFaphl MOHIHE) KETY KaXeT;
COJlaH KEHIH eNeyITIH IIBIHJABIK HeMIpI MEH alJbIHFbl (YJIKEHIPEK) eJeyill
CaHBIHBIH apachlHJaFbl OpTallla MOHAI ecenTeiial. bi3niH HOTHXKenepiMi3 YIIIH €H
KOFapbl MOHTe Colikec KeneTiH 1,25 MM, an eneyiuTep/iH aJIbIHFbI (YJIKEH) CaHbl
2,5 mm Oonysl Tuic. Ocspunaima, oprama MoHi 1,875 mm. Ecenrteynen keiin
YHKENICTIH THICTI MIEeKTI KOA()PUIIUEeHTIH KecTeleH TabyFa 6omassl (Aya canachliH
XKocTapiiay *oHe craHjmaprrap O6ackapmacel, 1995). Amaiina Oy oJicTiH KeHOIp
epeKieikrepi 0ap.

bipiHmizeH, aBTopiap YCbIHFaH ysjlaFraH eleyilTepAiH HoMipiaepl MbIHAJaM:
4 MM, 2 MM, 1 mm xone 0,5 mMm. byn eneyimrrepaiy Hemipiepi 0i311H
eJeyilTep/iH HOMIpJIepIMEH colikec kenMmeiai, 3 mm, 2,5 mMm, 1,25 mm, 0,63 mwm,
0,315 MM xone 0,16 MM Oosibin TaObUIANBI, YCHIHBIMJAPABI KaObuIIAy YIIIH
JepeKTepal KyaT (PYHKUIMSICHI OOUMBIHINIA IIaMaMEH ajJbIK. Y HKENICTIH MIeKTIK
KBbUIAAMIBIFBIHBIH HOTHOKeNepl 20-CypeTTe KeNnTIpuIreH.
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Cypert 20 — YHKENICTIH IEKTIK )KbUIIaMIBIFbIH aHBIKTAY

ExinmnineH, xkemeMi KarblHAH OONIIEKTEPIIH JKETKUTIKTI OIpKENKi Tapamybl
Oap Oy3pUIMaraH TOIBIPAK/CyCchIMaIbl MaTepuall OOMBIHINA YCHIHBIMIAD Oepiiei.
IBIMKEHT KOPFaChIH 3ayBITBIHBIH KOPFACHIH KAJABIKTAPHI Maiiga OOJIFaH JKaraaiaa
TIOJIUTOH KYH CaibIH aepiik Oy3butbin oTeipas! [30,0. 104]. ConnpikTan Oy3bIIFaH
KAJIJBIKTap VIIiH OakbUlay IIBIHBIHBIH €5y CaHbl Oy3bUIMAaraH CyChIMAJIBI
MaTepHAIIMEH CaJBICTBIPFAaHIa Kepl PETIeH alKbIHAATYbl THIC: €H a3 CaHHAaH €H
YJIKEHTE NeiiH. AJ opTamrajayabl OChl OaFbITTaFbl €H JKaKbIH CaHIap apachlHIA
acay kepek. bipinmii mbiHHBIH 0,315 MM ellek MoHIHE T€H €KEHIH, al ajlbIHFbI
MoH1 0,16 MM-Te TeH ekeHiH kepceremi. Ocwuiaiimia, optama MoH 00,2375 MM
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Kypaiabl. YUKENIC KbUIIaMABIKTAPbIHBIH MIEKTIK MOHIH 36,29CcM/C JieT aHbIKTayFa
Oomnap eni.

byn Ttocinal Tekcepy YIIIH KeHIH HYCKayJapAbl KOJJaHaMblI3 OeJIIeKTep
eJeMAepiHiH OIpKenKi JKoHe OIPTeKTI €MeC TapaldybIMEH, OHBIH IIIIHJE
Oy3blIMaraH oHE OY3bUIFaH YJTUIEPMEH KOXKJbIH KOINTereH Typil TypJiepiH
3eprreni. Omap OapiblK YATUIEp YIINIH YHKENIC >KbUILAAMIBIKTAPBIHBIH IIEKTI
MOH/JIEPIH aHBIKTAIl, TApaTy TUCTOrPAMMACBIHBIH MIlIIHIHE HET13/1€JTeH YChIHBICTAP
xacaabl. Kenreren gopmanapapiH ilIiHAE YJIECTIpIMIe JKaKblH Tapajly MHilliHi 0ap
I11-6 ynrini tTanteik. bys chlHaMa yiIiH mekTi yikenic ko3@duuuenTi Oy3buiFaH
Koxaap yumiH 36 cm/c Oonbin OenruieHal. bynm moH Oi31iH MamiMeTTepiMi3re
KaKbIH, COHJBIKTAH IIaMaHBIH JYPbIC €KeHIHe ceHiMJIi Oona anambi3. Caifbln
KeNTeHe, Kasipri 3epTTeyle KapacThIPBUIBIT OTHIPFAH TOCKAYBUIAAPIBI KOpFay
KYHECIH YHMKEeNICTIH WIEKTIK KbUIAAMABIK IIaMachlHbIH 32 CM/C  HEri3iHjae
OaraJIaTHIHBIMBI3/IBI aTall OTKEH KOH, OyJI ecenTelNreHHeH con a3. biz Oy
OaraylamayJibl KeAepriiepal Kopray >KYMECiHIH THIMIUIITIHE CeHIMJi 0oy YIIiH
oneiii naiimananasik [31,0. 104].

HaTtu:kesiep MeH TaJKbLIaydap

3epTTey €Ki Ke3eHJE KYPri3unai. AJFamkbl Ke3eHIe KOKbIC YHIHIICIHIH
allHaNIaChIHJAFBl KEJl aFBIHBIHBIH ~ adpOJMHAMUKACH  €CENTEeNiN, TaJJaH/Ibl.
KoHCeTpyKIusiiplK - cxemaliapra YHIHAIHIH €31 /1€, OHBIH HEri3iHeH 9p Typdi
KaIIBIKTHIKTA OpPHATBUIFAH IIMJIMHIPIIK TOCKAYBIJIMEH YilieciMi nie kaTaabl. by
KaJlaM aya aFblHBIHBIH CHIIATTaMaJapblH TYCIHYr€ MYMKIHIIK Oepeal JKoHe
KOpPFayJIbIH €H J>KaKChl IENIMi YIIiH JepeKTepil YChiHaAbl. EKiHII Ke3eHIe
HIpIMKEHT KOPFaChIH 3ayBITBIHBIH KYpaMbIH/Ia KOPFACHIHBI Oap YHIH/IHIH [IaHHAH
KOpFay/IbIH Oipinrait TOCKAYBUIJIBIK Kyneci KETUITIPLIII, Kenoip
OHTAMTAHABIPYJIAP KYPTI3UIAL

AJSpPOIMHAMHUKA CAJACBIHAAFBI AJ/IbIH aJ1a 3epTTeyJiep

TockaypuimapAaslH ~ op  TypJli  JOWaMeTpili  TOCKAaybulmap  YIIiH
a’POJIMHAMHUKAHBI €CEeITeY HOTHXKENepl KeIAIH >KbUIAaMIbIFel 3,5 M/c OosiFaH
ke3ze 21-cyperre kepcerinren [32,6. 104].

Kenepri >Xok
300 m
360 m
390 m
420 m

480 m

Cypert 21 — Op Typ:ai AuaMeTperi TOCKaybU11ap/bl OpHATY YILIH
KOJJICHEH K1UMa TypJiepi
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Xorapeinarel cyperTi Tanjgay Oi3re Kejaeci KOpbIThIH/BI jKacayFa MyMKIHJIIK
oepeni. Kenepriciz »xen arbIHbl YHIHAIHIH Oykul OetiHe Tueni. XKen yHiHIIHIH
OeTiH ypJien kaTKaH cUsAKTbl. HoTmxkecinae Oerinaeri OapiblK LIaH OeJlieKkTepi
ayara KeTepulil, YWIHAIIEH ajbiC Xeple TachiMalJlaHybl MyMKiH. by sxarmait
[IbIMKEHTTEr1 IIBIH MOHIH/E anaTThl KaFaaira coiikec keneai. Kokpic yHIHAICIHIH
alfHaJachblHA TOCKAYbUI KOO 9CEpIH Tajjay YIiH 013 TOCKAybUI JUaMETPIHIH Kelecl
MoHJIepiH KapacTeipambiz: 300 M; 360 m; 390 m; 420 m; 480 m.

OCBIHBIH HOTHIKECIHJE€ YHIHAIHIH Heridl MeH TOCKAaybUl apachblHAAarbl
KalbIKTBIK coiikecinme 30 M, 60 M, 75 M, 90 m xone 120 M Kypaiizbl.
TockaypuiablH ~ YHIHAI ~ HETI31HIH ~ MIETIHAE  OpHAJacyblH  E€CKepMeiMi3
(apakambIkTbiFel 0 MeTp), ce0ebl KbI3METTIK MallMHalap KYH CaiblH YHIHIIIEe
KYMBIC ICTeHAl. MaHeBpJliK KOMIIAHWS BaroHJapblHAa apHalfaH Yil-kaid O0o0Jybl
tuic. bipiHmIineH, anAbIHFBI KYWBIH Kel KarblHAH TOCKAybUIJAaH KEWiH FaHa
KanbinTacaael. KanapikTap yHiHIICIHIH O€TIHE KaKbIH KYWBIH/IAFbl aya aFbIHBIHBIH
OarbIThl JKen OarbIThIHA Kapama-kKapchl. byman Oacka, Oyn camagarbl aya
arbIHBIHBIH KbUIIAM/IBIFBI TOCKAYBUICHI3 aya aFbIHbIHA KaparaHja Oasy. by man
OeMIIeKTEpIH arblHMEH ayJayJblH a3aloblHa >KOHE OJIApJAbIH HETI3T1 arbIHFa
aybICybIHa oKenyi MyMKiH [33,0. 104]. 22-cypeTTeH KepiHin TypraHai, KOpFachlH
KaJABIKTaphl KaTapblHbIH aiHajJachblHA HUJIUHAPIIK TOCKAYBLJI OpPHATY AarbIHIbI
arTapJBIKTall ©3repTei.

Kenepri >koK

300 m

360 m

390 m

420 m

480 m

//d———-———' e ——

Cyper 22 — KeaeprinepaeH Kopray KYHEeCiHIH 9p TypJii TUaMeTpIiepiHe
apHaJIFaH aJJIbIHFbI KYWBIHHBIH KOJIeM1 MEH MIIIiHI
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Tockaybul OpPHATYIBIH KOCHIMINA APTHIKIIBUIBIFEI — BIK JKaFbIHAH, XKEp
MaHBIH/IaFbI aya aFbIHBI TOCKAYBUIIBIH OH JKaK IIeTiHe COFbUTYbIHAA. Ol cCoHmaii-aK
OenmIekTepIiH KehOip OedIKTEepIHIH TachIMajAayllbl aFbiCKa TapThUIybIHA >KOJ
O6epmeyi MymkiH. Caliblll KeNreHje, emKaHIal KeJeprici3 aya arbiHbl KaJJbIK
KOHYCThIH aWHajachblHA arblll KETKeHHEH KeWiH >kep OeTiHIH O0oilbIMeH
KaFacaThlHbIH KepceTeal. Ocpuiaiiina aya aFbIHBIMEH KOTEPUITeH OOJIIeKTepIiH
OopiH YHIHIIJIEH aNbICTaThIN TacTailbl. byl peTre TockaybUIIaH KOpFay Kyheci
OpHATBUIFaH >KarAaiiia, TOCKaybUIIaH IIBIKKAHHAH KEHWIHT1 aya aFblHbl (CYpeTTIiH
OH >Karbl) OAaFbITBIH ©3repTim, >Xorapbl kerepuieni. CypeTTiH OH JKaK KHeri
KaJIIBIKTAap YHIHIICIHIH OH »Kak IeTiHeH 800 MeTpre >KybIK KalIbIKThIKKA COUKEC
KeJe/l.

Kannpikrap yi#ingicinig OeTiMEH jKaHAcaThlH aya aFbIHBIHBIH TOMEHT1
HIeKapachl, JIeMeK, IIaH OeJIeKTepIMeH KaHBbIKKaH, YHIHJ1 OWIKTITIHEH acaThIH
OMIKTIKKE JeliH KOTepUIETIHIH aHBIK Kepyre Ooiaabsl. KOpFacklH KalJbIKTaphl
KaTapbIHbIH OWIKTIr1 mamamen 60 MeTpai Kypainabl, 6y 20 kabaTThl cKpenepaid
OuikTirine  coiikec  kenemi. Ocpunaiina, TOCKAybll — OpHAaTy  KOPFAachIH
KaJIJILIKTAPBIHBIH BIKTUMaJT KayinTi OeJIIeKTepiHIH aFblHBIH Kajla ayMmarblHaH
TBICKapbl OMIKTIKKE IIbIFapyra MYMKIHAIK Oepeni. byn notmwxke IlIbiMkeHT
KaJIaChIHJIaFbl SKOJIOTHSIIBIK JKaFJai bl )KaKCcapTy YIIiH 6Te YThIM/IbI 001a bl

Tockaybll KOHABIPFBI AHAMETPIHIH (YHKIMACHI PETIHAC aJIBIHFBI KEJI1H
KaJIIIbl MEH OJIIeMiHE eIrKeH-Ter kel Moy Kenripuieni. Ajaiga OHBIH TiK
enmeMi (OMIKTIT1) ic XKy3iHAe e3repicci3 Kaanbl. COHBIH caliapblHaH HETi3rl aya
arbIHBl MEH KYHBIHBI aiiMak Oip-OipiHeH OeJiiHreH Kaaa OCTIHACT1 «THIHBIIITHIK)
aliMarbl HYKTECIHIH OpHaysacybl aa Oipaei. byn mo3uius mamameH KbI3BLT TiK
CBhI3BIKIICH (hurypama kepcerinreH. Courin, KYWbIH OOIIIEKTEPIH TaChIMAJIIAYIIIbI
arpICKa KOTepulyiH OOCEHACTETIH KaIBIKTAp KAaTapbIHBIH JKEJI COKKAH OCTIHIH
aynaHbl jJa esrepicciz Kamaapl. COHTII, TOCKAyblUl KOHIBIPFHICBIHBIH JUAMETPIH
©3repTy KeJAIH IIaH OeJeKTepiH IpIKTeN ajfaH ayJaHblHA dcep eTmeiai. Aya
arplHBIHBIH ~ TOMEHI1 IIETIH  erKeW-Terkeinm  tammay 013l KOChIMINA
KOPBITBIHJBIIAPFA aiblll Kejedil. bipiHmr MaHpI3AB HYKTE YHIHAIHIH OH JKaK
meTiHeH maMaMeH 800 MeTp KaIlIbIKTHIKTA IIIaH aFbICHl MIAMaMEH Y3 METP KOHE
0J1aH JKOFaphl OMIKTIKKE KOTEPiIS/I].

Kapanbin oTeipran >kargaiiiiap yIIiH IIaHABI aFbIH KOTEPUIETIH €H >KOFapbl
OmikTik mamameHn 133 MeTpii, am TOCKaybULABIH THICTI nuaMmeTpi mamameH 435
MeTpai Kypaiabl. by :aHanbIK TOCKayblI HETI31HIET]1 MaHHAH KOpFay JKyheepi
’oOajay YVIIiH MaHBI3Ael OONybl MYMKIH, OWTKEHI OJ JKaKblH OpHAJIACKaH
OoOBEKTUIEpAl KOpPFAay TYPFBICBIHAH Olp UHUIUHAPIIK TOCKAYBUIABIH OHTANIIBI
IuaMeTpiHiH OONMybIH KepceTedl. Amaiima KyheHiH Oyl Typi KopIlaraH OpTaHBI
KOpPFaWTHIHBIHA KapaMacTaH, IIaH MEH YBITTHl OOINIIEKTep YJIKEH OWIKTIKKE
KOTEpLIII, 6Te aJlbICKa Tapajblll, OpacaH 30p ayMakKTapfa 3UsH KENTIPyl MYMKIH.
Ocplnaiiima, OWIKTITT oap >KYMBIC ICTEMTIH OOBEKTIICH ojAcKaijaa a3 OipbIHFai
MWIMHAPIIK TOCKAYBUIFAa HETI3/ENTeH MIaHHAaH KOpFay >KyHecl JKaKblH MaHJIaFrbl
yi-kainap yuiiH TaiMal 60iaysl MyMKiH [34,0. 104].

97



bynan Oacka, anablHFbl KYWBIHHBIH OWIKTITIHEH albIpMAalllbUIbIFbI, aFbIH
KOTEPUIETIH OMIKTIK TOCKAYbUI KOHIBIPFBICHIHBIH JIUaMeTpiHe OailJlaHBICTHI.
Caiipln  KenreHae, OyJl KapbIM-KaThIHAC CBI3BIKTBIK €MEC YKOHE OHBIH YCTiHE
AKCTPEMYMFa HE.

3.2 TockaybL1 xKylieciHiH MIAHHAH KOPFay CUIIATTAMAJIAPBIH TAJI1ay

3epTTeyaiH Kejlecl Ke3eH1 KelIepruiepre Heri3enreH IIaHHaH Kopray
KyHenepiH oOKeTuimipyre  OarbITTanFaH. AJABIH — ala  a’pOJUHAMMKAIIBIK
ecenTeyJiepAiH HOTWXenepl OoMbIHIIA TOCKAYbUI OpHATY AMAMETPiHIH e3repyl
Kell, maH OeleKTepiH KOTepeTiH aiimakka ocep erneiial. CoOHABIKTaH api Kapai
seprrey ymiH guametpi 300 meTp TaHmanasl. EcenTik aiitMakTaH HIBIFATHIH aya
arbIHBIHBIH TOMEHT'1 IIIEKaPACBIHBIH OUIKTIT 23-CypeTTe KOPCETUIreH.
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Cypert 23 — EcenTik aiiMaKkTaH IIBIFATHIH aya aFbIHBIHBIH TOMEHT1 IIIEKapaChIHbIH
OMIKTIT (KalIAbIKTap YHIHAICIHIH OH *akK meTineH 800 MeTp KalIbIKTHIK)

bByn  TexXHONOTWANBIK  TYpPFBIJAH  allFaHIa, KbBI3METTIK  KOJIKTepai
MaHEBpPJICYI'e apHaJFaH KEHICTIKTI oHE TOCKAYBUIIAH KOPFAYIbIH OapiibIK
JM3aiHBIH OapbIHIIA a3alTyabl €CKEPE OTHIPHIN Kacaabl. AFBIMIAFBI Ke3eHae 013
KOKBIC YHIHJICIHEH KOCHIMINIA IMJIMHAPIIK TOCKAYbLJI OpHATYIBIH OCepiH
KapacTblpaMbl3. EKIHIII TOCKAYBUIABIH OWIKTIIT OHEPKICINTIK  KayINCI3IIK
TYpFeICBIHAH 6 wmeTpre TeH TaHmamxasl [35,06. 104]. MyHmail OUMIKTIKTETr1
KeJeprijiep, MbICalbl, aBTOMOOMIIb JKOJJAPBIHBIH IIyAbl KOpPFay cajachbiHIa
KeHiHeH KoJimaHbuiaabsl. COHABIKTAH MYHJAaW TOCKAYBUIABI jkKacay MEH OpHATyja
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enIkangal kenepruiep OonMaybsl kepek. KanaHblH OeTkeWiHIeri TOCKAYBUIABIH
HAaKTbl OpPHBIH aHBIKTAy YIUIH 013 YHKENICTIH IIEeKTl >XbUIJAMIBIFbl TYypasbl
nepekTepal KoyigaHambi3. JKorapblia aWThbUIFaHIaid, erep xKep OeTiHE >KaKblH
YHKENIC KbUIIaMJIbIFbl YHKENIC HIEriHe T€H HeMece OJaH >KOorapbl Ooiica, IIaH
OeJeKTepl Kel arbIHBIMEH alibiHAJbl. TeMEeHri Iekapa OWIKTITiHIH KOpPFaHBIC
TOCKAYbUIBIHBIH JUAMETPIHE TOYEeNAUIIrT 24-CypeTTe KOpCETUIreH.

130 m
122 m
115 m

105 m
95 m

300 m 360 m 390 m 420 m 480 m

Cypert 24 — TemeHnri 1eKapa OUIKTITHIH KOPFAHBIC TOCKAYBUIBIHBIH JUAMETPIHE
TOYEIIUIIr

AJABIH ana 3epTTey/IiH 00 KaM/Ibl IEPEKTEPIH MaiganaHa OThIPHII, 013 OChI
€Kl JKBULIAMIBIKTBI CAJIBICTBIPABIK. BYpBIH YHKENICTIH IIEKTI KbLIJaM/IBIFBI
ecenTeNred (GKorapblAarbl '"HIBIFAPBIHABLUIAPIBI €cenTey" TapayblH KapaHbI3).
Onbry Mol 0,32 M/c  yikenmic >kpuigamMabsiFbiH - ecentedini ANSYS CFX
KaObIprafarsl yikenic GpyHnkmusicel Herizinae. Tyc mkanacer oaeiti 0-gen 0,32 m/c-
Ke Jeiin OenrineHai. bymr mapamerp op Typmi Karmaiimap apachIHIAFBI
alBIPMaIIBUTBIKTE HAKTHl OarajayFa »KoHE CalbICThIpyFa MYMKIHAIK Oepei.
KapkpHABI KBI3BUT TYCKe OOsIIFAaH ydYacKellep YHKENIC >KbUIIAMJIBIFBI IIIEKTI
JEHIeHIeH acaThlH 3aKbIMJIaHFaH OCTTIH ayJaHbIH CHUIATTaWIbl, OCHIFaH
OaltmaHbBICTHI OYJT ayMaK IIaHHBIH JIACTAHYBIH TYABIPAJIBI.

Keneprinep xok. IIIeiMmkeHT Kamaceiaaa 63% sxaraaiiga OalKalaTbiH XKeITiH
KBUIIAMJIBIFBI 3,5 M/C OOJIFaH1a KaJIBIK YHIHIIHIH OSTIHCH aya aFbIHBIMEH ITaH bl
KeTepyre elKaHAal jkKaFIai KacaIMaWTBIHBIH Oalikayra Oonanabl. KamaHbiH OYKiT
OeTIHJEe YHMKENIC XbUIAAMJBIFbI IIEKTI YHKenmic XbuiaamabiFbiHadn 0,32 m/c as.
[IpiHpIHAQ Aa, OV JKEPrUTIKTI KEpAIH SKOJIOTHACH! YIIH Kakchl Oenri. JKenaix
KbULTIAMIBIFRI 5,3 M/C OOoNFaHIa COKKbI aiimMarbl efoyip a3 (mamamen 10-15 M2)
YKOHE KOKBIC YHIHICIHIH €H >KOFapFbl Oeirigae rana opHangacaasl [36,0. 104].
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byn ke3ne 7,8 M/c KbUITAMIBIKIIEH COKKbl aiiMarbl CyKmna OCTIHIH €I9yip
Oenirin KamTuabl. KyaHbIIBIMBI3Fa Opail, OyJl KbUIAAMABIKIEH J>K€J >KbUIbIHA
HeOopi 1-2 KyH Oosabl.

Anaiina MyHJal OKyHeHI TEK YBITTBlI €MeC MaTrepuajijap YLIIH FaHa
naiinananyra Oosianbl. KoprachlH KaijbIKTaphl TMaiia OoJiFaH JKarjaijma Oy
KYHeH1 OeNIIEKTep/IH YBITTBUIBIFBI *KOFaphl OONybIHA OalIaHBICTHI KOJJaHyFa
OoJIMalibI.

KoprackiH nonuronaapeiHbiH aitHanackiHaa OuikTiri 300 M koHe auameTpi
15 mm OosatbiH Oip TOCKaybUIIAH TYPAThIH TOCKAybLI >KYHECIH OpHATYIbIH
JacTaylibl 3aTTapAblH Takga 0oy ailMarblHBIH MOJIIIEpIHE dcepl KOpPCEeTUIreH
[36,0. 104].

Kapanaiibim ke30€H MyHIail KOHIBIPFBI OYJ1 ayMaKTaFbl KOXK KaJbIKTapbIH
alTapibIKTall as3aWTajbl, ocCIpece >KENIIH J>KOFapbl >KbULAAMIBIFBIH. MEbIcabl,
KapTajna yikenic KbumamabiFbl 10,6 M/C KENIIH KbUIIAMJIBIFBl YIIH KbI3bLIT
TYCIIEH OeNTiIeHreH YHKeic IMeTiHeH TOMEeH aiMmak 0ap. 12 KesjeHeH KUMaJarbl
TOK CBI3BIKTApbIH XKoHE OYPBIH aJbIHFaH TiKeJIeH KYHBIHABI Tajjay HOTHWXKEIEpiH
pactaiapl "THIHBIITHIK" aiiMarbiHa colikec kenmedi [37,6. 104]. Illanunan kopray
KyHeciH KojgaHOaW o KeNJIIH OpTYpJl KbUIIAMJBIFBI  KE31HJE€ KOpPFAChIH
KJIJIBIKTapbIHBIH ~ KaJacChIHBIH YCTIHE YHKENIC  KbUIAAMIBIFBIHBIH — OeiHyl
25-CypeTTe KopceTiiei.
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Cypert 25 — XKenaia op TYp:i )KbULIAMIBIFBIHIAFB YUKETIC KOPCETKIIT

Kyprizinren  Oapnplik  Tanmaymap  Oip  TOCKAYBUIABIH  OPHATBUTYBI
KQJIJIBIKTapIbIH KOPFAChIH YHIHIICIHIH e JPO3UAChl MICENCCIH INICIIMECHTIHIH
kepceteni. COHIBIKTAH XYHEHI SKOJOTHSIIBIK 3aHHAMAHBIH TallallTapblHA COUKEC
e3repTy KaxkeT. by 3epTTey aBTOpiIaphl KaJaHbIH €HICTITIHE KOCBHIMINA KilllipeK
CaKMHAJIBI TOCKAYBUT OpHATYABI YChbiHAABI [37,0. 104]. By TocKaypuinblH OHIKTIT
6 merp Oonbim TaHmangel. OcCbl KOCBIMINIA IMIKI TOCKAYbUT YIIIH €H YaKChI
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MO3UIIMSHBI aHBIKTAY VIIIH aBTOpJap MbIHAJAN oOWIap/bl OACHIBUIBIKKA aJIbl.
Caitpin kenrennae, 26-cyperTti TajngayaaH Kajaaigap OeTiHiH OackiM Oeiri >KeyiiH
KeaamMasiFel 10,6 M/C KoHE omaH KoFaphl OOJFaHIA ayaHbIH JaCTaHYBIHBIH
opacas 30p Ke31 00JIbIN TaObUIaIbI.

Toemenri
KBLIAAM/BIK

[m s7-1] ,.f(/

Cypet 26 — Kenaiy op TYp:i )KbUITaMJIBIFBI KE31HJIE aya KeJAepriCiHEH KOpFayIbIH
O1p >xy#eci yIIiH YHKeJIIC KOPCeTKIMIHIH JeHrei1
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3.3 KopmiaraH opTaHbIH KO HIAHIAPbIMEH JACTAHYBIH HIEKTEY

Tockaybut )KOFaphl )KbUIIAM/IBIKTHI aFBIHHBIH O€TKE THMEYi YIIIiH KaJIIbIKTap
Ka/IaChIHBIH O€TiHE >KaKbIH aya aFbIHBIHBIH OaFbIThIH €3repTyi Thic. OChl mapTTaH
KEeHIH «THIHBIIITHIKY) aliMaFbIHBIH TOMEHT1 JKOHE >KOFapFhI IIeKapaiapbl KapasIbl.
Imki TOCKaybUIABIH TOMEHT1 Kajlbl aJJIBIHFBI KYWBIHABI JKOWBIN, OCBLIANIIA
nayHApaTTBl KOS ajafbl. I[mIKi TOCKAybll KOHJBIPFBICHIHBIH JKOHE OHBIH
JTUAMETpIHIH KOPFAachlH KAJJIBIKTapbIHAH INaH Taijga OoylaThlH ocep €Ty
aliMarbIHBIH MOJIIIEPIHEe JCEPIH CaHIBIK 3epPTTey HOTHXKenepi Oy OeTTiH KYpT
TOMEH/ICYiH KopceTei. 27-cypeTre Oy HoTmKenep kopcerinred [37,6. 104].

Cypert 27 — Imiki TOCKaybUIIBIH OpHAJIACybl MEH JUAMETPI
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JKoraprel Kanmmbel KOFapbl OJKBUIIAMIIBIKTBI  aFBIHHBIH Kaja OeTiMeH
aHacybIHa ol 6epmeyl mymkid [38,6. 104]. 3epTreyne KenaiH >KbUIIaM/IbIFbI
7,8 m/c mekrenai, oyn 10,6 m/c xenmiH skpigaMabiEsl [IbiMKeHT KanmachiHga
KbUIbIHA HE0OP1 1-2 KyH OoJaThIHABIFbIMEH OalnaHbICThl. KOopFacklH KaaabIKTaphl
KATapblHBIH YCTIHI1 O€TiHJIE YHKEeNIC >KbUIIaMJIbIKTapbIHbIH TapajdyblHa 1K1
TOCKAYbUI MEH OHBIH JIMAMETPIH OPHATY/IBIH dcepi 28-CypeTTe KopCeTUIreH.
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Cyper 28 - KopracblH KaJIbIKTapbl KaTapbIHBIH YCTIHT1 O€TiHE YHKeTic
KBUIIaMIBIKTAPBIHBIH TapaTyblHA IIIKi TOCKAYBLT MEH OHBIH JUAMETPiH
OpHATYIBIH ocepi

byn perre sxenmiH OKpUIIAMIBIFBI 3,5 M/C IIaHHBIH Taiiga OOJybIHA
okenmeiai (11 f.), anm XenmiH >KbUITAMIBIFBI 5,3 M/c OoNFaH Ke3ne, HEeFYpIIbIM
KOFaphl KbUIJAMIBIKKA apHAJFaH JKyHe MIHIETTI TypAe IIaHHBIH TY31Iyl MEH
TapalyblHaH KOPFanbl. 29-cypeTTe >KeNiH KbUIIaMIbIFbl 7,8 M/c OOFaH Ke3ne
1K1 TOCKAYBUIJIBIH €CEeMNTIK OpbIHAApbl (KoHE nuamerpiepi) kepcerineni [38,0.
104].
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Cypert 29 — Op Typii KaFaaiiap Il maH TY3€TiH ailMaKTapibl CATBICTBIPY
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XKorapeinarer cyperreri (180, 120, 60, 50) wemipiepi Gap op Kopmyc
auametpi 300 meTp OoMaThiH CHIPTKBI TOCKAaybULIbl KamTHbl. uametpi 300 m
XKoHE OWIKTIrT 15 M CBIPTKBI TOCKaybUIFa HETI3AEITeH KOC TOCKaybUIAaH
KOPFaWThIH JKYWeHIH auamerpi 60 M xkoHe OMIKTIrT 6 M 1Kl TOCKaybLIMEH
yiieciMae maH Ke31H TOJIBIKTal KOorFa MYMKIHIK OepeTiHiH ¢urypagaH Kepyre
Ooomanet  [39,06. 104]. bByn waHHaH ~KopFay  OKYHeNepiHiH  opTypii
TUNTEPI/KOHCTPYKIMSIApbl  YIIIH IIaH  allMarblHBIH ~ OJIIEMIH  ©3repTyal
calbICThIpyFa MYMKIHIIK Oepenai. IllaHHbIH maiina G0y ailiMarblHBIH KOPFaHBIC
Kyihecine Toyenauiri 30-cyperre KepceTuIreH.
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Cypert 30 — [ITannbIy naitga 001y alMarbIHBIH KOPFAHBIC JKYHECiHe
Toyenmimiri

Kakcel koHbuUryparmus karmadbiHma (amamerpi 60 M) KalgbIKTap
YHIHAICIHIH JKOFapFbI )KaFbIH/IAa TEK KITKeHTal KbI3bUT aitMak O6ap. CoHmpIKTaH 013
50 mMeTpIiK TOCKAYBUI YIIiH MaHHBIH Maiixa 001y allMarbIHBIH ©3TepyiHe KOChIMIIA
ce3iMTaN Talljiay JKacaJblK. byl skarmaii TOMEHT1 OH KakK OYPBIIITaFbl CypeTTe JIe
KopceTuireH. MyHnaik KOHQUTYypanusgarbl KbI3BUT IIBIH JKOFAJBIN KETCE e,
TUaMETPJIH e3repyl Karmaiasl Hamapiataabl. byn alimakrap jKargadiapIbiH
opkaiiceicel ymiiH cyp TtycneH Oenrinenred [40,6. 104]. ConbiMeH KaTtap,
KeJeprici3 xaraaiiaa, (>KOFaprbl coJl jkaK Oypwim) Oip-OipiHiH YCTiHE KOMBLIFaH
OapibIK aitMaKTap KOPCETIUITeH.
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KoceiMia Oaxpliay-KOC TOCKAaybll LIAaHHAH KOpFay >KyHecl KargaiblHOa
arblHHBIH TOMEHI1 Ieri TeK OIp TOCKAaybUIAbl KOJJAHFAHHAH Ja JKOFaphbl
keTepuienl. byn HoTmkenep OMIKTIKTIH 1-101 KoHE 2-1111 KeAepruiep apachblHAarbl
KAILIBIKTBIKKA TOYEJNIUIIrl peTiHae kepceruireH. OKblpMaHJapFa bIHFaIbl 00y
ylriH 013 1Kl TOCKaybUIABIH TUAMETPIH KOPCETETIH HYKTENIEpAlH opKahChIChIHA
Oenruiep KocThlK. Koc ToCKaybul IIaHHAaH KOpray >KyHecl apKblUIbl KOPFAChIH
KAJIIBIKTAPbIHBIH YHIHAUIEPIHIH ailHamy epekuenikTepi 3 1-cyperre KepceTiireH.

Iuxki
TOCKAYbLIIbIH
0osmMaybl

180 m

120 m

60 m

50m

Cypert 31 — Koc Tockaybl IIIaHHAH KOPFay KYyHeci apKbLIIbl KOPFAChIH
KaJABIKTAPBIHBIH YHIHAUICPIHIH aifHATY epeKIIeNiKTepi

CanaplK TYpFbIIAaH ajfaHAa, KOPFAChIH KaJABIKTAPBIHBIH IIaH TY3L1y
aliMarbIHBIH ©3Trepyl Ka3ipri KopraaMmaraH *arnaiiMeH canbicTeipranaa S00 eceneH
actam azasnel [41,06. 104]. Ilax GesmekTepiHiH Maccachl OChI alilMakKa TiKeJei
OaillaHbICTBl OOJFAH/IBIKTAH, MMAHHBIH JAaCTaHy MAaCCAChIHBIH TOMEHJEY1 JOJ COJI
KaTblHacTa Oosaabl. OchUlaiiima, 2 TOCKAayblIFa HETI3JICNITCH IIaHHAH KOopray
KyHleciH maijanaHy KayilTi IIaHHBIH ayara TYCYlH TOJbIFbIMEH Kosiabl. Koc
TOCKAYbUIJIaH KOpFay JKYMeCiH KOJIIaHFaH JKaFjaia aya  arbIHBIHBIH
epeKIIeTKTepiH KepceTeal. TiK KbI3BII ChI3bIK JKaKChIPAK BHU3yaIM3alUs MEH
Tangay yuriH y3biHAbIFRl 300 M (1K1 TOCKAYBUICKI3) OIp FaHA CHIPTKbI TOCKAYBLI
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YUIIH KajaHblH OeTiHaeri "ThIHBIII" aliMak HYKTECIHIH OpHBIH Kepcereni [41,0.
104].

[mKi TOCKaybUIIBl TOMEHI1 KyWre Kow (TOCKaybUIAbIH auamerpl 180 ™)
arbIHHBIH KYPBUIBIMBIH ©TE€ a3 ©3repTeTiHIH aHbIK Kepcetenl. HoTmxkecinae aya
arblHbl KaJaHblH OeTiHe Olp HyKTeae Thenl. EiHII TOCKaybUIbl OpHATY KE31HJE
maH Ty3Uly ailMarblHBIH a3aiobl mamameH 27% Kypaiabl. EKiHIII TOCKaybUIIbI
JKOFaphbl JKEpJIepJIe OPHATY aFbIH KYPbUIBIMBIHBIH aUTapJIbIKTall e3repyiHe oKene/l.
MyHnpnaii sxaraainapaa KyWbIHAbI aifHATIBIN ©TETIH aya aFbIHbl YHIH/1 OeTiHEe Kapaii
aceIFajipl, OipaK oraH xeTneiai. EKIHII TocKayblil OyJ1 TOKThIH aifHaTybIHA SKEJMN
COFaJIbl JKOHE TOKTBHIH OarbIThiH e3repreli. Ocbutaiiiia, Oys1 OETTIH JlacTaHybIHA
’oHe aH OeJIIEKTEepIHIH HETri3ri aya arblHbIHA eHyiHe ko Oepmeial. TemeHri
mekapa OMWIKTIMIHIH ~ €CeNTiK  aiiMakTaH IObIFyAaFrbl  €KIHIIl  KOPFaHBIC
TOCKAaYbUIBIHBIH ~ OpHajlacyblHa Toyeiauniri (Kokeic  yHinmicineH 800 M
KAILIBIKTBIKTa) KOPCETUITeH.

32-cypeTTeH KepiHIN TypraHAal, maH OeJIIEeKTEPiH TachIMalllail ajdaThIH
arbIHHBIH TeMeHT1 meri >kepaeH 140 m OwuikTikke ketepinedl. byn OMikTik
KaJlaJlaFbl Ke3 KeJITeH FUMapaTThiH OUIKTITIHEH dJiJieKaiiaa sKOFaphl.

160
SOm
- T O
- : i :
b e S bonseen syt .
(=) . . .
= z
.E .
3 : : :
o 1) I SR S S— SRR : :
2 : :
= H
© 4 :
o :
s gz : :
o ILLUKI Kegepri
3 100 + KOK -3 :.
s . et 1 5
) d :
= : :
80 + ¢ + t ¢ $ ¢ t + t + ¢ +
0 20 40 60 80 100 120 140

Kegeprinep apacbiHAarb! KalWbIKTbIK, M

Cyper 32 — TemeHri 1mekapa OHIKTITIHIH €CeNTIK aliMaKTaH MIBIFY1aFbl €KIHII1
KOPFaHBIC TOCKAYBUIBIHBIH OpHATACYbIHA TOYeIALTIr (KoKbIC YitiHaicineH 800 m
KAIIBIKTHIKTA)

Kazakcran Pecnybmukacel, IIIBIMKEHT KaachbIHBIH MAaHBIHJIAFBl KayilTi
KOPFachblH KaJJABIKTAphl YHIHIICIHIH aWHaJachIHAAFBl K€ AaFbIHbIHA CaHIBIK
3eprrey xkyprizinai [41,6. 104]. Kopranmaran kKaTtapjarbl IIaH TY3UTy ayJlaHbl
6318,68 M? sxeteni. lllaHHaH KOPFaliThIH TOCKAYBLI 5KYiieci KayiNTi MaHHbIH Haiiga
00JIy KyaTbIH €9yip TOMEHIETYre MYMKIHIIK Oepe/l.
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Exi KOHUEHTpJI TOCKaybUIaH TYpPaThlH LIAHHAH KOpFay >KYHWECIH Taijgay
XKOHE OHTAWIaHABIpy XKypri3uvial. llalimanaHbuiaThlH €Kl TOCKAYBULABIH OWIKTITI
KOPFachlH KaJABIKTapbhl KAaTapblHBIH OWIKTITIHEH efoylp emec. AJIbIHFaH
HOTHXKENlep KOKbIC YHIHAICIHIH aifHamacbiHAa Oip FaHa MEHOepsl Kopuliay/bl
naijjanany IIaH IIbIFapy KepceTkimiH 60%-Fa TOMEHIETETIHIH KepceTel.
OpnatbutFad 01p TOCKayblI TUAMETPIHIH ©3repyl KOPFaHBICTBIH TUIMAUIITIHE dCEp
eTIEN 1.

Exi KOHIEHTpJI TOCKAYbUIIaH TYpaThlH KOPFaHBIC KYHeciH opHaty, Oipeyi
KaJIaHbIH HET131HEH ThIC, aJl €KIHIIICI KaJlaHbIH €HICIHJIe OpHAJIACKAaH, KOpFajIMaraH
KaJaMeH canbicTeipranaa 538 ece Hemece 99,81% nacraymibl 3aTTapAblH TY3UTY1H
azaiitanel. KypaMmbiHaa mamanbl KoK KaJAbIKTapbl O0ap aya arblHbl, YCHIHBUIFAH
OHTailbl KOoHQurypanusicel O0ap, xep OeriHeH 140 MeTpleH actam OWIKTIKKE
KOTepiIe/Ii ®oHe IeMeK, ajaM JeHcaybIFbiHa acep eTmeiai [42,0. 104].

3 06J1iM 00lBIHIIA KOPBITHIH/BI

bizgin 3eprreynepiMi3iiH  HOTHIKECIHJE, ajFall peT €Ki KOHLEHTPII
TOCKaybUIJIAaH TYPAThIH IIaHHAH KOpFay JKyHeci aHBIKTAJbIN, OHBI Tajjay J>KOHE
KOX KaJJABIKTapbIH CaKTay OpHBIHA OHTAWIAHABIPY JKYMBICTAphI JKYPTi3iiim, eki
KOHIICHTPJII IIOFBIPJIAaHFAaH TOCKAYbUIAAH TYPAThIH KOPFAHBIC JKYHECIH KOX
KaJJABIKTaphIH CakKTay KOWMachlHA OpHATKAH »JKarjaijia ayara VIIAThIH IIIaH
moepi 538 ece Hemece 99,81%-Fa a3aliTaTHIHABIFBI AHBIKTAJIIHI.

- KypaMbIH/a IIamMaibl KOXK KaJJIbIKTaphl O0ap aya arbIHbI, YCHIHBIIFAH
OHTaiIbl KoHpurypanmscel O0ap, xep OeriHeH 140 meTpaeH actaM OHIKTIKKE
KeTepuieai )koHe AeMeK, ajJiaM JICHCAYJIBIFbIHA dCep €TIEUTIHAITT aHBIKTaJ b
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4 KOPIIAFAH OPTAHBI KO IHAHJAPBIHAH KOPFAY ILIH
IKOJOTUSJIBIK JKOHE DKOHOMUKAJIBIK TUIMILIITTH
AHBIKTAY

OHplpic KaJIAbIKTapblH CAKTaWTBhIH KOMManapabl NaijalaHy Ke3iHze
HKOJIOTHSUIBIK ~TaJlalTapAblH OpbIHAAJIMayblHAa OallaHbICTBl KOpIIAFaH opTara
kentipeTiH wbiFblH KP 2022 sxput, 21 minaenert Ne 512 sxapnbirbl OoifbIHIIA
MbIHA1aM (27) hopMyIaMeH aHBIKTaJIAIbI:

U = (Cyi — Cyi) x 3600/1 000 000 x Ai x T x 2,2AEK x 10 x K1 x K2 (27)

MYH/IAFbI:

U — TypakThl Ke3/IepACH JKOHE T'a3/Ibl )KaFy1aH ayaHbIH I-1lIl HHIPEIUCHTTCH
JacTaHybIHaH KOpIIaFaH OpTara KENTIPUICTIH 3aJIaliIblH dKOHOMUKAJBIK Oarachl,
TEHTE;

C paxri — MEMJIEKETTIK HEMECE OHAIPICTIK SKOJOTUSIIBIK OAaKbUIayAbIH HAKThI
OapbIChIHJA AHBIKTAJIFaH 1-I11 JIaCTaylIbl 3aTThIH HAKThI IIBIFAPBUIBIMBI, T/CEK
(8,7);

C wopwi — I-1II1 JTaCTAYIIBI YIIIH IIBIFapbIHABLIAp cTaHaapTsl, T/cek (0,15);

Ai — canpicThIpMalIbl KAayINTUIIK KO3 QUIMEeHTi, MbIHanai Qopmyiia
OOMBIHIIIA aHBIKTAJIA]IbI:
Ai = 1/IPK, mynnmarsr IIIPK — atmocdepaiblk ayamarbl JacTayllbl

3aTTap/IblH [MICKTI pYKCaT eTUINeH opTallia ToylikTik KoHnentparusce! (0,15);

T — MeMmJekeTTiKk HeMece OHAIPICTIK AKOJOTHIIBIK Oakpliay OapbIChIHAA
KYPTi3UITEH COHFBI TEKCEpPYyAeH KeWIH OTKEH YaKbhIT peTiHJIe KaObUIIaHFaH
3aKbIMJIaHy KE€3CHIHIET1 ®Ka0AbIKTHIH )KYMBIC YaKbITHI (CaFaTIcH);

AEK — THicTi Kap>Kbl XBUIbIHA 3aHHAMAJIBIK aKTLIEpAe OCNTiICHTeH alIbIK
€CEMNTIK KOPCETKIMI (;

10 - ecy xoadhurenri;

K1 — skomorusuiblk KayinTiaik koddgduimenTi (1-KocbMIia 0oibIHIIIA —

1,5);
K2 — skonorusuieik Toyeken kodddumrenrti, (2-kockiMIa OoibIHIIA — 2).

U =(8,7-0,15) x 3600/1 000 000 x 6,67 x 8760 x 2,2 x 3450 x 10 x 1,5 x 2
= 409507242 teHre.

3epTTey HOTHDKCCIHJE AaHBIKTAJFaH €Ki  KOHIICHTPJI  TOCKAYBUIIBIH
aTMocdepa ayacblHa KOTEpIJIeTIH KOX IMaHAapbIHbIH Meepid 538 ecere, Hemece
99,81%-ra a3alTaTHIHABIFBIHA OAaMJIAaHBICTHI, KOpIIaraH opTara Oip JKbUIJa
KENTIPUIETIH 3aj1aJl MeJIIIepi TeHrere makkanaa MbiHaga (28) ¢popmynara colikec
TOMEHIEN I,

U =409507242 x 0,9981 = 408 man. 729000 Tenre (28)

107



HIbIMKEHT KaJlachIHAAFbl KOPFAChIH 3aYBITBIHBIH KOX KaJJBIKTapblH CaKTay
KOMMachlHaH el KyHaepl arMocdepa ayacblHa YIIAThIH KOX IHAHIAPbIHBIH
KOpILIaFaH OpTara 3USHBIH IIEKTEY MAaKCaTblHAAa KOHMa CBIPTHIH aiHana exi
KOHLEHTPJII TOCKAaybUIJaH TYpaThlH KOpPFaHBIC >KYHECIH OpHaTKaH >Karjaiijia,
KOpIIIaFaH opTara KeJNTIPUICTIH SKOJOTHSIBIK 3anainasl 408 muaH. 729000 TeHre
MOJIILIEPIHAE AJIJbIH aJlyFa MYMKIH/IIK TYaTbIHABIFbIHA KO3 JKETKI3UIL.

108



KOPBITBIH/IbI

HIbIMKEHT KOPFAChIH 3ayBITHIHBIH KOX KaJJIBIKTApPBIHBIH KOpIIaFaH OpTaFra
ocepiH Oarajay MEH OJapAblH 3USHABI OCEpJEPiH IIEKTey MaKCaThIHIA
KYPri3UIreH 3epTTey KYMbICTaphl OOMBIHIIA MbIHaJAA KOPBITBIHABI Kacayra
0onaabl:

-IIIFIMKEHT KOPFAChIH 3aYBITBIHBIH KO KaJABIKTapbl KOWMACHIHBIH OHTYCTIK
OarbIThl OOMbIHIIA 1075 M KalIBIKTBIKTAFbl aFamTap KbIHATAPBIHBIH MTPOCKITHSITBIK
xKambUTFbl KepceTkimi 20%, KblHajap TYpJepiHiH caHbl 2-I€H Kol eMmec, al
OJIapJIbIH JOMUHAHT TYpJiepi 5-T€H TOMEH E€KEeHJIrH OailkaTbi, aTMocdepaHbIH
opTailia CabICThIpMaJIbI Ta3albiFbl 0,3-Ke TeH 00NaThIHIBIFbIHA KO3 KETKI3III,

-pyropHCTHKANBIK JIMXCHOWHJIMKAIIUSHBIH JIACTaHy KJIacCU(DHUKAIIUSICHIHBIH
ecentey kepcetkimTepi MeH ACT MoHI Oo¥bIHIIIA KOPFACKIH 3aYBITHl MaHBIH/IAFbI
aTMocepa  ayachlHBIH  JlaCTaHy  KOPCETKIlIl  JKBUIMBIK  OpTama  JKell
KBUIAAMIBIFBIHJIA ayaHbIH IMAHMEH €JIoyip JIacTaWTBIHIBIFBIH  OaWKAaTHII,
KepiCiHIe JeHApocasOarbl ayachIHBIH Camachl CAbLICTBIPMANIBl TYpPJETi Ta3allbIK
KOPCETKIMITHAC €KeH/IINH 0alKaTTHhI,

- OpBIHJAQJFaH FBUIBIMH 3€PTTEY JKYMBICTapblHAA KbIHAJIAPABIH ajdyaH
TYPJIUTIrT KOPCETKIIITEPIH CTATUCTUKANIBIK Oaranay apKbUibl [IIbIMKEHT KaslachiHAa
OpHajJacKaH KOpPFAachlH 3aybITBIHBIH KOXX KAJJIBIKTAPhIH CaKTay KOHMAacChI
MaHBIHIAFBl aTMocdepa ayachlHBIH KOX IIaHBIMEH JacTaHybl 3  OalbIK
KOPCETKIIITEe €KEeHIIT1 )KOHE KapaTall, eMEH >KOHE KalblH aFalTapbIlHAAaFbl KbIHAIAP
HEOOpl €Ki TYpPJIGH FaHa TYPATHIHIBIFBI JKOHE OJIAPJIbIH OPTYPJIUTITIHIH TOMEHTI
JIEHTENIE EKEHIIT aHBIKTAIIBI;

- aJIFall PeT €Ki KOHIIEHTPJ1 TOCKAYbUIaH TYPaThIH IIaHHAH KOpFay XKyieci
AHBIKTAJIBIT, OHBI TAJ/IAy KOHE KOXK KaJIABIKTAPbIH CaKTay OpHBbIHA OHTAMIaHIBIPY
YKYMBICTApbl JKYPTri3iil, €Ki KOHIICHTPJ1 IIOFbIpJIaHFaH TOCKAYBUIAAH TYPATHIH
KOPFaHBIC KYHECIH KOX KaJJBIKTAphIH CaKTay KOWMAachlHA OpHATKaH >Karmaaija
ayara ymaThiH 1aH Mednmepi 538 ece Hemece 99,81%-Fa a3alTaTbIHABIFBI KOHE
KypaMmblHJa IIamMaibl KOX KaJJAbIKTapbl Oap aya arblHbI, YCHIHBUIFAH OHTANIIBI
KoH(purypanuscel 0ap, xep OetineH 140 MerpaeH actaM OHIKTIKKE KeTepiieni
KOHE JIEMEK, ajlaM JCHCAYJIBIFbIHA 9CEP CTICHTIHIIT aHBIKTAJIIbI;

- KOPFAChIH 3aYBITBIHBIH KOX KAJIJBIKTAPBIH CaKTay KOWMAaChIHAH KeNi
KyHZepl atMocdepa ayachblHa YIIAThIH KO MIAHAAPBIHBIH KOpIIaFaH oOpTara
3USIHBIH ~IIEKTeY MaKcaThlHAa KOWMa CHIPTBIH aifHama €Ki KOHIEHTPJI1
TOCKAybUIIaH TYPATHIH KOPFAHBIC JKYHECIH OpHATKAH JKaFrjaija, KopIiiaraH opTara
KEJITIPUIECTIH 3KONOTHsIIBIK 3anmanasl 408 muH. 729000 TeHre MeJmepiHae anablH
ajyra MYMKIHIK TYaThIHIBIFBIHA KO3 KETKI31LII1.
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daxynprerinig «KapaTbUIBICTaHy FBUIBIMAAPHD Kadenpacsma kapacTsl «6B01504-budmorus»,
«6B05101-Buosiorusy, «7M01502-Bronorus» 6imiv 6epy GarnapiamanapbiHa 2021-2022, 2022-
2023, 2023-2024 oKy *bU1napbaa GiniM Gepy yaepicine eH/liplareHirin pacTaiMeI3.

ABTODIBIH YCHIHFAH OKy MaTepHalapsl MEH eHAIpiCTe KOMIAHBUIATBIH TallChpMATapEl
oKy ypaicinme «FBUIBIME 3€PTTEy JKYMBICTBI YHBIMAACTBIPY JOHE JKOCIHapiay» ToHiHE
IKCIIEPUMEHTTIK GaKbLIAY/IbIH XKYHecl MCH anropuT™i Golbmma GiniMaepi, ickepriKkTepi XKoHE
canasblK KaCHeTTepi XKOFapbLUIaibl.

M. Oye3sos arsmzars! Onrycrik Kasakcrad {/ W

yauBepeuTeTiHig PhD moxTopasThl W.F. Wxpamos

YaparsuisicTaHy FEUIBIMIAPDI
KadeIpachIHBIH MEHrepyIIic
a/lll ¥.K., ara OKBITYIIbI ’W’ A K.B. TnereHoBa

JKapaTbUIbICTaHY XoHE TYMAHUTapPIIBIK

FRUTBIMIAP GaKyTbTETiHIH JeKaHbl,
I. F. K., aFa OKBITYILEI A.T. Caynembacs
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KOCBIMIIA B

«BEKITEMIH»
Koxxa Axmer Slcaym aTbIH/IAFEl
Xanbikapajbik Ka3aK-Typik
YHHABepCHATE T, «KapatbLibIcTaHy
FBUIBIMAAPEL) (pargABTeTIHIA TeKaHB,

PhD, xox/'ngf
\ JKH. Ucabekos
« L 2023 .

3epTTey XKYMBICHIHBIH HOTHKENEePiH OHAIpicTiK ic-Taxkipubesie
TOKIpHOENTIK CEIHAKTAH OTKI3Y KOHE YHHBEPCHTETTIH
OKY-OHIPICTIK y/iepiciHe eHri3y Typaiib
AKT

Byn ewpipy axrici, Myxrap ©ye30B aTbiHAarkl OHTycTik KasakcTaH YHHBEPCHTETiHIH
PhD noxropantsr Ukpamor Wnesc FamemvbGeryrsmb «Cakray, KaiiTa oHIEY, KOIere jxapary
JKOHE 3aJIallChI3aHIbIPy MPOIeCTepiHe KOUBIIATEIH CAaHUTAPIIBIK TalanTap/ bl KOJIlaHa OTBIPHIIL,
KOPFACEIH OHJUpICI IITAKTAPBIHBIH KOPIIAaFaH OpTara 3USH/IBI 9CEPIH 3ePTTeY» TAKBIPBIOBIHIAFEI
3eprrey Kymbickl Koxa Axmer Slcayn aTeiHIarbl XalbIKapajdblK Kasak-TYpiK YHHBEPCHTETI,
«KaparbutblcTany FRUIBIMIApBI»  (hakynbreTiniH «6B05146-Buonorusuel  skoHe cabakrac
FRUIBIMIApy OlriM  Gepy Oarmapnamacsl OoibmHmra, «6B05247-Dxonorus» Ginim  Gepy
Garmapinamaceina  2021-2022, 2022-2023, 2023-2024 oxy xpupzapsiaa 6iniM 6epy yaepiciae
SHIpUIreHIIT H JXoHe CTYJEHTTEp apachbH/a SKCIEPUMEHT JXYPri3iIreH airiH pacTaiMbl3.

ABTODIBIH YCBIHFAH OKYy MaTepHAIIapbl MEH OHIIpicTe KOJINAHBUIATBIH TAICHIPMAlaphl
oKy ypricine «Konmanbampl GHONOTHS JKSHe TOTBIPAaKTaHy HETi3zepi», «OcCiMaik 3usHKeCTepi»
IOHICPIHIE OKCIePUMEHTTIK OakpUlayAbiH JKyHeci MeH anroputMi OoitbHIIA OimiMamepi,
ickepITiKTepi )aHE CANaTbIK KACHETTEP] XKOFaphIIaIbl.

M. Oye3os arbiaarsr Onrycrik Kasakcran /) dﬁﬁl’

yHuBepcuTeTiHig PhD gokropaHTel F .1 .Mxpamos

buonorus kadenpachHbH
MEHIepy1ici, TEXH.F.K. IOLEHT M.4a., /

Ka3¥)KFA koppecrionaenT-my1eci F.U. Ucaes

JKapaTtbuibicTaHy FBUIBIM/IAPbI
(bakynbrerinig gexans! PhD, noxrop JK.H. Ucabexon
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KOCBIMIIA I

«BEKITEMIH»
Kopxsit Ata arsiars! Kpissuiopaa
yﬂmaepcmen «HKeHePITi-TEeXHOIOTHSIIBIKY
WHCTUTYTHIHBIH AAPEKTOPHI, OHOIOTHS
FLUIBIMIAPBIHbBIH KaHAUAATEL,
npodeccop
B.B. AGxanenos
= 2023 x.

3epITey KYMBICHIHBIH HOTHKENCPiH OnipicTik ic-Taxipubene
ToXKIpHGETiK CHIHAKTAH OTKI3Y )KOHE YHHBEPCHTETTIH
OKY-OH/IIPICTIK Y/IepiciHe eHTi3y Typaslbl
AKT

Byn ennipy aktici, Myxtap Oye3oB arbmarsl OHTycTik Kasakerad VHHBEPCUTETIHIH
PhD noxropanter Ukpamos Mibsic Famemberyisen «Cakray, Kaiita oHiey, Kojere :apary
JKOHE 3AJIAJICHI3AHIBIPY npouecTepiﬂe KOMBLIATBIH CAHHTAPJBIK TAJANTAPALI KOJJAaHA
OTBHIPHIN, KOPFACHIH OHIIpici MIIAKTAPBHIHBIH KOPIIAFAH OPTara 3HAH/BI dCePiH 3eprrey»
TaKbIPHIOBIHAAFE  3epTTey JKyMbIchl KOpKeIT arta aremzarsl Kpseuiopaa YHHBEPCHUTETI,
«VIHXeHepIi-TeXHOJIOTFSUTBIKY ~ MHCTUTYTBIHEIH — «DJIEKTp OHEPIeTHKACH, TCXHOC(l)epaJ‘IblK
Kayincisfix sxaoHe sKoorusy Kadenpackma Kapactsl «6B11278-Omip TipIiTiriniy Kayincizzairi
KoHe KOpILIaraH OPTaHBI KOpFay» 6imiM Gepy Garmapmamacel Goibmmia, «7M11279- ©Owmip
Tipmimirinin  Kayincismiri JkoHe KopIIaraH OpTaHBI Kopray» OimiM OakanaBpeiHa JKOHE
MarucTparypaceiia OimivM Gepy 6ar11apnemanapbma 2021-2022, 2022-2023, 2023-2024 oxy
XbUIIapsIEaa 6iriv Gepy yaepiciHe eHAipiAreHairia pacTalMbI3.

ABTOP/IBIH YCBIHFAH OKy MaTepHaniaphbl MEH HHIpiCTe KOJINaHBLIATHIH TalChpMAIapbl
oKy ypaicinme «OHepkacinTik sKomorusy», «Kammbik Taszapiel Tasapry JKoHE Mak fanany AbIH
TeXHOIOTHSIBIK JKyHesepy TOH/epiHae SKCIEPUMEHTTIK GaKbUIaybIH JKyHeci MeH anropHTMi
GoitbIHina GimiMuepi, iCKepiKTepi XaHe CaralbIK KACHETTEP] KOFapbLIa/ibL.

M. OyesoB areiaars OHTYCTiK Kasakcran
yuusepeatetini PhD mokTopanTsl {/ M" F.1.HxpamoB

DIIeKTp SHEPreTHKACHL, TEXHOCHEPAIBIK

KayiNci3/iK )oHe 3KO0I0rus KadeIpackHbIH -
MEHTIe icl, T.F.K., aFa OKBITYILEI s 1 - I'.K. CeigsikoBa
Py y 2y L0

VIHXKeHePITi-TEXHOTOTHATIBIKY

y /)
HHCTHUTYT JTUPEKTOPBI (_/WJf B.B. A6xanenoB
/
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KOCBIMIIIA J{

- WO
FrutbMu-3epTTEY HKYMBICE HOTHKECIHIH SKHOMHKAITBIK TH
AKTI

Byr axr 2020 — 2023 sxpuinaper apansweinaa “Caxray, Kaiita eHuey, Kojere kapary
JKOHE 3aJIAJICEI3IAH/IBIPY NPOLECTEpiHe KOMBLTATEIH CaHHTAPIIBIK TAIANTAPIAR! KONIaHa OTHIPHII,
KOPFaChIH OH/IpiCi IUIAKTApBIHBIH KOPIIAFaH OpTara 3HSHABI 9CEpiH 3epTTey” aTThl FHUIBIMH
3epTTey JKYMBICHI HOTHKECIHIH KOpIIAraH OpTara KeNTIpeTiH SKOHOMHKAIGIK THIMIJIIIH
AHBIKTay KOPHITHIHBICHIHA JKACAIBIH/IBL.

IIIEIMKEHT KallaChIHIAFbl KOPFAChIH 3ayHITHIHBIH KO KAT/BIKTAPBIH CAaKTay KOHMAChIHAH
KeNai KYHHepi atMocepa ayachlHa yINAThIH KOK IIAHIAPHIHBIH KOPIIAFAH OPTAFa 3HSHBIH
LIEKTey MaKCaTbIH/a Ko¥Ma CHIPTHIH aifHasa eKi KOHIEHTPIi TOCKAaYBULAH TYPAThIH KOPFAHBIC
KYHeCiH —OpHAaTKaH >Karmalifa, KOpIIaFaH OpTara KENTIPIIEeTIH 9SKONOTHSUIBIK  JKOHE
OKOHOMHKANBIK THIMALTIriH ecemrey KP 2022 sxbur, 21 mingeneri Ne 512 xapisst GoiibiHIna
MbIHAZAH GopMmyaHs! MaiiIanany apKbUIB Kypri3iimi:

U = (Cygi — Cyi) x 3600/1 000 000 x A; x Tx 2,2AEK x 10 x K; x K>

Oyt sxepreri:

U - TypakTsl KesjiepieH J>OHE Tasasl JKaFyNaH ayaHBIH i-mi HHIPETHEHTTEH
JlaCTaHyBIHAH KOPIIAFaH OpTara KeNTipiIeTin 3a1anfble 9KOHOMUKAIBIK Garackl, TEHre;

C pari — MEMJIEKETTIK HeMeCe OHIPICTIK SKONOTHSIBIK GaKbLIAY IbIE HAKTEI GaprIChIHzA
aHBIKTAJIFaH i-1I1i JIACTAYIIBI 3aTTHIH HAKThI LIBIFAPLLTBIMEL, I/ceK (8,7);

C nopui — i~I1i JIACTAYIITBI YIIH IBIFAPBIHABLIAP CTAHAAPTEL, r/cek (0,15);

Ai - caBICTBHIpMaNBl KayinTilK K03h(UIMEHTI, MbIHAMAHK dopmyna Goibirma
QHBIKTAJIA/BL:

Ai = 1/IIPK, mynnarer HIPK — atMocepanbix ayanarsr nacTaymst 3aTTap/AbIH LIEKT
PYKCaT eTiIreH opTama ToymiKTik KoHuenTparmsck (0,15);

T — memnexeTTik HeMece OHIPICTIK SKONOTUANHIK GaksuIay GaphICBIHIA JKYPTi3iiren
COHFBI TEKCEPYACH KeHiH OTKeH yaKeIT peTiHge KaGBULIaHFaH 3aKbIMIAHY Ke3eHiHeri
KaOABIKTBIH )KYMBIC YaKbIThI (CAFaTIeH);

AEK — TuicTi KapKel JKBUIBIHA 3aHHAMAIBIK AKTiNepe GElrieHreH alibIK eCemTik
KOpCeTKII (;

10 - ecy ko3¢ dunuenti;

K — okonorusuisix KayinTinix kosddumumenti (1-Kocbvima 6oibama — 1,5);

K3 — skonorusainik Tayexen kosdduiuenti, (2-KocsMina GoMbIHIIA —~ 2).

U = (8,7 - 0,15) x 3600/1 000 000 x 6,67 x 8760 x 2,2 x 3450 x 10 x ,5x2=
409507242 tenre.

3eprrey HOTHXECIHIE aHBIKTAIFAH €Ki KOHIEHTpII TOCKAYBUIILIH aTMocdepa ayachiHa
KOTEPIIETIH KOX LIAHAAPBIHBIH monmepin 538 ecere, Hemece 99,81%-ra asaifTaTHIHBIFBIHA
DaiiaHbICTEL, KopmiaraH opTara Gip JKbIAA KeNTIpUIETiH 3anan MeJIepi TeHrere INaKKaHa
MBIHa/Ial mamana ToMeHIei:

U =409507242 x 0,9981 = 408 mum. 729000 Terre
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IIIsIMKEHT KaJIaChIH/IaFbl KOPFachIH 3ayBITHIHBIH KO KAJIIBIKTAphIH CaKTay KOMMackHaH
XKenai KyHaepi atMocdepa ayachlHa YINAaTHIH KOX INaHAAPHIHBIH KOpIIAFaH OpTaFa 3HSIHBIH
IIEKTEY MaKCAThIHAA KOWMa CHIPTHIH aifHaua eKi KOHLEHTPNi TOCKAYBUINaH TYPAThIH KOPFaHBIC
JKYHeCiH OpHaTKaH aFfaiia, KopliaraH opTara KeNTiplIeTiH SKONOTHSUIBIK, 3amanasl 408 MiH.
729000 TeHre MemmepiHAe AIBIH alyFa MYMKIHAIK TyaThIHIBIFEIHA KO3 KETKI3LII.

Busnec xone Gackapy //7

KabepacEHBIH MeHrepymici ' ”

3.F.K., JOLICHT \ /7 ’)/ K. Kansikyios
/
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KOCBIMIIA E

MHIIIICTCPCTM HAYKH H BbICLIEr0 0Dpa

(enepanbHoe rocynapeTBeHHOe G10KeTHOE 00pa3oBaTe/lbHOe yUpeKIeHHE
BBICIIEr0 00pa3oBaHus
«Cankr-TlerepOyprekuii rocynapeTBEHHbIH

TEXHOJOTMYECKUN UHCTUTYT

(TeXHHYECKNH YHUBEPCHTET)»

CEPTUOUKAT

noomeepaicoaem, ymo

HKPAMOB HABAC TANDIMBEIOBHY

B neproz ¢ 27.03. 2023 no 27.04.2023r. npomé&n cTaxupoBKy N0 Kadeape WHKEHEPHOH 3aIUTEI OKpYXaromeH
cpenbt Cankt-IlerepOyprekoro rocyapCTBEHHOIO TeXHOIOTHYECKOr0 HHCTHTYTA (TEXHHYECKOTO YHHBEPCUTETA) U
YCTIEIIHO 3alIMTHI OTYeTHyI0 pabory mo Teme: «VccaenoBaHWe BpeIHOTO BO3JEHCTBHS IIIAKOB CBHHIIOBOTIO
NPOM3BOJICTBA HA OKPYXKAIONIYI0 Cpelly ¢ NMPUMEHEHHEM CAHMTApHBIX TPeOOBaHMH K IpoLEccaM XpaHEHHs,
nepepaboEK, yTRa3aLIH 00e3BpeKUBAHMSA».

4 >
Pextop CIIGITU(TY) -~ / 3aseaylommii kadeapoii HavasnpHHK ynpasienus
/) MezIyHapomoro
Lefe;in Iesunxk AL Mpaxuiox I'K.
Nt U Cankr-TlerepGypr

2023
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