6D072000 - BelfopraHuKaIbIK 3aTTapAbIH XUMHUSIIBIK TEXHOJIOTUSCH MaMaH/IBITbI
GolbIHIIa GUIOCOBHUS TOKTOPHI TOPEKECIH any YIIIiH
Ycep6aesa bany O0aipaibIMKBI3bIHbIH
«OnTycTik KazakcranHbIH GEHTOHUTTI ca30aIbIFbIHAH KOTI(yHKIIMOHABIbI
afcopOeHTTeP/Ii alTy TEXHOJIOTUSICHIH KacaKTay» TaKbIPBIOBIHIAFBI JUCCEPTALIMSAIBIK
’KYMBICBIHBIH

AHIAATIHACBI

3epTTey TAKbIPHIGBIHBIH ~ ©3eKTidiri. COHFBl  yaKpITTd  SKOJOTHAIIBIK
MaceseIep i ey YIIiH opTypili GyHKIMOHATIBIK Kacuerrepi 6ap GefopraHuKaIbIK
JKOHe OPTraHMKAJIBIK TEKTI COpOLMAIBIK OelceHl 3aTTapiblH alyaH TYpIimir: 6ap
cOpOLMAIBIK IpolecTep OenceHIl TypAe KOJIAHBUIYIA. Con HeMmece 0Oacka
copbOeHTTepAl KOJAaHyIbIH alJblHIa SpKallaH Genrini 6ip copGenrti Genrimi Oip
TeXHOJIOTHSIBIK [MKIAEe OaphblHIIA THIMAI HakgagaHyra OarbITTAIFaH JaWBIHIBIK
JKYMBICTApBI XKYPTi3inesi.

KazakcTaH ayMarblHia TaOUFU amiOMOCHJIMKATTAapABIH — OCHTOHMT, KaOJHHHT,
OMOKTapi3i koHe Oacka 1a casjap TYpiepl MeH Oenriyii aacoOpOLUSIIBIK JKOHE
KATAIUTHKATBIK KacHeTTepi 0ap ca3 Ty3UIMAEpiHiH OHEPKACINTIK KOpIaphl Oap.
KypaMbIHAa TONTMMUHEpANbl JKOHE JKOFapbl MHHEPAIIBl KYpaMBIHBIH apKachlHiad
oJtap GeJCeH IipiNreH XKoHe CHHTETHKAIIBIK aIOMOCHIMKATTapAaH CaralblK JKarbiHaH
Tomer. COHIBIKTAaH, TAOWFH ATIOMOCHIMKATTAPbBIH - afACOPOUMSIIBIK TPOLECTEPAS
KOJIaHY AsCHIH KEHeMTy YIIH onapisl GelCeHmpy OOMBIHIIIA TKIpUOENEp KakKeT.
Byn kaFmaiiia TaOuWFW  aIOMOCHIIMKATTap/Ibl GenceHNipyaiH YTBIMIBL OiCiH
o3ipieyre GacTsl Ha3ap ayaapy KepeK CUAKTbI.

BeHTOHUTTEPIH (U3UKA-XAMUSIBIK KacHeTTepi, ©H allbIMeH aICOPOITHSIIBIK
JKoHe KATHOHAIMACY KacHeTTepi MOHTMODPHIUIOHWTTIH HETI3Ti TayKbIHBIC TY3yIll
KOMIIOHEHTIHIH KypaMblHa oHE OHBIH KYPBUIBIMIBIK epeKIIeTikTepiHe Tikenen
OalaHbICTHI.

Kana KeH OpBIHIApbhiH JKoHEe Oenrili KeH OpBIHAApPBIH 3€pTIeY Ke3iHae
GEHTOHMUTTEpIiH camachblH Oarajay/iblH 3aMaHayd MHHEpalbl—aHaTUTHKAJIBIK
oMiCTEpIHIH KeIIeHIH KOJJIaHy OEeHTOHUTTEP MeH OEHTOHHUT TOpi3Al ca3fap/blH
OONyBIH aHBIKTayFa, TOMEH JKoHE OpTallla Carlajbl OeHTOHUTTEP/iH OHall e3repeTiH
affbIpMAIIBLIBIKTAPEIH ~ aHBIKTAyFa, Calackl MEH TEXHOJIOIMAJIbIK KacHeTTepiH
Garanayra, HOTIDKECIHIE OChI KYHIIBI MalIabl Ka30anap/isl malaanany OarbITTapbIH
Gormkayra MyMKiHZIK Oepeni.

3epTTeyliH MakcaThbl MeH MiHAeTTepi. Onrycrik KaszakcTaHHBIH OCHTOHUT
casfapblHaH YJIbl KOCBUIBICTAPMEH JlacTaHraH OHEPKASCINTIK aFBIHIBI CyJIapbl
TasapTyla Kemn(pyHKUIMOHAIIs COpOeHTTep peTiHae —Malaanamy VIIIH Kol
(QYHKIMSUITBL a[ICOPOEHTTED aily TeXHOJIOIUACHIH JKacay.

OcbiFall  GaiiTaHBICTHl  JMCCEPTAlMAIBIK  JKYMBICTa  Keleci  3epTIeyiep
KapacTHIPbUIFaH:

—Ka33KCTaHarsl OCHTOHMT IIMKI3ATBIHBIH CaIlachiH OaranayiblH MUHEPAJIbI-
TeXHOJOTHSUIBIK KpUTepuiiiepi MeH OHTYCTIK alMaKThlH OCHTOHHUT Ca3NapbIHBIH
aMBIPMAIIBUIBIFBIH 3€pTTEyIe aHATUTHKAIIBIK IOy,



—TaOufy OEHTOHMT IIEH OHBIH HeTi3iHAe MOIUMHUKALMSIAHFAH COpOeHTTepaiH
KYPBUIBIMBI MEH (pU3UKa-XUMHUSITBIK CHIIATTaMATAPBIH 3ePTTeY;

— OpraHMKAJIBIK KOCBUIBICTAP/BIH KATBICYBIMEH COPOLUSIIBIK MUHEPATAPABIH
TY3UTYiH TEpMOIUHAMUKAITBIK seprrey xoHe Al,O; —0,5810, —C,Hg—0, meH AlLO; —
2810, —C,He—0O, xymbIc XKYHelepiH TepMoIUHAMUKAIIBIK MOJENBILY JKOHE
TEPMOOHEY JKaF lalbIH/Ia JJIEMEHTTEP MEH KOCHIIBICTAPIBIH Telle —TeHIIK TapaTyblH
3epTTey;

— XUMHS OHEPKICIOIHIH arblHIbl CyJapblH COPOIHUSIIBIK TazapTy MOpOLeCiH
MaTeMaTHKAaJIBIK JKOCIapiiay;

— XHMMSJIBIK  OHZIPICTEP/iH aFBIHABI CyJNaphlH  YIIBI KOCBUIBICTapAaH
COPOLIMSIIBIK Ta3apTyIBbIH KHHETHKAIBIK 3epTTeyIepi;

— MYHall I[UIAMBIH KOCY apKbUIBI IKEpriliKTi OEHTOHUTTEp HeTi3iHIe
MOJM(HUKALUSATAHFAH COPOSHTTEPA] ally/IbIH YCHIHBUIFAH TEXHONOTHAIBIK ChI3GaChIH
HETI37IeY JKOHE aiTyIbIH TeXHUKA-3KOHOMHUKAIBIK KOPCETKIIITEPIH ecerrey.

3eprrey obmbektici. KpiHpak xone JlapGasa keH OPBIHAAPEIHBIH  OHTYCTiK
KazakcraHHbIH GeHTOHHUTTep] xoHe JIeHTip KeH OPHBIHBIH KUBIH GalKUThIH caszapsl,
«ITerpoKasakcranOinl Iponakre» AK MyHal rmamsl.

3eprrey apicrepi. FrutbiMu-3epTTey sKyMbIcTaphIH OpBIHIAY Ke3lHJe 3aMaHayu
SNICTep MEH Kypanaapibl (CHeKTpIiK Tanaiay, peHTIeHIiK dazansIk Tangay, coyie
WbIFapy CIEKTPl, CaH/BIK AHBIKTAY) KOJJAHY AapKbIIBl ApHAMbI 3epTXaHaiapa
(PU3MKATBIK-XUMUSIIBIK  JKOHE  (DU3MKAIIBIK-MEXaHUKATBIK Taljayjap O Kypri3iami.
Pentrennix nudpaxmus, UK-crnekTpoMeTpusiibIk, MHUKPOKYPBUIBIMIBIK TaJIayIaphl
KOMETIMEH  3epTTeNeTiH yirilep MeH oHJeireH OHIMAEpIiH, (a3aiblK
MHHEPAJIOTUANBIK KYPaMBIHBIH EPEKIIETIKTepi aHBIKTANABL. TepMOIUHAMUKAIBIK,
KUHETUKATIBIK 3CPTTEYIIEp JKOHE MaTeMaTUKAIBIK JKOCHapiiay omici copbeHTTepi
JlalbIH/Iay TIPOLECTEPIHIH QU3MKA-XUMUSIBIK 3aHIBLTBIKTAPEIH KoHe XKOFapbl Oepik
COpOCHTTEP alTy/IbIH TeXHOJIOTHIIBIK MapaMeTpiiepit Genriei.

3eprrey xocnmapbiMen Gailiambic. JluccepTalUsIBIK JKYMBICTBIH TaKbIPBIOBI
TabUFH PeCypCTapibl, OHBIH ILIHAE CY PeCypCTaphIH, reOJIOTHAHBI, OHICYi, KaHa
Marepuaiiap MEH TEXHOJOTHANApABI, Kayilci3 eHiMIep MeH KyphUILIMAAPIBI
YTBIMABL naknanaHy OarbiTeiven Kasakcranusiy 2050 Jlamy OarnmapiamackiHa
OalIaHBICTHI.

Jluccepralsanblk  JKYMBICTBIH — TakbIpeIOsl  KasakcTanueE 2050 Hamy
OarapnamachIMeH TaOWFH pecypcTap/ibl, OHBIH iIIiHIe CY pecypCcTapblH YTHIMJIBI
Naiijlalaly, TeOJOTHs, KalTa eHIey, jKaHa MaTepHaliap MeH TEXHOJIOTHUsIIap,
Kayirciz GyHeIMaap MeH KOHCTPYKIHSIIAp GaFBITHIMEH OANIaHBICTEL. _

Kymeic M. OyesoB aTsiazassl yausepeuteriame 2016-2020 sox: B-16-02-03 —
«IllnKizaTTel GaMBITYIBIH JKOHE OHEpPKACIMTIH OPTYpJ CananapsHBIH TabUFH KeH-
MHUHEPAJIIBIK  PECYpCTaphl MEH TeXHOTeHIIK KalIbIKTapblHaH GeHopraHNKajbIK
KOCBUIBICTAD ~ CHHTE31  OHIMAEPIH  alyiblH  GanaMaibl  —MHHOBALMATBIK
TeXHOJIOTHANAPbIH JKacay» OaFbITBIHIA MEMIIEKETTIK GI0KeT GOMBIHINA OpBIHIAIBII
JKaTKaH FBUILIMU-3ePTTEY KYMBICTAPhIHA COUKEC IKYPTi3ii.

FouibiMi skaHAJIBIK JKYMBICTA aJIbIHFAH JKaHA HOTHIKENEPiH KUBIHTLIFEIMEH
aHBIKTAJIAIBI:



- Taburu casgap MeH OelceHIIpiireH GeHTOHUTTEPMIH KYPBUIBIMIBIK JKOHE
a[cOpOLMATIBIK KaCHETTePi 3epTTel .

- 6ipinmmi petr Al,O3 -0,5Si0,—C,Hg —02 YKYMBIC JXYHEIepiH TEPMOIUHAMUKAIIBIK
Mozenbaey oxyprisinai; AlLO; —-2Si0,—C,H6-0, xome MYHay [IJIaMbIHA TOH
KeMipcyTekTepi 6ap KOCBLIBICTAp/BIH KAaThICYBIMEH COpPOEHTTIK MUHepaJlIapIbIH
TY3UTyl aHBIKTAIIBL.

- MaTE€MaTUKAJIBIK JKOCTIapIIay dICTepiH KOJIaHa OTBIPHIIN, XUMHS ©HEPKACiOiHIH
arFBIHIBl  CyJapblH COPOLMSIIBIK  Ta3apTyABIH TEXHOJOTWSUIBIK —IlapaMeTpliepi
OHTaNIaHIBIPBLIIEL.

— MYHalf IIVIaMBIH KOCY apKbLibl TaOuru GEHTOHWT Heri3iHie Ken (YHKIIHSUIBI
COPOEHTTEP alyIbIH TEXHOTOTHSUTBIK CXEMACHI 931 pIIeH/I].

Koprayra apHasiFaH Herisri KOpsITBIHABLIAP:

1. Kypambmma orreri Gap MuHepamgsl Kocmanap MeH OpPraHUKAJIBIK
KOCBITBICTAPFA  KATBICTBI COPOLMSIIBIK OeNCeHIinikTi apTreipy ymin OHTYCTIK
alMaKTbIH TaOuFu OEHTOHHUTIH MOAU(UKALUANIAY SIIiCTEpi.

2. OpraHuKambIK KOCBUIBICTAPABIH KATHICYBIMEH MOHTMODHIAHUTTIK KYpaMm/JIbI
MUHEpPaIapIblH TY3ULyiHIH TepMOAMHAMUKAIIBIK 3aHIBUIBIKTAPEI JKOHE TePMUSIIBIK
OHJICY Ke3IHIE JKYMBIC KOCTIaNaphIHBIH IEMEHTTEPi MEeH KOCBUIBICTAPBIHBIH Telre-
TeHJIIK Tapallybl.

3. KasakCTaHHBIH OHTYCTIK OHipiHiH Taburu OGeHTOHWTI HerisiHmeri Kem
QYHKUMAIBI, MOAM(UKALUsIAHFaH COPOEHTTEp o3ipiIereH XuMmUS ©HEPKCIOiHIH
arbIHABI  CyJapblH  COPOLMS/IBIK  Ta3apTyAbIH  OHTAMIBl  TEXHOJOTHSJIBIK
apaMeTplIEpiH aHbIKTay dJicTepi.

4. MyHali eHIey KalIBIKTapblH KOCYy apKbIIbl OCHTOHHT HETi3iHIeri Kerm
(QYHKUMSATIBI TYRIPIIKTI COpOEHTTEP ATy bIH TEXHONOIUSIIBIK CXEMACEL.

/KYMBICTBIH NpPaKTHKAJIBIK MAaHbI3bl. BeHTOHUTTEPHiH IKOFapsl XMMUSIIBIK
OeNceH LT XMMUANBIK TYPIEHAIPY oaicTepiHe oMapIble HeTi3iHmer copOeHTTepIiH
aZcCOPOLUANBIK KacHeTTepiH Gakbliayra MyMKIHIIK Oepemi, an casblH MIacTHKACKHI
MEH TYTKBIPJIBIFBI Cy/bl Ta3apTyAbIH Oip/eH yuI ofliciH GipiKTipeTiH Ko GyHKIHSIE!
COpOeHTTep »KacayFa MYMKIiHAIK Gepelli: MeXaHHKAJIbIK, COpPOLIUSIIBIK. JKOHE HOH
anmMacy. JKeprimikrti OeHTOHWTTEp HeriziHme kacairaH COpOeHTTEp XMMHS
OHEPKaCiOiHme Hochop KOCBIHABUIAPBIH OHIIPYLE XKOHE MYHall ©HIEyJle, arbIHJbI
CyJapibl yJIbl KOCIIaTapAaH Ta3apTy/a KOITaHbLTybl MyMKIH.

IKCIEepPUMEHT HITHIKeJIepiH anpoGauusiay. ATFOMOCHIAKATTE] copbeHTTepmi
KOJIaHy apKplisl (pochop eHJIpiCiHIH arbHAbI CyTapblH Ta3apTyLblH TOXIpUOETiK-
OHIIPICTIK CBIHAKTAphl Kyprizinmi. ChHaK HOTWIKEJIEpl KOCHAHBIH  CaJMarbl
Ooiibima 40% MyHal [UIAMBIH KOCY apKbLIBI Jlapba3uH KeH OpHBIHBIH OGEHTOHHUT
OammblK Herisinmeri copGenTTepni maiinanana OTBIPBII, COPOLUSIIBIK KOHIBIPFBIA
«Kazgocdar» D3 KD eHepxacinTik arbIHIBI Cyrapibl Ta3apTy Hopexeci 86-ra
KETETIHIH KepceTTi. -92%. COHbIMEH KaTap, KaifTalam KOIIAHFAHHAH KeMi
TasapTylaH JKoHe TazapTylaH KeHiHIl KalJBIK KypAesli MUHEpalIbl THIHAHTKEIIITAD
OHJIPICIHJE KOCTIa PeTiH/e Nall[alaHbLTybl MyMKIH. ,

ABTOpABIH Keke yueci. Jlucceprammsina YCBIHBITFAH HOTIKENEPIi aBTOP HEMece
OHEIH TiKeNed KAaTBICYBIMEH anFaH. ABTOp TepMOIMHAMHKAIBIK, 9KCIIEPUMEHTTIK
JKOHE KMHETHKAIIBIK 3€PTTeYJIep KYpPri3mi, TexipuOemiK ChIHAKTApFa, HOTIDKEIEpH



UHTepIpeTallMsUIayFa, JKapusulaHbIMIap MeH KoH(epeHIUsnapaa OasHoamalap
JNalbIHIayFa KaThICTHIL. '

Kymbic TakpIpbIObl OoOiibIHIIA sKapUsIaHbIMAAp. T'BUIBIMH  KYMBICTBI
3epaeniey HOTIDKeNepi OoiblHINA 15 Makana skapusiulaH[ibl, OHBIH iIIIHAE 2 Makajia
Kazaxkctan PecryOmukackl BisiM jkoHe FHUIBIM MHHUCTPJIr bBilmiM XoHe FBIIBIM
callachIHIarel Oakpliay KOMUTETIHIH OYHpBIFbIMEH OeKITIIreH OachuibMaapaa, 2
Makaja yKoraphl IoleKce3 HHIEKCI 6ap peUTHHTTIK XypHamaap (Scopus xeHe Web of
Science MamimeTrTep 06a3achlHa EHTI3IITEH), XalbIKApadblK FBUIBIMU-TXKIPUOETIK
KoHpepeHIMsUIapaa 6 Makaia, I1eT MeMJIeKeTTepAe OTKEH XallbIKapajblK FBLUIBIMU-
IpaKkTUKaIblK KoHMepeHImsuapaa S wmakana. Kaszakcran PecmyOmukaceiHbiH 3
eHepTalbIC cepTrduKaThiH anabl (OHepradbic OM Ne 98255. 13.06.2016 x.).

JluccepTallMsIHBIH KYPBUIBIMBI MeH kejemi. Jluccepramus KipicleneH, aiThl
TapaylaH, KOPBITBIHABINAH, TalganaHpuIFaH onebuerrep TiziMiHeH xoHe 11
KochIMIIamaH Typansl. JKymbic MamumHKameH OacwkurraH 131 Oerren Typanel, 46
cyper, 38 xecte xoHe 138 araynarel Oubnuorpadusias Typazisl.
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