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AHBIKTAMAJIAP

Ocbl  guccepranusia THUICTI aHbIKTaMaiapbl Oap Kejeci TEpMUHIEP
KOJIIaHbLIA/IbI:

Mynaii  6umymst — >XOFapbl MOJIEKYJAIBIK KOMIPCYTEKTEPAIH Kypaeni
KOCITachl 0ap yKoHE OPTYPJIi KYPHUIBIC calallapblH/Ia KOJAaHBIIATHIH ipi TOHHAKIBI,
aybIp MyHail ©HJIey OHIMI.

Bbumymnuviy scymcapy memnepamypacet — 6y OUTYMHBIH CaJbICTHIPMabl
TYPZAE KaTThl KYHI€H CYHBIK KYIT€ OTETIH TeMIepaTypachl.

Cotn2otuimulK memnepamypacsl — OyJ1 KbICKa Mep3IMIe KOWBbUIFaH JKYKTEMe
OCEpIHEeH MaTepHall bIABIPAUTHIH TEMIIEPATYPA.

CHIHFBIITHIK ~ TEMIIEpaTypachl  OMTYMHBIH TOMEH  TEMIIEpaTypasblK
KaCHETTEPiH JKOHE OHBIH >KaOBIHJaFbl KACUETIH CUTIATTANIBI: OJ HEFYPJIBIM TOMCH
0osca, OUTYMHBIH camachl COFYpJIBIM >KOFapbl Oojaabl. JKoim OUTYyMBI yIIIH
CBIHFBIIITHIK TeMmrepaTypackl onerre muHyc 2°C —rtan wmunyc 30°C-xa geitin
OoJ1aIbl.

Ilenempayusn >xanama Typae OMTYMHBIH TYTKBIPJIBIK JOPEKECIH CUTIATTAN/IBI.
On wuHeHIH >KapThUlall CYMBIK JKOHE >KapThllall KaTThl OHIMJEpre eHYyiHiH
TepeHIriIMEH Oenruni Oip >karmadna — OaranaHajbl, Oy WHEHIH OHIMIe €HY
KaO1JIeTiH, ajl OHIM OYJI €Hyre KapChl TYpa allaThIHABIFBIH AHBIKTANIbI.

Bumymnoin  cmanoapmmoutr  scazoaiiiapoazel  cosvinzotimmupizor  (25°C
Ke31HJIe) OHBI JKIIl TYPIHJAE Y3UIT€HTe JeliH co3yFa OOJIaThIH KAaIIBIKTHIKIICH
cunatranaasl. Co3pUTly HEFYPJIBIM Y3bIH 00Jica, OUTYM COFYPJIBIM CO3BUIMAJIJIBI
6onazapl. XKorapel Temneparypana OalKUTHIH KAaTThl OUTYM YIIIH CO3BUIFBIIITHIK
onerte a3 (20-50 mMm), an Te3 OanKuThIH OuTyM yIriH oi 300 MM HeMece ojaH Ja
KONKe OKeTell. DUTYMHBIH CO3BUIFBIIITBHIFBI  HEFYPIBIM  JKOFapbl  Oolca,
0alIaHBICTHIPYIIIBI KACUETTEPl COFYPIBIM JKakchl Oosanbl (OipikTipy). Koreswms
0ip-6ipimMeH (25°C ke3inae) OuTyM KaOBIpIIaFbIMEH JKETIMIEITeH €Ki CTaHIapTThI
IJTACTUHAHBI QXKBIPATHINT aly YIIiH KaxeTTi kymr (I1a-1a) peTinae aHbIKTamab.

Bepmuxkynum — xabaTrThl KypbUIBIMBI Oap THApPOCUIEKEHIEp  TOOBIHBIH
MUHEpaibl. BHOTHT TeH ¢JoromuT Kapa cileKeilepiHiH KaiTalaMa e3repyiHiH
OHIMI.

Moouguuupney — matepuan KypambIiHa MOJH(PUKATOPIAPBI €HTI13Y KE31HJIe
OHBIH KYPBUIBIMBI MEH KaCUETTEPiH ©3repTETIH dcep.



BEJITUIEYJIEP MEH KbICKAPTVYIJIAP

MBb — myHaii OUTyMBI

BM- Outymabl Matepuaniap

MXB — myHaii k01 OUTYMBI

MECT — MemMIeKeTTIK CTaH1apT

JAMXX—nucnepcti myHail xxyienepi

[IBT— nonumepni-OUTYMABI TYTACTBIPFBILITAD

BKT—- OGuTyMabI-Kay4yKTi TYTaCTBIPFBILITAP

BUTPOK — 6uTymabl pe3uHaibl SKOJOTHSIIBIK Ta3a KOMITO3UITUSIIIBIK
MaTepual

PBT- pe3nHa-OMTYM/IbI TYTAaCTHIPFBILLITAP

NK- cniekTpockonusi — MHGPaKbI3bLI CIIEKTPOCKOMUS

[IN —menerpanust HHACKCI

F37K — FpulbIMU-3€pTTEY KYMBICTAphI

MO3 — myHali eHAEY 3aybIThI

BA3 — GeTTik —akTUBTI 3aTTap

POM — pacTpisl 3J€KTPOHIBI MUKPOCKO

«QKO-Iunay XKIIC — «9KO-IIunay xayankepimIiri mekTeymi
CepIKTeCTIri



KIPICIIE

JuccepTanusaiIbIK KYMBICTBIH JKaJIbl cumarramacel. Jluccepramus
pe3MHa YHTarbIMEH MOIU(DUIMPIICHTCH MOIUMEPITi-OUTYM Il TYTaCTBIPFBIIITAPBI
aJly TEXHOJIOTHSACHIH KYpacThIpyFa apHaJIFaH.

JAuccepraMsiHbIH ~ O3€KTiJIIrl. ¥ITTBIK SKOHOMHUKA JUHAMHUKACHIHBIH
aXpIpaMac IIapThiHA JKOHOMMKAIBIK ©3apa OPEKETTECTIKTIH TYTACTBHIFBI MCH
Y3IIKCI3IriH KOJNJAWThIH KOJK WHQPAKYPBUIBIMBIHBIH THIMJI YMBIC 1CTE€YIH
JaMBITY JKOHE KOJay jkartaiubl. Alalga, KONTereH OUTYM MaTepHallIapbIHBIH
camachl Ka3ipri 3aMaHFbl TajlallTapFa COMKeC KeaMmeli. MbIcallbl, CTATHCTUKAIIBIK
Tanuay OUTyM-MUHEPaIIbl KOMIIO3UIIMSIIApIaH JKacaJFaH JKOJ JKaObIHIapbIHBIH
KbI3MET eTy Mep3iMi HopMaTtuBTep/iH Tek 50-70% KypalThiHbIH KepceTeal. burym
MaTepHAIIAPBIHBIH TEMIIEPATYPANIBIK TYPAKTBUIBIFBIHBIH KOPCETKIIITEP] 1€ TOMEH,
O oytapJiaH >kacasiraH OyibIMIap bl BICTHIK jKa3 ME3TUIIH/IE /1€, KbICTa J1a, dcipece
KJIUMaThl KOHTHHEHTAJABI KYPT ©3TepeTiH ayJaaHjap/a Haijaananyabl MEKTeH/Ii.
butymnapabiy aybeicniansl gedopManus xKaraabiHIa TO3IMIUIINT TeMeH. bapibik
OCBl KeMIIIUTIKTEp MaTepHallIapAblH OCpIKTITiHIH TOMEHACYIHE CEMNTIriH THUTi3e/l,
OHJIa oylap OaNIaHBICTHIPYIIBI XKOHE CIHIIPY KOMIIOHEHTI PETIHJE OpEeKEeT eTel.
butym HerisiHzmeri MaTepHalapAblH canackl MEH IaljajgaHy cuIlaTTaMajiapblHa
KOMBUTATBIH TaJanTapAblH Y3MIKCi3 ©cCyl €HJl MIUKI3aTThl TaHJay >KOHE OUTyM
OHJIIPY TEXHOJOTUACHIH >KETUIAIPY apKbUIbl FaHa KaHaFraTTaHAbIPbLIA aIMauJIbI.
Ocpiran  OalnaHBICTBI KON JKaOBIHAApPBIH  MaijanaHynblH  alMaKTbhIK
EPEKIICNIKTEPIH €CKepe OTBIPHIN, OJapJbIH CamachlH KaKcapTy KoHE OJaH opi
KETUIAIPY 63€KT1 Mocesie OOJIBbIN OTHIP.

AchanpTOeTOH xa0BIHIAPBIHBIH Callachl MEH OCPIKTITIH apTTHIPYIbIH HET13T'1
pamuKaiabl  omicTepiHiH  Oipi  OuTymMaapabsl TOJHMMEPI  MaTepuaigapMeH
monudukanusanay Oonblll caHanaabl. PereHepamusiiay yHIiH maiiganaHbUIaThIH
€CKi aBTOMOOWJIb IIMHAJIAPBIHBIH  aWTapibIKTalk  MeJmiepi >KOHE  pe3WHaHbI
Mailjanay KyaTblH JaMBbITy TI€pCIIEKTHUBAJaphl OOWBIHIIA achanbTOeTOH
KAOBIHIAPBIHBIH ~ MaljaaHy KAcHETTEpiH apTThIpy YIIIH  BYJIKaHJIAJIFaH
MalalaHFaH pPE3WHAHBl KOJ KYPBUIBICHIHIA KEHIHEH KOJIJJaHyFa alFbIIIapTTap
xacaiapl. MyHbIH Oopl maljganaHy KacHeTTepi >KOFaphl OMTYyM MaTepuallapbiH
eHNipymMeH KaTap, Kaszakcran PecnmyOnukacelHIa TO3FaH pe3WHA IIWHATIAPBIH
KOJleTe jKapaTy MocelesepiH MISHIeTiH jkKaHa ipi TOHHAJIBI OWTyMIap OHMIIPICIH
KYPY KOKETTUIITH KOpCeTe/Il.

3epTTey HbICaHbl. Pe3nHa yHTarbIMEH MOAMQPUITUPICHTEH  TOJIUMEPITi-
OUTYM/IBI TYTACTBIPFBIITAP.

3eprrey moHi. PesnHa yHTarbiIMeH MOIUGMUIUPICHTEH MOJUMEPIi-OUTyMIbI
TYTACTBIPFBIITAPABI ally mporieci, oTauaplk outymaap BHJL 70/100 xone «3KO-
Muna» XIIC pe3wHa yYHTaFbIMEH MOJIUMDHUIMPICHTCH TMOIUMEPIIi-OUTYyMIbI
TYTACTBHIPFBIIITAPALIH  (PU3UKA-MEXaHUKAJBIK CHIATTaMajapblH 3€PTTEY >KOHE
HeT137ey.

3eprreyain  maxcarel:  «OKO-Iuna» JKIIC  pe3suHa  yHTarbIMEH
MOAUDUIIPIICHTEH MOJIMMEPITI-OUTYM/IbI TYTaCTBIPFBILLITAPAbI any

TEXHOJIOTUSICBIH KYPACThIPY, pe3UHA YHTAFbIMEH MOAUGULIMPICHTEH MTOJIUMEPITi-
7



OUTYM/IBI TyTacTeIpreiiTapasl - any, «9KO-Iuna» XIIC xamaeikrapeiH
KOJITAHBITT TIOJTUMEPITI-OUTYMABl TYTACTHIPFRIIITAPABIH ~ KYPAMBIH KYpPacThIpY,
OTaHJBIK OUTYMJAp MEH >KEPruliKTI OHIIPICTEPAIH OHEPKICINTIK KalJbIKTaphl
HETI31HJ€ MOJUMEPII-OUTYMIbl TYTaCTBIPFBIIUTAPIBIH — (U3HKA-MEXaHUKAIIBIK
cunaTTamallapblH 3€pTTeY.

3eprrey mingerrepi:

- «9KO-Iuna» XIIC pe3una yHTarbIHBIH (U3UKA-XUMUSUIBIK KACUETTEPIHIH
MOJIUMEPHI-OUTYMIBl  TYTACTBIPFBILITAPIBIH, ~ HEri3ri  (U3MKa-MeXaHUKaJIbIK
KEIIEH/II KOPCETKIIITEPIHE CEPIH aHBIKTAY;

- «OKO-IlIuna» XIUIIC pe3nHa yHTaFrblH MOAUGUUUPIICY >KOHE MOJUMEPIIi-
OWTYMIBI ~ TYTACTBHIPFBINTAPBIH  KAJIBINITACTBIPY  Ke3iHAETi  OUTyMaapbiH
KYPBUTBIMJIBIK KQJIBIITACy MPOIIECIHIH 3aHbUIBIKTAPBIH 3€PTTEY;

- KypambIHJIa MOAM(UIIMPIICHICH pE3WHA YHTarbl Oap IMOJMMEpPi — OUTYM/IbI
TYTACTBIPFBINITAPABIH KYpPaMbl MCH ally TEXHOJOTHUSJIAPBIH KYPaCTHIPY;

- acanbTOCTOHIAPBIH CAMMAChIH KOFAPbUIATy YIIiH KOJJIAHBUIATHIH MOJIMMEPITi-
OUTYMIIbI  TYTaCTBIPFBIITAPIALIH  (PU3MKa-MEXaHMKAIBIK JKOHE  TadjaliaHy
KacHeTTepiHe ocep eTeTiH (paKkTopiap/bl Tanaay;

- «OKO-IIuna» XIIC pe3nna yHTarbIMEH MOJIUDUIMPICHICH MOJIUMEpITi-
OUTYMJIbI TYTACTBHIPFBIIITAPIBI Ay OHAIPICIHIH MPUHITUIIAAIIL TEXHOJIOTHUSIIBIK
CBhI30aChIH 931pJiey kKoHE KOPBITHIHIBI Kacay.

JuccepTaumsiIbIK *KYMbICTHIH FHLIBIMHU KAHAJIBIKTAPBI:

Temeneri HOTHXKeENEP 11 KOPCETTI:

- otaHaelKk Outym koHe «OKO-Ilmua» XIIC wMomudummpieHren pe3uHa
YHTaFbIH MaianaHa OThIPHII, )KAKCAPThUIFAH (PU3UKA-XUMUSIIBIK KOHE MaianaHy
cunaTTamayapsl 0ap moJUMeEpIi-OUTYMIBI TYTACTBHIPFBIIITHIH KYpaMbl aHBIKTAJIIbI;
- achanbTOCTOHAAPABIH CallaChblH apTTHIPY YIIIH KOJJTaHATBIH OTaHJbIK OMTYyMIap
HETi31HAe maijanaHy KacHUeTTepl JKaKCapThUIFaH J>KaHA IOJUMEPIIi-OuTyMIbI
TYTACTBIPFBIIITAP AJTBIHIBI;

- «OKO-lIuna» XIIC mMomudbunupieHreH pe3uHa YHTarbl Oap OMTYMIIbI
TYTACTBIPFBIIITAPJLI  ally TPOILECiHAe OOJaThIH KYPBUIBIMIBIK ©3repiCTepaiH
3aHJIBUTBIKTAPBI AMKBIHIAIIIBI;

- TOJIUMEPII-OUTYM/IBI TYTACTHIPFBIIITAPIBIH TaiifalaHy KacHeTTEepiHe HEri3ri
du3nKa-MeXaHUKAIBIK KOPCETKIITEPIHIH KeIIeHIHEe ocep eTeTiH (akTopriap
TaJJIaHIbl;

- «OKO-IIuna» XKIIC pe3nHa yHTaFrbIlH 1CIHTEH BEPMUKYIUTIECH MOAUPUITUPIICY
EPeKIICITIKTepl 3epPTTENl JKOHE TOJUMEPIi-OMTYMIBl TYTaCTBIPFBIIITAP IBIH
KYPBUIBIMBIH KAJIBINTACTBIPY ©3TEHIENITT aHBIKTAJIbI;

- mapamerpiepai Tapmay Herizgenai ckoHe «OKO-IIumua» XIIC pes3una
YHTaFbIMEH MOJUQUIIMPIICHTEH TMOIUMEPIIi-ONTYMIBl TYTACTBHIPFBIITAPIBI ATy
OHJIIPICIHIH MPUHITUTTAAIIBI TEXHOJIOTHUSIIBIK ChI30aChl KYPACTBIPBUIIBI.

Koprayra yCHIHBLIATBHIH FHUIBIMHU-3€PTTEY HITHKeJEpi: - OuTymMaap MeH
ac(hanbTOETOHIAPABIH CanachblH apTThIpy YiiH KonaaHeuiateiH — «9KO-IIIunay
XKIUIC pe3una  yHTarblHBIH (PU3HKA-XUMUSUIIBIK KACHUETTEpl 3epTTeNAl KoHE
TaJTaH]Ibl;



- MOAM(DUUUPIECHIEH pPE3WHA YHTarbl 0ap OUTYyMIbl TYTaCTBIPFBIIUTAPABI ALy
MIPOIIECIHIE KYPETIH KYPBUIBIMIBIK ©3repiCTepl aHBIKTAIIbI;
- TOJUMEpPIIi-OUTYMIbl TYTAaCTBIPFBIIUTHIH MaiJanaHy KacUETTEepIHE 9cep ETETIH
dbakTopnap TangaHIbI,
- otaHAbIK OuTYM *)oHe «OKO-Iuna» XIIC monuduiupiaeHred pe3uHa YHTAFbI
Heridinge IIBT (¢u3uka-MexaHUKanbIK KoHE MaiialaHy cHUIaTTaMaiapbl
AHBIKTAJI/IBI;
- «9KO-IIuna» XHIIC pe3uHa yHTarbiIMEH MOAU(GULHUPICHIEH  MOJUMEpIi-
OUTYMJIbI TYTACTBIPFBIITAPLI Ay OHJIPICIHIH MapameTpiiepi TaHIalIbl >KOHE
NPUHLMITHAIIIBI TEXHOJIOTHSUIBIK ChI30achl 931pJieH/l;
- BH/I 70/100 Outrymsl xoHe «OKO-IIuna» XHIIC pe3una yHTarbl Heri3iHze
[T amynbH 5KOHOMUKAIBIK THIMJIUTITT €CenTeN/Il;
- «OKO-Iuna» XIIC pe3una yHTarbiIMeH MOJIU(MUIMPICHIEH MOJUMEpPIi-
OUTYMJIbI TYTACTBIPFBIIITAP/IBIH, OHAIPICTIK ChIHAK HOTHKEIIEP1 aTbIH/IbL.
JluccepTaumsiabIK KYMBICTBIH MNPAKTUKAJBIK MIHI. J[uccepranusiga
achanbTOCTOHIAPIBIH CalachlH KOFapblIaTy YIIIH KOJJAaHBUIATHIH MaiganaHy
KacueTTepl KaKCapThUIFAH  MOJUMEPI-OMTYMbI  TYTACTBIPFBIIITAPABI  ally
TEXHOJIOTHUSACHI KYPacThIPBUIABI )KoHE chi30ack! a3ipienal. «OKO-Iuna» XKIIC
xoHe «Hedrexumctpoit-FOr» XKILC xapThuiait @HEPKICINTIK ChIHAKTAP OTKIZUIIL.
Pe3nna eHepkociOiHIH ©OHEPKICINTIK KalAbIFbl pe3uHa yHTarbl MeH Kymantay
BEPMUKYJIHUTI HETi3iHAEe Naipanany kKacuerrepi xkakcapTeutran I[IBT Kypambl
o3ipJIeHirt, ko1 achanbTOeTOH KaObIHIapbIHA T1ali/1ajlaHy YCHIHBUIIBI.
- 3epTTEy HOTIDKEJIEPIHAE MOJIUMEPIi-OUTYM/IbI TYTACTBIPFBIIITHIH KYpaMbIHAA
«9KO-IIunay KHIIC pesuna yHTarblH Momudukanusiaay yiriH Kyianray
ICIHT€H BEpMUKYJUTIH  TNalJanaHy aJIre3usiiblK KacHUeTTepll KaKCcapTy.bl,
UUTIMIUTIK apalibIFBIH KEHEUTYl KoHe Y3aK yakbIT nainananraH ke3ge [IBT
KaCUETTEPIHIH  TYPaKTBUIBIFBIH  apTTBIPYAbl KaMTamMachl3 €Ty O KOJJAaphl
KapacThIPBUIIBL;
- 3epPTTEey MaTepHAIIJIapbl OHEPKICINTIK ChIHAKTAP JKYPTi3y aKTiCiHEe TIpKeJIi.
KyYMBICTBIH FBLIBIMHU-3€PTTEY KYMBICTAPBIHBIH KOCHAPbIMEH :KIHE
MeMJIEKeTTIK OaFaapiaamajiapMen Oailjanbichl. JKymbic ipreni 3epTreyiep
OarmapinaMacekl asceiHIa opeiHAIIB: b-16-03-04 «OtaHnplk MuUHEpaIIbl
ITUKI3aTTapbl KOHE TEXHOTEHII KaJIBIKTApAbl KOJJIAaHY apKbUIBI 3JIaCTOMEpPIi
KOMTIO3HIIHMSIIAP IBI ATy IbIH TEXHOJOTHACHIH KypacThipy» (2015-2020 xok.) sxoHe
b-21-03-03 «KoMmo3unusuiblk MaTepraiiap ainy YIIiH ayblp MyHal IIUKi3aThIH
OHJICY/IIH ’KaHa TEXHOJIOTHSIIAPBl MEH TporiecTepin KypacTeipy» (2021-2025 xox.).
MeTpoJioTHSIIBIK KAMTAMAacChI3 €Ty :KoHe JicHAMAJIBIK 0a3a Typajbl
MasiMeTTep. OTaHABIK ONTYMAAPIbIH (HU3HKA-MEXaHUKAIBIK KACHETTEPIH 3epTTey
YIIiH Taskmaza ary OoWbiHmEA Oipkenkimikti, Jb-150 nykrumomerpinme
co3puTFBIITHIKTHL, [IHB-02 meneTpoMeTpinae WHEHIH €Hy TEPEeHJIIriH, CAKWHA MEH
map OoibIHILIA )KYMcapy TEMIIEpaTypachlH, MOPMIPMEH JKOHE KYMMEH LIIHICYIH,
CO3BUIMAJIIBIIBIFBIH,  CHIHFBIIITHIK ~ TEMIIEPATypachlH  aHBIKTAy  OJiCTepi
naiamanbpUIibl. BUTYM KYPBUIBIMBIH, TIOJIUMEPTi-OUTYMIBI TYTACTHIPFBIIITAPIBI
3eprrey yiuiH PikeTechnologies ¢pupmacsinbiH Miracle TONBIK 11IKI HIAFbLTYybIHBIH

(HIIBO) mpeduxci 6ap Shimadzu IR Prestige-21 HK-®ypse cnexkrpomerpi
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anmapatbl  KOJJAHBUIABL.  Pe3MHAa  YHTAKTapBIHBIH  KYPBUIBIMBI ~ DHEPTHUS
mucnepcusuiblk - MukpoaHanu3i INCAEnergy xone HKL-Basic KypbUIbIMIBIK
tangay okydenepimeHn JSM-6490LV  pacTpibl  3JIEKTPOHABI MHUKPOCKONTA
3eprrenii. BepMuUKyauTTiH OacTanksl koHE OEJICEHAIPUIreH 3JIEMEHTTIK Kypambl
pentrenaik  ¢dazaneik  Tamgayasl  (RFA)  kommany apkpuibl  aHBIKTaJIbI.
Hudpakrorpammanap JIPOH-3 aBroMaTThl peHTTeH AUPPAKTOMETPIHJIE AJBIHABL.
Toxipubenik  AepekTepAl  OHIeY, KypamblH  (MaTtepuasgapiblH)  KOHE
TEXHOJIOTUSJIBIK PETTEPIH OHTAWIAHABIPY KE3IHIEe MaTeMaTHKaJIbIK CTaTHCTHKA,
BIKTUMAJIbI-aHBIKTAYIbl JKOCIApJiay 9/icTepl NaiJanaHbUIIbl.

Kymbic HITHKeJepiH anpoOamusiiay. JKyMBICTBIH HETi3ri HOTHXKenepi
KeJecl XaJblKapajblK KoH(pepeHuusIapaa, CceMuHapiap MeH (opyMmaapaa
xKapusutaHael:  M.Oye3oB  ateiHmarel  OHTycTik  KaszakctaH — MeMIICKETTiK
YHUBEPCUTETIHIH 75 xbuUiabiFbiHa *koHe akajgeMuk C.T.CyneiimenoBtig 90
KBUIJBIFIHA apHAIFaH «OHIPICTIK TEXHOJOTHUIAp MEH WHXHHUPHUHTY» V-1II1 KbUT
caiibIuFbl XanbIKapasiblk KoH(pepeniusaaa (ISITE-2018), «Xumus :koHEe OTBIH MEH
KarapMaii ~ MarepuayiJiapbl  TEXHOJOTHSCHl  CaJachIHIAFbl  WHHOBAIUSIIBIK
a3ipiieMeniep»  XalbIKapajdblK  FBUIBIMHU-TCXHHKAIBIK  KOH(EpEeHIUSICHIH/A,
TamkenT K. (©36ekctan Pecniyomukacer) 2019xk., «MyHalraz XuMHsIChl KEIICHIHIH
©3eKT1 MiHJeTTepl. OHAIpy koHe Kairta eHaecy», U.M.I'yOkun ateiHmarel PMY
Mockga k. (P®D) 2019x%., OYE30B OKVIJIAPHI — 18: AGait KyHnanOaiyibIHbIH
175 >xpuinbiFblHa Opail «¥abl AOaWIbIH pyXaHM MYpPachl» aTThl XaJbIKapajbIK
FBUTBIMU-TOXKIpUOENiK KoH(pepeHuuscoiHga - [IpiMkeHT: M.Oye30B aThIHIAFBI
OKMY, 2020 x, «9ye3oB okymnapsl-19: Toyenciz Kazakcranra — 30 KbU1» aTThI
XaJIbIKapalblK FRUIBIMU-TOKIpUOETik kKoHpepenuuschinaa- [IsiMkenT: M.Oye30B
areiggarel OKY, 2021 x.

Kapusnanpimaap. OpblHIanFaH 3epTTeyiep HoTwkenepi 11 FeIIBIMU
KYMBICTap[a KepiHiC TamkaH, OHBIH imriHme: 1 wmakama Scopus (Elsevier)
MoJIiMeTTep 0a3achlHAa CHTI3UITCH XalIbIKapaslblK FBIIBIMU OacbuibiMaa Rasayan
Journal of Chemistry (Ywugicran) kapusianrad. 3 Makajga Kasakcran
PecnnyOnukacelr bimiM  JkoHE FBUIBIM MUHHUCTPIITIHIH bBiTiM  KoHE FBUIBIM
cajachlHIarel OaKbUIAy KOMHUTETI YCHIHFAH J>KypHajJap[a XallbIKapaiblK >KOHE
pecnyOIMKaIbIK FEUIBIMHA CEMHUHApiap MEH KOH(epeHUUsIapablH MaTepuaigapbl
MEH Te3ucTepinae 6 Makanga, OHBIH 2 MIETENIIK KOH(PEpeHIIUs MaTeprualaapbIiHaa
KapusilaHFaH; «O3repTuireH pe3eHke yrigaici» KP maiigansr mogenine 1 mateHT
26.06.2020 . Ne5078 (kochiMIia A) albIHIBL

JIOKTOpPJIBIK AUCCEPTANUSHBIH KYPbUIbIMBI MeH Kkojemi. Kememi 104
OCTTeH TYpaThlH JUCCEPTANMSIIBIK JKYMBIC KIpiClIEAeH, Heri3ri OeiiMHEH,
KOPBITBIHJBIAH, TailaJlaHbUIFaH  oieOmeTTep Ti3iMiHEH Typaabl. KymbIc
KOMITbIOTEepJiK Oacra Oetrepinne  Oasumanran, 29 cyper, 31 xecre, 149
Tal1aJlaHbUTFaH 91cOMETTED Ti3iMi, 3 KOCBIMIIIA KEATIPiJIreH.
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1 AnanuTukaapiK moay. MyHail OMTYMJAapbIHbIH K9HE Pe3MHA YHTAFbI
KOJJAHBUIFAH MOJUMEPJi-OMTYMIBI TYTACTBIPFBIIUTAPABLIH  KYPbLIbIMbI
TYpaJjibl 3aMaHayH Ke3KapacTap

1.1 MyHnaii OMTYMIApbIHBIH KYpaMbl MeH KYPbUIBIMBIHBIH (U3MKA-
XHMHSJIBIK €peKIIeTIKTepI KIHe MOJIUMEPJIi-OUTYyM/IbI TYTACTHIPFBIIITAPAbIH
KYPBUIBIMBIH KAJIBINTACTBIPY 63remieJIiri

Haktel nepektep OoOWBIHIIA, KOJ >KaOBIHIAPBIH OPHBIKTHIPYIa TOMEH
TEeMIlepaTypaHbIH 9CEpiHE, TeMIepaTypaHblH e3repyiHe, TYpial AeQopMalUsIIbIK
KYKTemenepre Teten Oepy KaOuieTi O0ap TYTacTBIPFBIII PETiHJE MyHaill OUTYMbI
KeH TypJAe KOJIJaHbUIAThIH MaTepuay Oousbill  TaObuianbl. Kaszipri yaksiTTa
Kazakcranna xos OUTYMbIH ©HIIpETIH 4 3aybIT KYMbIC ICTEH/1, OJIAP/IbIH >KaJIIbI
KyaTTBhUIBIFBI JKbUIbIHA 1,2 MIH TOHHA Kypahael. OTaHABIK OHAIPIC KOJ
CaJachIHBIH KaXXETTUIINH TOJBIK KamTamachld ereal. 2016 xputbl Kacnuitoutym
KOCIMOPHBIHJA OWTYMHBIH HETi3ri eHjaipici icke Kocwuiasl. KP DnHepreruka
MuHACTpAIriHIH 2015-2020 >xbutnapaarsl HET13r1 KOPCETKIMITEPIH Talgay Ke3iHie
outym eHpipiciHiH kejemi 2015 xpuiman Oactam 2 ece OCKEHIH KOpPCETTI

(1-cyper).

1000 -
900 A

900 910
830

200 - 731

700 -

600 7 154 486

500 -

400 -

300 -

200 -

100 A

2015 . 2016 x. 2017 x. 2018 x. 2019 % 2020 x.

butymasl eHaIpy KejieMi, MbIH.T

KBUIIAP

Cyper 1 - Kazakcran PecrrybnukacbiHga OUTYM cajlachIHBIH
2015-2020 x. namysl.

butrymaap — Oys1 Kapa Hemece KOHBIP KOIIKBUT TYCTI OpTaHHUKANIBIK 3aTTap,0ll

CaJIBICTBIPMAJIBI TYPJIE JKOFapbl MOJICKYJIAJdbl KOMIPCYTEKTEp KOHE METaul eMeC

TYBIHABLIAP, SIFHU KYKIPT, 30T HEMECE OTTErl 0ap KeMIPCYTEKT1 KOCHUIBICTApaH

typaasl [1-4]. Komimri momudummpiieHOSTeH OWTYMHBIH KACHETTEpi IKOJI

XKaOBIHAAPBIH  JKOFaphl KOHE TOMEHACTUITGH TeMIlepaTtypaiapja  KaTTbl

OaliKaJIaTBIH KAXKETT1 KEIICH]II KacHeTTepiH allyFa MYMKIHIIK Oepmeiimi [5-7].
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XKonapey TyTKelp BHJ[ Mapkamel OuTymaapblH >KOJ >kKaObIHAApbIHA MalganaHy
MPAKTUKAChl, OUTYM TYTACTBIPFBIIIBIHBIH CO3BUIFBIIITHIK KACHUETIHIH KaOlIeTi
JKETKUIIKCI3 OOJIFaHIbIKTaH naiananyablH OIpiHII KbUIbI KaOBIHIAPIBIH
Oy3bUTYybl OacTanaThlHbIH KepceTeni. Kon aObHaapbiHaa achaabTOeTOHIAPAbIH
OY3bUTYBIHBIH HETI3r1 cebenTepl KIMMATTBIK JKaFdailiap, KeJlK arbIHAapbIHBIH
KYKTemenepl OoJbil  TaObUIabl, HOTHXKECIHJE OUTYMHBIH €CKIpyiHE OKeJlil
COFa/Ibl, SFHU OJ CHIHFBIII 0OJabl, KAOBIPIIBIKTAHABI JKOHE Kapblia OacTaiabl.
Kon xaOblHBIHA ocep €TETIH €H KarbIMChI3 KIMMATTHIK (akTop cy, cebeli
’KaOBIHHBIH bUIFAIIAHYbI OHBIH OCpIKTITIHIH TeMeHeyiHe bIKnan erefi [8-9]:

1) ac¢hanbTOCTOHHBIH KEYSKTEpPIiHICTI KBICBIMHBIH JKOFapblUIaybl HOTHXKECIHJIE
BIFBICYFa TO3IMAUII TOMEHJEHI1; 2) *KYMBIC MAaCCAChIHBIH TOMEHJEYIHE BIKMal
eTeTiH OeJIeKTepiH naiga Oodybl >KoHE OeJIeKTep apachbIHAAFbl YUKENICTIH
a3aloblHA aJIbIN Kelyelll; 3) asi3[bl >KOHE KbUIbl KYHIEPAIH aybICybl HOTHUKECIH/E
KOJI Jka0bIHAApkI 1ciHenl. MyHaal Matepuaniapasl ’KacayblH €H THIMI1 9JIICTEPl
OHBIH KypaMblHa TMaiJanaHy KacHETTepiH IKAKCAPTAThIH KOCBIMIIAIAP/IbI
(MoaudukaTopraapIbI) eHI13y apKbLIIbI TYTACThIPFBILITHI (OuTymab)
moaudumupieyre nerizgenrex [10-19]. burympapra epekiie KacueTtep OepeTiH
KoHE MOJUQPUIMPIECHTEH OUTYMIAP/IbI KOJ KYPBUIbICHIHA KOJAaHy MceleepiH
3eprreyre keneci ranbivaap JI. b. I'ezennseit, H. B. I'opensiies, B. A. 3omoTapes,
A. C. Konb6anosckasi, 1. B. Kopones, A. B. Pynenckuii, 1. M. Pynenckas,
B. M. CwmupnoB, A.®.KemanoB skone Oackamap kem yiec KocTel [2,8,15-19].
DOKOHOMMKAJIBIK THIMA1 MoauduKaTtopiap KO JKEeTIMIl JKOHE ap3aH OOJIbIM
TaOBIIATHIHBI AHBIKTAJABl. BUTYM HEri3iHJe HAKThl KACHUETTep >KUBIHTBIFBI Oap
KOMIO3UIMSIIBIK MaTepuaaappl d3ipjiey YIIH TeXHHUKAIbIK TYPFbIIAH KeJeci
KacueTTepre ne moaudukaropaap Koiamanbuiaas! [20-24]:

1) achanpTOETOHABI KOCMAHBI JalbIHAAy TEMIIEPATypachbliHAa YTiTUIMEHII;
2) ac¢aapTOETOHABI KOCMAHBI JalbIHAAY YIIH KOIMI1 jKaOABIKTa apajacThIpy
IIPOIIECIH XYPri3y Ke3iHae OUTyMMEH YisIeciMIi;

3) kaObIHIaFel TeMIepaTypa TeMEH OoJFaH Ke3[e OUTYM KATTBUIBIK HEMECE
CBHIHFBIIITHIK KACUETKE M€ OOJIMAMJIbI, all jka3/a >KOJ >KaObIHBIHBIH KYPaMbIH/IAFbI
OUTYMIAp/BIH BIFBICY KEPHEYJEPIHIH 9CEpiHEH KEAEPTriCiH >KOFapbUIaTabl JKOHE
OyJ1 peTTe apaiacTblpy MEH OHBI OPHBIKTBIPY TEMIIEpaTypachbiHAa TYTKbIPIBIKTHI
YKOFapbUIaATIIaN/IbL;

4) XUMHUSIIBIK JKOHE (PU3UKAIBIK TYPFBIIAH TYPAKTHI, CAKTay, KaiiTa OHJLY Ke3iHe
’KOHE YKOJI JKaObIHBIHBIH KYPaMbIH/IA ©37CPiHIH KACUETTEPIH CaKTaIbl.

Kasipri yakbITTa OTaHJIbIK TXKIpuOEae TIOJTUMEPITi-OUTYM/TBI
tyracteipreimrapasl  (IIBT) momumepai OuTymma epiTy apKbLIbl aiagbl HEMECE
MOJIMMEP/II apHaWbl epITKIMmTe (OHEPKICINTIK, TaKTATaC Maibl, JW3EIb OTBHIHBI
XKoHEe T.0.) anaplH-ana epiTeni, OJaH KEWiH MoiuMep epiTiHAICIH OuTyMMeH
apamacteipansl. IIBT amyaelH KakeTrTi ImapTel — OYJI €Ki KOMIIOHEHTTIH
YHIAECIMIUIIT, SFHA OUTYMHBIH JIUCTIEPCTI OpPTAChIHIA MOJUMEPIIH epyl HeMece
icinyl xatanel. [lonumepnepmen MoauduuupiaeHreH OUTyMIapabl OalbiHIAy
omictepi, omeTTe, MporecTiH Xkofapel TemmeparypackiH (150 — 200°C) xoHe
KOMIIOHEHTTEP/1H KapKbIH]IbI apajiacyblH KapacThIPaJIbI. butymast

MoaudUKauMsiay — YUIIH KOJIJAHBUIATBIH KoM MoJauMepiepiH (TOJUITUIICH,
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MOJIUMIPOIUIICH, STHJICHIPONWICH KaydyyKTepi, TepMOdJIacToIIacTTap *oHe T.0.)
BIIBIPAY TEMIEPATYpPACHl OJIapAbl OUTYMMEH OIpIKTIpY TEMIIEpaTypachblHaH €19YIp
xorapbl. Jlemek, OuTyM MaccacblHIAa TMOJUMEPJIEPAIH  TEPMO—  JKOHE
MEXaHOKYPBUIBIMABIK peakusiaapbl >KYpMENI1, al OpbIH ajJFaH JKaraaina, onap
eTe a3 JIeHreiae oKypell. buTymaapasl  KbI3JbIpFaH Ke3/€ Kymcapajbl, aj
TEPMOILUIACTUKAJIBIK TOJIMMEPIIEP, 0JIAp KPUCTANIbI Hemece aMop(Thl OOJIFaHbIHA
KapaMacTaH, TYTKbIPAKKbIII KyHTe eTeal.

[MonumMepii MaTepuanIapAblH epyl ICiIHYy caThIChl apKbUIbl Kypedi [25-27].
[ciny mpoueci NoauMeEpIiH epITKILITI CIHIPYIHEH TYpasbl, OYJI Ke3/le OHbIH KeJeMi
MEH Maccachl aprajbl. AJJbIH-ana ICiHYyl MEH €pyl apanacaTblH 3aTTapiAblH
mubdy3ust KeUIIAMABIFBIHIA YJIKEH aWbIpMAIlbUIBIK OOJAThIH TEK KOFaphl
MOJIEKYJaJbIK ~ Maccachl Oap  3arrapra ToH. ICiHY  Ke3iHZe  epITKill
MOJIEKYJIaJTapbIHbIH >KOFapbl MOJIEKYJIANBIK 3aTIeH TU(PY3UsIChl Kypel.

Pe3nHa yHTAFBIHBIH
oesameri

/
‘
. e —
Kenin
I carbl
¢ppakuusinap
s

butym

I'ean

butym

II carbl

Cyper 2 - butymnarsl pe3rHa OeIIeKTepiHiH iICIHY Ke3eHIepi.

Ocepinaiima, iCIHYAIH 9JETTETl apajacThIpyIaH €peKIIeNiri Mmporecc Oip KaKThl
xypeni. Iciny mekreymi xoHe mekTeyci3 0omysl MymKiH. [lekreyni iciHy ke3iHae
Kylie Tenb KyWiHe OTelli, SFHHM TMOJHUMEPJIH epITKIITe MIEKTeylIl epyiMeH
tycinaipineai. lllekTenrex iciHy >kaFIaiibIHIA JKYHE TEIe-TeHIIKTe O0JIaThIH €Ki

dazaman Typaasl: MOJIUMEP/IETi ePITKIMTIH KAHBIKKAH €PITIHIICI, SFHU Telb, KOHE
EPITKIIITET1 MOMUMEP/IiH KaHBIKKAH EPITIHAIC], 91eTTe, KOHIICHTPAIHMICHI TOMEH

oonanpl. Illexci3 iCiHY CBI3BIKTHI TOJUMEpAEpre ToH. TIrUITeH MOJHUMEpIIEep
epiTKilTe iciHeai, Oipak epimeiini. XKarnmail e3repreH kesnue (TeMiepaTypaHbIH,
KbICBIMHBIH JKOFapbllaybl) IIEKTEYJIl ICIHY IIEKTEYC13 KYWre eTyl MYMKIH.
2-cyperTe OWTyMAarbl pe3WHA OOJNIICKTEpiHIH MIEKTeyNdl ICiHy Tporeci
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kepcetinren [5,24]. 1 ke3eHpe OWTYMHBIH JKCHUT (pakiysUIapblH pe3uHa
OeJIIIEKTepiHIH  CIHIPYl JKOHE OHBIH ICIHYl, 2 Ke3€Hje Tellb mnaijga Ooiaibl.
HoTtmxecinae TyTacThIpFbIIITA ©31HAIK PE3MHA-OMTYM/IbI MATpHIIA Maii1a 60sabl.
[ciHy KypbUIBIMapaiblK >KOHE KYPBUIBIMIIILIIK OoJibin OeniHeni. KypblisiMapaabik
ICIHY Ke31HJe MOJMMEp I1IIiHE TapalaThlH €pITKIII, €H aJIIbIMEH, MOJIEKYailIlIiK
KYPBUIBIMIAPBIH 3JIEMEHTTEP1 apacblHAarbl 0OC KEHICTIKTEH OpbIH anajbl. Erep
MOJINMEP MEH €pITKII TaOuFaThl OOMbIHIIA YKcac 0o0Jca, epITKII MOJIEKyJanapsl,
aNJIbIMEH MaKpOMOJIEKYJIaJapAblH >KeKke OeJIKTepiH, COJaH KeWIH TYyTac Y3bIH
nonuMepai  Ti30ekTepAl  (KYpPBUIBIMIIIUIIK ~ 1CIHY)  BIFBICTBIPA  OTBIPBII,
MOJIEKYJAIIUIIK ~ KYPbUIBIMIAPAbIH 1lIiHE eHendl. [mKi KypbUIBIMIBIK ICIHY
nojuMep  KeJieMIHIH  e[oylp  apTybiMeH  Oipre kypeni. byn  ke3ne
MaKpOMOJIEKYJIajlap apachlHAaFrbl KAIIBIKTBIK apTajbl, OJAPIbIH apachlHAArbl
OailyiaHbIC QiCipei/l, ajl NoJUMEpP MaKpOMOJIEKYJlalaphl epITKIIIKE Te3 OTe/l, SIFHU
ICIHY epyre aybIcaJbl.

[lonumepain iciHy KaOuleTi OHBIH Kypambl JKOHE  KYpPbUIBIMBIMEH
aHbIKTanaael. [ciHyaiH ce0ebi epiTKImTIH 00C Xepiiepre HeMece KeyeKTepre Kai
MEXaHMKaJIBIK €HYyl eMec, HEeT131HeH MaKpOMOJIEKYJIalapblH €pyl COJMbBATAIMSICHI
(e3apa opekeTTecyl) HOTIDKECIHAE TMaiaa OoNaThlH MOJICKYJIaapaliblK ©3apa
opeketTecy. [lomumep Ke3-KelreHiHae emec, OJ1 e3apa 9PEKeTTeCeTiH "Kakchl"
EPITKIIITE 1CTHE/T1.

Op Typii enaepAe KyprizuireH 3eprreynep [27] moauMmepaiH OUTyMMEH
yHIECIMIUIITT OMTYMHBIH XUMUSUIBIK KYpaMbIHa JKOHE IMOJUMEPJIIH KaCUETTepiHe
OalimaHBICTBI €KEeHIH KepceTedl. Erep onapawslH Kocmackl Oepik 0osica >KOHE
KOJUIOUJITHIK TeTIe-TeHAIKTIH OY3bLIYHI, SIFHU O06J1iHy1 O0JIMaca mojJuMep OUTYMMEH
OChbl  JKarjaWiapna yiseciMai Oonajel. Op TYpJl aBTOPJIAPIBIH KOIHKBUILIBIK
3epTTeyJiepiHe CYHEHE OTBIPHIN, CBHI3BIKTHIK MOJUMEpPIIEP KYpAeNl TapMaKTaJFaH
KYPBUIBIMBI Oap ToJMMepJiepre KaparaHja OWTyMMEH THIMJ1 apaiacaThIHIBIFbI
KOPCETUII; apajacThIpy MpolleciHe OWUTYM KYpaMbIHIAFbl apoOMaTThl  JKOHE
napaduHIIHAPTEHII KOMIPCYTEKTEPIHIH MOJIIepl KOI ocep eTe/li;0uTyMIarsl
ac(aJIbTCHHIH JKOFapbUIATBUTFAH MeOJIIepl MOIU(PUIIUPICHICH OUTYMJIBl aJTy/IbI
KUBIHIATAAbl  KOHE MOJMMEP/iH OWUTYMMEH apajacy TEXHOJOTHSICHI, COHIAN-aK
MOJIMMEPIIH, TYTACTHIPFBIIITAFBl JUCTIEPCHUS JOPEkKECI MaHBI3ABI POJ aTKapasbl.
[Tonmumepain MUKpOOOIIIIEKTepIH OUTYMFa €HTI3TeH/Ie TIoJUMEp OMTyMIa HeMece
OHBl KYPaWThIH >KEHUT (Qpakmusiapaa >KapTeUlail epireH Kes3le KOCIMaHbIH
TYTKBIPJIBIFBIH apTThIpanbl. Erep momumep OuTyMmza iciHce, OoHJa OMTYMHBIH €H
KEHUT Mai (pakuusiapbl TOJMMEpPre KOCBUIANbI, ail OWTYMHBIH KajFaH
KOMITIOHEHTTep1 KeOiHece ayblp KeMipcyTeKTep (pakmusuiapbIMeH, SFHA
achanbTeHACPMEH XoHE MalbIpIapMeH OaibiTbutanbl. HoTmikecinne OUTYMHBIH
TYTKBIPIBIFBI MEH CEPIIMILTIK MOAYJI1 YKOFapbIIANIbI.

ABTODp [24] monumepai OUTYyMMEH apaiacThIpFaH Ke37e MOJUMEP MOJIIepiHe
OalinaHbpICThl OUTYM-TIOJIUMEP KOCHAChl 1K1 KYPBhUIBIMIAPBIHBIH 9PTYPIl Typiiepi
naiijia 60Jybl MyMKIH €KE€HIH KOpceTTi: OalIKpIMaraH OeJILIEeKTEPAIH JTUCTIEPCHUSICHI
(A); iciaren Oemmektepaid aucnepcusicel (B); epitinal (C); mnomumepaix
KEHICTIKTIK TopbiMeH epiTinaici ([) (3-cypet). burymaa D TunTi imki KypbUibIM
TY3UIT€H Ke3/1eTr1 MOJIMMEP/AIH KOHLIEHTPALUSACH! €H TUIM/I1 O0JIbIN TaObLIaIbl.
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Cypert 3 - butyM-nonumep KOCTAChIHbIH 1K1 KYPBUIBIMBIHBIH TYPJIEPI.

[Monumepni-OUTYMIBI  TYTACTBIPFBIIT  KOMITO3ULUSIBIK MaTepuan peTiHIE
KapacThIphUIAbl, OHAA OUTYM OpTa PETIHIAE ajbIHAbI, all TOJUMEp IHUCIIEPCTI
daza Oonbin TaObuIafbl. MyHIal TYTaCTBIPFBIIITAPABIH KAaCHUETTEPl IKEKe
OUTyMIap MEH MOJIUMEPIIePIiH KaCUETTEPiHEH JKOFaphl 00IaIbl.

AM.Kucuna wmeH B.M.KyleHKOHBIH JKYMBICBIHAA KaydyKTe€p MEH
TEpPMOIIacCTTapibl Kosijgana OTwIphin, [IBT amyasiH TEOPUSIIBIK anfFbIIapTTaphI
kapacteipbuirad [28]. TIBT  2aeKTpOHIBI-MUKPOCKOIUSIBIK JKOHE ONTHKAIBIK
seprreyinepi [IBT nomumepaiy a3 memtepi (Maccacsl 6otibiHIIa 1-2%) OUTYMHBIH
TOMEHMOJIEKYJIAIBIK OOJIriHae — Maljiapja epu aJIaThIHIBIFBIH KepCeTe/Il.
[Tomumepain kem MemIIepiH OipJieH €HTI3TeH Ke3e oJap ourymua Oelek, e3apa
Oaitnanpiciaran OemmiekTep TypiHae Tapananbl. OnapablH  KOMITO3HIIHSIAFbI
TUIMJIUTIT] TOJIBIKTBIPFBIMITHIH dcepine yKcac. 5-10% KockaH ke3qe OemmeKTep i
arperamuscel >kKoHe oJapnbiH Oipiryi xypemi. 10-15% xarmadibiHmga moauMmep
OOpIBUIAAK TOP KYPBUIBIMBIH KYPaNIbl, all MOTUMEPIIH KypaMbl 25%-1aH KOFapbl
Oonca, OWUTYM TMOJUMEPIIH KYPBUIBIMIBIK VSAIIBIKTAPbIHA  KOCBUIAABl  YKOHE
(azanbIKk HHBEPCUS KYpEl.

[TonmumepiH KOHIIEHTPAIUACH a3 0OJIFaHa KOMITO3UIIUSHBI JUCTIEPCTi-0epiK
nen canayra Oomaapl. MyHnal skarmail  nucriepcTi (asaHblH Kesemi OoibIHIIA
2-4% wemmepiane Oalkanansl. buTymma monuMepiH KOHIEHTPAIMICHL KO
OonraHga OEpIKTITT MEH CO3BLIMAJABUIBIFBI KOFAPBIIAThUIFAH TAJIIIBIKTBI HEMECE
Ka0aTThl KOMITO3HMIIMSIIIAP MM KapacTeipyFa Oomanpl. MyHaail MatepuaniapabsiH
Oy3bUly Tpolieci 9JIeTTe OUTYM MaTpUIACBIHAAFbl MUKPOXKAPBIKTAPABIH ©CYIHEH
Oactanmanel. ComaH KeHiH, )KapbUIaThIH KOJIBIHIA KOFAPhl MOJICKYJIANbl KaydyK
HEeMece TMojauMepAiH  Oacka  KOCBUIBICHI  (TepMoIuiacT) maiima  Oouica,
MUKPOXKapbUTYJIapIbIH ~ ©Cyi Oasynmaiapl, apbl Kapail OJ1 KapbIKIIAKTHIH JKOFAPFbI
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aFbIH/IaFbl KEPHEYJIEPAIH pelaKcaluscbiHa OalllaHbICThl Oastyaiibl JKOHE TIMNTI
ToKTak eI [29].

buTyMapl XUMUSAIBIK TaOWFATHl op TYpJi TOJUMEPICPMEH apanacThIpy
IpoLeci JKOFaphl TeMIlepaTypaja €Kl caTblaa JKypell: CYHbIK OUTymMaarbl
KYMCApPTBUIFAaH TOJUMEPAIH SMYJIbIUPJEHYl KOHE  KEeHIHHEH IlIiHapa ICiHY
HeMece TobIK epyl. [lonuMepain OuTymaa Tapaity NpOLECiHIH TEPEHIIrl, apTThl
Karmannapaa, MOJUMEPAIH XUMUSIBIK TaOWFAaThl MEH MOJICKYJIaNbIK Maccachl,
OWTYMHBIH XHMFSUIBIK KYpaMbl, COHJal-aK KOCTaJaFbl KOMIIOHECHTTEPIiH
KaTbIHACHI apKbUTbI aHbIKTa1a bl [30].

MyHmaii  okyHenepaiH — JUCHEPCHSUIBIK — JIOPEkECi  KOMIIOHCHTTEPiH
TYTKBIPJBIFBI, COHAAN-aK ©3apa epirilTiri KaTbIHACBIMEH aHBIKTAJIAThIHBI OeNriil.
TepmonuHaMUKaIBIK ~ YiJIeCIEHTIH  (€pIMEWTIH HeMece IlmIiHapa epuTiH)
KOMITOHCHTTEp JKaFJalbIHIa KOCHaJarbl OOJIEKTePAiH IIEKTI MOJIIepi TeK
TYTKBIPJIBIK TIEH apajacThIpy IIApTTAPBIHBIH KaThIHACKIHA OAMIaHBICTHI OOJAIBI,
al JKOFapbUIATBUIFAaH  TEMIIEpaTypaja Kocla SMYJbCHS TypiHAe Ooaabl.
[TonmumepiH TYTKBIPJBIFBI TOMEH OOJFaHJa, OHBIH OWTYMJIa JKaKChl TapajyblHa
pIKnan ereni. Ilomumepain MesmepiH KOOSHTKEH Ke3ae OUTyM MaccachIHarbl
TaMIIbUTAPJIBIH, MeJIIepl ocesl, oWTKeHl Oy xyieae dazamapablH e3repyiHe
CEITIrH TUTI3ETIH KoajecleHus (61piry) bIKTUMAJIIBIFbI apTabl.

O3apa epuTiH KOMIIOHEHTTEP YIIiH (a3aiblK IIeKapagarbl KOMIIOHSHTTEPI1H
e3apa  opeKeTTecyiHe OalJIaHBICThI JKYHEHIH JUCIIepCUs Iopekeci oJaH opi
apranel. Mynnait nonumepnepre CBC  TunTi OnokcomoiauMmepsep KaTabl.
Crtupon-0yTaaueH-CTUPOIIbI MOJIMMEPIHIH ~ KYPBUIBIMBIHAA apOMaTHUKAJIBIK
OJIOKTapAbIH 0O0Jybl OHBIH KYpaMbIHJA apOMATHKAIBIK KOCBUIBICTAPIBIH €I9YIp
MeJepi 0ap MyHail OUTyMbIHA KAKbIHABIFbIH AHBIKTAMTbI.

Hortmxecinne CbC  tunTi nmoauMepMeH MOAUMHIIUPICHTEH OUTyMAapIblH
KYpbUIBIMBI  anmudaTThl  moJuMepiiepi  0ap  OUTYyM  KOMITO3HSIapBIHBIH
KYPBUIBIMBIHAH TYOereii epekiieseHeai. ApanacTelpy Temneparypacbiaga (175—
185°C) mnonumepniH epyiHe OaiJlaHBICTBI MalbTeHIE OIPTEKTI TOMOTEH/II
KOMITO3HITUS TY31Ie/Ti.

Kommonentrepnin  (Outym MeH  MONMMEPJiH) e©3apa  epirimTIriHIg
KOHIIEHTPAITUSIIBIK mIeri MOJIUMEPTIH MOJIEKYJIAJIBIK CaJIMarbIHBIH
KOFapblIaybIMeH ToMeHae 1. Ocbliaiiia, OUTyM TeXHOJIOTHSUIBIK TeMIIepaTypaa
Monekynanslk Maccackl M=150000 >xorapbIMOJIEKYyJallbl  AUBUHUICTUPOJIIbI
TEPMOAJIACTOIIACTIIEH ONMTUKAIBIK OIPTEKTI KOMITO3HUIIUSIIAD KYpaiIbl.

TexHOMOTHSIBIK ~TEMIEpaTypaga KypbUIFaH, >KOFapbla KapacThIPBUIFaH
MOJIUMEp TypAepiMeH MOAU(PUITUPICHTEH OUTYMIApAbIH KYPBUIBIMBI, ONIETTE,
CaNKbIHIATKAHHAH KEWIH Ji¢ cakrajaabl. byl TOMEHJETIreH TemrepaTrypana
navibiaganFad [IBT TYTKBIPIBIFBIHBIH KYPT KOOCIOIMEH TYCIHAIpLIC .

benme  TemmepaTrypackiHIma ~— JKOHE ~— HAKTBI  KYMBIC  JKaFJaiibiHIA
MOJIUMEPJIEPMEH  MOAUPULIUPIICHTEH ouTymaap, oHIeTTe, MHKpPO- HeMece
MakpoOIpTEKTI eMeC JKyHenep, SFHU  KOMIIO3UIUSJIBIK MaTepuangap OOoJbII
Tabbuiazel. OnapiblH KacHeTTepi KOCHaHBIH (a3adblK KYpBUIBIMBIMEH, aTarl
alTKaHIa — Heri3lHeH Y3AIKCi3 (a3aHblH MEXaHUKAIBIK KacHeTTepIMEH

AHbIKTAaJIaJbI.
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ConbiMeH, ‘“monumepiiepAlH  OUTyMMEH  YWjeciMAUIri"  yFbIMBL €Kl
KOMIIOHEHTTEH TYpaJbl: KOMIIOHEHTTEPJAIH TEPMOJMHAMUKAIBIK YHIECIMILIITI,
COHBIMEH KaTap €Ki (azasibl KYpbUIbIMAAp ACHICHIHACT1 YIIIECIMAUTIK )KoHE OUTyM
MaccachlHIa IUCTEPCTi Pa3aHbl KYPAUThIH MOJUMEP/IIH POl OHbI OOJIIIEKTEPMEH
TOJIBIKTBIPY apKbLIbl OepiKTiKKe ue 6osaapl. COHIBIKTaH KOMITO3HIIMS MacCachIHIA
y31ikci3 ¢azaHbl KYpauThiH nonumepsiep (oyiepuH MOJIUMEpPJIEPIHE TOH KacHerT,
MbICaJIbl, TOJUATUIIEH, TOJIMIPOIUIICH, STUIICHIPONUIICH A1 KayuyK jKoHe T.0.) FaHa
OUTyMFa CO3BUIMANIBUIBIK KACHETIH ueneHaipyre kaouierri. [lomumepnin Typine,
JUCHEPCUSIChIHA,  KOHIIEHTpALMSChIHA  OallJIaHbICTBI  (PU3HKA-MEXaHUKAJIBIK
KaCUETTEp/IH HAaKThl KEeIIeH1 0ap KOMIO3UUUSIIBIK MaTepuaiiap ajyra O0oJaibl.
[Tonumepni-OUTYMIbI TYTACTBIPFBIIITAP/BI AJlyFa apHAJIFaH MOJIMMEpep KiachblHa
KOMBUIATHIH HET13r1 TajanTap 1-kecreze KeaTipuIreH.

Kecre 1 - [lonumepni-OMTYMIbl TYTaCTBIPFBIIITAPABI allyFa apHaJFaH
noJiuMepIiep KJIachlHa KOMBLIATBHIH HET13T1 Tajantap

Ne [1BT monuMepiiepi yIIiH HET13r1 TajJanTapbIH Ti30eci
MOJIMMEpIIEp accolualusFa 6eiiM 60Tybl KepekK.
2 noauMep achambTOSTOH KOCHaJapblH JJalblHAAY VIIIH HAKThl TeMIeparypaja

KOIIMI1 JKaOAbIKTa apajacThlpy Ke3lHAE JAeCTPYKUHUACHI3 SIFHU KYPBUIBIMBIH
e3repTieil ONTYMHBIH AUCIIEPCHSUIBIK OPTAChIHA T€3 YKOHE JKaKChl Tapalybl THIC.

3 nomumep Outymma 60°C  TeMmeH emec >KOoFapbl NaijallaHy TeMIepaTypachbiHIa
OepikTirin xoHe —60°C JNEeHiH Tepic TeMIeparypajia CO3bUIMANIIbUIBIFBIH
CaKTalTBIH KYPBUIBIMIBIK TOP KYPYbl KEpEK.

4 MOJIUMEP XUMUSUIBIK KoHE (PU3MKAIBIK TYPAKTH O0TYbl KaXKET JKOHE CakTay, OHIeYy
MEH HaKThl MalijaNany >KarAaiaapbIiHaa *KoJl )KaObIHBIHBIH KYpaMbIHJa ©31HE TOH
KAaCHUEeTTEep/ll CaKTal TYpy Kepek.

5 MOJIMMEPAIH KYPBUIBIMIBIK TOPbI OUTyM-MHUHEpAJIIbl KOCIIAHbl TOCEY asKTaJFaHHAaH
KeWiH OWTymzaa maiima Oodybl KaKeT HEMece HaKThl KEpHEYJIep[iH oCepiHeH
KaWTBIMBI TYpAE OY3bLITYbl KEpeK.

JI. M. T'oxman nommmmepiti-outymabl TyTacTeIprbimTarbl (I1BT) keHicTiKTiK
KYPBUIBIMJIBIK TOP TOJIMMEP/IiH HAKThl OCNTLIl MeJIIepiHae mnaiga 601aabl KoHe
OUTYMIAFbl KEHICTIKTIK KYPBUIBIMIBIK TOPIBI KYPAWUTBIH TOJTHUMEPIIH KYpaMbl
MOJTMMEP MOJIEKYJIaJapbIHBIH acCOIMalUsIFa KaOUIeTTUNINIMEH aHBIKTalaabl JIETeH
runore3a ycbiHabl [10]. KypbUIBIMABIK TOpPABIH OEpIKTIri TOp TYHIHIEPIHIET1
OailaHbICTapIbIH OEpIKTIriHEe >KOHE TYWIHAEPIIH CaHbIHA, all CO3BUIMAJIBUIBIK
TYHIHIEP apachIHIAFbI TI30CKTEPIiH MKeMIUTIriHe OalIaHbICTBI.

MakpomosekynanapJblH —accoluausiay KabOimeTiHe CcolKec OapJIbIK
MOJIMMEPIIeP/Ii €Ki TonmKa 6eiryre 00ab.

1) MakpomoieKyaaiapsl —accolUaIusara OCHIMIUTIKIIEH CHITaTTaIaThIH
noymMepep. MyHai moaumepiepre Keieciiep KaTabl:

- MaKpoMoJIeKyJanapbl (PyHKIIMOHAIILI TOMTAPJAH TYPAThIH JKOHE ©3apa
opekerTecyiHe OaillaHbICTBl OEpiK KEHICTIKTIK KYPBUIBIMIBIK TOpP Kypa ajaTbiH
HeMece acdanbTeHIepAlH (PYHKIMOHANIbI TONTAPBIMEH XUMUSIIBIK OaiaHbICTap
Ty3€TiH "OIpIKTIpIIreH" KYpbUIbIMIAPHI;
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- MakpoMoOJIeKyJnalapbl Oip-OipiMEH ©3apa OpPEeKETTECYy apKbLIbl TOP KYypyra

KaOUIeTTi OJOKTaplaH TYpaTblH HeMece (PU3MKAIbIK OailllaHbIC Ty3€ OTBIPHII,
achanbTeHiepMeH OaillaHbICKaH 0JI0KCOTOIUMEPIIEP.
[IBT KOMIOHEHTTEPIHIH XUMUSJIBIK ©3apa OPEKETTECYIHEH TYTaCThIPFBIIITHIH
OlpbIHFall KEHICTIKTIK KYPbUIBIMBI, MBICAJIbl, TAKTaTaC OUTYMIAPBIHBIH THAPOKCUI
TONTAaphl MEH OJIOKCHUATI IHalbIpIapablH STOKCHJI TOOBI apachIHIAFHI,
MOJIMONIEPUHACP MEH TYTKBIP >KOJI OMTyMAApbIHBIH MapaduH]l KeMIpCyTeKTepi
KOHE T.0. apachIH/IaFbl ©3apa OPEKETTECy HOTHUKECIH IE Mmaiia 60Iabl.

2) MakpomoJieKyianapsl accoluanusra OeriM emec monuMepiep. MyHmai
MOJIUMEPJICPIH MaKpOMOJEKyJagapbl TI30EKTEpAiH Ke3AeHCOK OallaHbIChl MEH
TITUTy1HE OailianbICThl KeHICTIKTI Top Kypaiael. [IBT  kommonenTTepi
XUMMSUIBIK ~ ©3apa  OpeKeTTecyre eHOeWl KoHe MOJUMEpIl KOoChIMIIaiap
KYLIEUTETIH apMUpJIEYIIl 3JEMEHT peTiHAe apekeT erefl. KypbulbIMIbl TY3€TiH
KOCBHIMITIAJIAP TYTACTBHIPFBIIITHIH MEXaHHUKAIBIK KaCUETTEPl MEH TEeMIIepaTypabIK
TYPaKTBUIBIFBIH €/19YyIp apTThIPaAbl KoHE OeJEeKTepAlH TIIIiHIHE COWKec
TJIIITBIKTHI )KOHE YHTAK TOJIBIKTHIPFBIIIITAp OOJIBITT OO TiHeTI.

[MonumepaiH MUHUMAIABI MeJIIIepl 0ap OUTyMAa KYPBUIBIMIBIK TOP aly YIIIH
OIpiHIII TONTHIH NOJMUMEpJEPIHEH OarbIT alybIMbI3 Kepek. EpiTiHaine KeHICTIKT1
KYpbUIBIMJIBI  KaJIBIITACTBIPY YIIIH OIpIHII TOMKA KaparaHlla MOJEKYJIaJIbIK
canMarbl OIpiell eKIHII TOMTAaFbl MOJTUMEP/IIH KOIT MOJIIIEp] KaxeT.

[IBT KypbUIBIMBIH ~KalbIITACTBIPY MEXaHM3MJAEPIH Tajljay HOTHXKeNIepl
OpTYpAi mojauMepiepai OuTymMra MOAM(PUIIUPIEYITT  KOCBIMINAJIAp PETIHJE
KOJITaHy OOMBIHINA KE€H 3epPTTeyJIep JKyprizyre MyMKiHaik oepai [31-43].

burymaer  MoaudbuKanusIIayIbIH OpPTYpJi  OMICTEpIHIH  THUIMJIUIIIIH
CaJIBICTBIPMAaJIbl 3epTTEY OUTYMIbI MOAU(PUKALMIIAYABIH NEPCHEKTUBAIBI OAFBITHI
pe3ndHa YHTarbl — KOCBIMIIAJAPBIH KOJJaHy eKkeHiH kepcerri [44-49]. Burym
MO IU(HUKATOPHI PETIHAE PEe3UHAHBI KOJIIaHYIbIH apTHIKIIbUIBIKTapbiHa [50-56] :

- Moau(UKAaTOPABIH KYHBI TOMEH, OlTKeH1 pe3uHa yHTarelHbIH KyHbI (KP) CBC,
"Kaynmect — [[" »xoHe T. 0. THNOTI KaydyKTep MEH IOJHMMEPJI KOCHIMIIAJapablH
KYHBIHAH opTaiia ajnranja 5-10 ece TeMeH,;

- aIbIHFAaH MOAU(ULIMpPIEHTeH OUTYyMIapAblH  camnachl JKOFapbl CHUHTETHUKAJIBIK
Kay4yKIleH MOIU(ULIUPIIEHI€H OUTYyMIap/IbIH CarlacblHaH TOMEH eMEC;

- TO3FaH aBTOMOOWJIb IMHAIAPKIH KOHE PEe3UHA-TEXHUKAIBIK OyitbiMaapabiy (PThH)
O0acka Ja KalJIbIKTapblH KEH ayKbIMJbl KOJEre >KapaTyAbl YWbIMIACTHIPYIbIH
HKOJIOTUSIIBIK MAKCATThUIBIFbI JKaTabl.
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1.2 Pe3una mmHaJapblH KalTa mnaiigajgaHyablH  3aMaHAyHu
TeHAeH UM JIaAPbI

KonnanbicTarbl *O0J KYPBUIBIC TEXHOJOTHSJIAPBIH KYpPy MEH >KETULIIPYIIH
MaHbI3bl  OAaFbITBl  CKIHIIUIIK ~ MaTepUaJAbl  KOHE  OTBIH-DHEPIeTHUKAJIBIK
pecypcTapibl naiaanany Oosbin TaObuIaAbl. TabuFu jkoHE MIMKI3aT pecypcTapbiH
KeIIeHI1 MaliIanaHyAblH TUIMAUIN KONTEereH 3epTTeyJepPMEH IOJEACHl JKOHE
ToKipuOeMeH pactanabl [57-65]. backa kaFblHaH aiFaHaa, OHAIPIC ICH
TYTBIHY/IBIH KONTETeH KauabIKTapbl KP OapiblK aiiMaKTapbhlHIA OHE IIETENC
KONTETCH DKOJIOTHSUIBIK Macesenep TyFbi3aabl. Ka3ipri yakeITTa KOKBICTAD MEH
MOJIUTOHJIAPAAaFbl KAJIJBIKTApP/Ibl KEpre KoMy KeyieMi aiTapibikTraid ecyae. OcbiFan
0ailJIaHBICTBI KAJIBIKTAPAbl KOJETe >KapaTylbl VIFANTY Typalibl MOCEJE OpIIil
Typ. KanabIkTeiH KaHai 1a O0ip TypiH maiiganany Oipkarap dakropiapmex [66]:

- KQJIJIBIKTBIH Taiia 001y KeJIEMIMEH;

- KJIJIBIK KypaMbl,

- KalTa eHJeyre apHajaraH TEXHOJOTUSIAPAbIH O0TYHI;

- KaJIIBIKTapJbl TMaijajaHy apKbUIbl OHIMIC JIETCH CYPAHBICIICH aHBIKTaJIaJlbl.
by xarnaiina sxymeic aBTopiapsl [61,66] atan eTkeHael OHBIH KaKETTI paIlyChl
TaChIMAJIJIAyIbIH €H JKOFapbl SKOHOMHKAIBIK THIM/II KAllIBIKTBIFBIHA TEH aiiMaKTa
KaJIJBIKTApAbIH Takga O0oiy KesleMiH ecenke any Kepek. COHFBI JKbLIAaphl
KONTETeH eNjep/ie €H KOl TOHHAJIbI KaJABIKTapIbIH 01p1 OOJBIN TaObUIATHIH TO3FaH
IIMHAIApIbl MagaIany Mocesernepine Kker KoHUT O0emiHal. boikamasl MogiMeTTep
OoiipiHIa, Eypomnaga >kbul caifblH 1mamMaMeH 2 MwUIMoH ToHHa, an AKI-ta 2,8
MIJUTMOH TOHHAa TO3FaH INWHAIAp maiga Oomaasl [67]. By  MoceneHiH
AKOJIOTHSUTBIK MaHbI3bl 30p. Kaszipri yakpITTa TO3FaH IIMHAJIAPILI TOJIBIFBIMEH
JEPIIIK KapTacTapaa, KOKbIC TACTAaUTHIH Kepiepe OpTeili HeMece KoMY apKbLIbI
JKOWBUIBINI, KOpPIIaFaH OpTaHbl KaTThl Jjactaael. Mpeicanel, [lIBeinapusna
aBTOIIMHAIAPABIH KaaAbIKTapbl ToabiFbiMeH, an AKII-ta 75-80 % epteiini [68].
Peceline mnalmanaHpuliFaH IIUHAIAPJABIH 96% KOKBIC TAaCTaWTBIH KEpiepre
mbIFapeuiaibl. To3ran muHa sxepae 150 xbut siabipaiiasl. KyH coymecidiH, CyabiH
KOHE MUHEpaNap/blH IIUHAJApPFa 9CEp €Tyl ONAPJIBIH KEP acThl CyJapbl MEH
aTMoc(epaHbl JaCTAUTHIH YIIbI 3aTTap bl MIBIFAPYbIHA OKeiM coranbl. OnaH Oacka,
naijaaHbUIFaH MUHATIAPIBIH KUHATY OPBIHIAPEl KeOiHEcCe SpTYpIl aypyiapbiH
TaChIMAJIIAYIIBUTAPE  OOJIBINT  TAaOBUIATBIH KOHMIKTEP MEH KEeMIpTiTep/IiH
KOJAIbl TIPIIUTIK €Ty OpTackl OONyblHA JKOHE OJIApABbIH KOOCIOIHE CeNTIriH
turizeni. CoHpmaif-ak, MUHAIapAa OpT Kayli JKOFapbl €KEHIH €CKepy Kaxer.
blnpipaiiTelH pe3uHasaH ayara, CyFa jKOHE JKEpre €HyJIeH KeJEeTiH alKbIH 3UsIHHAH
Oacka, ecki muHamapabH Oip TOHHAckIHAA ImamameH 650 kr pe3uHa xoHe 340 Kr
JIEHiH TOKbIMa JKil O0Maapl, OChUTANIA TaOUFU pecypcTapabl YHEMIECH OTBIPHII
oJlapJbl  KaTamaH Koaganyra 6omaael. KP To3raH mmHamapaeIH naiga 001ybIHBIH
kb1 caiipiHFBl Kostemi 100000 ToHHaHbl Kypaiiabpl. To3FaH mMHamapabl KanTa
eHyey keieMmi 2016 xpuiel 13-15%. To3ran mmHamapabl KalTa eHjey OOWMBIHIIA
KP HaKTbl KYMBIC ICTEUTIH KOCIMOPBIHAAPBIHBIH JKBUIABIK KHUBIHTHIK ©HJIPICTIK
Kyatsl (mamameH) 60000 tonHa. «OKO-Iuna» XXIIC kocimopHbl OOWBIHIIIA
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TO3FaH IIMHaANapAbl KanWTa eHuey buiblHA 4000 TOHHAHBI, an pe3vHa YHTArblH
oHIipy >xbuTbiHAa 3200 ToHHAaHBI Kypaias! [69].

Enpneri seHu1 %oHe KOMMEPLHMSIIBIK aBTOMOOMIIBAEP NAapKIHIH KbUT CAUBIHFBI

ecyl KaliTa eHICy 1 KaXKET €TEeTIH TO3FaH IIMHAJIap CAHBIHBIH 6CYIHE BIKIAJI €Tel.
Byriari KyHi enjeri muHaJapAbl KQJEre >KapaTy MaibI3bl TaChIMAJJAHBIN  aJbIIl
KeJeTIH MeJIIepiHe KaThICTBl IMamalbl FaHa opblH amagsl.  Ochuiaiiiia,
Kazakcranna mwuHamapabiy skanmbl kesnemiHiH 10% FaHa komere skaparbUiafbl,
KaJIFaH KeJieMl jKepre KeMill Tactayra xioepuieni. bBbyrinri tanma mwuHamap
OeJiceHIl pe3uHa YHTarblHA ©HJenenl, oJ ac(ayibT >KaObIHBIHBIH KypaMbIHAA
OEpIKTIriH apTThipa OTBIPBIN KoJaHbuUiaabl. COHBIMEH KaTap, >Kep acThl cyapy
KyObIpIanapsl KalTa OHJAENTEH MIMHANapaH jKacalaabl, OYJ CcyapMaibl CyIIbI
YHEMI TakjganaHyra KeMmekTecedi. MyHmai xoOaiapiblH apTHIKIIBUIBIFBI-
OHJICYr'e apHaJFaH IIMUKI3AT IC XKYy31HJE TeriH OoJbIN Kana Oepeni. byn mocesneHiH
HSKOHOMMKAJIBIK MaHBI3bI, TO3FaH IIWHAJIap/Ja TEXHUKAIBIK KaCHETTEpi TYITHYCKa
TYpIHE YKcac pe3uHa, TabWfu pecypcTapibl YHEMIEY Ke31 OoJbIl TaObUIaThIH
apMHUPJICHTEH TOKbIMa JKOHE METaJ MaTepuajIapblHBIH Kem MeJmepi Oap.
To3raH mIMHAIAp CAHBIHBIH JKbUI CaliblH e©cyiHe OaiIaHbICTBI, Eypormansik
SKOHOMUKAJIBIK KOFaMJIACTHIK OaFaapiiaMachl 931pjeH/ 11, OHbIH HET13r1 MIHAETTePi:
- pE3WHA YHTAFbIH aJly YIIIH KOJETe JKapaThUIAThIH IIIMHAJIAP/IBIH KalTa OHJICITCH
KOJIEMIH YJIFaTy;
- TaiijaJlaHbUTFaH IIWHAJap/bl KOKBICTApFa IIBIFApYAbl TOKTaTy. To3FaH
IIMHAJIAPFa KATBICTBI MAHBI3bl MAOCENIe — OPTYPJIl YCaKTay JAOpEKeCiHJIer1 pe3nHa
YHTaFbIH KOJIaHy OOJIBIN caHalajbl. Oae0u JepeKTepal kKaH-KakTbl Tanaay [70-
73] pesuna yHTarbl OOJIIEKTEpIHIH CaHbl MEH MOJIIICPIHIH pPe3uHA-OUTYMIbI
TYTACTBIPFBIIITAPBIHBIH,  HET13T1 (PU3MKa-MEXaHUKAIBIK KOPCETKIIITepiHEe oCepiH
kepceTTi. COHABIKTaH, TO3FaH MUHAIAPBIH KOJIEMICPiHIH OOJKaMJIbl YJIFalObIHA
OailllaHbICTBl pe3WHA IIMHAJNAPBIH Oacka cananapjaa MaijanaHy >KOJIapbiH
13/IeCTIpy ©3€KTi, aram anTKaHJa: >KOJ KYPBUIBICBIHAA OUTYM MOIU(DHKATOPHI
peTiHae,pe3uHa-OuTyMIbl MACTUKACHIH, KaObIH MaTepUANIaPbIH, KOMITO3HUIIUSIIBIK
MaTepuaaaapabl, YHKEIICKe TO3IMIUIIrT KOFapbl pe3nHa OYHBIMIApBIH, OPTYpIl
MaKCaTTaFbl IUTUTANIAPABI JalbIiHaay skoHe T. 0.( 2-kecte). Pe3nHa yHTarblH op
TYpJi caiamapia KOJJAaHyABIH MYMKIH OoJaThIH KeJEeMIH Taljgay eH
MEPCIEKTUBANBI OaFBITTapABIH Oipi — KON KYPBUIBICHI OUTYM MOAM(PUKATOPHI
eKeHIH TYKBIpbIMIayFa MYMKIHIIK Oepeni [74-75].

BUTyMHBIH TanmbUIBIFRI MEH KYHBIHBIH >KOFapbl OONybl Oip Ke3zepi Kol
KAMBUTFBIIAPBIH  KOHCTPYKIUSUIAY YIIIH KEH TYpJAe TMaiIajaHbUIFaH >KOJ
KaOBIHIAPBIHBIH KaJIbIH KabaTTapblHaH Oac TapTy cebebi 60mabl. OnaeKainaa aybip
Karaainap/a )KYMBIC ICTEUTIH KaObIHAApABIH KaJIbIH KaOaTKa KaparaHja, *KyKa
Ka0aTTapbIHBIH JKBUTY XOHE BIFBICYFa TO3IMJUITIH apTTHIpYy YIIIH OWUTymmapra
(ryapoH) Typii KOCBHIMINANAp OHBIH IMIHAE  KOJNJAHBUIFAH €CKi aBTOMOOWIIb
IIMHAJapbIHAH PEe3WHA YHTAFbIH €HTi3e11 [74].
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Kecre 2 - Pe3nHansl maiinanany cananapsl

[lalinanany canacbl Pesuna OemnmiektepiHiy ememi
Ipi ycakranran

Enenre apHanFaH TeCEHIIITEp, TOCESHIIIOyMaap pe3uHa, KoJaKTap eJmeMi OipHemie
CaHTHUMETpre JIeiiH

CrnopT ananapbelHa apHAIFaH IJIaCTUHAIIAD, Pe3una yHTarbI,

eHicTepai OekiTy OeJIIIeKTepiHiy ommeMi 3—5 MM

Cymbl Tazapty cy3ruiepine apHaiFaH MaTepua, Pe3una yHTarsl,

YBITTBI MaTepHAIIAP IbIH aICOPOCHTI 6emmexTepinig enmemi 0,5-3 MM

[[nHamapas! KaJIIIbIHA KENTIpy Ke3iHjeri | Pe3nHa yHTarbl,

MPOTEKTOPJIBIK PE3NHATIAP Oemmekrepiniy emmemi 0,5 MM
Pe3nHa yHTarsL,

Kon Herizaepi )xoHE HK0J1 KaOBIHIAPBI OeJekTepiHiy emeMi 3-5Mm AeiiH

Pe3uHa ryJIpoH TYTACTBIPFBINIBIH d3IpJIeyaiH ajFamKkbl apekeTrepi Sahuro
Petroleum Asphalt Compan »xone Mc. Donald ¢upmanapsl, keiiinipek Arizona
Refining Company (Arco) 60 >xputgapblH COHBIHAA XKoHE 70-IIbI KBLIIAPIBIH
OaceiHma KoiFa anbiHFaH. /0-mibl OKpUIAApIbIH COHBbIHIA Eypomama ocipece
benprusiga OUTyM MeH pe3uHa KOCBUIBICTApbIHA JIETEH KBI3BIFYIIBUIBIK apTTHI.
1979x. benbrusina Kkeme XaOBIHBI PETIHIE ajfall peT OUTYyM MEH pe3uHa
KOCIIachlHaH KeyeKTi acdanbThl (Arco-TexHosorus) cbiHanasl [75]. Keiinipek
pesnmHa MeH OWTyM HeriziHaeri kocnamap EypomanelH opTypil enjepiHje
(ABctpus, ®pannus, ['epmanus, Benrpus, Wramus, Hunepnauaer, IIBeimapus
*oHe T.0.) maiimanana 6acranasl. Rouse Rubber Industries (®nopuna) pupmaceiven
OJIaH Opi JKYPri3iIreH 3epTTeyJep HOTIKECIHAe oTe Maiiaa pe3una maHsiH (0,180
MM) OUTYM OHJipici Ke31HJe THKIPUOETIK kabbIKTBIH KOMETIMEH apalacThIpyFa
MYMKIHAIK O€peTiH TEXHOJOTHS Kacaiibl. byn oiic peakmus yaKbIThIH
KbICKapTyFa MYMKIHAIK Oepai [76-77]. ITomumepmi-OMTYyMabl TYTaCTBIPFBIIITAPFA
ykcac 3eprreyiep Pecetine ae erkizimai [78-79]. 10-20% (macca.) Medmepinie
pesuHa yHTarblH Kochkil, 5—20 % (Macca.) KbIIIKBII TYAPOHHBIH Ma3yTIICH
KocmacklH anasiH-ana 130°C TeMmneparypajia 1-3 carar ycTalblHa/bl, apbl Kapai
180-200°C TemmepaTypania TOTHIKTHIPY apKbUIbI TYTACTBIPFBILNI ANIBIHATBIH  QJIici
oenrimi [80]. Kasipri yakpITTa K01 >KaOBIHIAPBIHBIH  camackl MEH Y3aK
MEp3IMIUIITIH  apTThIpy cajajgapbl OOUMBIHINA 3EepTTEYAiH HETi3ri OarbIThI
ac(hanbTTBIH HETI3r1 KaCHUETTEepiH OIPTEKTUTIK, OCpIKTIK, asi3Fa-, dKapblIyFa- JKOHE
BUTFAJIFA TOTEN Oepy, *KOFapbl TeMIepaTypara TO3IMIUIIr XoHEe T.0. KakcapTy
MakcaTblHa TYPJl KOCBIMIIAIApAbl €HTI3y apKbUIbl OUTYyMIbl MOAN(UKAIMIAY
OOomBIM Ta0bLIa/IbI [81-82]. OpranukanbiK TYTaCTBhIPFBIIITAP bl
Moau(DUKAMSUTAYIBIH ~ €H THIMII 9JIiCTepiHiH Oipi olapFa pe3uHa YHTAFrbl TYPIHJIC
pe3WHaHbl  eHri3y Oonbl TaObLIaabl. Pe3nHa YHTAFBIHBIH MeJIIepl KeOewreH
callblH pe3uHa OuUTyM Kocmajapbl (hPU3MKa-MEXaHUKAJIbIK KacueTTepl OOWbIHIIA
Kay4yKThl MaTepuasiaapra ykcac keneni [83]. Conbimen, emmmemuaepi 0,5-teH 1 Mm-
re JIEWIHr1 pe3WHa YHTarblH aBTOMOOWJIb >KOJAAPBIHBIH KYPBUIBICHI KE31HJE
KOJITaHAThIH acaabTOETOH KocTajJaphlHAa MyHall OUTyMAapbiH MOAUGUKALIUAIAY
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YIIIH KOJaaHy Oip »KarblHaH, >KOJ AOBIHAAPBIHBIH  Je(pOpMalUsIBbIK MKOHE
yHKelic KacueTTepiH OEpiKTIriH, COKKbIFA TO3IMAUIINIH apTThIPY, TeMIeparypaiap
e3repreH Ke3/le as3ra Te3IMAUIINT MEH KEHETTeH JKapblUlyblHa TO3IMJIUIITIH
XKaKcapTyFa; ajl eKIHII JKaFbIHAH, NaliJalaHbUIFaH €CKi PE3UMHAHBI KQJIETe KapaTy
Maceneci menrisienl. CoOHbIMEH, KenTipuireH 3eptrey [71] nepexrepi, MUHEpaibl
MaTepuall MacCachblHaH YCaKTallFaH pe3uHaHblH 2% FaHa eHTI3UIreH ke3ne 1 kM
xonra 60-70 ToHHara JeWIH pe3uHa YHTarblH Kymcailnabl. byn perre xon
’KaOBIHBIH MaliaaHy Mep3iMi op TypJii nepekrep Ooiibiama 1,5-3 ece eceni [84-
85]. To3ran aBTOMOOWJIb MIMHANAPBIH OHJEY/IH €H KOI TapajlfaH o/ici oJapibl
MEXaHMKaJbIK YycakTay oaici Oonbim TaObutanbl. bipak Ka3ipri yakbITTa
DHEPTUSHBIH KON IIIBIFBIHBI MEH KYHbIHA OalJIaHBICTBI OJI QPTYpJi JEpEKTep
oompiHma 3-5% enmeneni [68]. IlaligamaHpuiraH aBTOMOOWJIb IIMHAJAPBIH
YHTaKTayAblH OapJiblK OENTril TEeXHOJIOTHSJIAPBIH YII YJKEH TomTapra Oemyre
Oonanpl [86-87]: oH TemmepaTypaaa YHTaKTay, CYMBIK a30T HEMeCe CYBIK ayaHbl
CAIKBIH areHT peTiHAe KOJJAHBII KYOBIPIBI  JETaHICpJICpMEH HeMece
CAJIKBIHJIATKBIIIT ~ KYOBIp MalllMHAJAapPMEH TeHepalusiaHaabl, SFHH KpPHUOTCHII
TOCUIMEH YHTaKTay; nuponu3. Kpuorenmui mpoiiecc 1oHFallak KOMIO3UTIH PE3UHA,
METaJlT KOHE TOKbIMasap/ibl TUIMAL Typae 6enyre MmyMmkiHaik Oepeni. [lunanapabt
MEXaHHMKAJIBIK YCaKTay aJiJ[bIHJIa SHEPTHs IIBIFBIHBIH a3alTy YINIH I[IAHAJIap.Ibl
anaeia-ana (-100°C neiiiH 'koHe TOMEH) CalKbIHAATaabl. Byl KbIMOAT a30TThI
KOJIIaHyAbl KQKET €Telll HEeMece CYBIK aya ally >KOHE Tazajay >Kyileci KpiMOar,
DHEPTHACH KeJeMJl, ITUHA OeJIKTEepiH My3JaTy YIIiH apHalbl CaJIKbIHAATKBIII
KaMmepanapablH ~ O0onmybl MiHAeTTI. CankplHAATyFa KETeTIH CYWBIK a30TThIH
IIBIFBIHBI IIMHA MaccachblHaH KeM aerenne 50% Kypaiiabl, €H CYHBbIK a30TThI ally
YIIIH SHEPTHs IIBIFBIHBI KYPT apTaabl KoHe 1 Kr cyiblk a3oTka 1 xBt/car [68]
Kypaipl, OyJ1 ajJbIHATHIH pe3UHA YHTAFbl KYHBIHBIH alTapibIKTal KoFapbliayblHa
cenTirin Turizeni. Kaszipri yakpITTa aya KYOBIpJIBI JeTaHAepJepl apKbLIbl TEPEH
CAJIKBIHJIATY  TEXHOJIOTHACHI OMJIACTBIPBUIFAH, OJ CYWBIK Aa30TThl MaWlajaHy
TEXHOJIOTHSIChIHA KapaFaHJla SHEPrUsHBl KOIl KakeT eTneial. bipak KyOsipiia
CANIKBIHIATKBIIIITAPBIHAA TE3 KOHE THUIMII CaNKbIHAATy YIIIH TMaijanaHbUIFaH
IIMHAIAPABl  aNJbIH-ajla YCaKTay KaxeT. by kapama-KalIbIIbIK Ka3ipri yaKbITTa
naijaaHbUIFaH IMIUHATIAPABI OHCY/IH OHTANUIIBI TEXHOJIOTHSCHIHBIH KOKTHIFBIMEH
IUHAJapAbl MEXaHMKAJBIK YCaKTay TOCUIAEpiH KETUIAIPY KaKETTUIIrH
Kkepcereni. byn MoceneHid e3ekTiniri Pecelime >koHe mieTenge COHFbI Ke3CHJETI
FBUTBIMH JKapHUsUTAaHBIMIIAPABIH KOOCIIMEH pacTanaabl. TeMeH TeMmIiepaTypaibl
HEMece KpPHOTeHJI YCaKTayAblH Oacka KEMIIUTIKTEpiHE, OCBhI TOCLI OOMBIHIIA
yCakTaJFaH  pe3uHa OedmektepiHiH Oerrepi ThiM Teric [87]. Byn pes3una
YHTAKTapbIHBIH 0acKa MOJIMMEpPJIEPMEH €H alJbIMEH KaydyKIIeH YHIeCIMIUIIriH
HamapiaTaabl JKOHE  HOTHDKECIHAC COHFBl OHIMHIH KacHeTTepi aWTapibIKTal
tomeHaeni. OH Temmeparypaga OYTiH IIWHAIApAbl OHICY pEe3WHa YHTaFbIH
METaJI/IaH JKOHE TOKhIMAJIaH KOIl CaThUIbI Ta3apTyIdbl XOHE KECETiH dJIEeMEHTTEpI
Te31MA1 KaONBIKTHIH OONYbIH KaxeT eTedl. bynm yHTakTay omiciHAe 3HEprus
meiFbiHel - Kenemai  [81].  CoweiMen  kaTtap, Eypomaga  KoJimaHBLIATBHIH
"Xornan","Cumc", "Perymnact” Tumnti xoHe T.0. y341Kci3 Ti30enepae IIMHanIap. bl

KJIBIIITHl TEMIIepaTypaja Keceal JKOHEe KacKaaTbl Oy3ajbl, Oyl Ke3de Tek ipi
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pe3uHa YHTarbl ajblHaJbl OHBIH O6JIIEeKTepiHIH O€Ti Je Teric OOoJbI Kelel.
30 XpUITaH acTaM YakbIT OOWBI pE3MHAHBl TEPMUSIIBIK BIABIPATY KOHE OHBI
UUTIMJII IEBYJIKAHU3ATKA alfHAIABIPY 9JIIC1 KOJAaHbLIA kI, OIpaK JeBYJIKAHU3ATTHI
ay mpolecl YJbl Ta3fgaplblH Kell MeJIlepiHiH OediHyIMeH KaTap Kypeadl, SFHU
Oyl omic 9KONOTHSUIBIK JKarblHAH THiMci3. CoOHBIMEH KaTap, ajbIHFaH
JeBYJIKaHMU3aTThl pE3WHA KOCTAChlHA €HTi3y apKbUIbl albIHATBIH OYHBIMIApIBIH
KacueTTepin aWTapiblkTaih Hamapiaaraabl. 1980 xeuimapel  Pecedt  Frutbim
AKaJIeMUsICBIHBIH XUMUSUIBIK  (u3nka uHCTHTYThIHIA (XD PAH) xorapsr
temnepatypainbl birbicyMeH (OKTY) ycakray ofici 93ipieHai, 0OJ1 MaiiadaHbUIFaH
IIMHAJAapFa KbI3ABIPY, CBHIFY OHE BIFBICTHIPY apKbUIBI KEIICHIi ocep €Ty dJiCiHe
xatanbl. JKorapel Temmneparypanbl biFbicyMeH (OKT¥) ycakray omici OypbiH
allIbUTFaH «PEOJIOTUSIBIK JKApBUIBIC» KYOBUIBICHIHA ~ HETI3NIEITreH OHBIH MOHI
KapKbIHJBI KYII OpICIHAE MaTepuajabl yCaKTaiapl koHE Maiijmanaiael. KarTel
MOJMMEP/II HEMece PEe3WHAHBI KAPKBIHIBI KBICY JKOHE BIFBICY AePOpPMAIUSICHI
KarJaiiblHa EHTI3TeH Ke3iHJe MaTepualiblH OipHEIIe peT KapbUIybl, SSFHU OHBIH
Te3 YCAaKTalybIMEH JKOHE IMOJIMMEPJI YHTAaKTBhIH  TY3UTyIMEH  asKTasiaJbl.
CoHbIMEH Katap, op TOJMMEp HeMece IMOJHMMEPNi KOMIIO3HUT YIIiH MHUHUMAJIbI
SHEPrUs WIBIFBIHBIMEH >KOFAPBIIUCIIEPCTI YHTAKTBIH TY3UTYIMEH KYPETIH THIMII
ycaktay 20°C acmaiiTeiH Oenrini 6ip TeMmepaTypalbl HHTEPBaJIbIHAA GaiKanaibl.
TemmepaTypa WHTEpBANBIHBIH MOHI KeINTereH (akTopiapra aram aiTKaHna,
TIOJIUMEP, TOJIBIKTHIPFBIIITAD, TUIACTUPUKATOPIIAD TypiHE OaillaHbICThI. MbICabl,
[68] »xymbicTa KepceTUIreHIeH, pe3uHamapsl MOJIEKyJaapaiblK OalTaHbIcTap
BIIBIPAITHIH TEPMOAKTHBTI TeMIlepaTypaia: M30mpeH pesuHanapbiH -150-180°C,
STHJICHIIPOIIMJIEH KaydyK Herisingeri pesunansl - 210-230°C xoHe T.6. yHTaKTay
ychiHbUTaAbI. JKOFapbl TeMIepaTypalibl BIFBICYMEH YCaKTay ojici OeTi eHJenreH
KOHE KYpBUIBIMBI OOpmbUIIAK KeyekTi, skorapel nucneperi 0,03-1,5 wMwm
YHTaKTapJpl adyFa MYMKIHIIK Oepesi. AiTa KeTy Kepek, Oyjl oficiieH YHTaKTay
aliHamManbel  JaucriepraTopnaa icke acelpeuranbl, 95-20 % (macc.) pe3nHa
OeeKTepiHiH KYPBUIBIMBI OOPIIBUIIAK eMec, OipaK KYPBUIBIMBI MOHOJIMTTI KOHE
dbopmacel KpHOTECHIIK TeMIlepaTrypaja YHTaKTay apKbLIbl aJIbIHFaH OeJIIeKTepre
yKcac siFHHM, OeTi Teric OemmeKTepal KalWTa YHTaKTay KaKeTTUIirl maina 6omambl.
XKoraper Temnepatypansl biFbicyMeH (OKTY¥) ycakray omiciH KOJIJaHy Ke31HJET1
KUBIHJBIFPIHA ~ IIIMHA PE3UHACHIH CHIMHAH aJJIbIH-ajla MYKHUAT Oeiy MIiHJEeTTi
00JIBII TAOBLIAIEL.

CoHbIMEH, KONTereH TEXHOJOTMSUIBIK MIEHIIMAEepre KapaMmacTaH, pe3uHa
YHTaFbIH KOJJIAHYIBIH OPTYPJl OaFbITTapBIHBIH OOMYHI, KEPrUTIKTI MaTepHuayiaap
MEH OHJIEJITeH MIMHAJIAPAbIH TEXHOTCH/IIK KaJlIbIKTapblHA HET13/1€NTeH MOJIUMMEepITi-
OWTYMIIBI TYTACTHIPFBIITAPABI Ay VIIIH THIMJI TEXHOJIOTHSHBI 137Iey ©3€KTi
MaceJie OOJIBIT TaObUIA b
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1.2.1 Kon KypbuIbICBIHAA ac(aJbTOETOH KOCHAJAPBIHBIH KOMIIOHEHTI
peTiHAe pe3HAa YHTAFbIH KOJJIAHY MEPCHEKTUBAJAPBHI 7KIHE Pe3MHA YHTAFbIH
MoIu(pUKaALMAIAY

Bapnplk mambiran enagepAeri aBTOMOOWMIIb MapKiHIH KApKbIHIABI ©Cyl TO3FaH
aBTOMOOMIIb IIMHAJIAPBIHBIH KAPKBIHABI >KHMHAIYbIHA ajibln Kenemi. [lunamapasl
Kailita eHuey >keHiHaeri Eypomansik KaybiMaacTeIKThIH (ETPA) aepexrepi
ooitpiaa 2000 KbUTBI TO3FaH, O1paK OHACIMETreH IIMHATAP/IBIH Kbl CAJIMAFbI:
Eyponana-2,5 mun.tonHara; AKII-ta-2,8 muH. ToHHara; JKamonusiga-1,0 mutH.
ToHHara; Peceiine-1,0 muH. TonHara [83-84] xeTTi.

To3ran mMHamapAbl KalTa ©OHJEY HOTHIXKECIHAC ajblHFAH PE3MHA YHTArbIH
OJIaH 9pl1 MPAKTHKAJIBIK KOJJAHYIbIH MEPCIICKTUBTI calalapbl KOIl. Op TYpJIi eljep
MEH aliMaKTap/Ja pe3uHa YHTarel Oap »Koygap MEH adpoApOoMAapAbIH TIKIpUOEITiK
ydackenepi caiablHAbl. backlHma ojap eTe KOFaphl CHIIaTTamajapIbl KOpCEeTTi,
Oipak comaH KeiiH pe3rHa YHTAKTapBIHBIH OIPTIHICI ICIHYIMEH XaObIHIap 00CcaIbl
*oHe yriTiae O6acranbl. EmHopceMeH OaiiaHBICTHIPBUIMAFaH PE3MHA YHTAKTaphl
*KaObIHApIaH YTITUIIN JKOHE >KEJIMEH ©3repicci3 YIIbIN, ailHaJllaHbl JacTaraH.
Pe3una yHTarblH JKOJ OMTYMbI MEH OHMTYM-MHHEpalAbl KOCIajlapra CHII3Y
ooitpramma 3eprreyiaepal H. B. INopensimes, A. U. JIsicuxuna, I'. K. Cronbsu, 1. M.
Pynenckoii, b.M. Cruemnoii »xoHe Oackamap xyprizai [71], [82-85], [88-90].
AcdanprOeTOHIAp KypaMblHa pe3WHA YHTAFBIH €HTI3IN maijajaHy Ke3IHJE KO
XKaOBIHIAAPBl OETTEpiHE KaPBIKIIAKTApAbIH KalTagaH makaa 00,y bBIKTUMAaJIIBIFbI
azasnpl. PesmnHa TyHipmiikTepiniH ipimiri 1 MM acmayel THic, achaiabTOeTOH
KOCIIachl KYPaMBIHBIH KOFApPbUIATBUIFAH  THIFBI3ABIFBI pe3WHA OOJIIEKTEPiHIH
ipimiri 0,63 MM-IeH acmaraH Ke3Je KaMTaMachl3 erigemi gen caHamazsl [91].
Pe3nna yHTareiH OMTyMFa («IBIMKBLI» 9JIIC), TiKeJIeH («KYpFaK» oMIicC, KaOBIHHBIH
TOMEHI1 KabaTTapbl MEH Herisri KaOaTTapblH OpHBIKTBIDFAH Ke3/€ FaHa)
acpanpTOETOH KOCIAchlHA Ja eHridyre Oojagbl J€I  KapacTBIPHUIFaH.
AchanpTOCTOH KOCHajapblH JalbIHIAy Ke3iHJe pe3WHa YHTaFblH KOJIJIaHY
Taxipubeci MECT-9128-2013 ColiKec IIBIFapbLIFaH KocrajaapMeH
CaJBICTBIpFaHAa KaHaraTTaHAPJBIKCHI3 (HU3UKA-MEXaHUKAIBIK CHITaTTamMasap.ibl,
OHBIH, IMNIIHJE TYTACTHIPFBIMITHEIH aAre3UsAChl JKETKLIIKCI3 €KEHIH aHBIKTAaIbl, OYJI
OPHBIKTBIPY  Ke3iHJe KHUBIHABIKTAp TYFBI3aJIbl KOHE ©3]iriHeH Oocam KeTyiHe
KOHE TOCeNIreH >KaObIHIAAPABIH JKOFapFbl KaOaTTapbIHBIH OY3bUIYBIHA CEITIriH
turizeqi. AcaapbTOeToOH KocnadapbelHaa OeImeKTepaiy Momepi 2-8 MM O0JIaThIH
pEe3UHA YHTAFbIH KOJIJJaHY JKYKTeMEH1 KaObuiayra KabiieTTi O1pTeKTi MaTepuaiibl
KJIBIMTACTBIPY MYMKIH OOJIMaybiHa OaiiaHBICTBI ac(anbTOETOH >KaOBIHAAPBIHBIH
KBI3MET €Ty Mep3iMiHIH TemeHzaeyiHe biKnan erri. COHbIMEH KaTap, MyHJIal
aOBIHIAPIBI TalgadaHyabIH OacTanKbel Ke3eHIHAe (OpHBIKTBIpFAHHAH  KEHiH)
KapbuTyFa TO3IMIIUIIK TIEH YJIKeH aedopmarusi, cyra TO3IMAUIIK, [Ty MEH ipid
JICHIeH1HIH TOMEH/IeYl, My3 KaOaThIHBIH Maiijla 00y JKaFailapblHbIH TOMEH/ICYI,
UTIHICYIIH JKOFaphUIaybl JKOHE aBTOMOOWJIBIIH TEXKEY >KOJBIHBIH KbICKApYhI
Oaiikaaapl [83]. IIbiH MoHIHAE, «IBIMKBUIY JAICTIH Oip Typi FaHa angbiMen AKIII,
conaH keilin O0acka ennepae (Kanana, Mcnanus, [lopryranus, OxrycTik Adpuka,
Bbpaszunus xoue 1.0.) "Asphalt Rubber" (AR ) nen atanaTtein pe3uHananran OUTYM
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keHiHeH Tapanasl [92]. Marepuan 20% Mmaiinananrad muHanbl pe3uHa MeH 80%
apOMaTUKAIBIK (QpaKIusIapMeH OalbIThUIFAaH apHalbl KalAbIK OWTYMHBIH
MEXaHUKAIbIK KOCMAChIHAH Typajbl. Pe3uHa OeiiekTepi BICTHIK OUTYMMEH
apajlacKaHJia, CO3bUTy Ke3IHAE KOFapbl CEpHiMJl KACUETTEPIMEH CHUIATTaJaThbIH
reiib TOpi3ai Macca Ty3eai. Pesunananran Outymuarsl (AR) pesuHa imiHapa e3iH-
©31 BYyJIKaHAayJdaH ©Ty YIIIH KYpbUIBIMBIH (HEMece JIeBYJIKaHU3aIUsIaHaIbI)
KakeTTi mopexene osrepreai [93]. Komimri achansT KyYH COyIeCiHAC TOTBHIFAIBI,
OHBIH KYpaMblHa KIpPETiH YyCaK TYHIPIIIKTI MaTepuanjgap, MbICalbl KyM —
«bocatpuIbIly, achanbT KaObIpIIakTaHa OacTaiijpl. bipak pe3nHa Kocmackl Oap
achanbT OWI KEeMIIUTIKTEH apbUIFaH, OUTKEHI OHBIH KYPaMbIHJIa YCaK TYHIPIIIKTI
marepuain kem emec [85]. butymasl pe3uHameH OIpIKTIPYAIH «IBIMKBUD) OIICIH
KOJITAHYJbIH OapiblK KeHiHri opekerrepi pesuHananrad OutyMm (AR) omicin
JaMbITy Ooabl. AJaija ©3iHIH XUMMSUIBIK KypaMbl MEH KacueTTepi OOWbIHIIA
pesunananrad  OutyMm (AR) KypaMbIHIa MaijanaHyra >kapamabl OUTYMIapIbIH
oommayel Oy texHojorusael KP men TMJI enaepiHae gaMbITyFa MYMKIHJIIK
oepmeni. Illerenae KaKeTTI XUMUSIIBIK canajgarbl OUTymMJIap MakKcaTThl OHIMICD
peTiHae OacTamkbl MyHaljaH TOMEH TeMIlepaTypalibl BaKyyMJIBIK —aijay
omicrepiMeH anblHaabl. Iller empepae pe3umHamanrad acdaiabT caly ToXIpuOeci
aOBIH/IbI OK CYBIMCH OHJICTCHHCH KEeWiH JKYMBIC asKTaJFaHHAaH COH 15 MUHYTTaH
KeHiH, >kaObIHABI maijganana Oepyre OonaThIHABIFBIH KepcerTi. Cy OyaHBII, 9K
ac(anbTThIH Ka0bICKAKTHIFBIH BIFBICTBIPAAbI [85]. Omerre K0 OMTYMIapBIHBIH
HiTIMALTIK apanbirbl 60-65°C acnaiiapl, 6y Peceif Men KazakcTaHHBIH KeNTereH
aliMaKTapbIHBIH KIMMATTHIK JKaFaaiIapblH/Ia Ka0bIHIApbIH )KOFAPFbl KabaTTapbliH
OPHBIKTBIPY YIIIH JKETKUTIKCI3 eKeHl aHblk. OmaH 0acka, TYTKBIP KOJ
OUTyMIaphIiHIA CepIMIl KacHUeTTep IC XKY3iHAE JKOK, achalbTOCTOH CHSIKTHI
KOMIIO3HUIUAIBIK ~MaTepUalJapAblH IUKIAIK JKYKTEME ocepiHeH Oy3blIyra
TO3IMIUIINT  OaimaHeICThl Ooyiaabl. COHABIKTAH, OUTYMIBI  TYTaCTBIPFBIIITAD
(hHU3MKa-MeXaHUKAIBIK KACHETTEPAl TYOSreHIIl ©3repTy Al dKIHE KaKCAPTYAbl KaKET
eTefll, OWTKEeHI ojlap TaOWraThl OOWBIHINA KOJIK KYKTeMEJIepiHIH KeOeriHeH
ac(anpT-0eTOH »KaOBIHIAPBIHBIH KaXXETT1 TO3IMAUIITIH KAMTaMachl3 €Te aMaiijbl.
AnnpiH  anbIHFaH JEpeKTepaAl Taljay KOpCeTKEHJeH, mapaMeTpiiep KemeHi
OOMBIHIIIA JKAJIMBI MaKCaTTarbl PE3MHAJAH, OHBIH INIHAC MIMHANAH >KacajiFaH
YHTaKTap OUTYMIBl TYTACTBIPFBIIITAPIBIH KACHETTEPIH JKAKCAPTYABIH €H KOl
MYMKIHJIKTepiHe ue. Pe3nHa yHTarbIMEH MOJIU(MDHUITUPICHTeH OWTYM TOTBHIKKAH
KOJI OMTYMBIHBIH (HEeMece OMTYM KOCTACBIHBIH) JKaJbl MaKCaTTaFbl PE3WHAIaH
JKacaJFaH YCaK JUCTIEPCTi YHTarbl 0ap, MalbIHaay MPOIECIHE apHAWBI XUMUSITBIK
OHJICY/ICH OTKEH OIpTEeKTI KOCmachl peTiHAe aWKbiHAamanbl. bynm kezme peswHa
OemnmIeKTepi  TONBIFBIMEH  BIABIpAMANIBI  JKOHE  epiMelni, am  Outym
KOMITOHEHTTEpIMEH Oepik, OipaKk Ko3FaaMmalbl XUMUSIIBIK OalaHbICTaApMEH
OaillaHbICabl JKOHE JKaHAa MaTepUasIblH KypaMbIHAa ©3 KACHETTEepiH KepceTeadl
[91]. Kypambl MeH KypbUIBIMBIHA OaWJaHBICTBI  TYTACTBIPFBIII  KOFAPhI
TEXHOJIOTUSIIBIK TEMIIepaTypara Te3iMi, COHBIMEH KaTrap TOMEH TeMIeparypasa
KETKUTIKTI fepopManusira ue. SIFHU, pe3uHa YHTarbl 0ap OUTYMIbI TYTACTBIPFBIILI
HeriziHgeri achanpTOeTOHAAp KONIK KYpajJapblHbIH KO3FAJIBICHI Ke31HJE Maia

0O0JaThIH MHUKJIIIK XKYKTEMeJIepre TO3IMAUIr KOFapbl €KeHIIri aHbIKTaIbl [78].
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byn ke3ge [5] apTHIKMIBUIBIFBIHA — OWTYMIBI TYTACTHIPFBINITHIH KYMCApy
TEMIIEPATYPaChIHBIH JKOFAPbUIAYbl OHE CHIHFBIIITBHIKTBIH OipliaMa TOMEHJEeYi
(MUTIMIUTIK TEMIEPATYPATIBIK apajblFbIHBIH KEHEI01), OUTYMIbl TYTaCTHIPFBILITHIH
(u3MKa-MeXaHUKaNbIK KACHETTEPIHIH JKaKCapybl; MUHEPAIIbl MaTepHAIIbIH
O0eTiHe OUTYMJIbl TYTaCTBIPFBIIUTBHIH AJTre€3UsCHIHBIH €0Yyip KaKcapybl, €cKipyre
KOHE KOpUIaraH TeMIlepaTypaHbIH ©3repyiHe TO3IMIUIITIHIH KOFapbliaybl OOJBIN
Tabbutazibl. butymmap MeH acdanbTOeTOHIApABIH camlachklH apTThIpy Macesecl
OapibIK eAep/iH KOJ CallaChIHAAFbl OachIMIBIKTApAbIH Oipi OOJbIN TaObLIAAbI.
butrymHbIH canacsl kebiHece ac(hanbTOETOH KaObIHIAPBIHBIH Canachl MEH KbI3MET
€Ty MEp3IMIH aHBIKTalabl, OUTKEeH1 ac(aabTOCTOHHBIH TEPMOILIACTUKAIBIK
MaTepuasl PEeTIHJErl KACHETTEepiHIH OaplibIK CcumaTTaMaibl  epeKIIeTiKTepl
OMTYMHBIH KacuerTtepimMeH anbikTamazsl [5], [7-8], [11-12], [16], [70], [94-95].
butymabsl MoauuKausIayIblH OpTYPIli SAICTEPIHIH THIMAUIINH CaJbICTHIPMAaJIbI
3epTTeyiep  Ke3iHJ€ OHBIH  MEpPCIEeKTUBabl  OarbIThl  PE3UHA  YHTaFbl
KOCBhIMITIAJIapblH KOJIJIJAHY €KeHIH KOPCETTI.

Pe3uHa yHTaFrbl TO3FaH aBTOMOOWJIb IIIMHAJIAPBIH YKOHE PE3WHA-TCXHUKAJBIK
oyiteiMaapeiabeiy (PTH) 6acka ma KaJabIKTaphlH OHEY apKbUIbI adblHaAbL. To3FaH
pPE3MHAHBIH €H KON TOHHAJIbI Pecypchl O — aBTOMOOWIb IHMHANapbl. Onapisl
KaiiTa eHJEYy KONTEreH eiJiepAe MAaHbI3bl JKOJOTHUIIBIK MOCEJere KaTalbl
[96-100]. Peceiine xbut caiibii 1,2 MHUIMOH TOHHAJAaH acTaM IIMHAIAP ICTEH
mbeiraael. JKeibiHa mamaMmen 250 MbIH ToHHaA Kailita eHpaeieni, 220-230 MbIH
TOHHA pereHepar amxyra xoHe 30 MbIH TOHHAFa >KYBIFbl THIPOOKIIAYJAy YILIiH
konnanbuianbl. AKII-Ta To3FaH MIMHAMApIAbIH KbUT CAMBIHFBI KeyieMl 4 MITH
TOHHAJlaH acajbl, bpazwnusma-mamamen 45 MiH naHa. To3raH IIMHANAPABI
naiijajiany TEpPPUTOPHUSICHIHBIH KeJIeMiHE IIIaKKaHJa aBTOMOOWJIBAEpPl Kol
ennepain  (AKII, ¥neiopurtanus, ['epmanus, XKamoHwus) raHa emec, oJIEMJIIK
JeHrenaeri Mmocene OOJIBII OTHIP.

burymmap men achamprOeToHmapAbpl MoauduKaiusiay yirH PY (pesuna
YHTarbl) MaiijanaHy MYMKIHIIr: OypeIHHAH OEMrii )kKoHE OJI €Ki TOCUIMEH Jamyia
[5-7], [68], [101]:
1. «Kyprak» Texnosorus OoibiHIa PY MuHepanapl MaTepraira OHBIH OMTYMMEH
OipikkeHre mAeiliH eHri3yai Kapacteipansl. PY wmemmepi (6emmextep 1 MM — neH
a3) MUHEpaJIIbl MaTepuaaap Maccacbinan 1,5-3% 6omybr THic. P¥ KypbUIBIMBIH
e3repTneii, achanpTOeToHIa «CO3BLIMAJIBLIBIK OPTATBIKTAPBIHBIH
Ti30CKTENTeH JKYHECiH »acaWibl, OHBIH KACHETTEpIH jKaKcapTyFa BIKIAJI eTe.i
[1,7]. Anaiina PY acdanbTOCTOHHBIH TOJIBIKTBIPFBIIIBI TYPIHAE MakgalaHFraH
Ke37e pe3nHa KypaMblHa KIpETIH Kay4dyKThIH ©31HIH KYHIBl KacHeTTepi
JKOUBLUIMAaMIbI.
2. «JIBIMKBIT» TEXHOJOTHACHI THIMII OOJBIN CaHajajabl, SFHA pPEe3WHA OUTYyM
HEMece TyApPOH OpTachlHAAa EpUTIH KyHre aybicaibl. MyHJall TeXHOJIOTHS
OoifbiHIIa pe3uHa Outym tyTtacteiprbiliTapel (PBT), coHmaii-ak XUMUSIIBIK
MoaudUIUpIIEHTeH pe3nHa YHTakTapsl (XMPY) 6ap outymaap aneiHaael [83-86].

I'omorenai [1IBT amynbia komimri texHosioruscel PY  (5-ten 30% - fa aeifiH.
Macc.) BA3 Hemece miacTuduKaTopiapblH KaTbICybIMEH OUTYMMEH (TyAPOHMEH,

neacdanpTH3anusa acharbTEIMEH HEMece OJIapAbIH KocmanmapbiMeHn) 150 — 250°C
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Temmneparypaaa Oenruti Oip yakblT imiHae (30 munyTtraH 24 caraTka JeiiH)
MEXaHUKAIBIK apaiacTelpyabl KapacTelpanbl. [lmactuduxarop petinme MmyHai
TYIPOHIAPHI, Mail QpaKIUsIapblH, CEJICKTUBTI Ta3apTyIbIH ayblp SKCTPAKTTapHI,
TacKeMip ayblp Mailnapsl koHe T. 0. Konaanbnagel. [IBT camacklH aHBIKTaWTHIH
MaHbI3abel pakropnap: IIBT any TemnepaTypachl MEH Y3aKThIFbl; P¥  XUMHUSIIBIK,
GpakusIbIK  Kypambl, MapKachl, TONTHIK XUMUSJIBIK  KypaMbl  JKOHE
TYTACTBIPFBIITaFbl OUTYMHBIH Memmiepi, miuactudukatopasiy 1ypi; IIBT
JNadbIHIaFaHHAH KEWiH  TEeXHOJIOTHMSUIBIK — TeMIieparypaga  OoJybl;  OHBIH
a3bIKTBIFBIHBIH OPHBIFYBI 00JbIN TaObuTaNb! [7, 12, 68, 82]. Pesunanbl OuliKTe,
ceprimMai-neopMaHsIIBIK 9ICTEPMEH JKOHE CYHBIK a30TThIH TeMIIepaTypachiHaa
YHTaKTay 9JIiCIMEH Mai1aiai ibl.

[IBT anyaeiH TexHonorusiblk napametpiepi PY kypambiHa KipeTiH Kaydyk
TUIN1, TiactT@ukarop typiHe OainanbicTel. [IBT any ke3iHne pe3uHaHbIH ICIHY
kKoHE IUacTUPUKaMsIay TPOLECTepl, COHJAN-aK pPEe3UHAAPbIH KEHICTIKTIK
TOPBIHBIH OY3bUTYBI OIp yakKbITTa KYpeaAl, Oy Ke3Je KaydyKTep/iH ©31HIEC >KOHE
TEXHHUKAJIBIK KYHE TOJBIKTBIPFBINIBIMEH OaiIaHbIC OY3bUIaIbl. Op TYPJI pe3uHaiIap
YIIIiH KYPBUIBIMBIH ©3repTy TeMIIepaTypajiapbl Oipaeit emec [7].uccm

230°C xorapbl Temmeparypaja OWTyMFa EHTIBUITEH pe3WHa YHTaFbIHJIA
KYPBUIBIMBIH ~ ©3TE€pPTy TMpolecTepi 0OackiM OONaabl, oONap Y3aKTBIFBI MEH
TEMIIepaTypachblHa OalIaHBICTBI PE3WHAHBIH  KYPBUIBIMBIH TOJIBIKTAl ©3repTyi
MyMKiH. bynm  okarmaiina kadiHay — Temmeparypackl  150-350°C  TemeHn
KOMIpCyTeKTep maiga Oonanbl. SIFHH, TEXHHKAJIBIK Kyiie MeH OelopraHuKaibIK
KOMITOHEHTTEp TOJIBIKTBIPFBIII POJIIH aTKapajbl, ajl PE3UHAHBIH KYPbUIBIMBIH
©3rePTYIHEH TY3UIT€H TOMEH MOJEKYJAJIbIK OHIMAEPT OUTYM CYUBLITKBIIITAPHI
Oonbin  TaObUTaAbl. Pe3nHanmapiblH KYpbUIBIMBIH ©3repTyl epKiH-paJuKaIbl
MEXaHU3M apKbUIBl OTETIHIIKTCH, Oy OMTYM KOMIIOHEHTTEPiHIH KYPBUIBIMBIH
©3rePTYIH TYBIHJIATAJIbl, SFHH OUTYM carachl OHBIH KaCHETTEPiHIH HaIlapiiayblHa
BIKIIAJI €TE/].

IIBT kacuertepi pe3wHa YHTaFbl OCTIHIH KYyHiHe e OainmaHbICcThl. Pe3nna
CYMBIK a30T TeMIepaTypachlH/la YHTaKTaJFaH Ke3Je pe3uHa OeleKTepi
TOJILIFBIMEH TeTic 0eTke ue 0osabl, Oy OHBIH OUTYM KOMITOHEHTTEPIHAET1 iCiHY
MEH TIacTuduKanms KXeupiamMasiFbiHan OimiHeai. CepriMai nedopmManms omiciMeH
YHTaKTaJFaH pe3uHa YHTarbl OOJIIeKTepiHIH OeTi KONChIFaH KYPBUIBIMBIHA W€,
Oyl OMTYyM KOMIIOHCHTTEpiHJE OHBIH Te3 iciHyiHe bIkmam etemi. CubAJU- ne
KOFaphl JUCHEPCTI JKOHE KEYEKTl KYPBUIBIMIBI pEe3WHAa YHTaFblH  alyIblH
MEXaHOAKTHUBTI 9JTici KypacThIpbUabl [61].

BXMPY anyneiH xana texuomorusicel AKII a3ipneren [68], an Pecetine
BUTPOK TyTacThIpFbIIITAPBIH alylblH XUMUSJIBIK TEXHOJIOTHUACHl MATEHTTEITCH
[11, 67]. TyracThIprbllll pe3WHA YHTAFBIHBIH CETPETAIUsIChIHA YKOHE IKOFapHI
(250°C nefiin) TeXHOJIOTHSUIBIK TEMIIEpaTypara Te3IM/II.

KemrereH oOTaHIBIK JKOHE MICTENIIK 3epTTeYJep MEH pe3WHa YHTaFbIH
KOJJaHy  Toxipubeci  MOAUGMUIMPICHTEH  TYTACTBIPFBIIITAPIBIH  KOJIMT1
OuTymaapra KaparaHaa TMaiilalaHy KacHeTTepl >KOFapbhl €KEHIH KepceTe/ll.
MopaudurupieHreH pe3wHa YHTaFrbl 0ap OWTYyM TYTaCTHIPFBIIITAPBIHIAFHI

ac(hanbTOETOHIApD TO3yFa JKOHE BICTBIKKA TO3IMAUIIIHIH  >KOFapblIaybIMEH,
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€CKIpyre Te3IMIUIINMEH, KAaTaHJbIFbl TOMEH, JbIOBICTBI JKAaKChl CIHIDYMEH >KOHE
yHKelic KaOlJIeTIMEeH cunaTTanajibl, CyFa My3JanyFa-epyre Te31iM/Ii.

Kasipri yakpiTTa pe3anHa yHTarblH MOAU(UKALMUIAYAbIH KeJecl aaicTepi 0ap
[101-102]:

- YCaKTajJFaH pe3rHa OeJIIeKTEepiHIH OCTIH XUMUSIIBIK MOAu(UKaIusIay HeMece
Kymcapry,

- moJuMepil OaiylaHbICTapABIH OY3bUTYbl HOTHIKECIHJIE YCaKTaJFaH pe3WHAHbIH
(u3HMKa-XUMHUSIIBIK YHTAKTaIybl (pereHepalusra ykcac);

- KYKIpTTi OaiinanbicTapAbl 0y3y MakcaThiHAAa (PU3MUKAIIBIK OHJICY.

XUAMHUSITBIK MOTU(MUKAIUS P TYPJIi CUMIATTaFbl MOAUGMUKATOPIBI KO TaHY/IbI
KaMTUAbl. MoaupukaTop MOoJIUMEp KaaJAbIKTapbIHBIH (pe3MHA YHTAKTapbIHBIH)
KypaMmbIHIa OelceHai (QYHKIMOHAIILI TONTApAbl KOJJIaHAABl OHE KOCIAHBIH
0acKka KOMIIOHCHTTEPIMEH Oipre ©3iHiH HOJIUMEPJIi TOPbIH Kypaias! [12].

[[lmra enmipiciHAEe ©TE Maklja YHTAKTapHAbl, COHAAN-aK MUHAIAPABl OHALY
Ke3iH/IC aJbIHFaH IIMHAJBIK PEe3WHANapJaH YCaKTaJFaH YHTAKTapJbl  KOJJIaHY
tuiMaipek. COHbIMEH KaTap, MaTpHIla MCH YCaKTaJlFaH OHIMHIH YKCAC XUMUSIIBIK
Kypambl (aszajgap apachlHIarbl ©3apa KONl OpeKEeTTeCyJi KaMTaMachl3 CTETiH
«Oemmiek-MaTpuIa» IeKapachblHaa JaMblFaH KaOaTThIH Taikjga OoJyblHA CENTIriH
turizeni. Kommo3uiuss KOMIIOHCHTTEPIH TaHJaFaHJa, VYHTaKTa OacTarkhbl
aIacToMepIiH OCJICeH i OPTAIBIKTAPBIHBIH BYJIKAaHIAy Ke3iH/Ie ©3repMereH eaayip
caHpl Oap eKEeHJIri, aj OHbBI KaOJbIKTa OHJETreH Ke3Je¢ HETri3iHeH THIAPOKCHIIII
XKOHE KapOOKCHJIJI TONTApPMEH OTTEK KypaMJbl KOCBHIMINIA OpPTAJbIKTap Ilaiiia
0onaTeIHALIFE eckepiami. JKymeicrapga [102-103] mogudunupieHren pesuHa
YHTarbl 0Oap BYyJIKaHU3ATTapAblH MOIU(PUIIMPICHOCTEH pe3uHa YHTarbl Oap
BYyJIKaHU3aTTapra KaparaHJa TO3yFa TO3IMJIUIIr >XOFapbl €KEHOIrT KOpPCETLITCH.
Onnenren, KaimbiHa KedTipeTiH KocbutbicTapmeH (MPC) monudunupnenren 30
Macc.0. YHTaKThl CHTI3reH Ke3[e KeIIeHAl KacheTTepi OOWBIHINA IC XKY31HIE
0a3asbIK TYPIHEH KeM TYCIEWTIH JKOHE pPe3WMHAHBIH OChI TYpi YIIIH HOPMATHBTIK
KOPCETKIIMTEepre COUKEC KEJIETIH pe3rnHa allyFa MYMKIHJIIK Oepei.

JKeke Kocma KypaMbplHIa pe3MHA KadAbIKTapbIHBIH Meimepi 80%  meiin
Ooomyel MyMKiH. Kocmamapmarbl MOAM(PUKATOPILIH YJeci ojapapl KOJJAaHy
MaKcaThlHa OalaHbICTBI 2,5-3,2% merigae Oonaanl (KONTEIeH pEleHTTIep VIIiH
ontuMainael Memiepi-2,83%). Pe3uHa yHTarbl MEH IOJUMEpP MaTpPUIIACHI
apachIHIaFbl OAIAaHBICTBI apTTBHIPY MaKcaThIHIA OlpKaTap enjuepie KypaMbIHIIa
¢dbTopel Oap Ta3mbl KOCIa MEH KypaMbIHJA YACTKIII peTiHAe KYKipTi 6ap pe3uHa
YHTaFbl JKOHE TOJMMEpJl MaTpulla apachblHAArbl  OalIaHBICTBI OEPIKTECHAIPY
MaKcaThIHAa peakmusara KaOireTri ra30eH pe3uHa YHTaFblH MOIUdHIUpIICY
MOcCeJIeCiHEe epeKIIe Hazap ayaapburaapl. MoaudHUIMpIeHreH pe3uHa YHTaFbIHBIH
Ka3bIKTHIFBI AJT€3USHBI J)KOHE 0acKa MOJMMEpNi MaTepualapMEeH  COWKECTITiH
YKOFapbUIaTaAbl. AJIBIHFAH KOMITO3HITUSIBIK MaTepHUaap >KOFaphbl MEXaHUKAJbIK
KacueTTepre ue, ojap OHJeJIMEereH pe3uHa Oeiiiektepi 0ap  THICTI
MaTepuangapAblH KaCHUETTEPIHEH achlll Tycell. byl COHbIMEH KaTap MoJIuMepil
KocHnajapAarbl pe3nHa YHTaFbIHBIH KYpPaMbIH €J9ylp apTThIpyFa MYMKIHJIK
oepeni [17]. Anaiiga, Oy o1ic aaeKaiiaa KbiMOart.
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Martepuangapra ocep €TyaiH (HU3UKAIBIK XKoHE (HU3UKA-XUMUSIIBIK dJIICTEPI,
MBICaJIbl, MEXaHUKAJBIK OCJICEHIPY, COKKBI - TOJKBIHIAPHIH OHACY, PaauaIusIIbIK
CoyJIeJIeHy, MarHUTTIK >KOHE 3JIEKTP OpICTEPiH KOJJIaHy MOJUMEPIl KOMIIO3UTTED
OHJIIPICIHIH 9PTYPJl KE3eHAepiH/Ie KEHIHEH KOJJaHbUIAIbl )KOHE MaTepHaiap/IbIiH
naiijiaiany KacHUeTTEepiH apTThIPAThIH THIMJ1 TEXHOJOTHSUIBIK OMIiCTep OOJIBII
TaObuTa bl [15]. COHFBI yaKbITTa MHHEPAJIbl TOJBIKTHIPFBIIITAPIBI METATYPAKThI
KYWre aybICTBIPY YIIIH JUCTIEPCUSUIAYIbIH MEXaHOXUMUSIIBIK SJICTEPIH KOJIAaHY
ypaici aHbIKTanael. MyHpaal ofictepre op TypJli YHTaKTay KaOJbIKTapbIHBIH:
TJIaHeTapJbl JUIPMEHJIEP, BIIBIPATKBIIITAP, TAapPTKBIIITApKOHE T. 0. KOMETIMEH
MEXaHUKAIBIK YCaKTay >KOHE MaTepuaijapibl OeJiceHaIpy KaTaabl. YHTaK
Marepuagaapabl MEXaHUKAIBIK OEJCEHIPYy TEXHOJOTHSCHIHBIH  OOJaliarsl
XKaOJBIKTBIH SHEPrUsi MEH METAJUl ChIMBIMIBUIBIFBIHBIH TOMEH/IITIMEH, MPOLECTIH
DKOJIOTHSJIBIK ~KayINCi3airiMeH, InuKi3aT 0a3achlH KEHEUTy MYMKIHIITIMEH
OaiinanbicThl [68]. Pe3anHa KocmanapblHbIH KypaMbIHIa MEXaHOOENCEHIl pe3nHa
YHTaFrblH KOJJaHy apKbUIbl MaiifjanaHy KacHETTEpiHIH KaHaFaTTaHAPJIBIK KEIIeHI
Oap pe3uHanapabl allyFa MYMKIHJIIK O€peTiHl KOPCETUIreH.

Pesuna TapmakranraH KCHICTIKTIK TOpBl 0ap KypJemi 23JIacToMep
OONFaHIBIKTAH, MYHAAl MaTepuanibl TUIMILI O€JICeHIIpy MHUHepagapra
KaparaHaa KeIl DSHEpPrusiHbl KaxeT erefl. ABTopmapasiH  [70]  xyprizren
3epTTeysepl pe3WHa YHTarblH MEXaHOOEJICEHJIPY OHBIMEH MOAUUIIMPIICHTEH
pe3uHaNapAblH NaijanaHy KacueTTepiH To3zyra TesiMauriria 40% neifiH, assra
TO3IMIUTITIH 15% neiiH »akcapTyra MYMKIHIIK OepeTiHiH, Oipak  JHeprus
IIBIFBIHBI KO €KeH1H KepceTTi [20].

Conpnpikran, «9KO-IIunay XIIC ennipiciHae anblHFaH pe3WHA YHTAFbIH
MonuUKauuaiay  OMICIH  134ey  AUCCEPTALUSIIBIK  KYMBICTa  KO3FaJlFaH
MacenenepAiH 6ipi 00k TaOBLIAIBI.
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2 ToxipubeJik 6eiM. 3epTTey 00beKTILIEPi MeH dicTepi.

2.1 3eprrey o0bekTiICPi

JluccepTauusibIK KYMBICTBIH OOBEKTLIEPI:

1. BHJ 70/100 mapkansr myHa#t xoa outymbel. BHJ[ 70/100 mapkansl MyHait koo
OUTYMBI 1pl TOHHAJIBI MYHall ©HJEY OHIMI OOJIBIN TaObLUIAbl, KYH/IBI TEXHUKAJBIK
KAaCHEeTTep KEIICHIHE Me JKOHEe JKOJI KYPBUIBICHIHIA KeHIHEeH KoJmaHbutaabl [104].
XKon Ourymel «laznpomuedth-butym Kazakcran» XKUIIC IeiMkeHT OuTyMm
3aybIThiHAa aidbiHABl [99-100]. 3ayweiTThiH eHiMauLTINT Toyidirine 500 ToHHA
ouTyMabl Kypaiinel. butym enaipyre apHanraH mukizaT «laznpoMuedTh-OMObI
MO3» XKIIC OmO6p1 MO3 XeTKi3UIeTiH TyIpoH (BaKyyM[bl aiJlayiblH aybIp
MyHall KaJablFbl) OoOJbIm TaObUIAAbI. 3-KecTelne OcChl OUTYMHBIH (u3nka-
MEXaHMKaJIBIK KACUETTEP1 KOPCETUITEH.

Kecre 3 - BHJI 70/100 OutymbIHbIH (H3HKa-MeXaHUKAIBIK KACHETTEPI

No | Kepcetkinri MoHi
1. | MneniH eny tepenairi, 0,1 Mm:
25°C-Ta 75
0°C-ta 22
2. | Cakuna MeH map OobIHIIIA )KymMcapy TemiiepaTypachl, °C 48
3. | Co3pUIFBIITEIK, 25 °C-Ta, cM 115

4. | CeiHFBIITHIK TEMMEpaTypachl, °C 220

5. | Tyrany Temnieparypacsl, °C 240

2. «OKO-Iuna» XKIIC pesuna yatarsr [105-106]. Tycipinren cyperi 4-cyperre
KepceTinreH. Pe3uHa  yHTarblHBIH — (M3MKA-MEXAHHKAIBIK  CHIIATTaMajaphbl
4-xecreqie KENTIpUITEH.

Kecte 4 - TIBT any ymin xonmaneuiateiH «9KO-IIuna» XIIC pesuna
YHTarbIHBIH CHIaTTamMajapbl

Ne Cunarramanapsl MaHi

1 Pe3nHa yHTaFbIHBIH Ta3aJIbIFbI 99,8%

2 MerTain yHTaKTapblHBIH KaHaMa KOCBIMIIIaIaphl 0,1% xem

3 ToKpIMa TaNMIBIKTAPBIHBIH KaHaMa KOChIMIIAJIAPHI 0,2% mrerinne
4 @paxius 6oMbIHILIA cenapanus )KULTIr Korapsl

5 Tyci Kapa

6 TepMoTOTHIKTBIPY 3 dekTici Kok
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Kecte 4 xanracel

; TBIFBI3IBIFEI 0,35-0,45
8 Bynkannmay, °C 155

9 Co3puty Ke3ingeri mapttel Oepikriri, MIla 14,7

10 CanpICThIpMaItbl CO3bUTBIMIBUIBIFBI, %0 500 -750
11 Kynmanayra KapcbutbIrbl, KH/m 59 — 88

.snw

Cyper 4 - Pe3uHa yHTarbl

3. Kynanrtay xeH OpHBIHBIH BEpMUKYJIUTI. 3epTreyiep yumiH Kynanrtay iciHreH
BepMUKYIUTI Kosaausiael. [107-109]. KyiranTtay iciHreH BEpMHUKYJIHUTIHIH KECKIHI
S-CypeTTe KeNTipireH.

Cypert 5 - Kynantay keH OpHBIHBIH iciHTeH BepMukyauTi (Typkictan
00JIBICHI)

[CiHTeH BEPMHKYIUT — CApFBINI, KBUITBIP Caphl  HEMECe caphl TYCTI
KaOBIPIIAKThl OONIIEeKTep TYPIHACTI CyChIMallbl KEYEKTI MaTepHhall, BEPMUKYIUT
KOHIIEHTPAThIH - DJJIEMEHTApJIBl KalaTTap apachlHAa OalaHBICKAH CYBI Oap
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TUAPOCUIEKEN Al JKeaea KYHalpy apKbUibl ajbiHAAbl. BEpMUKYIUTTIH ICIHYl OJaH
KaTThl OyJaHFaH CYJIbIH OCEepiHEH OOJIIEKTEepiHIH OTe XyKa KaObIpliakTapra
aliHaybl HOTHXKECIHIE O1p-0OipiHe KaObICYAbl CAKTAUTHIH JKEKEe OOJIIKTepae OTel.
Icinren BepmukynutT 100-3010 kr/m® KeneMaik CcaaMarblH aHBIKTAWTHIH
€peKIle IUIACTUHAJBIK KEYEKTUIIKIEH CuMarTanaabl. [CIHreH BEepMUKYIUT
ruapouIbaAl cUIaTKa HMe JKOHE caHputaynbl keyektepi Oap [108-109]. Ocwr
MPOLIECTEH aJIbIHFAH BEPMUKYJIUT THIpaTTaIFaH KabaTThl KEHICTIKKE ue koHe Ban
nep BanbcThiH anci3 OaiinaHbpicTapbiMeH OallaHbICKaH. BepMUKYIUTTIH KaOaTThl
KCHICTITIHJE oJIci3 OaillaHbic TMEH CYAbIH OOJybl OHBIH ICIHYre JKOHE
KaObIpIIaKTaHyFa  KAaOUIeTTUIINH  aHBIKTaWabl. TeMEeHJe  BEPMUKYIUTTIH
YIIOKTA3APITIK JKaJIbI MOJICKYNIAJbIK (hopMmynack! kenripinren [107]:

(OH),(MgCa)x(Sig_xAly) (MgFe)¢0,, - yH,0

Anaiina, BEpMUKYIHUT Xalbl (opmynara colikec keiie OepMeial >KOHE 9lIeTTe
KypaMmbIHJa Kocrajgap 0osabl. @U3NKAIBIK KaCUETTEPi: MHHEPAJIOTHSIIBIK MTKaJIa
OOMBIHIIA KATTBUILIFBI: 1-1,5; THIFBI3ABIFLL: 2,4-2,7 r/cm® (icinren Typinge — 0,065-
0,130 r/cm®); 6anky Temneparypachl:1350 °C; konmany TemnepaTypachl: -260 °C-
tan +1200 °C-ka geiiin; pH Moni: mamamen 7,0; xbiny etkizrimTik: 0,05 Bt/mM.K
(keke canMakka OailTaHBICTBI); YTITUIMEHII  JKOHE MaWJarbllll  KacHueTTepi
rpaduTKe yKcac.

KynanTtay keH opHBI BEpMUKYJIUTIHIH CalalblK CHUIMAaTTaMajapbl S-KecTene
KOPCETITEH.

Kecre 5 - Kysiantay keH OpHBI BEpMUKYJIHUTIHIH CalalibIK CUTIaTTaMajiapbl

Yari Ne | brranapuisik,% | ruapaTtanus Kenemuix BepMuKymuTTIiH
nopexeci ,% caJIMarbl, KI/M° Kypamsl, %

1 6,2 65 178 30

2 9,0 70 200 35

3 3,7 60 130 28

4 3,1 75 140 26

Kytanrtay keH OpHBIHBIH BEPMHUKYJIHT ChIHAMAJIAPBIH MHUKPOCKOHUSITBIK
3epTTey JKOHE PEHTTECHKYPBUIBIMJIBIK TaJIay HoTHxkenepi kouyoeut — (Mg, Fe, Al)s
(S1,Cr)4010(OH)s, Herisri kypammac Oeutiri, OHOTHTTIH e3reptiireH eHiMi KO
Memmepi a3 xoHe HpoO memmiepi  kem KOHBIP ClLICKeW KaOBIpIIAK TYpPiHJE
YCHIHBLIFaH.
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2.2 Ilonumepai-OMTYM/IbI TYTACTBHIPFBIIITAPABI AJ1y dicTeMeci

[Tonumepni-OUTYMIbl  TYTACTBIPFBIIITAPABl  JalbIHAAY YIUIH 3€pTXaHalaa
TOXKIpHOE JKYpri3yre apHaJIFaH apaacThIPFBINI KOHBIPFBI )KUHAKTAIIHI (6-cyperT).

AKnuiamas

0 0
o] [o000] [1o00]3

Taiivep

175,6 |

220V

220V

)

L S

0 7
[ 220V

Cyper 6 — [Toaumepi--OuTyMIbl TYTACTHIPFBIIITAPABI aJTyFa apHaJFaH
3epTXaHAJIBIK TOKIPUOETIK KOHABIPFBIHBIH ChI30aChI

1 — wsonmsaumsmanrad MoHma; 2 — [IMC  cumkoHAsl Maiiel; 3 — TepMorapara
apHaJIFaH KajTalla, Maijarbl  TeMIlepaTypaHbl eimeimi; 4 — TepMorapara
apHaJFaH KajTaiia, ONTyMJarsl TeMIlepaTypaHbl oJmeial; 5 — OUTyM KyHbUIFaH
BIIBIC, 6 — KaJdKaHABl apalbICTBIPFBINI, / — TeMIepaTypaHbl ejmerim; 8 —
KO3FaJITKBIIITEH peTTey OJ0rel ; 9 — amexTpni Ko3rantkei; 10 — TOH anextpii
KBI3JIBIPFBINIGI; 11 — 1abopaTopusuiblK aBTOTpaHC(HOPMATOP.

bactankpr 6utym Kei3aeipbuiaasl, 100-120°C temmeparypana OaaKuIbl )KoHE
aJJIBIH - ajla OCBIHJIA TeMIepaTypara JASHIH KbI3IbIpbIIFaH MeTat biabicka S00 rp
mommepinae tuenedi. byman opi «9KO-IIuna» XKIIC pe3una yHTarbl >KoHE
KynanTay iciHreH BEepMHKYIHTI €HTi3UIeAl. Opi Kapai temmeparypa 5-10°C/mun
xpurmaMmapikines 150-180°C neitin ketepineni. Apamactelpy 2-2,5 caraT OO¥BI
xyprizingi. ComaH KeHiH aiblHFAH TMOJUMEPIi-OUTYMIBl TYTaCTHIPFBIIIBIHBIH
br3MKa-MEXaHUKAIbIK KacUeTTepl 3epTTesieTiH  (akropiiapra OalIaHBICTHI
AHBIKTAJIJTBI.
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2.3 DBHUTYMHBIH, pe3UHAa YHTAFbIHBIH JKOHE MOJTHMEPJIi-OMTYM/bI
(pe3una-outymasl, IIBT) TtyracreipreiuTapabiH  (GHU3MKA-MEXaHUKAJIBIK
KACHeTTEePiH 3epTTey dAicTepi.

butrym men anbiaran IIBT ¢u3uka-mexaHUKaIBIK KacCHUETTEPIH 3€pTTey
«MyHali eHJey JKOHE MYHaWXUMMICBDY KadeapachblHbIH 3€pTXaHaChIHJA,
M.Oye3oB  arbiHAarbl  OKY  «KOHCTpyKUUANBIK ~ KOHE ~ OMOXUMUSIIBIK
Matepuaigap» HHXEHEpaik OeWiHIl OHIPIIK ChIHAK 3€pTXaHacblHAA KOHE
O30ekctan PecnyOnukacel, TamkeHT Kanacel, ©30ekctan Pecnybnukacsl Foeuibim
AxanemusiceinblH,  JKanmbl koHe OeMOpraHMKaiblK XHMHUS HMHCTUTYTBIHBIH
«MyHalixumusi» 3epTxaHaceiHna okyprisuiai. burym wmen IIBT buznka-
MEXaHMKaJIbIK KACUETTEPIH aHBIKTAY YIIIIH KeJeCl ChIHAKTap KYPri3uii:
- [IBT kocnachiHbIH OIPKENKUIIrH aHBIKTAY;
- 0 sxoHe 25°C-Ta MHEHIH €HYy TepeHIr'H aHbIKTAY;
- CO3BUIFBIIITHIFBIH 25°C-Ta  aHBIKTAY;
- CaKMHa MEH I1ap OOMBIHIIIA JKyMcapy TEMIIEPaTypachiH aHbIKTAY;
- KOCIIaHbIH CO3bLIMAJIbUIBIFBIH aHBIKTAY;
- KYMMEH UTIHICYIH aHbIKTay;
- OUTYMHBIH ChIHY TEMIIEpaTypachiH aHBIKTAY.

2.3.1 TloauMepi-OMTYMAbI  TYTACTBIPFBIIITAPABLIH  OipKeJKiJirin
aHBIKTAY JicCi.

IIBT 6Giprektiniri «MECT 52056-2003 — CBC 610kcononmMepiiepi HEeT131H1e
MOJIMMEPITI-OUTYMIBI KOJI TYTACTBHIPFIMBI» [110] coiikec aHBIKTAIABI. OICTIH
MOHI IIBIHBI TasKmaHbiH keMeriMeH I[IBT OipTekTiniriH ke30eH aHbIKTay OOJIBII
taObutanpl. IeHel  Tagkmansl  gaieiHmanrad [IBT  celHamaceiHa — 3-4c¢
OaThIpbIIaAbl, COMAH KEHIH  TYTACTBIPFBIIITHIH aFy CHUIAThl MEH TYTACTBIPFBIII
KaOBIPIIaFBIHBIH TasKIIa OeTiHaeri KyiiH ke30eH Oaramanasl. IIBT Ttaskmanan
OlpKenKi aFplll KeTyl KEepeK, OHBIH OeTiHAe KOWMAaJDKBIH, KECeK >KOHE Maiina
Tydipurikrep O6omMayer  KaxeT. [IBT  OiprekTimirin YII aHbIKTaMaHBIH
HOTH)KEJIEPIH CANBICTBHIPY apKbUIBI aHBIKTANABL. Erep yin aHbIKTaMaHBIH €Keyi OH
HoTmxke Oepce, onma [IBT OipTekTUTIK ChIHAFBIHAH OTTI Jen caHaianabl. Erep yimn
aHBIKTaMaHBIH eKkeyl oH HoTmxke Oepce, onna [IBT cerHakrapra maibiH.

2.3.2 UHeHiH OMTYMFa K9HE MOJIMMEPJIi-ONTYMIbl TYTACTHIPFBIIIKA €HY
TePeHAIriH aHBIKTAY Jici.

butrym men T1BT nenerpamnuscein (nHeHiH eny teperfiri) «MECT 11501-78
— MyHaii 6utymaapel. IHEeHIH eHy TepeHIIriH aHbIKTay 9aici» Ooribramma [THB-02
nenerpomerpinae aHbikTanasl [111]. burym men IIBT mapTTsl TYTKBIPIABIFBIHBIH
curarraMachl 0oyia OTBIPBIN, UHEHIH €Hy TepeHairi neHetpomerp uHeciHiH [IBT
yiaricine Oatbippuly  TepeHairin  25°C  temmneparypaga Sc  imiHge 100 T
xykreMemeH xoHe 0°C Temmneparypaga 60c iminne 200r >KyKTeMEMEH 6Jliey
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apKpUTbl aHbIKTanAbl. 25°C  Temmeparypajarbl MEHETpalus TYTaCTBIPFBIIITHIH
UUTIMAUTIIT MEH TYTKBIPJBIFbIH,OHbIH TEXHOJOTHUSIIBIK KACUETTEPIH  CUIATTAMIbI,
outyMm meH IIBT epekuie cunarramacs! 6onblin Ta0butabl. 0°C TeMnepaTypaaarbl
MEHeTpalUsl TYTACTBIPFBIIITEIH TOMEH TeMreparypajaarbl HUTIMAUTITiH, sFau [1IBT
ne(dOpMaTUBTUIINH KyaJaHAbIpa OTBIPHIN NaijalaHy KaCUEeTTEepPiH CUIATTalIbl.

23.3 burym MeH NOJUMEpPJi-OMTYMIbI  TYTACTHIPFBIIUTAP/IbIH
CO3BUIFBIIITHIFbIH AHBIKTAY JJicCI.

burym men IIBT npyktunpainiri (co3purrbluthirbl) «MECT 11505-75 —
Mymnaii 6utymaapsl. JIb-150 nyktunomeTpiHae CO3bUIFBIITHIFBIH aHBIKTAY 9/IC»
[112] GotibiHIIa aHBIKTAIIBI.

OJICTIH MoHI — Oenrumi Oip Temmeparypaaa TYpPaKThl >KbUIJAMIBIKIIEH
KO3FajaThlH apHaiibl mimiHre KyWbutran Outym Hemece [IBT y3inmeit co3buia
ajaThlH MaKCUMAaJJIbl Y3BIHABIFBIH aHbIKTay. ChiHak 25°C Temmnepartypaaa 5
CM/MUH JedopMaius SKbULIaMJIBIFBIMEH JKy3ere achIpbUlfbl. (CO3BUIFBIIITHIK
outym meH [1BT uimiMauIiria cunaTTanibl.

2.3.4 ToauMepJi-OMTYMAbI TYTACTHIPFBIIUITAPABIH CO3bLIMAJIBLIBIFBIH
aHBIKTAY JICi.

I[IBT co3pummanaeuibirbl 25°C-ta «MECT 52056-2003» [113] colikec
AHBIKTaJb.

omictiH MoH1 - IIBT vyuricinig mekTi aegopManusachiHAAFbl CEPHiM/II
(TONBIFBIMEH KA TBIMIBI ) nedopManusHbIH yJiecin aHBIKTAY.
[TBTco3bIManabIIBIFBl  YATUIEPAIH CO3BUIFBIINITHIK — ChIHAFBIHAH KEWIH TiKeIeh
aHbIKTanael. 25°C kesingeri co3puMamabUIblk [IBT — momuMepsiH KEHICTIKTIK
cepmiMIi  KYPBUIBIMABIK TOPBIHBIH  OOJyBIH  KepceTeli JkoHe OipHele
JTUHAMHKAJIBIK dCcepiIepre TO3IMILTIKTI CHIaTTanl b,
Co3bUTMaNIBUIBIK KOPCETKIMI Keieci popMyna OOUBIHIIA eCeTTeNeTi:

35— ((F+1+)-L) (1)
J100%
MYHJIAFbl [[-CO3BUTFBIIITBIFBI, CM;
| - yarinig co3puIranfa JEHiHT1 Y3bIHIBIFE, 3 CM;
L - KaambpiHA KENTIpUITEHHEH KEWiH VITIHIH ©eKi OeJriHiH Y3bIHBIFBIHBIH

KOCBIH/IBICHI (COHFBI ©JII1IEM OOMBIHIIIA), CM.

2.3.5 burymM KoHe MOJUMEPJi-OMTYMIbI TYTACTHIPFBIIITAPbIHBIH
KYMcCapy TeMIIepaTypPachiH CAKMHA MEH AP O00bIHIIA AHBIKTAY JICi.

burym wmen IIBT >xymcapy Ttemmeparypacst «MECT 11506-73-Mynaii
outymaapbl. CakuHa MeH Iap OOWBIHINIA KYMcapy TEMIIEpaTypachblH aHBIKTAy

o/iciHey» coiKec aHbIKTa b [114].
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OJIICTIH MOH1 Oenrini Oip enmeMJeri cakuHaia opHajackaH OMTYM Hemece
IIBT chiHaK Ke3iHJIE )KyMcapaabl )koHE 00JIaT MIap IbIH CEPIHEH BIFBICHIIT TOMEHT1
IJJaCTUHAFa »KaHacaTblH  Kymcapy TtemieparypachlH (Tx) aHbIKTay OOJIBII
TaObuIabl. BUTYM MEH MNOJUMEPII-OMTYMIbI TYTACTBHIPFBIIITAPIBIH KYMcCapy
TEeMIIepaTypachl OJIAp/bl KOJIJJAHY apKbUIbI >KaOBbIHHBIH JKYMbBIC KaOLIETTLIIN MEH
BIFBICYFa TO3IMAUIIIHIH TEMIEpaTypaiblK apajblFbIHBIH  JKOFApFbl  IIETiH
cUnaTTaiabl. Kymcapy TEeMIIEpaTypachl MOJIUMEPITI-OUTYM b
TYTACTBIPFBIIITAPBIHBIH MaHbBI3/Ibl KOPCETKIIIIHE KATAbI.

2.3.6 IlotmMepJ1i-OMTYMABI TYTACTHIPFBIIITHIH KYMMEH iJIiHicy djici.

I[IBT kymmen iminicy «MECT 11508-74 — OUTYyMHBIH MOPMOpPMEH KOHE
KYMMEH UIIHICYlIH aHbIKTay oaictepi» b — «Oencenai» utiHICY ofici OoifbiHIIA
xypriziini [115]. Opictin moni — TIBT kym Hemece Mopmop OeTiHE Cy/IbIH
KaTbICybIMEH UTIHICY KaOuteTiH aHbIKTay. [IbIHbI TyTiKKe 8 T KyM emmmeHal, 10 mi
muctiiigenred ¢y meH 0,32 r IIBT kyitbuiasl. [IpoOupka HIBIHBI THIFBIHMEH
*KaObLIabl, TYFBIP YCTIHE KallHaraH Cybl Oap Cy MOHIIACBhIHA CAJIbIHABI skoHE 10
MUHYT ycTanabl, 10 MUHYTTaH KeiliH mpoOupKa BaHHA/IAH LIBIFAPBUIILI, 2 MUHYT
ool  mankanael. Oceiagad kewiH [IBT meiHbl mmactuHara canblHabl. [IBT
KYMMEH UTIHICYiH Oaranay YIIIH KOCIHAHbl JTaJOHIBIK Oakpliay YATUIEpiHIH
ChIHaMaJIapbIHbIH ChI30aIapbIMEH CaJIBICTBIPBLIJIBI.

2.3.7 BUTYMHBIH CBHIHFBIIITBIK TEMIIEPATYPACHIH AHBIKTAY JIiCi.

butyMHBIH CHIHFRITHIK TeMreparypacbii «MECT 22245-90-TyTtkplp MyHai
xonl Outymaapbl. CBHIHFBIUTHIK TEMIEPATYpPachlH aHBIKTAY. | eXHUKAIBIK
mraptrap» [116]. CBIHFBINTHIK TeMIepaTypachl — OyJI OUTYM CBIHFBIII OOJATHIH
TEMIIepaTypa, sSIFHU ©31HI1H TYTKBIP-UUTIMILIIK KAaCUETTEPIH KOFaITaabl. by tepic
TEMIIEpaTypaaa *oJl KYpbUIBICHI OMTYMIApBIHBIH TYTKBIPJBIK cumnarramacbl. On
®paac KypbUIFBICBIHJA AHBIKTAJIbl. AHBIKTay METa/Ul IUTACTUHAFA >KAaFbUIFaH
OWTYMHBIH KyKa KabarbiHaa Kyprizinai. [lmactuHanel Oipkenki TOMEHACHTIH
TeMrieparypaaa oyreai. CelHaIATBIH OMTYyM KaOaThIHIAFbl CHIHBIK Taijga OoJiFaH
COTT€ OJIIICHTeH TeMIeparypa ChIHFBIIITHIK TEMIIepaTypachl  peTiHAe
KaOBUIIaH/IbL.

2.4 JSM-6490LV »3jeKTpOHIbI MHKPOCKONTA MaTepHaJIaapaAbIH
MHKPOKYPBbUIBIMBIH 3€pTTEY.

Ken makcartbl pacTpiibl 3JI€KTpOHIBI MUKpockon (maitgansl ecyl 300 000)
3epTTEey KYMBICTAPBIHBIH K€H ayKbIMBIH IIEMTY YIIiH CTAaHAAPTTHI COHBIMEH KaTap
TOMEH BaKyyMJIBIK PETTEp/Ie KYMBIC icTeyre MYMKIiHIiK Oepmi [117-118].

Ynaruiepai TOKOTKI3Ti KadatneH OypKy apkbuibl 3epTTenai. Koceimima INCA
Energy 350 sHepreTukaiblK JUCIEPCUSIIBIK MUKpoaHaiu3 xyhecimeHn xone HKL
Basic monukpucTanupl YATIepiHIH TEKCTypachbl MEH KYPBUIBIMBIH 3€pTTeyre

apHaJFaH KOCBIMIIIAChIMEH a0 IbIKTalIFaH (7-Cyper).
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Cypert 7 - INCAEnergy sHeprusaucnepcusibiK Mukpoananus xone HKL-Basic
KYPBUIBIMIBIK )KYHECIMEH pacTpiabl 3JeKTpoH bl JSM-6490LV Muxpockon

2.5 MHK-®ypbe cHnekTpocKkonmusichbl JAiciMeH MOJUMEPai-OMTYM/IbI
TYTACTBHIPFBIIITAPABIH KYPbLUILIMBIH 3€PTTeEY.

IIBT xypeutbiMbia 3epTrey yiniH PikeTechnologies Miracle kosmanGanb
ecenTepiH kepiHici Oy3putraH mnpeduxci Oap Shimadzu IR Prestige-21
HUK-®ypre crmekrpomerpi (cyper 8) kommamsuiasl [119-123].  Yarizepai
TOKOTKI3Ti KabatneH OypKy apkplibl 3epTreyre mymkinaik oepai. INCA Energy
350 oHepreTUKaIbIK JUCIEPCUSIIBIK  MUKpoaHaimu3 kyheci wmen HKL
MOJIMKPUCTAIBI YATUIEPIHIH TEKCTYPachl XKOHE KYPBUIBIMBIH 3€pTTEYre apHaJFaH
Basic koceIMIaceIMeH a0 IbIKTAJIFaH.

Cyper 8 - IRPrestige-21 (Shimadzu) UK-dypbe ciekTpomeTpi.

Ocei  UK-cmexTpoMeTpsiH epeKIemnirine aJThIHHAH JKacaJiFaH aifHaiIap IbIH
ONITUKANIBIK JKYWeCi >KOHE KOFaphl CE3IMTAIIBUIBIFEI  (IBIOBIC-TIY KATBIHACHI
40000:1, ciextpiik auanazon 7800 ~ 350 cm™) sxaTazsl.
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3 Hormxesepai Taakbliay. Pe3nna yHtarpiIMeH Moau(puIupIeHIeH
BH/I 70/100 6utymbI Herisinae moJauMepJri-OMTYyMAbI TYTACTBIPFBIIITAPAbI
aJly epeKuIe/iKTepi

3.1 burymaap MeH acajbTOeTOHAAPABIH CANACBIH aPTTHIPY YUIiH
KOJIIaHbLIATBIH «IKO-IlImna» KHIC pe3una yHTarbIHbIH (U3HKA-
XHMHSUIBIK KACHETTEPiH 3epTTey

Ko3fanpic KapKbIHIBUIBIFBI MEH aBTOMOOMJIb OCIHE TYCETIH KYKTeMENepIiH
apTybl KaFJalbIHAAQ KOJ JKAMBUIFBICBI MEH TYTacTail ajfaHga aBTOMOOWIIH
KOJIBIHBIH KYPBUIBIMJIBIK KaOaTTapbIHBIH TakganaHy KacHeTTEpiH y3apTaThiH
3aMaHayy TeXHOJOTHUsIap MEH MaTepHalgapAbl KOJNJIaHy MIHAET1 OIpiHIIl OpbIHFa
meiFaapl. [llamMaman ThIC JKYKTEMeJepre TOTen Oepy YIIiH KOJI KaObIHIaPBIHBIH
OeTki KabaTTaphl OEpIKTIK, TO3yFa TO3IMJIUIIK, TEMIIEpAaTypaHbIH ©3repyiHe Kapchl
TYpY, KbICTa MHUHYCTBIK aya TeMIlepaTypacblHa TOTel Oepy, COHJai-ak ka3
ME3TUTIHAE KOFapbl TeMIIepaTypa Ke3iHJE BIFBICY KEpHEyJIepiHe Kapchl TYpPY
CHUSIKTBI CUTIaTTamayiapra e 00JTybl KEpeK.

burymaap meH acanbTOCTOHIAPABIH CalachlH apTTBIPY Maceleci OapiibiK
eJJICP/IiH JKOJ cajachIHAaFbl 0aCHIMIIBIKTAPIbIH O1pi O0JbIN TaObuTabl. BUTYMHBIH
canacel KkeOiHece acaibTOETOH KAOBIHIAPBIHBIH camachbl MEH KbI3MET €Ty
Mep3IMiH aHBIKTaWbl, OUTKEH1 ac(aabTOSTOHHBIH TEPMOIUIACTHUKAIBIK MaTepual
peTiHaeri KacHeTTepiHIH OapJiblK cHumaTTamajgapbl OWTYMHBIH KacHETTepiMEH
AHBIKTAJIA b [124]. MoaudunupieHreH  KoHe MOJIUMEPITI-OUTYM/TBI
tytacTeipreiTapabiy (I16T) maiima OonybiMeH MyHal OWTYyMIapblH OHAIPY
cajacelHAa >KaHa Joylp Oacranael. KocimkoimapasiH Oaranaybl OOWBIHIIA
OUTYM/IBI JKaObIH MaTepUaIAapbIHBIH JKalIbl IIbIFapbUIBIMBIHEIH 80% IIBT
Kypaiael. Pecelime KoJ KYpbUIBICHIHAA TalaJaHbUIFaH MOIUMHUITUPIICHTeH
outymaapablH oprama caHbl 72%  Kypanbl (9-cyper). Op Typii enaepiiH
MaMaHJIapbl KOJ >KaOBIHAAPBIH OPHBIKTHIPY/la MYHail OWUTYMBI TYTACTHIPFHIII
peTiHAe KOJJaHyFa apHaJfaH €H ap3aH XoHE KON KOJJIAaHBbUIATBIH MaTepHuall
eKEeHIIrIMEH KeJrice 1.

H Kypblabic BUTYyMAapsI

B WaTbIp OUTYMBI
77 p outy

¥on BuTymaapel

Cypet 9 - Peceiineri OuTyM OHIPICIHIH KYPBUIBIMBI.
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MoaudukaropiaapablH Typiepi OOWbIHIIA MOAU(MULIHUPICHIeH OUTYMIApabl
TYTBIHY  KOJEMIHIH Tapajlly CUIaThl MOJUMEpJIEpAiH:  nonuoiaeduHaep,
nonmubyraguen, CBC  Tunti  TepMoO3IacTOILIACTTapAblH €H  Kel
KoJIaHbUIaThIHABIFBIH - Kepceteai  (10-cyper). CBC Tunti moiamMepliepMeH
MoauduiupiieHren outrymaap enjaipici Eypona MemiiekerTepinie opra €cerreH
50% neitin octi, mbicasibl, Opannusana — 80%, I'epmanusina — 95%, Ucnanusiaa —
65%, benbrusma — 80%, Hranusga — padblHAQIATBIH MOAUQPUIIUPICHTCH
outymaapabiH 0apibik keneminin 100% xypansr [125-127].

B OpaHumA
H [epmaHuUA
UcnaHuna

B benbrua

u Atanua

Cyper 10 - Eypomna MemiiekeTTepisie apTypiii MoaudukaTopiaapsl 6ap
OUTYyMIap/ibl TYTHIHY YJIECi.

CoHFBI yaKpITTa MYHail OUTYMAApbIH OPTYPIIl MOJUMEPIEPMEH OHBIH IIIIHAC
pe3rHa YHTaKTapbIMeH MOAMUKAIMIAY TEXHOJOTHsAJIAphl KEHIHEH Tapaiyna.
Erep Ooutymmapasl Momuduimkanusiay — YIIiH KOJJAHBUIATBIH TOJUMEPIIEPAiH
KOIIIUIIrT XAMHS OHEpKociOi eHiMi Oobim, OalIaHBICTBIPFBITAD KYHBIHBIH
ecylHEe ocep eTce, OHJa pe3uHa YHTaKTapbl MyHail OUTYMBIHBIH KYHBIMEH
CAJNBICTRIPBUIATBHIH KYHBI 0ap pe3WHA-TEeXHUKAIBIK KaJJABIKTapAbl MEXaHUKAJIBIK
OHJIcY OHIMI1 OOJIBINT TaObLIA/IHI.

butrymaapas MonuuKanusaIayabplH op TYPJIl TOUIAEPIH CalbICTBIPFaH Ke3/e,
OUTYMIbl  MOAUUKAIMIIAYIBIH €H THIMIi OarbIThl pEe3WHAa YHTAKTapbl
KOCBHIMIIIAJIAPBIH KOJIaHy OOJIBIN caHasa bl. Pe3nHa yHTaFbl KOJ KYPBUIBICH YIIIIH
KAPBIKIIAKTHIH YCTIHE KYSITBIH KOCIHAHBIH Kypamjac Oediiri peTiHae, KypbLIbiC
MaThIpJIapbl  JKOHE TYpJIl KOPpPO3UAFa KapChl MacTHKajgap YIIH KEHiHEH
kosnanbeiaael [105,106]. TTommmepimi-Outymasr  kommosunusiiapeiabiH  (ITBK)
KacueTTepl OMTyM MaTpUIIACBIHAAFBI JUcCTepcTi (aza — mommMep OeIeKTepiHiH
KOJIEMIIK KypaMbIMEH KOHE MOJIIepIMEH aHbIKTananbl. benmexrepain memmepi
a3 OomraH karmaiima gucnepcti  ¢daza  MaTepUANBIHIAFBl  KAWUTHIMCHI3
neopmanusTapABIH - JaMyblHa OJICI3  ocep eTedl, ail JucrhepcTi (a3aHbIH
OeJIeKTepl MIEKT1 JEHIEHIEH aChIll KeTCE, KOMITO3UIIUS KaObIpIIaKTaHyFa OeiiM.
OHBIH 9JICI3 epirimTirine OalIaHbICThl PE3WHAHBI YCaK JUCIIEPCTI TYPHE €HI13e/l,
OWI OHBl YHTaKTay YVIIIH KOCBIMIIIA SHEPrusl WIbIFbIHIApbIH Tajan ereni. PBK
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NalbIHAAy apalacThIPFBINITAPFAa, COHJAAM-ak Ccy OybIMEH HeMece CoparnieH
KOCIIaHbl allHAJNJbIpaTbIH  ayaMeH »Ky3ere acelpbuiajibl. PBK naiibiapay omici
KOMIIO3UIIUSHBIH PEOJIOTUSIIBIK KACUETTEPIHE 9Cep €TETiH1 aTam e TUII.

Pe3una yHTarel Oy op Typil MilIiHAI OOJIIEKTEpIH KOHE YCaKTajaraH
pEe3UHaHBIH JHUCTIEPCHs KUBIHTBHIFBI. Matepuan HeriziHje OacTankbl pPe3UHAHBIH
MOJIEKYIQNBIK KYPBUIBIMBI MEH KACHUETTEPIH CAKTaNUTHIHABIFRIMEH CHUIIaTTaJIaJIbl.
byn xarnaiina OemmuektepiiH O€TiH pe3uMHa YHTaFblHA  apHaibl, ajjblH-ana
aHBIKTAJIFaH KacueTrTtep Oepy YuIiH e3repryre Oonanel. byn e3repictepii
OeJIIeKTep/IIH YCTIHI Ka0aThIH I1TiHApa JeBYJIKaHU3alMsIIay HEMECEe XUMUSUIBIK,
bu3uKanbIK Hemece (Pu3MKa-XUMUSUIBIK OHJCY apKbUIbl anmyra Oomazanl. Pesmna
VHTaKTapblH  KOJIJJaHy asiChl ©T€ KeH. YHTaKTay JopekeciHe OailIaHbICThI OJI
KeJeci OarpITTapaa:

* O6emmexTepaid enmemi 0,2-nen 0,45 MM-re nediHT1 pe3uHa YHTaKTapblH
’KaHa aBTOMOOWJIb JIOHFaJaKTapblH, MACCHUBTI IIUHAJAPJbLI koHE Oacka pe3rHa
OyipIMIapblH  JaiiblHJAy YVIIIH pe3uHa KochajlapblHa KockIMIa  (macc.0.
OotibiHIIa 5-TeH 25% Fa JieiiiH) peTiHjie;

* camajbl pereHepar MeH pe3rvHa KochajapblH ally YIIiH pe3uHanbl 0,5 MM
acmalThiH  OeJeKkTepre JACHIH  YCaKTalabl, HBIFBI3AAFBIN  CaKWMHAJIApFa,
MaH)XETTEp MEH TOCEHIIITepre oHe T.0. apHaJIFaH pe3ruHa KOocCajlapbiHa;

 ommeMi 0,63 MM-neH a3 OesniiekTep OMTYMIbl MOAM(UKALMAIAY  YIIIH
(macc.ynec OoiibiHia 7%-man 12%-ra AeifiH), KochbIMIIANap peTIHAE OPTYp:l
MaKCaTTarbl THIPOOKINAYIAFbIII MAaCTUKAJIApAbl aly, TEXKETill KaJabITap/bl,
pe3rHa moauMepIti KoMmmnosunusiap (Macc.ynec 6oiibinia 40% - ra neifiH) eHaipy
YIIIiH;

» xonemi 0,63 MMm-meH 1 MM-re JEHiHT1 pe3WHA YHTarblHBIH KOMETIMEH
OUTyMFa  apHailbl XUMUSUIBIK  pEareHTTepMeH Oipre  pe3wHa  YHTaFbl
KOCBIMIIIAJIapblH ~ €HTI3YMEH aNbIHFAaH PE3UHA-OMTYMIIBI  KOMITO3UIIUSIIBIK
TYTACTBIPFBII MaTepUaNIapAbl KOJAAHY apKbUIBI KOJ OWTYMBIHBIH CalachlH
apTThipansl. MyHJal yHTaKTap COpPOCHT peTiHJIe, MYHaill YHFBIMaJIApbIH OCKITY
YIIIiH KOJaHbUIA IbI;

* CIIOPTTHIK allaHJap/IbIH, JKYT1pY >KOJIAPbIHBIH, CTAIUOHIAPABIH XKOHE T.0.
KAOBIHIAPBIHBIH, IMIIHAI eKIKaOaTThl 3JIEMEHTTEP1 yiriH. [aapBaHMKAIBIK
mebepxaHaiapAblH, arPECCUBTI OPTaaa KYMBIC ICTEUTIH me0epXaHaiapablH KoHE
T. 0. eZIeHACPIHIH MIITIH/1 YJIEMEHTTEP1 YIIIiH;

* 2 MM-JICH 5 MM-Te Aelinri Oemmekrepi — GyTO0JI, TEHHHUC XKoHE Oacka Ja
CIIOPT aNlaHJApbIH >KACAHMIBl IIONIEH TONTHIPY, Oananmap axaHJapbIHIAFBI
xaObIHAApFa cajly, CHOPT KYpajJapblH TONTBIPY, CHOPT >KAOBIHAAPBIH OHAIPY
YIIH KOJAaHBLIAIBI.

Kazipri yakpiTTa 3amaHayu pe3ruHa ©HEPKICIOIH/IE TEXHOJOTHUSIIBIK,
TEXHUKAJIBIK KOHE DSKOJIOTHSUIBIK CHUMAaTTarbl KemTereH Macenenep Oap. byn
MacelieNiepAl LIenly eHIMHIH camachliH, agamMJapAblH €HOEK MIapTTapbhlH eadyip
JKakcapTaJbl, KOpIIaraH OPTAaHbIH JacTaHyblH azauTanbl. «IOKO-Iuna» XKIIC
TO3FaH IIMHAJAP]Ibl )KbIJI CallblH KaiTa eHJey kbuUiblHAa 4000 TOHHAHBI, al pe3uHa
YHTarblH LIbIFapy kbuUiblHa 3200 TOHHaHBI Kypauapl. To3FaH MIMHAJIapAbl KaiTa
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OHJCY KelleMi MEH pe3WHa YHTarblH OHAIpy Kbl caifbiH 12-18% - ra
apTaThIH/ABIFBIH aTall OTKEH JKOH.

Pe3nHa-TeXHUKaNbIK ©HEPKACIOIHAET1 pe3uHa YHTaFblH, HETI31HEH, pe3uHa-
TEXHUKAJIBbIK OYHbIMAAPIbIH KalTa ©HJEY KaJJIbIKTapblH MEXaHHUKaJIbIK YCaKTay
apkputbl anbiHagel [105]. «OKO-IIuna» XIIC pe3una yHTaFrblH any YUIIH
11-cypeTTe KOpCeTUIreH YriTeTIH KeleH KOJIaHbUIIbI.

ABTOMOOUIIb JIOHFaNAaKTapblH  pe3WHa YHTAaFrblHA  OHJAEYyre apHajlfaH
XaO/IbIKTa METaJlJT KOHE TOKbIMA ChIMJIApbIHAH 06l pe3rHa YHTAFbIH aily JKOHE
OHbl MEXAHMKAJBIK YCaKTay >Kypri3uieni. YHTakTap METal JKOHE TOKbIMa
ChIMJIaphl Oap JOHFajJakTapAbl YCaKTay apKbUIbl aBTOMOOWIIb JOHFaJaKTapbIH
OHJIEyTe apHaJIFaH MEXaHUKAJIBIK >Ka0IbIKTa aJIbIH/IbI.

Cyper 11 — «3KO-IIuna» XIIC-ne mmHamapasl YHTAKKa KalTa OHIey
YKaOIBIFBIHBIH HET13T1 YT1TKIII KEeIICH].

[emMkenT KamacbiHgarel «OKO-IIunay XIIC xyk aBTromoOuibaepi
[IMHATAPBIHBIH MIPOTEKTOPJIApbIHAH aJbIHFAH pE3WHA YHTarbl 0OacTamKpl YIITi
peTiHAe TaWJaNaHbUIIbl, OUTKEHI TO3FaH PE3WHAHBIH KOIl TOHHAJIBI PECYPChI
aBTOMOOWJIb IMMHANAphl Oonbim TaObuTanbl. byn pe3swHa KypambiHa Kemeci
kayuyktep kKipemi: monunsonper (CKN) - 43 macc.6. xxone momubyraauen (CKJI)
- 57 macc. 6. bacrankel yHTaK OemmekrepaiH meommepi 0,1-4 MM apanbIiFbiHAQ
e3repai. bynm yHTakTapapl YTITKIOI KemleHiHEH OipHemie peT ©TKi3y apKbUIbI
ycakraneim anbiHABl  [105]. Op eTkizy ke3inge marepuan 140-150°C
TeMIlepaTypaja maMaMeH 5 MHHYT OOWBI YTITKIII  KemleHiHae 0omapl. Pesnna
VHTaFbl YTITETIH KEIIeH apKbUIBl Op OTKI3reHHEH KeHiH eki Oeiikke OeiHl,
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onapzblH 6ipeyin 5-30 munyT 60iibl 150°C TemmepaTypaia TEPMHUSIIBIK OHIECYICH
OTKI31J1/11, a1 eKIHIIICI 0J1aH op1 ycakTanabl. CalbICTRIPY YIIiH, OCHI JKarFaailiapaa
OacTankpl pe3MHa YHTAKTAPhI 1a KbI3AbIPLIIBL.

Op TYpial JAMCHEpPCTI  pe3rHa  YHTAKTapblHBIH  JKaJIIbl  KOPIHICI
12-14 — cypettepne kentipiired. 6-kecrene «I9KO-1Iuna» XKUIIC enaipinerin
pEe3rHAa YHTaFbIHBIH (PU3MKa-MEeXaHUKAJIbIK CUIaTTaMalapbl KEJITIPUITeH.

Cyper 12 — «3KO-IIunay XXIIC enxipinerid enmeMi 2-4 MM pe3rHa YHTaFbIHBIH
YKaJIIbI TYP1

Cyper 13 — «3KO Ilunay» XKIIC enaipinetid enameMi 1-2 MM pe3rHa YHTAFbl
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Cyper 14 — «3KO- unay XXIIC ennipinerin aucnepctimiri 0-1 MM pe3una
YHTaFBIHBIH JKaJIIIBI TYPi

Kecre 6 - ¥YHTaKTBIH cunarramasnapbl

No Kepcetkimepi MoHi

1 Pe3nHa yHTaFbIHBIH Ta3aJIbIFbI 99,8%

2 Metast KochIMIIagapbl 0,1% kem

3 ToKpIMa CBIMHBIH KOCBIMITIQJIAPHI 0,2% urerinme
4 ODpakiys OOMBIHIIA cerapalus Ta3aJIbIFbl JKorapsl

5 Tyci Kapa

6 TepMoTOTHIKTBIPY 3 dekTic Kok

15-16 cyperrepne «29KO-Illuna» XIIC anpiaFan awcnepcTuliri 9p Typii
YITinepiH cuekTpiepi kenripiarex (1-ynri 2-4 mwm, 2-yari 1-2mw, yuriami yoiri 0-
1 mm). [105,117-118,124].
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pe3uHa yHTarbl Nel (2-4 mm)

Sneweny | Maccanam
ya %

c 8830
0 7.50
Y& 0.12
Mz 0.06
al 0
Si 04

S 100
1§ 0.02

4 008
Fa 042
o 012
il 138

AR Eeans 13494 wen Kypooe: 0.000 (2

Cypert 15 - Ne 1 pe3nHa yHTaFbIHBIH YATICI (2-4 MM)

[Tonmumepmi-OUTYMIBI TYTACTBIPFBIIITAPABI Ty MocelenepiHiH Oipi pe3uHa
VHTarblHBIH ~ Memmepin Tapaay Oomasl. «OKO-IlIuna» XILIC misrapbuiaThia
pe3rHa YHTAFbl OJIIeMIePiHiH HOMEHKIATYPAChlH Talaay Ke3iHae emmemi 1 mw,
1-2 MM xoHe 2-4 MM JeliH pe3WHa YHTarblH OHIIPYIIUIEPAIH CaThUIBIMFa
IIBIFAPATHIHBIH KOPCETTI. ¥CHIHBUIFAH (QpakmusIapJblH Kald Typi  pe3uHa-
OWTYMIBI TYTAaCTHIPFBIINTAPABI Ay YIIH €H KOJAWIbl €KeHIH aHBIKTAy KaKeT
o6onael. byn xesme, pesuna yHtarbiH 0,1 MM-7IeH acmalTelH OIpTEKTI emec
MeJIepre ACHiH epiTy YIIH KaKeTTI TemIeparypa MeH NalblHAay  yaKbIThI
CUSKTBI ~ TEXHOJIOTHSUIBIK — TapameTpiiep, COHAAN-aK  MOTUMEPIi-OUTyMIIbI
TYTACTBHIPFBIIIBIHEIH,  (PU3UKA-XUMISUTBIK ~ KOPCETKIMTEPl, CaKMHA MEH Iap
OoMbIHIIIA KyMcapy TeMIepaTypachl OaraniaH/bl.
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No2 pe3uHa yHTafbl (1-2 Mm) Ne3 pesuHayHTarbl (0-1 Mmm)

b 2 )
- ‘-
[eawas soss 8477 wn Kypoop 0000 ol }‘-ﬁm: soass 300 s Kypoop 0000

Cypet 16 —Ne 2 (1-2 Mm), Ne 3 (0-1 MM) pe3rHa YHTaKTapbIHBIH YJriIepi

Erep peceiinmik >xoHE oNeMAIK TOXKIpUOCHI TajngalWThIH OoJicak, OHJAA
«BUTPOK» emmemi 3 mm neifin Oipkenki 6ommaysl mymkida [128], "VHUPEM"
Kypambiaaa emmemi 0,9 MM kem [125] pesmna ynrtakrapsl 0ap, «bPK-HUI'Y»
nadbIHAay YIIiH emmieMmi 5-7 MM pe3WHa YHTarbl —IMadgamadeimiansl [32], an
Eyponana uerizinen emmemi 1,25-2 MM KeM pe3WHa YHTaFrbl KOJJaHbUIAIHI [S].
ConbIMeH KaTap, MamMaHAapAbIH Oip Oemiri maiina (1 MM-zeH a3) xoHe oTe Maia
(0,1 MM-1ieH a3) pe3uHa YHTarbl COHFBI KOMITO3UTTIH CallachblHa OH dcep STHEeHi,
aJl eKIHIIICI, KepICiHIIe, KeKe OOJIMICKTEP/IIH OJIMIEMiH a3aiTyFa TBHIPBICY KEepeK
nen kemicemi. PeswHa YHTarbIHBIH ~ JHUCIIEPCTUTITIHE OaMIaHBICTHI TOTUMEPITi-
OWTYMIIBI  TYTAaCTBIPFBIITHIH ~ (PU3MKA-XUMHSIIBIK ~ KOPCETKImTepl 7-KecTene
KOPCETUITeH.
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Kecre 7 — Pe3uHa yHTarbIHBIH JUCHEPCHUSCHIHA OAalJAHBICTBI MOJUMEPIII-
OUTYM/IbI TYTaCTBIPFBILITHIH (PU3UKA-XUMHUSIIBIK KOPCETKIITEP1

Ne | Pesuna yHrarsinplH | Temnepatypacsl, 0C | YakpbiThl, car | CakuHa MeH 11ap
JTUCTIEPCTUTIr,MM OOMBIHIIIA JKYMCapy
Temmeparypacsl, C
1 0,1a3 185-195 1-15 50
2 0,1-1 185-195 1-2,0 50
3 1-2 185-195 3-3,5 44\17
200-210
4 2-4 210-220 3-3,5 45\25
235-245

CycneH3usiHbl any Ke3iHae ejmeMi 1 MM a3 pe3rHa YHTaFbIH KOJIJIAaHY Tepic
HoTmxke Oepni. Cebebl, MyH1ail pe3uHa YHTaFbl OOJIIIEKTEPIHIH KEKE Ka3bIKTHIFbI
alTapibIKTall KEH JKOHE OWTYM MeJIIEPiH TOJBIFBIMEH BUIFAIAHABIPY YIIiH
KETKUTIKCI3, SFHU OWTYMIbl KOCBHIMINA EHTI3yAl KaXeT eTTi, Oyyn Oacranksl
OMTYMHBIH KAaCHUETTEpIH MaKCHUMaJJbl CaKTay MIHJETIHE Kapama-KauIibl KeJi.
JIereHMeH, JKYKaIUCIIePCTI pe3nHa YHTAFbIH KOJAaHYIbIH OHIBI JKaKTapbl OOJIIBI.
Onapra pe3uHa-OMTYMIBI TYTACTBIPFBINIBIH ajldy Ke3iHJAE ©Te JKOFapbl eMecC
Temneparypachl (185-195°C) ’oHe calbICTBIPMalbl TYPAE a3 apalacThIpy yaKbIThI
(1,0-1,5 carar) sxaramel. HoTwkenmepai cajbICTBIpy YIOiH ejrremi 1 MM a3
Oactankel pe3uHa YHTarbl Ne(,5 eNeKTeH OTKI3UIAl jKOHE YKCAac TEXHOJIOTHSUIIBIK
napametpiaepae 0,5-1 MM ¢GpakuuACHIHBIH pe3MHAa YHTAFbIHAH pPE3UHA-OUTYMJIbI
TYTACTBIPFBIIIBI ANbIHBL. AJIBIHFAH TYTACTBHIPFBIII MaTEpPUAIbIH CaKMHA MEH I1ap
OoifpiHIIa  kyMcapy Temmepatypacel +50°C kypaawl. Oceinaiima, 0,5-1 Mw
OJIIIIeM/II pe3rHa YHTAKTapbl OacTamkpl OMTyMFa (CakuHa MEH Iap OOWBIHINA
xKymcapy temneparypachl +44°C, @paac OOWBIHINIA CHIHFBIIITHIK TEMIIEPaTypachl
munyc 17°C) xkaparanja oijuekaia akchl (U3UKa-XUMUSJIBIK CHUITaTTaMaliapra
M€ PEe3WHA-OMTYM[IbI TYTACTHIPFBIIITHI ATy VIIIH KOJJAaHyFa bIHFAMIbI  OOJIBI.
1-2 MM pe3WHa YHTAKTaphlH KOJJAaHy THiMal Oosjapl.  Pe3nHa-OUTYMIbI
TYTACTBIPFBINITH  alyABIH OIpiHII Ke3eHIHAe OapiblK pe3nHa OeIIeKTepiHIH
KA3bIKTBIFBI OJIAPJBIH ICIHYl >KOHE KEWIHHEH epyl YIIIH J>KeTKUIKTI Typhae
sutFanganrad. 185-195°C Temmeparypana pe3sMHaHBl epiTy mpoueci ere 6asy
Kypai, 6 carartaH KeiliH OeJIIeKTep OJIIEeMIHIH aWTapibIKTaidl a3alobl
Oaiikanmanbsl. AngsiMeH Temmeparypanbl 200-210°C—ka geiiin keTepyre Typa
KeJI/i, OHIa OOJIIEKTEePAIH epy KbUIIaMIbIFel Oasty 6omnasl (4 cararran keiin 0,5
MM—JICH acartblH OeimekTep Oaikanael), comaH kehin 210-220°C neitin
KOFapbUTaTKaH ke3ae Oiprektimiri 0,1 MM acmaiiTelH pe3una yHTareiH 2,0-2,5
cararTa epiTyre MyMKIHIIK Oep/ii. AJBIHFaH pe3UHA-OUTYM/IbI TYTACTHIPFBIIIIBIHBIH
CakMHa MeH Iap OoMbIHIIA >KyMmMcapy Temmeparypackl +55°C, wukemaunik
KOPCETKIII apKbUIbI CHIHFBIIITHIK TeMIIepaTypackl MUHYC 25°C-TaH acmanbl.

Onmemi 2-1eH 4 MM—Te ACHiHT1 pe3uHa YHTaFrbIMeH XyMbIc icTey 210-220°C
TeMIeparypaja pe3uHa OeJeKTepl IC )KY31HAe epIMEUTIHAINIMEH KUbIHIA b, Oy
temneparypanbl 235-245°C-ka JeliH apTThIpyIbl KaXeT erTTi, OIpaKk oOcCbl
TeMmneparypaga miactudukarop Kyhe Oactajubl, pe3uHa O6JIIEeKTEPl TOJBIK
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BUIFANIaHOA bl KOHE TOMEH MOJIEKYJIaJIbl KOCBUIBICTApP TY3€ OTBHIPHIN bIABIPAbI.
Tonwik bLABIpay 3-3,5 caraTTaH KeillH Oalkanael. byn ke3ne pesuHa OUTyMbl
TYTACTBIPFBIIITHIH CaKHMHA MEH Iap OoilbIHIIA KyMmcapy Temmeparypachl +45°C,
aJl UKeMJUTIK KOpPCEeTKIIIl apKbUIbl CHIHFBIIITHIK TeMIeparypacbl MUHYC 25°C-TaH
KOFapbl OOJIIBI.

Pesuna yHTarbiHbIH 2-4 MM (QpakuMsACHIH KOJJIaHFaH Ke3/le TOeMEH
MOJIEKYJIadbl KOMIPCYTEKTI KOCBUIBICTAp TY3€ OTBIpHIN, 1pi  OeJIIeKTepaiH
KYPBUIBIMBIH ©3Te€pTyl OpbIH ajjbl xoHe Oy ke3ne +40°C KypalThiH pe3uHa
OUTYMIbl  TYTACTBIPFBIITBIH ~ CAaKWHA MeH 1Imap OoOHbIHIIA KyMcapy
TeMIepaTypachkl TOMEHJe1, an Oacrankel outymaa oyn kepcetkim +45°C-ka TeH
O6onran. byn Toxipube — KepceTKeHAeH, pe3rHa YHTaFbIHBIH MaKCUMaJJIbl
MOJIIEPIHIH MUHUMYMFa KaTbIHAChl MYMKIHJITIHIIE a3 00JIybl KepeK, OUTKEeH1 Oy
Karnaiga pe3rHa KYpbUIBIMBIHBIH — e3repyl Oipkenki  xypeni, JSM-6490LV
AIEKTPOH/IBI MUKPOCKOIBIH/IA aJIbIHFaH pe3uHa YHTaKTapbl
MHUKPOKYPBUIBIMAAPBIHBIH ~ CHIeKTpiiepiMeH  pactanaasl  (15,16-cyper), sFHH
NOJUMEPII-OUTYMABl  TYTACTHIPFBIIIBIHBIH  (DU3UKA-XUMHSUIBIK KaCUETTepiH
xKakcapTabl.

ConbiMeH, moauMepii-ouTyMbl TyTacteipreimtapaa «9KO-1unay XKIIC
pEe3MHa YHTaFrbIH KOJIJaHy OOMBIHINA OJIaH 9pl 3epTTeynep Kyprizy yuiH 0,5-1 MM
(bpaKuusIbl pe3UHa YHTAFbl KOJIaHBUIIBI.

3.2 MoaudunupiieHreH pe3uHa  YHTarbl 0ap OuTyMABI
TYTACTBHIPFBIIITAPABI  AJIy NpoueciHae 00JaTbIH KYPbUIBIMABIK 63repicTep/ai
3eprTey

[Tonumepni-OUTYMIBI TYTACTBHIPFBIIITBIH ~ CANAChlH AHBIKTAWTHIH MaHBI3bI
daktopaap: [IBT amy TemnepaTypacsl MEeH yakbIThl; P¥ XUMUSIBIK, GpaKIUSIBIK
KYpaMbl; TYTACTHIPFBIIITAFbl OUTYMHBIH MapKachl, TONTHIK XUMHSUIBIK KYpPaMbl
KOHE MeIIepi; JalbIHAaIFaHHAH KeWiH TeXHOJOTHSUIBIK Temmeparypana IIBT
00JIybI; pe3UHa YHTAFbI )Ka3bIKTRIFBIHBIH KYHi 00JbIn Ta0buTans [129].

3epTTeneTiH MaTepuaadapAblH KYpbUIBIMBIH 3eprrey ymiH HWK-Dypse
anmapathel PikeTechnologies ¢upmacbiabiH Miracle TOJBIK 1MIKI IIaFBIIBICYBIHBIH
(HITBO) xoceimmacer 6ap Shimadzu ir Prestige-21 cnektpomeTpi KOJITaHBLIIBI.
BHJI 70/100, nucnepcusice 0,5-1 MM pe3wHa YHTaFbl YITUIEPl IPIKTEIIN abIHIBI.
17-21-cypertepae pe3wHa YHTarbl KypbsUTbIMaapbiHbiH WK-cmextpnepi, pe3mHa
yHTarelH Kocnail 6acrankel BHJI 70/100 6utymsl, (17-cypeT), opTypiii MeJmepie
(5%, 10%) pesuna yHtareiH Kochill (18-21 cyper) *koHe opTypii Meimiepieri
pe3nHa YHTarbl O0ap OWTyM KoMmosumusuiapbiHbiH OipikTipinren UK-cnekrprepi
(5% - nan 25% - ¥a JeliH) KenTipiIreH.

CrexTpmik Tanmay oJapabliH (pU3NKa-MEXaHUKAIBIK KACUETTEPIHE 9cep €TETiH
HETI3r1 KOCBUIBICTap MEH OaljaHbICTapFa TOH OWTyMJapfa CHUNATThl  CIHIPY
YKOJNAKTapBIHBIH KYPBUIBIMBIHAAFBI IIaMajibl ©3TepICTEep/l aHBIKTayFa MYMKIHJIK
Ooepeni. Monekynanapaarbl aTOMIAPABIH TepOeTicl OJapAblH CHEKTPICPIHILS
KOpiHEeal JKOHE MOJICKyNajap/aH KYpalFraH KYPBUIBIMJIBIK TOMTAp, CYMUBIK YKOHE

KAaTThl KYHEerl MoJIeKyJaJlapblH ©3apa SpEeKeTTecy MpoUecTepl Typaybl aKknapaT
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anbIHABL. MosnekynanapablH TepOeIMeni xKoHe JIEKTPOH bl CIIEKTPJepl KOPIHETIH,
MH(QPaAKbI3bUT ailMakTapra, aTroMAaplblH CHEKTpJIEepl CHUAKTBI, KOCHaJIapAblH
Kypambl MEH MOJIEKYJIaJapAblH KYPbUIbIMBIH aHBIKTAY YIIIH KOJIJaHbUIA IbI.

KepiHeTiH, MHQpPAKpI3bUT aliMaKTapra €HETIH MOJeKyJajlapiAblH TepOenmeni
KOHE BJIEKTPOH[IbI CIEKTpJepl, aTOMJAPAbIH CHEKTPJEpl CHUSKThI, KOCHalapbIH
KypaMbl MEH MOJICKYJIaJIapJblH KYPbUIBIMBIH aHBIKTAy YIIIH KOJgaHbLIaabl [121-
122]. butymaap MeH momMepIti-ouTymasl KocrnanapbiabiH MK cniektpiepi keroip
IIBIHAAPABIH  JKOMBUIYBIH KOHE MOJUMEPII-OMTYMIIbl TYTaCTHIPFBIIITAPBIHIA
Keiolp ’kaHa WIBIHAApAbIH Tmaiina Oomysl, [IBT amy mnpoueciHae O0o0yaThiH
KYPBUIBIMJIBIK ©3repicTep ekeHiH kepceteni [129].
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Cyper 17 - PikeTechnologies ¢hupmaceinbiH Miracle TOJBIK 1K1 IIaFBLIBICYBIHBIH
(HITBO) koceimmiacel 6ap Shimadzu ir Prestige-21 UK-®ypne ciektpomeTpi

npubopsiaga ansiaFad «9KO- [Hunay XKIIC pe3una yHTars! yATruepiHiH CEKTPi

IIbinaap xecreci

No.| Peak Intensity InE:nr;i'ty Base (H) Base (L) Area Corr. Area
1 501,79 | 58342 1,107 613,36 597,93 3,452 0,055
2 71366 33641 2182 721,38 817,22 41,118 5,225
3 871,82 | 358073 0,323 a94 97 852,54 18,705 0,081
4 910,40 | 36335 0,191 921,97 208,23 10,152 0,027
5 1207 44 | 44 205 0,256 126916 118587 25,559 0,088
6 1300,02 | 45452 0,185 133083 1252 31 13,131 0,039
T 1361,74 | 45,599 0,085 136560 1342 45 7,854 0,011
8 143118 | 45 218 2217 147382 140032 23,743 0,758
9 1570,06 | 50 985 0,416 180477 1552 34 12,253 0,081
10 | 1766,80 | 53,503 0272 177451 175522 3,216 0,023
11 18563,24 | 54 028 0268 187095 1851,65 5,147 0022
12 | 235316 | 57 785 0,525 235473 2345 44 4 580 0,041
13 | 23591,73 | 58 406 0232 2407 18 238016 6,288 0028
14 | 284593 | 57 857 2,341 287008 278521 19,188 0452
15 | 291251 [ 58019 2833 253552 287354 14,851 0,606
16 | 2947 23| 81,531 0,489 257809 2543 37 7,087 0113
17 | 302438 | 54 458 0,175 303210 300124 5,830 oMz
18 | 3244 27 [ 55085 0287 325870 3236,55 4281 0m7
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1660 cm?  kesiHmeri  CiHipy JKONAFbIHBIH ONTHKAJNbIK THIFbI3IBIFbIHBIH
©3repyIH CUTATTAUTBHIH KUCHIKTApJIbIH OipJiell CUMaThl OHE CIHIPUITeH A03aJaH
KaydyKThIH  TOJUMEPJl TI3OCKTEpIHIH ©3apa OPEKETTeCYy  KbUIIAMIBIFHI,
KayYyKTBIH TMOJUMEPIl Ti30€KTepiHIH MOJIEKYIAIIIIK, MOJEKyIaapaibiK
HUKIM3ALMACBIMEH Oipre KaydyKTblH LMKIM3aUuUsjay SKOHE TIry HpouecTepi
apacelHa e3apa OailylaHBICTBIH Oap ekeHiH kepcereni. Pe3una OemiekTepiHiH
eJIIeM] KillpedreHae xoHe OeNIIEeKTep/IIH Ka3bIKThIFbl KEHEHUTeH1e, OUTYyMIarbl
PE3UHAHBIH €py JopeKeci KOFapbUIaUThIHBI AaHBIKTAJIJIBI.

op TYpJil  JUCIEpPCTI  pe3WHa  YHTarbIH KOJIJaHa  OTBIPHII,
TYTaCTBIPFBIIITAP/IBIH ~ KACHUETTEPIH  CaJBICTBIpMaNbl  Tajjay JAUCHEPCTUIIr
0,5-1 MM TYTaCTBIPFBIIITAP/IBIH CUTIATTaAMAIAPbl €H KAKChl EKEHIH KopCceTe/Il.
Kypouirbi:PikeTechnologies ¢dupmaceiabin Miracle TONBIK 1IKi IAFBUIBICYBIHBIH
(HITBO) xockimmiacel 6ap Shimadzu ir Prestige-21 UK-®ypbe ciekrpomeTpi.

Yari-1. Kypseuirsl: PikeTechnologies dupmaceinbiy Miracle TOnBIK 1mIKi
marbplIbicybiHbIH (HIIBO) xockimmmacel 6ap Shimadzu ir Prestige-21 UK-®ypre

CIEKTPOMETPI
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Ho.| Peak Intensity In{t:;nr;lity Basze (H) Basze (L) Area Corr. Area
1 72138 |592553 2,245 732585 582,80 1,042 0,135
2 744 52 | 593,014 1,321 77336 732,95 1,109 0,118
3 813,96 | 94,611 1,415 ga4 22 794 57 1,008 0,149
4 871,82 |585725 1,520 914 26 odd 22 1,032 0,245
=) 137717 | 51,832 4 205 1356 46 132703 1,673 0,437
G 145318 | 87 8596 9443 150833 1356 46 3,045 1,679
I 1600,52 | 56,854 1,681 1666 ,50 1535,34 1,263 0&22
(] 250,79 | 85,577 6,685 287779 275045 3,301 0,711
9 2920,23 | 81,545 11,252 3003 95 288165 5,750 2478
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Cypert 19 - BHJI 70/100 GutymbiabiH S % pe3uHa yHtarsiMern MK-cnektpi

HIsinaap kecreci

No.| Peak | Intensity Inf;;;w Base (H) | Base (L) Area | Corr. Area
1 |72138 | 91,440 1631 732,95 663,51 1679 0,089
2 |74452 | 91,696 0,943 783,10 736,31 1,508 0,081
3 |813.96 |93,099 1312 340,96 786,96 1516 0,161
4 |86797 |93,970 1,260 910,40 344,82 1,548 0,204
5 | 102613 | 94,602 0,582 104542 | 979,34 1414 0,081
6 |137717 | 90,437 3,995 1392 61 132317 | 2,244 0,429
7 | 145433 86,782 8,797 153534 | 139646 | 4,261 1622
8 | 160092 | 95,205 1482 163949 | 153534 | 1,885 0372
9 |1693,50 | 96,304 0,416 174365 | 168193 | 0,858 0,059
10 | 28507985230 6,627 287779 | 278521 3,441 0737
11 | 292023 | 81,841 10,195 300895 | 288185 | 5,885 2134
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Cypert 20 - BH/I - 70/100 6utymbinbig 10 % pe3una yurarsiMed MK-cnektpi

HIsinaap kecreci

No.| Peak | Intensity Inf:;;ﬂy Base (H) | Base (L) Area | Corr. Area
1 | 65580 |89504 0,396 659 66 54427 0698 0.011
2 |e9437 |88.130 0.203 698.23 68250 0817 0.009
3 | 72138 |86.351 1.058 73295 705.95 1628 0.073
4 |20625 |e7.609 0.930 83711 77924 3.180 0.120
5 | 86797 | 88741 0557 90654 85254 2706 0.095
6 |96055 |89814 0311 987 55 945 12 1946 0.032
7 |1033.85|89.216 0.297 104542 | 99141 2560 0.031
8 |1091.71|88356 0.665 1118.71 1049.28 3624 0137
9 |1373.32|89.213 2250 1396 46 134246 | 2317 0.200
10 | 145433 | 87 464 5.042 148133 1400.32 3709 0.298
11 | 285079 | 87.836 3872 287394 | 276592 3902 0393
12 | 2916.37 | 85.962 6.564 299738 287779 | 4014 1.284

51



105 — T(BND 70-100)
%T = 2 (15% rezina)

- 3 (15% rezina)

102.5 - H H H H . . i | ‘ 4 (200/3 rezina)

2 (10% rezina) ——
100

I N AR N aa % SUUP VIV VRN, MMTM _ NA/
7.5 o ande el S S e H MRS S s S em——— RN 2N i \\ ;
= T \~ ~ M
= 4 A\\\ 7\ f” \\/ " u‘
95 — v /: H H . Y. f//V W\N\ }
i PSRN S
i }

o2.5 ey M
B | A e |

82.5 7 i

—_
= =

80% H H \
775—:

75 — S B
4000 3800 3600 3400 3200 3000 2800 2600 2400 2200 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800  60C
1/cm

1-  2%; 2-10%; 3-15%; 4-20%; 5-25%, 6-pe3uHa yHTaFrbl KOK

Cyper 21 - optypui memnepae (2% - nan 25% - ¥a neiiin) pe3uHa yHTarbl 0ap
OouTyM KoMno3unusapeiHbiH O1pikTipiiren UK cnexrpiepi

BHJ 70/100  mapkansl OMTyMaapiabl 3epTTE€YACH albIHFaH HOTHKEICPiH
tanpay ourymaapra 3000-2800 cmt H(CH) sxome CH TonTapiblH BaleHTTIK
tepbenicrepi, 1460 cm? (nepopmarusnsik Tepoenicrep 5(CHy)) xone 1377 cm™
(medopmarnusbik TepOenictep S(CHs3) aymarbiHIaFbl KapKbIHIBI KOJAKTapIbIH
O0onybIlH KepceTTi. byn komakrap KaHBIKKaH  KeMipcyTekTep, mapaduHiep,
Manmap crekTpigge yHemi Oomaael [119]. KommonenTTep crekTpinae ©Ooc
napadun Tizoekrepingeri S(CH2) TomrapapiH aedopManusibIK TepOeTicTepine
caiikec kenetin 720 cm™ ke3inze oTKi3y x)onarsl 6ap. 747, 812 xone 870 cm™ ToH
TPUIUIET - apOMATHKAJIBIK KYPBUIBIMIAPBIH OOJIYBIHBIH O€NTici alKbIH KepiHei
[130].

1600-1700  cm?!  alimareiga  oTki3y  Kabimeri  emdyip  KOFapeI
KApKBIHIBUIBIKIIEH CHUIATTajdaabl, OYI OTTeri 0ap KOCBUIBICTAPABIH OOJYBIH
xopcereni. 1602 cm?t xonarsl kanpiknaran C=C GalilaHBICTAPBIHBIH BaJEHTTIK
TepOenmCTepiH, HETri3iHeH NHUKIAIK KYPBUIBIMIBI JKOHE €H aJJIbIMeH O€H301
CaKWHAJapblH CHUIMATTaNIbI. YIIKSH JKapThl MIAP/bIH JKOHE OCHI YKOJIAKTHIH KYpAei
KYPBUIBIMBl  apOMATUKAIBIK KOCBUIBICTAPIBIH —  achambTeHAEPIiH Kypambl
OoibIHIIA OMTYMIapAa KeH TapalraHblH Kepcereni. 1688 cm™ aiimarbinna
OpPraHWKaJBIK KOCBUIBICTAPIBIH TOTHIFYBIHAH Taiiga OONaThIH KapOOHWIIII >KOHE
kapookcmiai C = O tonrapsl 6ap.

CanpIcThIpMAaITBI TAJIAY YIITIH €H KOI aKapaT aJIbIHATHIH:

1) sxorapsl sxuinikTi meHB 3344 cvm™ (GacTankel 6utymaa). Bysl IBIHHBIH KULIIr
MEH KIillll >KapThl IIapbl OHBI CyTerl OalIaHBICBIHBIH KE€3-KEIreH TypIMEH
OalinaHbpiCThl eMmec  TruApokcun TtontapbiHblH OH BaneHTTIK TepOenicTepiHe
XKaATKbI3yFa MYMKIHIIK Oepeni [120]. butymasl pe3uHa yYHTaKTapbIMEH
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MoauduKanusiay  Korapbl KULTIKTI Oesikreri BaieHTTIK H(OH) sxuiiirinig
e3repyiHe albll KeJedi: KapKbIHABUIBIFBI apThill, al MakcumyMm 3344 cml-nen
(6utym cnektpi) 3440 cmi-re (Momuduuupnenren 6utym) ayeicannsl. byn esrepic
OUTYMHBIH CyTeri OailJlaHbICBIHBIH KYPBUIBIMBIHJIA OFaH PE3MHA YHTAFbl €HI13UIME€H
Ke3/e Keiloip KalTa KYpbUIBIMMEH OailIaHBICTHI.

2) moauduIUpiacHreH OUTYM CHEKTpiHAE OACTaIlKbl CIIEKTPre KaparaHla »KOFaphbl
KapKBIHIBUIBIKKA HMe XoHE 1689-mam 1695 cml-re neilin o3repeTin kapOOHUI
TOOBIHA TOH CIHIpY oJarbl (cypeT 21). Acdanbrenai 3aTTapia epKiH paguKaiiap
morbIpiiaHaTeiibl  Oenrimi  [4].  Byn  acdanbTeHmepaiH — accolpalusiaHyFa
OelIMAUIIriH aHbIKTaWThIH (akTopnapasiH Oipi. boc pagukangapiabiH OOITybI
napaMarHeTu3M KYOBUIBICBIH TYABIPATHIH KOHACHCAIIMSIIAHFAH apOMaTHUKAaJIBIK
KYpbUIBIMJIApABIH Kem Oeiri acganbTeHAep]e MIOFbIpJaHFaHblHA OalJaHBICTHI.
byn MonekymaapanblKk KypbBUIBIMAApABIH Taiina OOJyblHA BIKOAT ETETiH
MOJIEKYyJIaapaliblK ©3apa OPEKETTeCyre bIKIal eTe/Ii.

Banentrrik H(OH) TtepOenicrep canacbingarbl >koHe imiHapa H(C=0)
’KOJIAKTApBIHBIH (KapOOKCHII TONTAPHIHBIH CYTEKTI OalIaHBICTAPbIH CUTIATTANIbI)
e3repyl OOWBIHIIA MOJEKYyJaapaiblK CYTEKTi OaillaHpICTap/IbIH ~ TY3UIY1H
Oommkayra 60saThiHbI aHbIK [119-120].

Xorappia KenTipiAreH CHeKTpiepAl Tannay KYpbUIBIMABIK IIaibIpIapIbH
MoauUIMpIeHreH OuTymMaa OipliamMa YJIFAlOBIMEH — JKOFapbl MOJIEKYJIATbIK
acanbTeHIepiH KYPaMBIHBIH >KOFaphUIaFaHbIH KepceTendi, oliTkeHi 1689 cm™
(MomuduUUUpIEHTeH OUTYMAAFbl BIFBICY 1695 cM™ neiiin) KapOOHUI TOOBIHBIH
CiHIpY KOJNAKTapbIHBIH koHe 1602cM™ apoMaTHMKaNbIK CcaKMHANapblH KYIIEHi
Oaiikamanpl. Opman Oacka, OuTyMaa MOAM(PUKATOPMEH OPEKETTECKEHIe Mai
(pakuuACHIHBIH, aTan aiTkanna, 720 cM™ Ke3iHge cHeKTp *oIarkl 6ap napapuu
TI30€KTEepIMEH CHUTATTAJAThIH MapapuHIi-HaQTEHII KOMIPCYTEKTEPIHIH MeIepi
azasizipl.

burymnarer mapaduHAi-HadQTEHA1 KOMIPCYTEKTEp  KOHIICHTPAIUSCHIHBIH
TOMEH/IEY1 apOMATUKAIIBIK KOMIPCYTEKTEpJIe CPUTIH KOHE ICIHETIH YKoHE mapaduH-
HadTeHIe epiMEeTIH achanbTeHACPAIH JIMOPUIBIUTITHIH KOFapbUIayblHa CENTIrH
Turizeqi. MyHaalh OMTYMHBIH €pEKIIeNiri coj, acaibTeHaep ©31HIH MOJSPIIBI
(mnodoOTHI) GOIIKTEPIMEH OPEKETTECIN, KOAryJIsIus KYPbUIBIMBIHBIH arperaTrapsbl
MEH TY3UIIMAEpiH Kypaabl, an achaibTeHaepAiH JuodUiIbAl CHIPTKBI KaFblHA
IanbIpJIap MIOFBIPJIAHFAH.

UK crextpaepiH 3epTrey KesiHae MoaupUKanusaiaay IPpOIECIHAC ajJbIHFaH
xocrmanapasie, 700-750 cm?t, 1380-1490 cm?! xome 2440-2920 cm? aiimarbinna
IIBIHIAPABIH alTapibIKTail e3repyi Oaiikanmaapl. bynm pe3nHa YHTaKTapbIMEH
MOAUQPUITUPIICHTEH KOMITO3HUIIMSUIAPIBIH JUCTICPCHUSITBIK OPTACHIHA KYPBUTBIMIIBIK
KOCBUIBICTAp/IbIH Taila OOMybIH KepceTenmi. AJjaiiia, pe3nHa YHTaFblH CaKTay
KE31HJC HBIFBI3IAJIATHIHBIH aTall OTKEH JKOH, SFHU pe3WHa YHTAaFbIHBIH
TEXHOJIOTUSIIBIK KAaCHETTEPi HaIapiiaiibl, Oy KeWiHHeH pe3WHa YHTAFbIH JailbiH
pesuHa OyibIMaapbiHa ©HueyAl KublHAaTaabl. COHIBIKTAH camajibl TMOJIUMEpITi-
OWTYMIBI TYTACTHIPFBINITAPABI ally VIIiH PE3WHA VYHTAFbIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK
KaCHEeTTEPiH KaKcapTy Macesieci OYTiHT1 KyH1 ©3€KTi OOJIbIT TaObIIaIbl.
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KypambpiHna pe3uHa YHTakKTapbl JKOHE MNalJalaHbUIFaH aBTOMOOWIIb
MaiapblH Ta3apTy eHIMJepl O0ap TyTacThIprbIlll Oap exeHl Oenriml. by xarnaiina
pe3MHa YHTarblH aBTOMOOWIb MalJlapblH Ta3apTy Ke3IHAE KOJJaHbUIaThIH
TYHMIPIIIKTI CY3ri MaTepuaniapAblH OpHbIHA MaianaHaabl, COJJaH KEeHiH OHBI KOJI
*aObIHBIHA ~ OMTYM KOCKaH Kke3ae KommaHansl [131]. Herisri kemmiimirine
pe3uHaHbl  JIeBYJKaHAAyChl3 KOJAaHBUIANbI, Oyn KyHiHZEe o  OuTymzaa
TOJIBIKTBIPFBILI POIIH aTKapaibl. AchanbTOeTOH OHAIPICIHIErT MYHJAl Kypambl
cepmiM/ii KacueTTepMeH OalaHBICKaH IMIKI KEpHEYJIepl TYABIPbIN *KaOBIHHBIH
Oy3bUTybIHA JEHIH OKEI COKTHIPYbl MYMKIH.

PTHb (pe3una-texHuUKanblK OyWbIMIap) OETIH O30HMEH >Ka3bIKTHIKTHI
mMoaubukanusiaay tocimi Oenrimi [132]. Amnaiima, PTbH aJbIHFaH pEe3UHa
YHTaKTapbIHbIH HBIFbI3JATYbI TYpaJlbl MAITIMETTED KOK.

CoHpaii-ak, pe3nHa yHTakTapbiH 1-6 caraT OOibl 030HJAy apKbUIbl OETTIK
moaubukanusiay oaici 6enrim [133]. TexHUKaNIbIK MOH1 )KOHE KOJI JKETKI3UINeH
HOTH)KeC1  OOWBIHIIA  YCBHIHBUIFAH  KYPBUIBIMAQJIFaH  OUTYMJbl  pE3UHAIIBI
TYTACTBIPFBIIIKA 5KOJ KYPBUIbICHIHA apHANFaH TYTACTBHIPFBIII KaTaabl,0Hl1a OUTYyM
PTOIT 3,0-5,0 macc. % pe3uHa TepMoOIUIacThIMEH >koHe ymdTanojgamuH 0,7-2,4%
Typinaeri BA3 nmonuMepii KypbUIBIMIBIK KOChIMIIaMeH MoauduiupaeHeai. Ocol

TYTaCTBIPFBIIITHIH 0acThl KEMIIUIIriHE -KOHAMIUSIBIK MaTepHuasaap bl
naiganany OOJBIN TaObUIA/BI, SSFHU MAaTEPUAIbIH ©31HIIK KYHBI >KOFapbLIai bl
[134].

O30Hz1ay apKbUIbl pe3WHA YHTArblH OCTTIK MOAU(DUIIMKAIUSIAYABIH Oenriii
omici 6ap, on 0,5-0,7 MM emmemaeri YHTaKkTapelH o30HAay 1-1eH 5% - Fa neiiHri
O30HHBIH KOJIEMJIIK KOHIIEHTpAIMAChI 0ap 030HALI-OTTer1 KocmackiMen 10-40
MUHYT OOWBI  TYpaKThl apajacThIpyMEH >KY3€re achIpblIajbl, al O30HBI Oap
KOCITaHBI aJIbIll TacTay O30HJayFa >KaTaThlH PE3WHA YHTaKTaphl KaOaThl apKbLUIBI
xypriziteai [135]. Herisri kemmigirine TOTBIKKAH MyHail OMTYMBIH OHIIpYAEri
SHEPIHs MIBIFBIHIAPBIMEH OJIIICHETIH Y3aK YaKbIT OOMBI KOFaphl TEMIIEpaTypaHbI
nagagany KaTajbl.

bi3 a3ipieren maimanbl MoIeNb/IIH MOHI acaibT )KaObIHAAPBIHBIH OCPIKTIT1H
apTTBIPy JKOHE O31HJIK KYHBIH TOMEHJCTY, OJIapJbl JKOHJICY JKOHE IaijgaIlaHy
IIBIFBIHIAPBIH  A33aUTy, TEXHOJIOTHSUIBIK KAaCHETTEpl MEH cama KepCeTKIIITepiH
KaKcapTy MakKcaThIHJa a3 MeJIIEp/Ie HBIFbI3IaFaH MOIU(DUIIMPIICHTCH pe3rHa
YHTaFbIH KYPAcThIpy MIHJAETI INEMUIAl, COHIal-aKk IIMHA KOHE pe3uHa
TEXHUKAJIBIK OYHBIMJIAPBIHBIH KOIT TOHHAIBl KAJJIBIKTApBIH KOJEre KapaTyFra
MYMKIHJIIK Oepei.

[Tomumepni-OuTYMIBI TYTACTBIPFBIMIBIHBIH, KYPaMbIHJIa PE3WHA YHTAFbI KOHE
OpraHUKaJIBIK TYTACTBIPFBINI - ’KOJI MyHail OWTYMBI, COHBIMEH KaTap KOCBHIMIIA
TYpiHAE OTaHIBIK eHaipicTiH Kymantay BepMUKYIUTI -  MHHEpPAIIbI
TOJBIKTHIPFBIMIEI Oap [136]:

MyHait outymber macc. %70-76

pe3uHa YHTarbl Macc. %18-22

KyJIaHTay BEpMUKYIUTI Macc. % 6-8

OHEpTaNKBIIITHIKTEIH ~ TEXHUKAJIBIK HOTHDKECI KAKCAPTBUIFAH PEOIOTHSIIBIK

curnarraMaiapbl 0ap MOAUMEpII-OUTYMIbl  TYTACTBIPFBIMIBIHBIH ~ OEpIKTIT1H
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apTThIpy, K01 acdanbT >XKaObIHBIHBIH MNaiJanaHy Mep3IMiH YJIFalTy eceOiHeH
©31HJIIK KYHBIH €JI9yip TOMEHJIeTy OoJiibl. 8 KecTelne MOAUDUIIMPICHTEH YHTAaFbl
0ap OUTYM[IbI TYTaCTHIPFBIIITAPABIH KYpaMbl KOPCETLITEH.

Kecrte 8 - Monudunupnenren yHTarbl 6ap OMTYMIbI TYTACTBIPFBIITAPIBIH
KYpaMbl

. Kyranray  iciHren
burym MeJepl, . o ..
Ne 0 Pe3una yHTaFbIHBIH Meepi, Macc % | BEpMUKYJIHUTIHIH
Mmacc % : 0
Meutiepi, Mmacc %
1 100 - -
2 88 10 2
3 82 14 4
4 76 18 6
5 70 22 8
6 64 26 10
7 58 30 12

MonuduiupneHred yHTarbl 0ap OUTYMIbI TYTACTBIPFBIITAPILIH (hHU3UKa-
MEXaHMKaJBIK CHUIIaTTaMaiapbl 9-kecTe/ie KeNnTipUIreH.

Kecre 9 - KypambiHma wmoaudunmpieHreH YHTakTapbl Oap Outym
TYTaCTBIPFBIIITAPBIHBIH CATBICTHIPMAIIbI (PU3HKA-MEXaHUKAIBIK CUIIaTTaMalaphbl.

No | KepcerkmTepi ¥ ChIHBUIATBHIH KYPAMBI [T
1* | 2% | 3* | 4* |5* |6* |7* |40

1 Wuenin eny Tepenairi, 0,1 mm:
25°C-t1a 75 |54 |52 |53 |50 [52 |54 |40
0°C-Tan kem emec 22 |18 |16 |14 |19 |15 |16 |25
2 Cakuna meH map OoiibiHma >xymcapy |48 |50 |54 |55 |56 |54 |55 |56
temneparypacol, °C

3 CBIHFBIIITHIK TeMIiepaTypacsl, °C -20|-13 -9 |-12 |-10|-13 | -11 | -20
4 COBBUIFBIIITHIK, CM:
25°C-ta 65 |65 |70 |80 |78 |58 |60 |15
0°C-ta 32 |35 |28 |44 |48 |5 |54 |11
5 Co3bplIManabsLIbIK, % 55 |59 |63 |67 |66 |63 |64 |80

*Pe3una yHTarpl MEH BEPMUKYIUTTIH 9p TYPJIl KATbIHACTApbIHA

Kypambiana MoauuuupieHreH pe3nHa YHTarbl 0ap TYTaCTHIPFBIITAPIBI
Oenrimi  ykcac OMTyM  TYTacCTHIPFBIITAPBIMEH  CaJbICTHIPFAHIA,  KOJIKTI
TaChIMAJIJIAy IIBIFBIHAAPBIH a3alTy KE31H/IE JKOJOTHSIIBIK Ta3a KOHE DHEPTHSHBI
yHEMIey OOMBIHIIIA )KOFAPBUIATHUIFAH MTapaMeTPICPMEH EPEKIIeIICHE]T].

Pesuna yaTareiH Moaudukanusuiay KyinaHntay BEpMUKYIUTIH €HTI3Y apKbLIbI
KOJI JKETKI3UIAl. BepMukymuTTi TaHmay — OHBIH OaFachlHBIH TOMEHJITIMEH
tycinaipuieal. CoHbIMEH KaTap, BEPMUKYJIUT KOFaphl afcOpOLMSUIBIK KaOlleTiMeH
CUIATTaNabl KOHE KOMIPCYTEKTEp/iH TOTBIFYbIHAH Maiiia OOJaThIH eHIMIEPAl
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MBICAJIBI, IANBIpIAp, OTTETI Oap KOCHUIBICTAp koHE 0acKa /la OpraHUKAIIbIK eMec
eHIMAEpAl TUIMAL CiHipeal. Bepmukyaut OenceHuipy (a3acblHAAFbI >KOFapbl
TUIMIUTIKIIEH,  KYBICTAPBIHBIH ~ KOJEeMl  VJIKEH JKOHE  CEJEKTUBTUIINIMEH
cumartananbl  [137-138]. AcdanbTOeTOH KYPBUIBIMBIHBIH Camlachl KOITETreH
(akTopiapra OalaHbICThI, OIpaK O MUHEPAJIIbl KOMIIOHEHTTEPIIH TYHIPIIIKTEP1
O€TiHIH ocepiHEeH maija OoJFaH >KYKa KaObIpIIaKTapAarbl TYTACTBIPFBIIITHIH
canachlMeH KeOIpeK aHbIKTanaabl. Marepuanl KYpbUIBIMBIHBIH JKYMBIC OCEpiHE
TO3IMAUIIK ToTeHuuanbl [139] «OuTym — pe3uHa yHTarbl»  (ha3anapbIiHbIH
IIEeKapachIHIaFbl ©3apa dpeKeTTecy OeJceHUIIriHe OalIaHbICThl €KEeHIIr Oenrii,
OUTKEH1 OUTYM KYPBUIBIMBI YHTAKTapblH O€TIHE KYpPEe/l, OHbIH KaPKbIHIBLIBIFbI
OalimaHpic OETIHIH KeJeMi  MEH MHHEPaIJIbl KOMIIOHEHTTIH aJCOpPOIUSIIBIK
KabineTiMeH  aHbBIKTanmaabpl.  MuUHepanabl  YHTakKThIH  O€TTIK  KeJjeMmi
ac(arbTOCTOHHBIH MUHEPAJAbl KOMIIOHEHTTEP1 OOIIEKTEepiHIH OCTTIK KOJIeMiHIH
90%-nmaH acTamMblH KYpauibl, COHABIKTAH OCHI JKa3bIKTHIKTHIH OWTYMMEH e3apa
OpEKEeTTeCY CHUIMAaThl epeKile MoHre ue. BepMukymuT meepiHiH keOeroiMeH
OemmiexTepiH OeTiHAEeT1 OUTYM KaOBbIpIIAKTaAPbIHBIH KaJIbIHIBIFEI KYKApabl, OyII
Oenruti Oip KOHILIEHTpauusaa TYHIPIIIKTED apachblHAarbl OailaHblCTapAblH Oepik
OodyplHa aibIl  Keleai. bUTyMHBIH KYPBUIBIMBIH ~ ©3TepTy  KOCIHaHBIH
THIFBI3JBIFBIHBIH  JKOFApbUIAYbIH, 1MIKI YiKedic Kod(DPUIMEHTIHIH KOOECIOiH,
BIFBICYFA, COKKBUJIAPFA, CBIFY OEPIKTIriHE >XOHE CBHIHFBIIITHIKTBIH TOMEHACYIHE
TO3IMAUTIKTI apTThipanbl. CoHpal—ak, «OUTyM — pe3uHa YHTaKTapb» Oeiry
IIeKapachlHJa ©3apa dPEKeTTeCYAiH KapKbIHIABLUIBIFEI MEH CHUIIAThbIHA dCEp €TETIiH
pe3uHa YHTaKTapblHBIH CHUIATTaMallapbl OeJIIeKTepAiH eJjIeMi MeH ITilliHi,
OCTK1 KYPBUIBIMBI JKOHE KEYEKTUIIT1HIH MOHI 30p.bUTYyM, MULIETIISPIBIK TEOpHUsFa
colikec, acdanbTeHaep MMaWblp KaOBIFBIMEH KOpIIAJIFaH MAaiJibl OpTajarbl
KOJUTOUJITHIK kyiie ekeHl Oenruti. CoOHbIMEH, IIalbIpibl-ac(anbTThl KeMISHISPIH
KypaMblHa KIpETiH XUMUSJIBIK OeJceHl (QYHKIUOHAIALI TOMNTAp XUMHSIIBIK
UHEPTTI Mal KabaThIMEH >KaObUTFaH. MEHIIKTI >Ka3bIKTBIFBI JKOFAphl JKOHE
KYKQJIUCTIEPCTI KYPBUIBIMBIMEH  CHUIATTalaThIH  MaTepuaiMeH OUTyMm e3apa
OpEKEeTTeCY HOTIDKECIHAE€ OWTYMHBIH TONTBHIK KypaMbl MaWaplblH KOHE
MANBIpIApABIH  MaTepUai IMIHIAET1 CeNeKTUBTI Auddy3uschiHa OalIaHBICTHI
e3repeni, Oy OemmiektepiiH OeTiHAeri OMTyM KaOaTTapblHBIH KaCHUETTEPIHIH
e3repyiHe JKoHe Tydipirikrep OeTiHae Oepik OMTyM KaOBIpIIaKTapBIHBIH Iaiaa
OoonyerHa centirin  turizeai  [140]. CoHbIMEH, OWUTYMIBI TYTACTHIPFBIIITHIH
KypamMblHa YCBHIHBUIFAaH MOJIU(MDHUIMPICHTEH pE3UHAa YHTAFbl TYTACTBHIPFBIIITHIH
naiijanaHy KacHeTTepiH pe3MHa YHTAFbIHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK KAaCHETTEepiH
KOFAphIJIaTy apKbUIBI apTThIpaabl. MoauGUIIMPICHTeH pe3rHA YHTAFbl OUTYMIbI
TYTaCTBIPFBIITHIH CalajiblK KOPCETKIIITEPIH KOFapbUIaTyFa, >KaObIHAAPIBIH Y3aK
MEp3IMIUIITIH apTThIpyFa >KoHE acdanbT KaOBIHIAAPBIHBIH ©3IHIIK KYHBIH
TOMEHJIETYT€, COHal-aK pe3rHa TeXHHUKAIbIK OYyHbIMIapIbIH JKOHE HMIMHAJApPIbIH
KOIl TOHHAJIBIK KaJIBIKTAPbIH K9JIETe JKapaTyFa MYMKIHIIK Oepel.
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3.3  Ilonrumepai-OMTYMABI  TYTACTHIPFBIIUTAPBIHBIH  NaiiajJaHy
KacHeTTepiHe dcep eTeTiH pakTopIapabl Tanaay

AchanbTOETOH KYPBUIBIMBIHBIH canachl KONTEreH (akTopiiapra OaillaHbICTHI,
Oipak oJ MUHEpaJAbl KOMIIOHEHTTEp TYMIpIIIK OETiHIH ocepiHeH maijga OosiFaH
KYKa KaOBIpIIaKTapAarbl TYTACTHIPFBIIITEIH CanachiIMEH KOOIpeK aHBIKTATaThIHBI
aHbplK. MaTepuan KYpbUIBIMBIHBIH JKYMBIC OCEpiHE TO3IMIUIIK MOTEeHUHUabl [7]
«OUTYyM — pe3uHa YHTarbD» (pa3ajapblHbIH IIEKAPACBIHAAFBI ©3apa 9pPEKETTECy
OeJiceHIUIIrIHE OalIaHbICTBl EKeHAIr: Oenrui, eWTKEeHI OUTYM KYpBUIBIMBI
YHTaKTapJblH O€TiH/E KYpe/l, OHbIH KAPKBIHABLIBIFbI OalIaHbIC OCTIHIH KoJeMi
MEH MMHEPAJbl KOMIIOHEHTTIH aJICOPOIUSIBIK KaOUIeTIMEH aHBIKTaIabl.
MuHepaiibl YHTAKTBIH JKa3bIKTBIK KeJjeMi ac(albTOSTOHHBIH MHHEPAJIbI
KOMITOHEHTTep1 O6JIIIEKTEePIHIH JKaIbl Ka3bIKThIFbIHBIH 90% acTaMblH Kypaiiibl,
COHJIBIKTAH OVYJI JKa3bIKTHIKTBIH OWTYMMCH ©3apa OpEKETTECy CHIIaThl EPEKIIe
MOHre ue. BepMUKynuT MeniiepiH KOOCHTKeH Ke3le OeseKTepaiH OeTiHeri
OUTYM KaObIpIIaKTapbIHBIH KAJIBIHABIFBIHBIH KYKapybl Oaiikanaasl, 0y oenrim 61p
KOHIICHTpANMsIa TYHIPIIIKTEp apachbiHAarbl OaiJIaHBICTApIBIH KYPT KaTalOblHa
CeNTIrH TUrizeAl. BUTyMIbl KYpbUIbIMIay KOCIIAHBIH THIFBI3IBIFBIH, 1ITKI YHKEIC
KO3 (OUIMEHTIHIH >KOFapbUIayblH, BIFBICYFa, COKKbUIApFa, OEpIKTIriHE KOHE
CHIHFBIIITHIKTHIH, TOMEHJICYIHE TO3IMJIUTIKTI apTThIpaabl. BUTYMHBIH KEH JKEeKe
Ka3bIKTBIFBI MEH JKYKa KEYeKT1 KYphUIBIMbI 0ap MaTepuaIMeH e3apa dpeKeTTecyi
HOTH)KECIH/IE OWTYMHBIH TONTHIK KypaMmbl MaillapiblH >KOHE IIadbIpiapIbIH
Marepuan ImiHAeri celeKTUBTI auddy3uscbiHa OaiIaHBICTBI ©3repeii, Oy
OemekTep/IiH OeTiHJeri OMTyM KaOaTTapbIHBIH KAaCHETTEPiHIH ©3repyiHe >KOHE
TyHipurik OeTiHge Oepik OMTyM KaOBIpIIAKTapbIHBIH Taijga OOoJyblHA CEMNTIriH
TUTI3€E11.

BepMuKymuTTIH HETi3ri kKoHE €H KYHIbl KacHeTl — aca KaTThl KbI3JbIpFaH
Ke371e OHBbIH KoJIeMiH KYpT *koHe epekiie Typae 10-20 ece apTTeipyra 6osansl. by
KyOBUIBIC ~aca  KbI3ABIPFAaH Ke3Jl¢ BEPMUKYJIUTTIH  KaOBIpIIaKTapbIHAAFBI
MOJICKYJJIBIK Ccy OyFa aiHaianpl, OHBIH KBICBIMBIMEH CUIeKel KaOBIKTaphl
opKamiaH CuUIeKeHaiH >kaObICyblHA TEPHEHANKYJIAp Oip OaFbiTTa KO3Falaibl.
Ochbunaiimia, ICIHI€H BEpMHUKYIUT CAJIKbIHIAaFaH Ke3/1e OJT aJIFaH KOJIeM/I1 CaKTauIbl.
Cinekedl >kambIpakTapbl apachlHIAFbl Cy OYBIHBIH OpHBIHA aya >KaChIKIIAJTapbIH
cakTalpl, OyJI MUHEpaJFa KONTereH KYH/IbI Kacuerrep Oepesi.

MonudunupiaeHred pe3rHa YHTarbl OWTYMIIBI TYTACTBIPFBIIITHIH CalaibIK
KOPCETKIMTEPIH KOFApPhUIATyFa, >KaOBIHAAPIBIH Y3aK MEP3IMIUIITiH apTThIpyFa
XKoHe acdanbT KaOBIHAAPBIHBIH O31HIIK KYHBIH TOMEHJIETYTE, COHIai-aK pe3nHa
OyWbIMIAphl MEH IWHATAPABIH KON TOHHAIBIK KaJJABIKTAPhIH KOJIEre Kapary
MOCEJIECIH IIeHIe .

Erep pe3wHa yHTarel KYPBUIBIMBIH ©3TE€pPTYIIH €H TOMEH JACHTCHiHIIe
mnactudukanusiaHaTeiH 0osca, onna [IBT canmacein sxakcapTyFa KOJ KETKI3LIe 1
[145]. ©Op Typai pe3uHamapAblH KYPBUIBIMBIH ©3repTy TemIiepaTypachl Oipaei
emec. Mpicanbl, KaMepallbIK pe3uHanapa KYPbUIBIMBIH ©3T€PTy TEMIIepaTypachl
93°C, mporekropiapaa —208°C, muadparmanapaa —230°C kypaiinsr [102]. Erep
PY mnactudukanusacel Imadpipiap MEH OUTYMHBIH JKOFapbl MOJICKYJIaJbl
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apoMaTHKaJbIK KeMIpcyTekTepi eceOiHeH xy3ere acwipeuica, IIBT Temen
TeMreparypaibl KacCHeTTEpiHIH alTaplibIKTail >kakcapybl Oaikaimaiifbl, eMTKeHi
OyJ1l KeMipCyTeKTep KOFapbhl TemIeparypaaa ublHAananasl. PY¥  mapadunmi-
HaTeHAl KemipcyTekTepMmeH miactudukanusnay kesigae [IBT  Temen
TEMIIEpaTypalblK KACHETTEpIH JKaKcapTyFa MYMKIHIIK Oonanel. Amnaiina,
MIPOTEKTOPJIBI KOHE nuadparMaiblK pe3nHaIep apOMATUKAIBIK KOMIPCYTEKTEpre
XUMUSIIIBIK  KaKbIHIBIFBL  O0ap. CoOHABIKTAH, MYHAAl pe3uHajJapiAblH ICIHYI,
MIacTHGUKANKUAIAY JKOHE KYPBUIBIMBIH  ©3TEepPTy IMPOIECi apOMaTHUKAJIBIK
KOMIIOHEHTTEP/IIH KOIl MeJIiepi 6ap OUTyMmIapia »KoHEe MYHail KaJJbIKTapbIHa
Te3ipek Kypeai. KoMmo3uIusiIblK OpraHuKaiblK TYTaCTHIPFBIIITAP/IBIH KACHETTEPI
MYHaii ~ OWUTYMBIHBIH  KYPBUIBIMBI ~ MEH  KacHeTTepiHe  OalIaHBICTHI.
A. C. KonbGaHOBCKasiHBIH KIKT€yiHE COMKeC [2] KOJIOUATHIK Telib, KYJ KOHE KYJI-
renib oKyhenepmeH asbikTayra OosatbiH I, II xone Il KypbUIBIMABIK THOTETI
ourymmap Oonbin Oemineni [7,141-142], an 1 »xoHe Il KypbUIBIMIBIK THIITETI
ourymaap OipkaTap KEeMIIUTIKTEpre OalIaHbICTBI KOJI KYPBUIBICHIHIA KOJIJIaHyFa
YCBHIHBUIMAHJTBI.

Amnaiina, ocbel Outymaapasl Moauduupiey ke3inae | KypblUIbIMAbIK TUITET1
OUTYM HETi31HJE TYPaKThl MOAUGUIMPICHTeH TYTACTBIPFBIIN aly MYMKIHJITIH
Oomxkayra Oomanpl. JleBynkaHW3alMsUTaHFAaH pe3WHA OOJIIEeKTepl MalbTeH/I1
Oenirine  epireH  Ke3Je  JUCIEPCUSUIBIK ~ OpTa  CO3BUIMAJAbLUIBIFBIHBIH
KOFapbUTaybiH KYTy Kepek. by tyracteipreii MECT TamanTapbeina colikec Keinyi
YIIIH pe3rHa MOAU(DUKATOPIBIH CAHABIK KypaMbl 0acka KYPBUIBIMJBIK THIITET1
OuTyMIapra KaparaH/ia OChbl KYPBUIBIMIIBIK TUIITET1 OUTYM YIIIiH a3 00Iybl KepekK.

II TunTi GUTYMAAPABIH HET13T1 KeMIIIUTIr — KbIIyFa TO3IMALTITT TOMeH Oip-OipiMeH
OalIaHBICTBI €MEC JKOHE 6e3apa OpEKETTECIEeUTIH acdaiabTeHJIep KEHICTIKTIK
KapKacThl KypaMaiipl, IIalbIpJIapasl aACcOpOUMUIAMabI, ONapJbl JKOFaphl
TYTKBIPJIBIK KOHE OCPIKTIKIEH CUIATTaJaThIH KaOBIpIIAK KYHiHE alfHAJIIBIPaIbI,
OWI OCBhl KEMIIUTIKTI TyIabIpaabl. byl KypbIIBIMHBIH OWUTYMIAphIH pe3uHa
YHTaKTappIMeH  Moauduiupiiey KesiHae, IIIiHapa [eBYyJKaHAAJIFaH pE3UHA
YVHTarbl, OHBIH ojmieMi acdaiabTeH/l KEIUICHIHIH eJIIeMiHe COMKeC Keleni, O
OWTYMHBIH acdanbT KapKachlHA CaJbIHFaH, OCHUJIAHIIA OHBIH KYPBUIBIMBIH
HBIFANTaabl, COHBIMEH KaTap MaJbTeH OOJITiHIH TYTKBIPJIBIFBIH apTTHIPAJIbI.
Kanmel TYKbIpHIM  OOWBIHIIA OYJ TYTACTBIPFBINITHIH JKBUTY KEIEPTiCiHIH
KOFapblIayblHa okenyi kepek. CoHbIMEH KaTap, 0acka KYPBUIBIMIBIK THIITET1
OuTymaapra KaparaHaa MOJIU(UKATOPABIH J03acChl YJIKEH CCEHIMIUIIKICH KOl
6omybl Kepek aen Oomxkayra Oomanbl. III KypbUIBIMIBIK TUTITETT OMTyMaap YIIiH,
TYTACTBIPFBINITHIH Y3aK YaKbIT KbI3MET €TYIHIH TeMIIepaTypaiblK apablFbIH
KCHEWTY MakcaThlHIa MOJU(MUKATOPABl HAKTHI MOJIIEPMEH pPE3WHA YHTAKTaphl
TYpiHae eHri3reH >koH. COHBIMEH, OPTYPJ KYPBUIBIMIBIK THITET1 OpraHUKAJIBIK
TYTACTBIPFBINITAD HETI31HAE TYTACTBHIPFBINITHl aly YIIIH pe3WHAa YHTaFblH
OapiblFblHA ~ MOAM(UKATOP pETiIHAE MNaialaHy MYMKIHAIrT Typaibl Ookam
xacanael. byn  okarmaiga  OUTYMHBIH — JUCHEPCTI  KYPBUIBIMBIHBIH — TYPI
MOIU(UKATOPABIH ~ OHTAWJIbl  KypamblHA, COHJAW-aK  MOJUMEPIi-OUTYyMIIbI
TYTACTBIPFBIMITH JAWBIHAAYABIH TEXHOJOTHSIIBIK TapaMeTpiepiHe alTapibIKTal

acep ereni.
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[Honmumepni-Outymasl TyracToipebiuThl (IIBT) malibiHmay OUTyMAbl pe3nHa
YHTarbIMEH MEXaHUKAJIBIK apajacTblpy apKbulbl Ky3ere acbippuiasl, IIbT
KOHLEHTpalMsIChl ~ MEH  TeMIepaTypachl,  ac(aiabTOETOH  3aybITTapblHIA
achanbTOETOH KOCHAChIH  JalblHAAy  TEeMIepaTypacblHa  COWKec — Kenenl
[10,13,15,17].

[IBT ¢usnuka-mexaHuKanblK KaCHETTEepl CTaHIAPTThl 9jicTeMeliep OoiblHIIa
anbpIKTa)abl [143]. Bip TexHomorusaMmeH aailblHAANFaH OyJI TYTaCTBIPFBILITAPIBIH
Kacuerrepl kecte 10-1a KenTipuireH.

Kecre 10 - Pe3una yHTarbiHbIH MeumepiHe OaitnanbicTel IIBT ¢usnka-
MEXaHHMKaJbIK KaCUeTTepl

HopmarusTi Pe3una yHTarbIHBIH MedIiepi,%

TajanTap
Kepcetkimrep

I1BT 40 5% 15% 20%
WHeHiH eHy TepeHairti,
0,1 mmMm:
25°C-Ta 40 52 48 44
0°C-ta, xeM eMec 25 35 31 29
Cakpna wmeH 1map OoiibiHIIA|56 58 64 67
XKyMcapy TeMIlepaTypachl
°C
CO3BUIFBIIITEIK, CM,
25°C-Ta 15 22 18 15
Kecte  nmepekrepin  Tanmay — KepCeTKEHAEH,  pe3WHa  YHTAKTaphl

koHueHTpanusacekiH  10%-man  20%-ra jeiiiH  KorapbUIaTKaHAQ, TICHETpaIus
TEPEeHIIT1H/E mraManbl  e3repic 0oiajmbl, ajl TYTaCTBIPFBIMITHIH JKYMCapy
TEMIIEpaTypachl JKOFAPbUIAMIBI, OV JUCHEPCHUSIIBIK OPTAHBIH KYPHUIBIMBIH
KOFaphIIaTy KOHE achalmbTEHACP/IH KOATYNISIMUIBIK KaKTaybIHBIH KaTalObIMEH
tyciagipineni [144]. bByn comeimen karap JICT-30-01 momumepiMmeH
MoaudUIUpIIEHTeH OuTymM MeH MoaudumnupieHoereH OWTymMFa KaparaHia
OUTYMIApABIH KOTE3USUIBIK OEpPIKTITiH aHBIKTay HOTIDKENEPIMEH JIOJIENICH/II.
CoHbIMEH KaTap, pe3WHa YHTaFblH TYTACTHIPFBINITHIH KypamMblHA €HT13y Ke3iHe
OHBIH KYPBUIBIMBIHBIH ~OIpTEKTI eMecTiriHe OalIaHBICTBl  CO3BLIFBIIITHIK
KOPCETKIMTEP1 alTapibIKTall TOMEHICHI1. [IBT KOPCETKIITEePiH
MOAUGUITUPIICHTEH TYTACTHIPFBINIKA apHAIFAaH HOPMATHUBTIK KYKaTTapablH
TaJanTapbIMEH CANBICTHIPY Ke3iHJe, caamarbl OoiibiHIIa 20% pe3rHa YHTaFbIHBIH
KOHIIGHTPAITMSICHI ~ OHTAiIbl  OONbIT  TaObIaAbpl. Pe3wHa  YHTAaKTaphIHBIH
KOHIICHTPAIMSICBIH OJJaH 9pl apTThIpy IC KY31HIE€ MYMKIH €MecC, OWTKEHI
neHetpans MoHi MECT  colikec miekTeH Thic Oojanbl.  ChIHFBIIITHIK
TEMIIEPATYPAChIHBIH KOPCETKIIIIHE  KeJEeTIH OoJicaK, MOJUMEPNL - OUTYyMIbI
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TYTACTBIPFBIIBIHBIH MAKPOXKYHECiHIH OIpTEKTI eMEeCTIriHe OaillIaHbICThI OJ1 KAXKET

€MEC KOHE KapacCTbIpbUIMaNIbI.

bepuiren KOHIEHTpAaLMSIAAFbl MOJIUMEPII-OUTYM/IbI TYTACTBIPFBIIITE OHIIPY
TEXHOJIOTHSICHl TEMIIEPATYPAJIbIK PETi MEH MEXaHUKaJbIK apalacThIpy YaKbITHIH
e3repTy apKbUIbl TanAanbl. Hotmkenep 11,14-kectenepae KenTipiiareH.

0'C xome 25°C kesinme wuHeHiH eHy Tepenairinin, IIBT apamacteipy

YaKbITbIHA,

CaKuHa
CO3BIIMAJIABIIIBIFbI

MCH
MCH

OOMBIHIIIA
CO3BUIFBIIITHIFBIHBIH

KyMmcapy

TeMIlepaTypachl,

HOJIUMEPI1-OUTYM/IbI

TYTaCTBIPFBIITAPABI APATACTHIPY YaKbITbIHA TpadUKaNbIK TOYEIAUIIrT CypeTTepae

KEJTIPUITeH.

Kecre 11 - T=160°C Temneparypajga apagacThpy YyaKbIThIHA OaiaHBICTEI
[IBT ¢u3uka-mMmexaHuKaJIbIK CUITATTaMaCHhI.

Kepcetkimrepi [IBT apanmacTeipy yaksbIThl, caF [16T40
1 3 5 7 9

Nuenig eHy

tepenairi, 0,1 mm:

25°C-Ta 40 43 42 38 41 40

0°C-T1a, kem emec 26 30 27 25 28 25

CakpHa MeH miap

OOMBIHIIIA KYMCapy

temmneparypacel, °C |66 68 67 65 64 56

Co3bUIMaIABLIBIFEI,

% 50 55 60 58 60 80

COBBUIFBIIITEIK, CM,

25°C-Ta 16 15 14 15 14 15

Kecte 12 - T=180°C Temmeparypajia apanacTblpy YaKbIThIHA OaiiIaHBICTHI
[IBT ¢du3uka-MexaHUKaIbIK CHITaTTaMachl

KepcetkimTepi I[IBT apanacteipy yakbIThl, CaF I1BT 40
1 3 5 7 9

HNueniy eHY

tepenairi, 0,1 mm:

25°C-ta 40 33 42 38 36 40

0°C-ta, kem emec 28 30 30 28 26 25

CakuHa MeH Mmap

OOMBIHIIIA KymMcapy

temnepatypacel, °C |66 68 67 68 65 56

Co3bUIMaNABUIBIFHI,

% 61 60 55 64 63 80

COBBUTFBIIITHIK, CM,

25°C-ta 14 15 13 15 14 15
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Kecre 13 - T=200°C Temneparypana apaiacTblpy yaKbITblHA OallIaHBICTBHI

[IBT ¢u3uka-mMmexaHUKaJIbIK CUIIATTaMaCHI.

Kepceximrepi [IBT apanacTelpy yakbIThl, caraT [16T40
1 3 5 7 9

Wnenin eHy|36 38 40 37 35 40

teperairi, 0,1 Mm:

25°C-ta

0°C-Ta, xkeMm emec 20 24 26 25 22 25

Cakuaa wMeH mmap|57 55 56 60 65 56

OOMbIHILIA Kymcapy

temieparypacsol, °C

CospumManaslibrsl, |50 50 48 46 47 80

%

CO3BUIFBIIITEIK, C€M,|15 17 16 12 12 15

25°C-Ta

Kecte 14 - T=220°C temnepaTypajia apajacThIpy yaKbITbIHa OailIaHBICTHI

[IBT ¢u3nka-mMmexaHUKaJIbIK CUITATTaMAaChl

Kepcetkimrepi [1BT apanacTeipy yakbIThI, carat IIBT
1 3 5 7 9

Wuenin eny Tepenairi, 0,1 mm: 40 41 42 44 42 40

25°C-Ta

0°C-ta, keM eMec 20 18 22 21 23 25

Cakpuna MeH map  OoiibiHIIA|56 57 58 62 65 56

KyMcapy Temmneparypacel, °C

Co3puManabUIbIFbl, %0 50 51 49 48 47 80

CO3BUIFBIIITHIK, ¢M, 25°C-Ta 16 17 18 15 11 15

CoHBIMEH, TYTACTBIPFBIITAPABI Jp TYPJl TeMIlepaTypa >KOHE apanacThipy
VaKbITBIHJA alIbIHFaH JEPEeKTEeP/li CANBICTBIPY KE31HJE KOFaphl TeMIeparypana
pe3MHa YHTarblHJA KYPBUIBIMBIH ©3TEPTETIH TIpolecTep 06achiM OONATHIHABIFBIH
KOpCETTi, ojlap OWUTYMMEH apalacThIPYABIH TEeMIIEpaTypachl MEH Y3aKThIFbIHA
0ailIaHBICTBI Pe3WHA KYPBUIBIMBIHBIH TOJBIKTall e3repyiHe okemyl MyMkiH. OnaH
Oacka, OeNIIeKTeP/iH ipi IUCIEPCTUIIr XKOHE pe3WHa YHTAFBIHBIH OeTiHEe Kyie
naia 6oypiHa OAMITaHBICTHI PE3WHAHBIH OCJICEH/ I TOJBIKTHIPFBINIBIHBIH TTUPOIU3
mporeci Xypyl MYMKIH, OYJI TYTacCTHIPFBINITHIH aATe3WsUTBIK JKOHE KOTE3USIIBIK
KAaCHETTEpIHIH alTapbIKTall HalapiayblHa CENTITiH TUTI3e/I1.
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3.4 «IKO-Uuna» KIIC pe3nna yHTarbl KOJJIAHBUIFAH  OTAH/BIK
NMOJMMEPJIi-OUTYMABI TYTACTBIPFBIIITAP Herisinae acajabTOeTOHAAPABI ATy
7KOHE ChIHAK epeKIIeTiKTepi

Kazipri Tanga acdanbTOeTOHABI XKaObIHAApFa KOWJIATBIH TajamnTap oTe
xorapbl. Cebeb1 KbUI CallblH aBTOKOJIKTEp, ayblp *KYK KOJIKTEpl CaHbl apThIl
kenenl. COHABIKTaH Ka3ipri TaHJa >KOJ OWUTYMJApBIHBIH CamachblH apTThIPY
MaHbI3/Ibl MOCEIUIEPIiH Oipi OOJBIN caHaTa k.

Ic xy3iHge acdanbTOETOHAAP YIUIH TYTACTBIPFBINI pETiHAE MYHal
OUTYMJApBIHBIH MYMKIHAIKTEPIHIH >KOWbUIybl Oaiikanaabl. Ochkl ceOenTeH Koj
achanbTOCTOH >KaOBIHIAPBIHBIH KbI3MET €Ty Mep3iMi KbICKapaabl, TUIACTUKAIIBIK
nedopManusuiap, KaObIpIIaKTaHy, >KapbIKIIalap, KEYeKTep oHe T.0. TypiHHeri
3aKbIMJIaHYJIAPIbIH KapKBIH/TbI JaMybl caylapbIHaH achaabTOCTOH
XKaOBIHAPBIHBIH, MeEp3IMIHEH OYpbIH ICTEH IIbIFYbl OpbIH anaabl. Kopiiaran
OpTaHBIH arpecCHUBTI dCEp €Tyi, TEXHOTCHJI JKOHE KJIMMATTHIK (akTopiiap na
adiTapieikTaii ocep ereai. CoHABIKTaH, KOMAAPbIH KbI3MET €Ty MEp3iMiH JKOHE
OJIapJIbIH CamachblH apTThIpyFa KaOUIeTTI koi achanbTOETOHIApHI YIIIH >KaHA
KEIIEH I TYTaCTBIPFBIITAPbI KYpPacThIPyFa JKOHE CHII3yre YJIKEH MOH Oepiaemi
[149].

XKon achanbTOCTOH >KaOBIHAAPBIHBIH KBI3MET €Ty MEP3iMiH  Y3apTyIbl
KaMTaMachl3 €TETIH >KOFapbl camajibl TYTACTBIPFBINI MaTepHAIIapAbl KOJIJaHy
oJlap/bl JKOHJEY MEH CaKTay IIbIFBIHIAPBIH KbICKapTyFa bIKman eteai. OcbiraH
OalIaHBICTBl KEMIEH I OMTYM TYTACTBHIPFBIIITAPBIH OHIIPYAl YHBIMIACTHIPY KOHE
KOJIJaHy MIHJAETI ©3eKTI OOJbIm TaObUTaAbl, OHJA OWTYM VJIKEH KOeJIeMJIe
OHJIIPUICTIH Kalmbl OHIM PETIHIAE Heri3 Oojaasl koHEe acdaabTOCTOHIAPIBIH
naianaHy cUIlaTTaMaliapblHa OalIaHBICTHl CAllaHBIH KAXKETT1 JICHTeHl opTypii
MOAUGUIMPIIEYITT  KOMIIOHEHTTEPJ[I €HTI3y apKbUIbl KOJ KeTKi3uiemi. by
KOMITOHCHTTED aJre3usUIblK KACHETTEPJIIH KaXEeTTI oCyiH, MUTIMILIIK apabIFbIH
KEHEUTY/1 JKOHE TYTACTHIPFBINI KACUETTEPIHIH TYPAKTBUIBIFBIH apTTHIPYIbI
KaMTaMachl3 €Tyl KepeK. OpuHe, MOAUPUIUPIEYIIl KOCHIMIIAIAPABIH TYPiH
TaHJay aBTOMOOWIIb JKOJAApblH MailallaHyAblH HAKTHI >KaFJailJlapblHA COHKeC
Kelmyl Kepek. Mplcaibl, KJINMAThl bUIFAl ayJaHaapAa TYTaCTHIPFBIIITAPABIH
aAre3usUIbIK KAaCHUeTTEPiH apTThIPy, KOHTUHEHTAJAbl KIUMATHl Oap ayaaHiapnaa
UUTIMIUTIK apaJIbIFBIH  KEHEUTY JKOHE CepIiMJli KaCHETTEepiH apTThIpy OipiHII
KE3EKTerl MIHJET OOJBIN TaObUIANbI, OAPIBIK JKEPAE TYTACTHIPFBINITHIH ECKIpyTe
TYPaKTBUIBIFBI )KOFaphl 00Ty KaKeT.

M.Oye3oB arbiHgarsl OKY 06azaceiHma OuTyM HETI3IHIE TYTaCTBIPFBIII
MaTepHalIapAblH camachl MEH KbI3MET €Ty MEp3iMiH apTThIpy MaKcaThIH/A
OuTYyMIBI MOAUMUIMPICYAIH OCNriml TOCUIAEPIHIH CaIbICTBIPMAIbl THIMILTITIH
Tannay OOWBIHIIA JKYMBICTAP KOHE OUTYMIIBI MOAUDUITUPIICYAIH HEFYPIIBIM THIM/II
TOCUIIEPIH KYPACTBIPY OarbIThIHIA 3€pPTTEYIIEp KYpri3uiail. by sxyMeicTap MyHai
OUTYyMAapblH MOIU(DUIUPIICY TEXHOJOTHUSIChIHA KOWBLIATBIH HETI3r1 FhUIBIMU-
TEXHHUKAJIBIK KOHE SKOHOMHUKAJBIK TaJanTapabl TYKbIPbIMAAyFa MYMKIHIIK Oepi,
OJIapJIbIH,  OHIMJEpPl KOJI, KOIip MKOHE a’poJIpOM KYpPbUIbIChIHA apHaliFaH

TYTaCTBIPFBIII ~ OHE TEePMETHKANBIK Marepuangap Oonbin Tadbuianbl. Ochbl
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OarpITTa OTAHIBIK XKOHE HIETENIIK TOHKIpUOEHI Tanaay OoMbIHIIA )KacaFaH KYMbIC
KOFaphl camaibl Kypaedi OUTyMIbl TYTACTBHIPFBIIITAPBI ATYIbIH €H TMEPCIICKTHUBTI
omicTepiHiH Oipl pe3MHa YHTarblH  MOJAU(UUIMPIECYIII KOMIIOHEHT PETIHAE
naianany OOJbIN TaObUIA bl IET€H KOPBITHIH/IBI )KacayFa MYMKIHAIK Oepi.

Kymeicta «OKO-IIunay KIIC pe3nna yHTarbl KOJIaHbUIAbL. OJ KaJIibl
MakcaTTarbl pe3WHaJaH, OHBIH IMIIHAE TO3FaH aBTOMOOWJIb IIMHAJIAPBIH HEMECe
O0acka PTb ycakray apKbUibl ajlblHFaH Maija AMCHEPCTI pe3uHa YHTarbl OOJIbII
caHananabl. ¥HTaK Oenuekrepiniy enamemi 0,5-1 MM apanbiFbiHaa 00Iybl KEPEK.

M.Oye3zoB arteiHmarel OKY «MyHail eHzIey KOHE MYHAlXUMUACHD)
kadenpaceinna 2018-2021 xepuigap apanblFbIHIAFBI Ke3€HJe JKYpri3uireH
3eprreynaep Hotwxkecinae otauablk BHJl 70/100 mynaii OuTymumapbiH Maiina
JIUCTIEPCTI pE3WHA YHTAFBIMEH XUMUSIUIBIK OIpPIKTIPYIIH >KaHa TEXHOJOTHSACHI
o31pJIeH/I1, OJ1 HET131HEH KaCUEeTTEepl Ka3ipri 3aMaHFhl MaiilajiaHy TajanTapbliHa cail
KeJIMEWTIH OTaHABIK OWTyMIapHIblH CamachlH JKakKcapTyFa  OaFbITTallFaH.
TexHOMOTHSHBI KYpacThIpy  Ke3iHAe OacTamkbl OuTymaapaa >KOHE OJIapJIbIH
pe3MHaMeH KocTajlapblH/la, COHJIali-aK COHFBI OHIMAep/e - achaabTOeTOHAap MEH
KON  KaOBIHAApbIHIA OONaThiH  (PU3WMKa-MEXaHHMKAIBIK JKOHE  XHMHSIIBIK
IpoIecTepai  eCKEepPeTiH KeHmIeHAI TOCcUT KOJNAAHBUIIBL.  [YTacTHIPFBIIITHIH
KypaMbIHJIaFbl pe3WHa YHTaKTapbl  ac(albTOCTOHHBIH JHCIIEPCTi-CO3BLUIMAIIBI
apMHpJIEHYIH JKYy3€re achIpaThblH MOJMMEpP KOMIIOHEHTIHIH OeJeKkTepl peTiHiae
OpEeKeT eTe/Ii.

TexHoyorusi pe3uHaHbIH KaydyyKTbl Ti30€KTepi MeH OWUTYMHBIH JKOFapbl
MOJICKYJIAJIbl KOMIIOHEHTTEPIHIH KYPBUIBIMBIH ©3repTyl KoHE TIriayiH Oenrui 0ip
KOJIMEH PETTeUTIH pe3nHa YHTarbl Oap OuTyM KocmackiHa KyJaHtay iciHreH
BEPMUKYJIHUTIH KOCYMEH HerizuenreH. [Ipomecc HOTmkeciHAe pe3nHa OemeKTepi
XUMUSIIBIK OaillaHbICTapJIbIH KOMETIMEH ©3apa, COHBIMEH Karap TIeTepOreH,
apMUpPJICYIl, TOJUMEPJi  KEHICTIKTIK  KYpPBUIBIMFAa  OWTYMHBIH  YKOFaphl
MOJICKYJIAJIBl KOMITOHEHTTEpIMEH e OipikTipiieni. bykin aucmepcTi reTeporeHmi
KYWEHIH TYpPAaKTBUIBIFBIH, TYTACTBIPFBIIITEIH JKOFaphl JKOHE Y3aK Mep3imi
aAre3usIChIH BEPMUKYJIUTTIH TOJIAPIBl MOJIEKYJIAJBIK TONTAPhl KAMTAMachl3 €Te/Il.
Ochl KYPBUIBIMHBIH €CEOIHEH TYTACTBHIPFBINITA OMEPAIMSIIBIK MakcaTTap YIIiH
KETKUTIKT1 CO3BUIMANIIBUIBIK Taijga Oomanbl. TyTacTBIPFBINI pe3WHA YHTAFbIH
cerperanusnayra xoHe orapbl (Kbicka Mep3imai 250°C neifiH) TeXHONOIUSIBIK
TeMIepaTypara Te3iMai 601aapl. Op TYpal OMTYyM MapKalapblHAAFbI IMOJTUMEPITi-
OWTYMIIBI ~ TYTACTHIPFBIMITAPABIH  (PU3MKA-MEXaHUKAIBIK CHIaTTaManapsl  15-
kecrene kenripuireH. [Toaumepii-OuTyMIbl TYTACTBIPFBINITAD YKOJIOTHSIIBIK Ta3a
Marepuangap OoJbill TaObUIaAbl, cebedi OMTyMIIa, COHBIMEH KaTap pe3uHaja Ja
VIIbI KOCBUIBICTAP XMMHUSIIBIK KOJIMEH OaiylaHbICaabl, COHABIKTAH OJIAp IIaMabl
raHa wmemmepae Oemineni. JKypri3uireH ChIHAKTap OJApAbIH CAaHUTAPIIBIK-
TUTUCHANBIK KacUeTTepl OOWBIHIIA OYJ TYTAaCTHIPFBINI MaTepuaijgap OWTymra
KaparaHJa Ta3a J>KOHE €H KaTaH OJKOJIOTHSJIBIK TajanTapra cail KeJeTIHTITiH
kepcerTl. OuAaipicTik oobektuiepae («OKO Iuna» XKIIC, «Hedrexumctpoii-
Or» KIIC) xypri3uireH ToKipuOeNiK-oHAIPICTIK KYMBICTAp KOIIMI1 BICTHIK
acanbTOETOH  KOCHAJapbIMEH  CaJIBICThIpFaH/la  KAOBIHAAPIBIH  KOFapFbl

KaOaTTapblH Tecey Ke31HJAE OCbIHJal MOJUMEPIi-OMTYM/Ibl TYTaCTHIPFBIIITAPIbIH
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Heri3iHgeri  achanbTOSTOHIAPABIH aWTapibIKTall  apTHIKIIBUIBIFBIH  KOPCETTI.
Toxipubenik Tekwenepal TeKcepy, 0acka MOIMMEpPIEPMEH MOIUDUIMPICHTEH
OuTyMaapabl — KOJJAHy  apKbUIbl — JKacalfaH  KepIIUIeC  TEeKIIEJIepMEH
CaJBICThIPFaH/Ia OJap/IbIH QJIAEKA1a KaKChl KYil TIpKeI/Il.

Kecre 15 - Oprypai OuryM MapkanapblHIAFbl MOJIUMEPIi-OUTYM/IbI
TYTaCTBIPFBIITAPABIH CAJIBICTBIPMAJIbI IEPEKTEPI.

Kepcertkimep aTays ButyMHBIH OpTYpii MapKalapblHIAFbl  MOJUMEPIi-
OMTYMIBI TYTACTBIPFHIITAP
200/300 | 130/200 [90/130 |60/90 70/100
1 2 3 4 5 6
Nuenig €Hy  TepeHJiri, 0,1mMm:
25°C-ta 201-300 |131-200 |91-130 |61-90 40-60
0°C-ta xem emec 30 25 20 15 10
Kymcapy temmeparypacel, °C, Temen |40 44 48 52 56
eMec
CeiaFBIITEIK ~ TeMmeparypacel,  °C, [-32 -28 -24 -20 -16
YKOFaphl eMeC
CospumrbiThiK 0°C-Ta, cM, keM emec |15 10 8 6 4
Co3purrblThIK 25°C-Ta, cM, KeM eMec | 22 18 14 12 10
Ke3apiprannan KEHiH xymcapy | 6 6 5 5 5
TeMreparypacbiHbiy o3repyi, °C, kem
emec
0°C-ta co3suManasUIbIrsl, %, kem emec | 30 30 30 30 30
Kymmen inmiHicyi No 2 ynri GoiibIHIIIA CHIHAJIA BT
BiprexTinik emec enmeMi, MM, KOFaphl | 2
emMec

AchanpTOCTOH  KOCHajgapblH  MOJUMEPI-OUTYMIBI  TYTACTBIPFBIIITAPHI
Heri3iHAe JalblHAay Ke31HJIE apallacThIpYABIH  Y3aKTBhIFIH — ac(aabTOCTOH
KOHJIBIPFBICHIHBIH TEXHHKAIBIK JICPEKTEPIHE COMKEC OpHATy MOHE ChIHAMAaHbBI
aNJIbIH-aJla apajacThIpy Ke3iHAe HAKThUIay Ka)KeT. TyTacTBIPFBIIITAFbl KOCIAHBIH
TEMIIEpaTypachl apajacTBIPFBINTAH IIbIFApFaH Ke3ae 16-kecrene KenTipuireH
MOHJIEpTe call Kelyi Kepek.

Kecte 16 - TyTracThIpFhIllITaFbl KOCIIAHBIH TEMIIEPATYPAChI

WneHiH eny Tepenairii 6oiibiHma TyracTeipreimiThiy | 40-60 | 60-90 |90-130 |130- | 200-
MapKachl 200 300

KocnansiH Temmnepatypacsl, °C 170- 170- 165- 165- 150-
180 180 175 175 170

Kunakraymbl OyHKEpAE  TYTACTBHIPFBIITHIH achanbTOETOH KOcHalapbiH
CaKTay Y3aKTbIFbl Olp JKYMBIC aybICBIMBIHAH acmaiiabl. [lalibiH acganbTOeTOH
KOCIIACBhIHBIH camnachl OIPTEKTUIIK KepceTKimTepi OoibiHiIa, conmaii-ak MECT
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9128-97 xome MECT 12801-98 (17-kecte) OoWibIHINIA CTAaHAAPTTHI YITLUIEpre
CBIHAK JKYPri3y HOTHXkesepi OOMbIHIIIA OaralaHaIbl.

Kecre 17 - «9KO-IlIuna» XIIC pe3una yHTarbIMEH MOAU(DHUIMPICHIECH
MOJIUMEPI1-OUTYMIbI TYTACTBIPFBIITAFbI ac(haabTOETOHHBIH ¢bu3nka-
MEXaHUKaJbIK KaCUETTEPI.

BHJI 70/100

Kepcerkimm OUTYMBI [T xypambl

Nel Ne2 Ne3
Wuenin eny Teperairi,0,1 mm,
KeJlecl TeMIiepaTypaja:
25 °C-ta 100 111 106 117
0 °C-ta 30 41 59 46
CO3BUIFBIIITHIK, CM, KeJecl
reMIreparypaia
25 °C-ta 70 > 70 >70 >70
0 °C-ta 55 > 70 >70 >70
Kymcay remneparypacel, °C 45 45,5 45 45,5
ChIHFBIIITHIK TeMIIepatypacsl, °C |18 —25 =27 —27
Co3plmManaelIbIFel, %, Keect
TeMreparypasa
25 °C-ta - 59 67 72
0 °C-ta - 31 38 34
Kp3apIpranHaHd KeiiH )xyMcapy
TeMIIepaTypachiHbIH 63repyi, °C 3,0 4,0 45 6,0
Kp13apIpFraHHaH KeHiH MacCaChbIHBIH
e3repyi, % 0,30 0,23 0,45 0,61
Winimainik uaTepBaisl, °C 63 70,5 72 72,5
50°C-Tarbl HaKThI TYTKBIPJIBIFBI,
Ila-c 85 - 250 -
buTyM KaObIpIIIaFel ©3repreHre
NEMIHT1 )KYKTEePAIH HaKThl ©3repyi
OOMBIHIIIA [TUKIIACD CaHbI 800 - 2500 -

Toxipubenik-ennipictik  xymbictap  «Hedrexumcrpoit-FOr»  XKIIC
ayMarblHJIa OKYPri3uiai. OHIMALIri carateiHa 2 ToHHara jeiinri YUC-2VY
COKKBUIBI 9Cep €TeTiH Yycakray KOHAbIpreichbiHAa 1000 kr wmedmmepinae
MOAU(UITUPIICHTEH YHTAKTap MEH KYM KOCHACBIHBIH TOXKIPHOEIK MapTUSCHIH
(canmmarel OoiibiHma 1:2 KaThlHAachIHAA) MmIbIFapy Skyprizuimi. ComaH KeiiH
aJBIHFaH KOcTa MUHEpaabl 0ok MaccachlHBIH 3% Memmepinae acdanpTOeToH
KocrackiHa eHri3inai. 2021 KbIiabplH HayphI3 aifbiHaa acanbTOeTOH KaOBIHBIHBIH
KeCUITeH ChIHAMallapblHA CBIHAKTAphl Kyprizinai.  ToxipuOemik-eHmIpiCcTIK
3epTTeyiepaiH HoTHXKenepi 18-kecTeae KenTipiarex.
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Kecre 18 - «9KO Iluna» XIIC pe3uHa yHTarbIMEH MOJIU(DULIUPIECHIEH
MOJIUMEPH1-OUTYMIbI TYTAaCTBIPFBIIITAPBIHBIH TOXKIPUOETIK-OHAIPICTIK
CHIHAKTApbIHBIH HOTHXKEJEpi

ChIHAK HOTIDKETEpi AcdanbTOeToH KaObIHAAPBI
acdanbTOETOH acdanbTOETOH yLIiH MECT 9128-97
) . . . | )xaObIHBIHAH JKaOBIHBIHAH OoMbBIHIIIA MOHIEP1
Kepcerkimrep Ti31M1 . .
KeCcIreH KeCUIreH
KeCKIHJIep KeCKIHIep
(KonaHaThIH) (YCHIHBLIATBIH)
ChIFBUIFaH Ke3JIeri
oepiktik 1meri, Mlla
KeJeci
TeMIreparypainap/a,
oC:
20 4.4 10,6 2,2 KeM eMec
50 1,41 1,95 1 xeM emec
0 10,8 11,7 12 xeM emec
Cymen _cinipinyl, % | 4 5 1,27 1,5-4,0
KoJieM OOMbIHIIIA
¥3aK yakpIT OOWBI
CyMEH CIHIpUIreH
Ke3JIerl cyra | 0,92 0,98 0,75
TO3IMILIIK
ko3 durmenTi

XKyprizuires celHaKTap OChl TYTACTBHIPFBIII MaTepuangap OUTyMFa KaparaHja
Ta3a JKOHE €H KaTaH SKOJOTHSJIBIK Tajantapra cail keneil. TyTacThIPFBIITHIH
KypaMbIHJaFbl pe3WHA YHTaKTapbl acGaibTOCTOHHBIH JHCIEPCTi-CO3BUIMAIIBI
apMUPJICHYIH JKYy3ere achbIpaThlH MOJMMEP KOMIIOHCHTIHIH OeJIIeKTepl peTiHe
opeker eteni. «IOKO-Iuna» KIIC  xone «Hedrexumctpoi-FOr» XIIC
KYPTi3UITeH TXIpUOETIK-OHIIPICTIK KYMBICTap KOAIMIT BICTHIK achalbTOeTOH
KOCHAJIapbIMEH CaJBICThIpFaHAa >KaOBIHAAPIBIH JKOFApFbl KaOaTTapblH Tecey
Ke31HJe pe3rHa YHTaFbIMEH MOAU(UIIMPIICHTEH OTaHIbIK OHJIPICTIK pe3uHa-
OUTYM[IBI TYTACTHIPFHIMITA achaabTOCTOHIAPIBIH aWTaPIBIKTAl apTHIKIIBUIBIFBIH
kepceTTi. Toxipubenik Tekmenepai MoaudumupaeHOeren OUTyMaapasl KOJJaHa
OTBIPBITT JKAacallFaH, KOpIi TEKIIeIEPMEH CaJBICTBIPBIT TEKCEPreHaAe  eAdyip
KaKChI JKaraal Tipkeyai. AcgaabTOCTOH kaOBIHIAPBIHBIH KYH1 KaKChI, )KaOBIHHBIH
3aKbIMJIAHYBI, JKAPBIKIIAKTAp, TYTACTHIPFBIMITEIH ICIHY1 aHBIKTaJdFaH koK. Karap
opHajackaH  Oakpulay — TEKIIENEpIHAE  YCaK  JKapbIKIIaKTap,  OCTIHIH
KaOBIPIIBIKTAaHYBI, JaKTap, TOp TYPIHAETI 3aKbIMAaHyJIap >KaOBIHHBIH KAJIITHI
aynanbsiHaH 10% - maH aca KeneMiH Kypamibl.

TyTacThIPFRIITEIH ~ CHUNIATTAMAIAPBIH JKAKCAPTYABIH HOTIDKECIHIIE pEe3MHA
YHTaFbIMEH MOJU(MUIUPICHTEH TOTUMEPIIi-OUTYM/IBI TYTACTHIPFBIIITHL KOJIaHA
orbippin  «Hedrexumctpoii-lOr»  XKIIC  palieiganran  acanbTOETOH
XKaOBIHAAPBIHBIH KbI3MET €Ty Mep3iMi, ac(aibTOCTOHHBIH KapbllyFa, CyFa
TO3IMAUIINT koHE OepiKTiri eceOiHeH XKOJI OUTYMJApblH  KOJIJaHYMEH
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JNalbIHJAIFaH KaOBIHIAPABIH KbI3MET €Ty Mep3IMiHEH 2-3 ece »KOFapbl OOJIIBL.
MyHnpait xxaObIHIap 1Ty MEH BUOpAIUs JACHICHiH TOMEHAECTEA1, MY3 KbIPTHICHIHBIH
naiiga 0oy MYMKIHAITIH a3ailTaznbl, aJre3usHbl apTThIPAIbl KOHE TEKEY MKOJbIH
azaitajpl. TYTAaCTBIPFBIIITHIH KAacHETTepl y3aK Mep3IMIl JKyKa KaOaTThl TO3yfa
TO3IMA1  JKaObIHAApABl JKOHE O€TIH OHIEYAlH KeWlip TypiepiH COTTI
yibIMaacTeipyra MYMKIHAIK Oepeni. Herizinen, myHnaii acganbTOETOH OapibIK
KOJ-KIUMATTHIK aimakrapaarbl [-11I canaTTarbl >konmapaa xaObIHIApAbIH OETKI
Ka0aTTapblH OpHATYFa apHaJFaH.

Ocpunaiiina, 93IpJeHreH TEXHOJIOTHsSI aBTOMOOWIIb KOJJAPbIH caly  KoHE
KOHJIEy Ke3lHJe Maiiananyra OOJAaTblH KacHUeTTepAlH KEH ayKbIMbl Oap
NOJUMEPITI-OUTYMIBI TYTACTBHIPFBIIITAP/IbI AJlyFa MYMKIHIIK Oepe/l.

3.5 «9KO-IIuna» KIIC pe3nna yHTarbIMeH MOIM(UIUPJIEHTeH
NMOJMMEPJIi-ONTYMABI TYTACTBHIPFBIIITAPABI ATy OHAIPICiHIH NMPUHIMIIHAIABI
TEXHOJIOTHSJIBIK ChI30AChIH J3ipJiey KoHe mapaMeTpJiepai TaHaay

I[IBT  conrbl KacueTTepi KemTereH akTopiapra OalIaHBICTBI, OJIAPABIH
HETi3riyIepi: OacTanmKbl KOMIIOHEHTTEP/IIH CaHJIbIK KaThIHACKI MEH Carachl, OJIapbl
apayacTelpy peTi, ammaparypaibl poCciMjeNyl, COHBIMEH KaTrap MPOIECTIH
TeMIIepaTypalbl-yakeITThIK peTi. Kemnrteren seprreynepain [2,3,4] HoTmxkeciHe
OJIUMEPITI-OUTYMABI TYTACTBHIPFBIIITAP/IbI TOTUMEPIIEPMEH MOAUPUKALIMSIIaFaHa
OHTaJBI Temmeparypa (6acTankbl KOMIIOHEHTTEP/IH KacueTTepiHe OalIaHbICTHI)
160-200°C apanbirpiHna Oosaapl. Temmeparypaiabl TOPTIN KAkl MPOIECTIH
Y3aKTBIFbIHA, COHJAAN-aK aJbIHATBIH OHIMHIH COHFbl KAacHETTEepiHE ocep eTell,
COHJIBIKTaH KOMIIOHEHTTEP/I apajaCThIPYABbIH OHTAWIBI TEMIIEpaTypachlH TaHIAY
KOHABIPFBIHBIH ~ TEXHOJIOTHSUIBIK ~ PETJIAMEHTIH  KaJbIITACTHIpYIAarbl  OachiM
MiHJETTepAIH Oipi Oosbin TaObuIaAbl. JKOFapel TemIepaTypajia pe3rHa YHTAFbIH
epiTy Tpoleci JKOFaphl O KBUITAMIBIKIICH JKYpell JKOHE OCBhIFaH COMKec
MoauUIMpIIey  KOHJIBIPFBICBIHBIH OHIMAUTIIT aprtanbl.bipak Oyn jkarmaiina
OUTYMHBIH TOTBIFYBIMEH KOHE TIOJIMMEP MOJIEKYJIaTapbIHBIH TEPMOKYPBHUTBIMBIHBIH
e3repyiMeH OalIaHBICThI )KaFbIMCBI3 TIPOIIECTEP OPBIH alTybl MyMKiH [2]. COHbIMEH
Karap, IIEKTI >XOFaphl TeMIlepaTypa KOCHAHBIH €H KEHUI KOMIIOHEHTTEPiHIH
TYTaHy TEMIEpaTypachlH Ha3apra ajlly apKbUIbl ©pT KayilcCi3airi HopMajaapbiHa
colikec  mekTeneAi. buTymMFa  €Hrizy YHIIH  TOJUMEPAIH  JAHWCIEepCUs
TEMIIEPATYPAChIHBIH TOMEHI1 INErl IPOIECTIH Y3aKThIFbIHA  OaiIaHBICTHI
aHBIKTATA b ¥3aK YaKbIT OOWBI apanacThIpy YaKbITTBIH, YHEPTUS PECYPCTAPBIHBIH
YTBIMCBI3 IIBIFBIHIAAPBIHA JKOHE HOTWIKECIHJEC OHIIpIC pPeHTAOCTBILTITIHIH
ToMeHIeyiHe anbil Keiemi.Ochliaiima, OHTaWIbl apalacThIpy TeMIepaTypachliH
TaHAay TMOJHUMEPJl OWMTYM MaTepHallapblH OHJIPY MPOIECIH >kobaiay Ke3iHie
©3€eKT1 MaceJie OOJIBIT TaObLUIABI.

Toxipudenik MOJIIMETTEP HET131H/1e apanacTteIpy YaKbIThIHBIH
apallacTBIPFBIIITAFBl  TEMIEpaTypara TOYEJNAUIIK KUCBIFbIH Talljay HETI31H/e
OuTymMFa  MOIU(PUUUPICHICH pEe3WHAa  YHTarblH EHTI3y/A1H  OHTAMIIbI
TeMIeparypachblH  aHbIKTay  Kyprizuiai.  KommoHeHTTepai — apanacTeipy

TEMIIEPATYPAChIHBIH >KOFapbUIaybIMEH pPE3MHA YHTAFbIH €pITYre KETEeTIH YaKbIT
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OlpKeIKki TOMEHAEMENUTIH1 OeNrii, ajl TOYeNJUIIK TEXHOJOTHUSUIBIK MPOIIECTIH €H
KOJIAaMJIbl >KaFqalapblH OpHATyFa OOJaThIH KUCHIK TypiHae Oonanbl [2]. by
TOYEAUTIKTI Kypy YIIiH op Typii Temmepatypana [IBT yariuiepidiH cepuschbiH
JalblHIAy JKOHE Oop JKarJaijla TMpOLECTIH Y3aKTbIFbIH AaHBIKTAy KaXeT
00nAbl. AJIBIHFAH  YJITUIEPIiH cuUnaTTaMalapblHBIH ~ ©3repyl  TaHJalFaH
TEMIIEpaTypa MEH apajacTblpy Y3aKTHIFbIHBIH COHFbl ©HIM cCamachblHa 9CEpiH
Oaranayra MYMKIHIIK Oepeni. On yumiH op6ip maitbinpanran IIBT yarici ymix
KYMcapy TEMIEPATYPAChl, NEHETPALMS KOHE CO3BUIFBIITHIFBI 25°C aHBIKTaNIbI.

Ceirakrap ymid: BHJ[ 70/100 myHaii >xom OWUTYMBI KOHE YII OJIIEMII
KEHICTIKTIK  KYpbUIBIMJIbI ~ KQJBIITACTBIDyMEH OUTyMJa TapajfaH pe3uHa
YHTaKTapbIMEH MOIU(PUIMPIEHTeH KoMITO3uLMsIchl Konaansiasl. [IBT yarinepin
naiblHay OMTYMHBIH Oenriti O1p MaccachblH HaKThl Temmeparypara aeilin — 140-
220°C mierinzie KbI3JbIpyAaH KoHE TYPaKThl apajlacThlpa OTBIPBII, YHTAK TOpi3Al
MOIUPUIUPIICHTeH pe3MHa YHTAFbIHBIH, MOJUMEPAIH €CENTIK MOJIIepiH
OIpTiHAEN EHTI3yJeH TYpAbl. Pe3nHa YHTarblHBIH OYKII MaccachlH €HI13T€HHEH
keiin opbip 45 munyt cailtbii MECT 52056-2003 kentipiired oiic OoMbIHIIA
oHIMHIH Oipkenkimirin Tekcepaik [141]. 19-kecrene apayiacTbipy yaKbIThl MEH
Temreparypa MoHAepl keaTipuired. JKyprizuireH Toxipubenep HITHXKECIHIIE
140°C-Tan TeMeH TeMmepaTypaja Pe3UHA YHTAaFbIHBIH JMCIICPCHUSIAHY YaKbITH 4
cararTaH acajpl. bys MoH MakcUMaIIbl 3epTTEyIiep asiChIH/Ia YChIHBUIFAH, OMTKEH1
pe3uHa YHTAarblHBIH Tapaly CaTbICBIHBIH YyakbIThl y3aK Oosran ke3ge [IBT
JTaibIHAAYIBIH OYKUT MPOIECIHIH OHIMIUTIr THIMI1 OOMBIN caHaIManabl. 5-7 carat
apajacTbIpy OHTaiibl 00BN TaObIaAbl. ToKipuOe TemIepaTypachbiHbIH KOFAPFbI
moni 220°C, Oyn Kes3fe pe3MHa YHTAKTaphl KypbUILIMBIHBIH ©3repyi OelceHi
TEPMUSIBIK ~ Typae  Oactayjajel.  23-cypeTTe  pe3MHa  YHTaKTapbIHBIH
JUCIIEPCUSUIaHy  JKbULIAMJBIFBl TEMIEpaTypaHbIH JKOFapbUIaybIMEH ©CETIHIH
Kepyre Oomjazael, OipaKk Toyenaurik OIpTeKTI cummarra emec. ToxipuOenepiH
HOTWIKEJEpl MPOLECTIH Y3aKThIFbl MEH OWTYMHBIH KOFapbl TYTKbIPJbIFbIHA
OaitnanbicTel 140°C-TaH ToMeH TemIepaTypana HpOIECTi KYPri3y THIMCI3 eKeHiH
KOPCETTI.

Kecte 19 - Apanacteipy yakbIThl MEH TeMIIEpaTypaHbIH MOHIEP1

ApanacTtelpy yaKbITHI, CaF. Temnepatypa, ‘C
4-240muH 140
2,5-150Mun 150
2,2-132 munH 160
1,4-84 munyT 170
1,0-60 munyT 180
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Kecre 19 xanracel

0,8-48 munyT 190
0,8-48 munyT 200
0,77-46,2 mun 210
0,75- 45 mun 220

Temneparypansl 140-tan 160°C-ka meifiH KOFapbUIaTKAH Ke3/l€ HPOLECC YaKbITHI
CHI3BIKTHIK 3aHFa colikec aszasapl. 165-220°C  apanbIFbIHAAFBl TEMIIEpATypaja
KbI3ABIPY JCHTEeHIHIH >KOFapbUlaybl TMOJUMEP/IH JTUCIEPCUS >KbUIIaMIbIFbIHA
alTapibpIKTall ocep eTMeil >KOHE MPOIECC CaIbICThIPMAbl TYPHAE TYPAKThI
KBUIIAMJIBIKIICH KYPE/Ii.

ApajacTbIpy YaKbIThI,CaF.

................................

| TemnepaTypai'C

f - - - - . . :
0 140 150 160 170 180 190 200 210 220

| {
! {
| |

Cypert 23 — [Tonmumep:i -OUTYMIBI TYTAaCTBIPFBIIITHI APANACTHIPY YaKbITHIHBIH
MPOIIECTIH TEMIIepaTypachblHa TOYEJIUIIr1

Cyper  24-28-me  apanmacteipreimtarbl  150-220°C  temmepaTtypaibik
JMaria3oHa apaliacThlpy YaKbIThIHA OaiyaHbicThl mabiHpanrad [IBT Herisri
naiiganany cunareiagarsl esrepictep (0°C xome 25°C uHEHIH €Hy TepeHJIri,
CakMHa MeH Mmap OOMBIHINA >XYMCapy TEMIIepaTypachl, CO3BUIFBIIITHIFBI MEH
CO3BUTMAJIIBIIBIFEI) KOPCETIJITEH.
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Cyper 24 -Uneniy eny tepenirinig 25°C-ta IIBT apanacTelpy yaKbITbIHA

TOYEJIIIr
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Cypert 25 - Unenin eny teperairinin 0°C-ra IIBT apanacTelpy yaKbIThIHA
TOYyeJALIIT1.
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lap xoHe cakuHA 0O bIHIIIA JKYMCAPY
Temneparypachl, °C

IIBT apanacrbipy yakbIThl, cCAaFaT

Cyper 26 - CakuHa MeH 1map OoibIHIIA xKyMcapy Temnepatypacbiibig [IBT
apayacThIpy YaKbIThIHA TOYEIILIITI.

byn esrepicrepain Herisri cedenrTepiHe OUTYMHBIH TOTBIFYBI OHE >KOFapbl
TEMIIepaTypaHblH pe3WHa YHTarblHa ocepi skaranbl. lllaiteipmap mMeH wmaiinap
CUSAKTBI OWTYMHBIH JKCHUI KOMIIOHEHTTEPIHIH TOTBIFYbl VIATUIEPIIH >XYMcapy
TEMIIEPATypPaChIHBIH JKOFaphlIayblHA XOHE TMEHETPAIUSHbIH TOMEHIEYIHE OKeIl
corajipl, MOIUGUIMPICHIeH pEe3WHAa YHTAKTaphIHBIH  OacTamKbl KYpPbUIBIMbI
e3repe/Ii, COHBIMEH KaTap OHBIH Ti30ekTepi OipHemie OaiylaHBICTAp APKBLIBI
Tiriieai. by anpiaran eHIMHIH MUTIMIIITIHE TEpIC ocep eTei.

Co3puTrpIITHIKTEIH OacTankpima eocyli IIBT MaccaceiHmIarbl pe3uHa YHTAFbI
OoINIeKTepiHIH  JWCHEPCUs  JOPEKECIHIH  KOFapbUIaybIMEH JKOHE  OHBIH
MoOJIEKYyJaJapblHaH TapMaKTaJIFaH TOPJABIH IMaiga O0onmybIMeH OaiaaHbICThL. bipak
181-185°C xeiiin Oy kepceTkim TeMeHel 6actaiisl, o1 [IBT co3puIMAaIIbUIBIFEL
YIIIH Tepic ocep eTei.

Conbimen, IIBT pgaliblHIayJbIH OHTAMJIBI  TeMIIEpaTypachl 150-170°C
apaJbIKTarbl TeMIlepaTypa Oosbilnl TaObuTanbl. byn ke3ge, momuMepii-OMTyMIIbI
TYTACTBIPFBIINITa KOMIOHEHTTEP/I apanacThpy Y3aKTHIFBIH KBICKAPTHIM, MPOIECC
TEMIIEpaTypacklH Olp yaKbITTa >KOFAphUIATKAHAA TYTACTBHIPFBIIITHIH TNalgaIaHy
KOPCETKIMTEPl ©3TepeTiH KAPKBIHIBI MPOIECTep KYPETIHIH aTanm OTKEH JKOH.
TemmneparypanblKk TOPTINTI IYPHIC AHBIKTAY KYMBIC YaKbITBI MEH DSHEPTHS
pecypCcTapblH YHEMEYTEe, KOHIBIPFBIHBIH OHIMIUTITIH apTThIPYFa KOHE OMTYMHBIH
TUIMJUTIT] JKOFapbel MOAU(UKATOPHI PETIHAE pe3WHA YHTAFBIHBIH TOTCHIIUATBIH
TOJIBIK ICKE achIpyFa MYMKIHJIK O€pETiHIH aTam eTyre 00asbl.
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Cypert 27 - [lomumepii - OUTYM/IbI TYTACTBIPFBIII CO3BLIFBIIITHIFBIHBIH 25°C-Ta
apayacThIpy YaKbIThIHA TOYEIILIITI.
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Cyper 28 — [Tonmumep:i - OUTYyMABI TYTACTHIPFBINI CO3BUIMAIIBUTBIFBIHBIH
apaacThIpy yaKbIThIHA TOYEIILTITI.

TexHomorusiHbl KypacTelpy  Ke3iHzme Oactamkpl OWTymaapna, pe3uHaMeH
KOCIaJapblHa, COHFbI OHIMIEPE — KOJ KaOBIHAAPBIHEIH ac(hanbTOCTOHIAPBIH 1A
OonmaTelH  (DU3MKA-MEXaHUKAJBIK JKOHE XUMUSIIBIK TIPOIECTEPAl ECKEepeTiH
KEIIeH/I1 TOCUT KOJITaHbIIIIbI.

Texnonoruss Kynanrtay iciHTeH BEpMUKYJIUTIH pE3WHA YHTarbl Oap OUTym
KOCTIachlHa EHTI3yMeH Heriznenred. HoTwkecinme pe3wHa OesmekTepi e3apa,
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COHBIMEH KaTap XUMUSJIBIK ~ OallaHbICTapAblH KOMEriMeH reTeporeH/l,
apMUPIEHTIH HNOJIUMEPAl  KEHICTIKTIK ~ KYpbUIBIMFA OWUTYMHBIH  KOFaphbl
MOJIEKYJIaJIbIK KOMIIOHEHTTEpIMEH Je OipikTipineni. bykin nucnepcTi rereporenai
KYWCHIH TYPAKTBUIBIFBI, TYTACTHIPFBIITHIH JKOFapbl JKOHE V3aK Mep3iMai
aATe3usAChl OHBI JalbIHIAy KE3iHJe MaTepHaNIbIH KYPBUIBIMBIHA KOI MOJIIIEpe
EHT3UITeH MOJSAPJIbl  MOJIEKYJAJbIK TONTAPMEH KamTamachl3 eTuieni. Ocbl
KYPBUIBIMHBIH ~€CEOIHEH TYTaCTBIPFBIIITA naiganaHy MakcaTTapbl —YIIiH
KETKUTIKTI CO3BUIMAJIIBUIBIK Taiiaa Oonagbl. TYTAcTBIPFBINI — pe3WHA YHTaFblH
cerperanusaayra xoHe oraphl (kpicka Mepsimze 250°C neiiiH) TeXHOIOTUSIBIK
TeMIepaTypara Te3iM/11 00J1abl.

Kaiita eHey TeXHOJOTHSICHIHBIH HET131HE ITMHAIAPABI YCaK KECEKTepre AeHiH
MEXaHHMKAJIBIK YCaKTay, KCHIHHEH METaUT %KOHE TOKbIMa ChIMIAPhIH MEXaHUKAJIbIK
0eiy, COKKbIIay JKBUIIAMJIBIFBI KOFapbl OOJFaH/IAa PE3WMHAHBIH «CBHIHFBIIITHIFBIH
apTTBIPY» KaFWJAThIHA  HETI3JACITEeH JKOHE allblHFaH pE3WHa  YHTaFbIH
OKCTPY3USUIBIK YCaKTay apKbUIbl eimemi 0,5-1 MM JIeHiH jKyka JUCIIepCTi pe3nHa
YHTaKTapbIH ajy JKaTaIbl.

TeXHONMOTUSITBIK TPOIECC YIII KE3EHHEH TYPaIbl:

1. mmHATApIBI KECEKTEPTe aJJbIH -ajia Kecy,
2. pe3rHa 06JIIKTEepIH ycaKTay jKOHE METaJlJl MEH TOKbIMa ChIMIApbIH 0oIy;
3. MaiiJ1a AUCIEPCTi pe3UHA YHTAFbIH aly.

TexHOMOTHANBIK TpoleCcTiH OipiHIN Ke3eHIHAEe KoWMaaaH KeJilm TYCeTiH
MUHaIap JalbIHIAay ydackeciHe Oepiieni, oHIa ojap JKybUIaJbl JKoHE Oerje
KocnanapjaH Ta3apTbuianbl. JKyFaHHaH KeWiH IIMHaNap aljblH-ajla YCaKTay
OJIOTbIHA - YII KAacCKaJIThl YCATKBIIITHIH IBIIMIAK arperaTTapblHa Tyceni, OHJa
IIMHAIap pe3rHa KeCeKTepiHe AeiiH OIpTiHAeH YCaKTadaabl, OJIapIbIH eJIIeMaepi
30x50 MM-Z1€H acIIaibl.

ExiHmi  ke3eHae  IMIMHANAPABIH  alJblH-aja  YCaKTaJIFaH  OeiKTepi
YHTaKTarbIlIKa Kidepineai, ouga ojmap 10x20MM Mesmiepre AciiH ycakTaaaibl.
benmekrepai ycakray ke3iHae OarraMeH YHTAKTaFbIIITa OHACITCH Macca pe3uHa,
METal ChIM, OOPTTHI CBIM JKOHE TOKbIMA TaJIIBIKTApbIHA OeiHesnl. bemiHren
MeTajbl 0ap pe3rHa YHTaKTapbhl KOHBeWepre Tyceii, oJaH 00C MeTasl MarHUTTIK
cenaparopiapAblH KOMETriMeH allbIHBIN, apHaiibl OyHkepiepre Tyceni. CoHbIHIA
MeTaJlI KAJIJIBIKTaphl OprKeTTe e 1. Y IIIHII Ke3eHIe pe3rHa OeIIKTepi IKCTpyaep-
yCaKTarpllllka Oepimeni. OHASYAIH OChl KE3CHIHAEC TOKbIMA TaJIBIFBIHBIH
KJIJBIKTaphl Tapaluiesib OOJIiHIN, OHbI TPAaBUTAIIUSIIBIK CEMapaTop apKbUIbl Pe3nHa
YHTaFbIHAH Oeme/i.

TokpIMamaH Ta3apThUIFaH PEe3WHA YHTAFbl IKCTPYIAEPAIH €KiHIII KaMmepachlHa
yCakTarbllika Oepureni, OHAA TYNKUIIKTI Maipamay O Kypemi. DKCTpyAepleH
IIBIKKAH Ke3/Ie YHTaK BHOpOTOpFa Tyceii, oHma on (pakmusuiapra Oemineni [9].
«OKO-Illunay XKHUIC pe3wHa yHTaFrbIMEH MOJUMUIMPICHTEH IOJIUMEPITi-
OWTYM/IBI TYTACTHIPFBINIBIH JAaUBIHIAYABIH TEXHOJOTHUIBIK ChI30achl 29-cyperTte
KOPCETLUITEH.
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Cyper 29 - «3KO-IlIuna» XXIIC pe3una yHTaFrbIMEH MOIU(DUITUPIICHT CH
MOJIUMEPIi-OUTYMIBI TYTACTBIPFBIIIBIH JaWbIHAAYIBIH TEXHOJIOTHSIIBIK ChI30aCHI.

1-pesuHa yYHTaFrbIHBIH OYHKep-MeJIiepierimii, 2 - BEPMUKYIUTIH OyHKep-
MeJTepierini, 3- MOAU(GUIIMPIICHTeH PE3UHA YHTAFBIHBIH OyHKEp-MeOJIIIepierili,
4- Tacmanbl KOHBeHep, 5- OyHKep-Meepierin, 6- OUTyMIasl copanTtap, /- OUTyM
Ka3aHJIBIFBI, 8- )KMHAKTAYIIBI OJIOK , 9- KYOBIPOTKI3TiIIT

B1,B2,B3,B4,B5,B6,B7 — Outym HeMece KOCIMaHBIH afy OaFbIThIH ©3repTyre
apHaJFaH KyObIpiianap/ibl OYpalThIH BEHTUIIBAEP.

butym KazaHaeiFbIHAA 7 KYMBIC TeMIIEpaTypachlHa MEWiH KbI3ABIPHUIFAH
outym (70-76%) 6 copreiMeH 5 Oypanjanbl apanacTeiprbiimika Oepuieai. «9KO-
[MIunay JXKIIC pesuna yatarel (18-22 macc.%) 1 OyHkep-MesnmepierimTeH 3
oynkepre Ttycemi. Conpaii-ak, 6-8 wmacc% keneminae KynaHray iciHreH
BEpMUKYIUTI 2  nucneHcep-OyHkepaeH  OepuienllciHreH  BepMHUKYIUTIEH

MOIU(DUIIMPIICHIeH pe3WHa YHTarbl 3 OyHKEpJIeH Tacnajibl KOHBeWep apKbpuibl 4
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OyHKep-MeJIIIepIIeTIIKe O Tyceal. ApanacTeIpyldblH TeMIlepaTypachl MEH
Y3aKTbIFbl PE3MHA YHTAFbI )KOHE OWUTYMHBIH TYpl MEH KacueTTepiHe OailllaHbICTHI.
«9KO-IInna» KUIC wmonudummpnenres pesuna yHtarsl BHJ[  70/100
outymbimen 150-170°C temneparypana 5-7 carat 0oibl apanacTeipbuiaibl. ConaH
KeHIH MOJUMEpIi-OUTyMAbl TYTACTBIPFBIIN 9 KYOBIPOTKI3rilI  apKbUIbl &
KUHAKTayIIbl OJIOKKA TYCEl.

3.6 «3KO IIImuna» KHIC pe3nna yHTarbiMeH Moau(UUMPJIEHIeH
NOJIUMEPJIi-OUTYM/AbI  TYTACTBHIPFBIIUTAP  OHAIPICIHIH  IKOHOMHKAJBIK
THIMATITiH Oaranay

JluccepTauusiiblK SKYMBICTBIH 3KOHOMMKAJIBIK OOJIriHiH Heri3ri MiHAeTi
«9KO-IlIunay  XKIIC pe3una yHTarbiIMeH MOAUGUUHUPICHIEH  MOJIUMEPII
Ooutymael TyTacThiprbim [147-148] eHmipiciH KypacThIpy MeEH iCKE achIpyJIbIH
OKOHOMMKAJIBIK  OPBIHABLIBIFEI  KOHE TEXHUKAJIBIK MYMKIHJIrT OOMBIHIIA
ecernreyep XKyprizy O00JbIn TaObIIaIbI.

KOHIBIpFBIHBIH KYaTThUIBIFBI CaFaThbiHA 8-12 TOHHAHBI Kypanbl. KOHIBIPFBI
KypaMmblHa: OWTYM Ka3aHIbIFbl, PE3WHA YHTAFBIHBIH  OYHKEP-MeJIIIepIIerili,
BEPMUKYJIHUTTIH OYyHKep-MeJIIEpIeriill, MOAUPUIUPICHIEH PE3UHAa YHTAFbIHBIH
OyHKep-MeJIIIepJIeTiIl, KajJKaHIa apallacThIPFBINIBI  O0ap  apajlacThIPFBIIL,
KUHAKTaWUTBIH OJIOK Kipe/i.

HMuccepranusuiblk  kymbicta  «9KO-IIIuna» KIIC pe3uHa yHTarbl
naiaiaHbUIIbl, OHJIa TO3FaH HIMHAIAPABI KbUT CallbIH KalTa eHjaey kbuibiHa 4000
TOHHA, aJ Pe3MHa YHTarblH IIbIFapy KbuibiHA 3200 TOHHaHBI Kypaiiabl. To3raH
MIMHAJIAP/AbI KaiiTa eHJIey KoJeMl MEH pe3WHa YHTAFbIH IIbIFapy >KbUI calbiH 12-
18% apTaThIHBIH aTall ©TKEH JKOH.

Pe3suna  yHTarbH Momgubunupaey ymriH KyiaHtay — BepMUKYIWTI
KonmaHeuiabl.  Bepmukynur Typkictan o6mbicel  Tynkidac — aymgaHBIHIAFBI
«KyiaaTay» BepMUKYIUT KeH OpHBbIHAA eHaipineni. Kaiita enneymen «AVENUE»
XKIIC aitraneicansl, on 2003 xpingan O6actan >kymbic icteiai. Kasipri yakpiTTa
Kocinopeld aiibia 1500 M3 neifin qaiibiH oHIM (iciHreH BEPMHKYJIUT) IIBIFAPAIbL.
Icinren BepMmuKkynutTTiH KyHbI 1 Tekme metpi 20000 TeHre, am 1 kr ymin 133,33
TEHT€H1 KypauIbl.

[Tonmumepni-OUTYyMABl TYTACTHIPFBINI KypaMbiHaa KylaHTay BEpMUKYIUTIH
naijjaanranja TeMIEepaTypaHblH KEH JWana3oHbIHIA TYPAKThl aJre3usiHbI
KamTtamach3 etemi. [IBT cumarTel epekmiemniriHe ICIHAIPUITEH  BEPMUKYIUTTI
SHTI3TeH/IC 3EpPTTEJICTIH TeMIepaTypaHblH OapiibIK WHTEpBANbIHAA OCpIKTITIHIH
KOFapbl OONyBI JkaTajapl. MyHail OUTYyMBIMEH apajlacThIpy MPOIECIHIE ICIHTeH
BEPMUKYIUT KaliTa Maif/1ajaHa bl,0HbIH MEHIINKTI Ka3bIKTHIFbI YIIFAUBI KOCHIMIIIA
SHEPIrUs  CHIMBIMABLUIBIFBIH  ajajpl, OYI OWUTyMMEH 1TiHICY JCHTeHiHIH
KOFapbUlayblHA CeNTIriH Turizeal. KynaHTay ICIHT€H BEpPMUKYIUTIH TaHJAy
TypkicTaH OOJBICBIHAAFbl KEH OPBIHAAPBIHBIH  OOJYBIMEH JKOHE  OHBIH
CaJILICTBIPMAJIbl ap3aHABIFBIMEH, KOJKETIMALIITIMEH ¢ alKbIHAATa b
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3.6.1 OnpipicTik 0arnapjaMaHbl AaHBIKTAY

IIBT enpipiciHiH ©HIIPICTIK OaraapiamMachl WIKMKI3aTThl OHICY *KOHE OHIM
OHJIIPY KOJEMIH aHBIKTalabl. OHAIPICTIK OaFraapiiaMaHbl KYpacThIpyAblH OacTarnKsbl
JepeKTepi:

- KOHJIBIPFBIHBIH KYMBIC YaKbITbI;
- TOYJIKTIK OHIMJIUTIK;
- OHIMHIH HILIFBIMBI.
KoHIBIPFBIHBIH ~ KYMBIC YaKbITBl (Do) KyHTI30€TIK yakbITTaH (Tipum.  yax)
arbIMJarbl KoHe KypJaenl skeHaeyre (7yyy) KeTeTiH KYHIEpAl IIerepy *OJbIMEH
aHBIKTAJIA b
Teyn.= Tiynm ya.— Timypy= 365 - 35 = 330 KyH; 1)
KbUIIblK  KYHTI30€NiK  yakbITThl THiMAI mnaiganany kodpdunueHti (Kg)
KOHJIBIPFBIHBIH JKbUT 1MIiHAETT KYMBIC KYHACPI (Theyy) CAHBIHBIH KYHTI30€IIK KYH
caHbIHa (Tyq;) KATBIHACBIMEH €CETITEIIC/I:
T, 330
O A

KYHM KVH

- 0,004 ; (2)

bi3 KOHIBIPFBIHBIH OHAIPICTIK OarnapiaMachlH KBapTajira OeJie OThIpHII, O1p
XKbplUTFa ecenTeiMiz. Ecenrey ymriH OGactankbl AepekTepi — OWI KOHABIPFBIHBIH
KYMBIC ~ KYHIIEPIHIH  CaHbl, KYHIENIKTI OHIMJAUIK, ©HIMHIH IIBIFBIMBI.
KoHIBIpFIHBIH opOip KBapTaljarbl KYMBIC KYHJEPIHIH CaHBIH aHBIKTAy YIIiH
KOHBIPFBIHBIH KOHJIEY LUK, )KOHEYyapaJIbIK JKYPICl dKOHE KOHACYIIH Y3aKThIFbI
(330 xyH) Typansl AepeKTepii NaijgagaHa OTBIPBIN, KYMBICTHIH Ti30€NIK KecTeci
xacansl. 30-cyperte [IBT any KOHABIPFBICBIHBIH T130€T1K KECTeCi KOpCeTIJIreH.

MP=330 xva

01.01 A 31.12
P >

. J H_/
Y

KP=10 kvH

KP=25 xyu

Cypert 30 -KoHIbIpFBIHBIH Ti30€IT1K KeCTe OOUBIHIIA KYMBIC 1CTEY PETi.

KoHIBIPFBI )KYMBICHIHBIH Ti30elliKk KecteciHe coiikec 20-kecTene KOHIBIPFBIHBIH
KBapTajgaap OOMBIHIIA )KYMBIC KECTEC1 KeNTIPUITEeH.

Kecte 20 - KoHOBIpFBIHBIH KBapTajigap OOWBIHINA KYMBIC KECTEC]

No Knapran Kanennapnsl yaksir, KOoHIBIpFBIHBIH XKYMBIC iCTEY
KYHJIEp YaKbIThI, KYHJIEP
1. I 90 65
2. 1 91 91
3. Il 92 92
4. \ 92 82
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KoHABIPFBIHBIH TOYMIKTIK OHIMALTIT (760) KOHABIPFBI OHIIPICTIK KyaThIHbIH (OK)
KOHJIBIPFBIHBIH  JKBUINAFBl KBl JKYMBIC YaKbITBIHA (Theyy) KATBIHACBIMECH
ecenTenenl

o OK 52800 @)
T,. 330

KoHnapIpFbIHBIH KBapTaigap OolibiHIIA 6HAIPICTIK KyaThl (OK) KOHABIPFBIHBIH
kBaptainarbl (JKK) *KYMbIC KYHICpiH TOYIIiKTIK eHimaulikke (760) xebeiTymeH
aHBIKTAJIA]IbI:

OK = XK T6; 4)
Kyprizuiren ecenteynepre colikec kecrte 21 kBaprangap OoilbiHIIA
KOJITAaHBICTaFbl KOHIBIPFBIHBIH OHAIPICTIK KyaThl KOPCETIITCH.

Kecte 21 - KoHabIpFbIHBIH KBapTangap OOMbIHIIA OHIPICTIK KyaTbl

Ne Ksapran Kymbic kynaepi OHIPICTIK KyaThl
1. I 65 10 400
2. I 91 14 560
3. Il 92 14 720
4. \Y 82 13120

KoHapIpFBIHBIH KBapTaiap OOMBIHINIA OHIIPICTIK OaFaapiaMackl 22 - KecTe/e
KEJNTIpLITeH.

Kecte 22 - TIBT ennaipici KOHABIPFBICBIHBIH KBapTajagap OOWBIHIIIA
OHJIIPICTIK OaFaapiaMacsl

. Memmepi
[ukiza >
Kot KBaptai GoiibiHia
No ATanysl TKa % 6oi
mac. Ot | I i \Y,
Ha

1. | ToynikTik ©HIMALIIT 160

T/TOyN
2. | XKymbIc KyHIEpi,

- 330 65 91 92 82

TOYIL
3. | OHIMIUIIr], T/KBUT — 52800 10400 14560 14720 13120
bacrankpl mmkizar:
1| burym 73| 38544\ 792 | 406088 | 10745,6 | 9577.6
2. | Pe3una yHTarbI 20 10560 2080 2912 2944 2624
3. | Bepuuicyu ! 3% | 928 | 10192 | 10304 | 9184

bapibirsr: 100 | 52800 | 10400 | 14560 14720 | 13120
AJBIHFAHBI.
1. | TIBT 100 52800 10400 14560 14720 13120

bapiibirs: 100 52800 10400 14560 14720 13120
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3.6.2 Heri3ri KopJjiap KYHbIH aHBIKTay

Heri3ri xopnap y3ak yakbIT (12 aiinan actaMm) *KyMbIC ICTEHTIH, Oy perre
©31HIH TaOWFU-3aTTHIK (DOPMACBHIH CAKTANTBIH *KOHE ©31HIH KYHBIH OYKLI KbI3MET
€Ty Mep3iMi imiHjae OeIieKkTen AailblHAaNaTblH OHIMIE€ aybICaThIH OHAIPICTIK-
iapyambUIbIK KbI3MET Kapa)xaThl O0JIbIN TaObLIaIbI.

Heri3ri kopnapra keneciiep xaTajbl:

- OHAIPICTIK FUMapaTTap MEH KypbUIbIMIAP;

- OTKI3Y KYPBUIFbLIAPHI;

- MalllMHaJIap MEH Ka0AbIKTap;

- KOJIIK KYpaJiaphl;

- OHAIPICTIK Ka0JIbIKTap MEH KepeK-kKapakKTap >KoHe T. O.

Ownpipictig Heri3ri Kopaapsid [IBT any GoiibiHIa KOHIBIPFBIHBIH KYHBI - 156 152
MBIH TEHI'€H1 Kypaiibl.

3.6.3 Herisri Kopyapabl naiajaHy KepceTKIilITepPiH ecenrtey

Kop xaliTapbIMbl— HET13r1 KOpJap KYHBIHBIH OIpJIiriHe KeJIeTiH JalbIH Tayap
OHIMIHIH CaHBbIH CUIIATTAWTHIH CaJBICTHIPMAJIbI KOPCETKIIIL.
Kop kaiitapeiMbl ko3 dunmenti  (Ky,.) HEri3ri  KopJjapabl — HaijgaiaHy
TUIMIUIIHIH JeHrediH cunartaiael. On HEFypibIM Kemn 0oJica, KOCIMOPBIH
COFypiibIM THIMII kyMbIc icTeiial. IIBT ewnmipiciH opHaTy yIIiH KOp KalTapy
K03 PUIMEeHTIHIH ece01 KYpri3uiii:

Q52800
““ " HK 156152

MyHAaFbl K, — KOp HIBIFapy KO3 UILIUEHTI;

Q— MakcaTThl TayapJibl O©HIMHIH KeJeMi, T/KbIIbIHA,

HK —neri3ri Kopiap KyHbI, MbIH TEHI'€

Kop xemnemi nmaiteiH eHiMHIH Oipmiria(1T) eHmipyre KeleTiH HETi3ri KOopJapblH

KYHBIH CHIIATTaWTHIH KOP IIBIFBIHBIHBIH Kepi mediepi Oonbin TadObuiansl. [T

OH/JIIPICIH OPHATY YIIIiH KOp KeieMi K03 (UIIMEHTIHIH ece0l KYprizuiii:

K. = ki 1 _ ;38-100%=295,85 menee/m.  (6)

= 0,338 m/ mwin menee (5)

3.6.4 EHOeKTIi :x9He KAJTAKbIHBI )KOCTIAPJIAY

EnOex skoHe jkajakbl KOPCETKIMITEPIH aHBIKTAY KEJIeCci KOpCeTKIImTep/Ii
ecenTey/ii KaMTH/IbI.
- THIMJT1 )KYMBIC YaKBITBl KOPBI;
- KOHJIBIPFBIJZIAa )KYMBIC ICTEUTIH Opurajaiap CaHsbl,
- KbI3METKEpJIep caHbl (Kely KoHE OpTa Ti3IMIIK);
- JKaJIaKbl KOPHI;
- eHOeK OHIMILIIT1.
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JXKyMmbIC yakbITBIHBIH THIMJ1 KOpPbl ©HAIPIC MPOLECIHAE TIKENIEH KYMBIC ICTEUTIH
O1p >KYMBICIIBIHBIH dYMBIC YaKbITBIHBIH OaJlaHCBIH €CENTey apKbLIbl aHBIKTATA/IbI.
XKymbIC yaKbITBIHBIH OalaHCBIH €CENTEY KYMBIC YaKbITBIHBIH HOMHUHAJJIbI JKOHE
THUIMJI1 KOPBIH aHBIKTAyIbl KAMTHU/IBI.

3.6.5 7KyMbIC yaKbITBIH ecenrTey

[IBT anbiHaTBIH KOHABIPFBIAA 12 caraTThIK KYMBIC KYH1 O€KITUII1. 23-KecTene
O1p AKYMBICHIBIHBIH KYMBIC YaKbITBIHBIH OaJIaHChI KOPCETLITEH.

Kecte 23 - bip xKyYMBICIIBIHBIH KYMbIC YaKbITHIHbIH OallaHChI

12-caraTTBIK KYMBIC KYHI
Ne Kepcetkimtep
KYHACp caraT
1. KaneHgapibl yakeIT 365 4380
2. )K¥MBI'C gMec. KYHAEp], 117 1404
OHBIH IITHJE:
JeMabIC KYHIepi 103 1236
Mepeke KyHaepi 14 168
3. JKyMBIC yaKbITBICBIHBIH HOMUHAJIABI KOPBI 248 2964
4, JKyMbICKa IIBIKIMANTBIH KYHIEP:
—HETI3r1 eHOEK JEMAJIBICHI 30 360
—KOCBIMIIIA €HOEK NEMAJIBICHI 12 144
—MEMJICKETTIK MIHAETTEP IIH OPBIHIATYbI 2 24
—aypy 4 48
5. JKyMBIC yaKbITBICBIHBIH THIMII KOPBI 200 2400

KynTizoenik yakbIT (Tiq,) = 365 KyH
Homunanaer sxymbic yakbIThI (T0,) KyHTi30emiK KYHIEP (Tieyum xyn) CAHBIHAH
KYMBIC icTeMeUTIH KYHICDP (Tocyu icmen) CAHBIH AJIBIIT TACTAYMEH €CETTeINeIi:

THOM = Kyum kyn — L owcym icmem— 365'117:248 KYH1 (7)
XKympicka mibIKaras (7ypn) YAKbITBI HETI3T1 (T ez 0en) ) AeMaITbIC, KOChIMIIA (Tioc)
JeMaJIbIC MEMJICKETTIK MiHaeTTepai opbiHaay KyHaepi (7...) x&oHE aypy
KyHaepid(7,) Kocy apKbLIbl ecenTeneal

Tmbn;n.:THee.aeM. +T1§00 +TM.O. +Ta =30+12+2+4 =48 KYH, (8)
XKymeic yakpITeiHblH THIMAITIT (7,9p) HOMHHANIB KOPABIH (7,,) CaHBIHAH
’KYMBICKA IIBIKNAY YaKbITBIHBIH (7u0n) CAHBIH IIETEPY aPKBUIBI €CeITeIe i

Topp = Tuos— Tuwnsn=248-41=200 xyH; 9
AybicThipy KOOPPUIHEHTI (Kyypiem) HOMUHAIABI )KYMBIC YaKBITBIHBIH (7}0,,) THIMII
KYMBIC YaKbITBIHA (T )gpp) KATBIHACBIMEH €CenTeNeIi:

=h_E=Lz4 (10)

ayvicm. -
T 200
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3.6.6 7KymbicmibL1ap CaHbIH ecenrTey

OpramariziMal caHbl, JKYMBIC OpHbIHA KbI3MET KOPCETYy YUIIH KaXeTTi
KYMBICIIBIIAD  CaHbl  Aopm.miscans OPUTATANAFBI  KYMBICIIBUIAP CaHbIH  (A)
ayBICTBIPATBIH KYMBICHIBUIAD KOIPPUUHUCHTIHE (Kyymem xepn) JKOHE OpHUTamanap
canbIHa (Ngpu.00) KOOCHTYMEH ecenTene/i

Aopm mis cann = A° Kaybtcm oeym’ N6pu2ad = 51,24 =22 anawm; (11)
AyBICTBIPATBIH KYMBICIIBUIAP CaHBI (A gymem) OpTAILA Ti3IMI1 CAHBIHAH
(Aopm mis can ) OpHramamarsl (4) *KyMbICHIBUIAP CAHBIH, OHIIPUIreH Opuramamap
(N6pucao) canbiHa KOOeHTI (OpHuramanap canbl 4-Ke TCH, OUTKEHI aybICThIpYy/Ia Oip
Opurazia 00JTybl THIC) OHBI IIETePy apKbLIbI ecenTeaei

Aayblcm. = Aopm miz camvl. ~ A - Nﬁpuzad = 22-4-4=6 aaam; (12)
Toynirine *yMbIC OpHBIHA KBI3MET KOPCETY YIIIH KaXKETTI KOHE JKETKUTIKTI OOJIbITT
TaOBUTATBIH AYBICTHIPATHIHAAD CAHBI (Amoy), AYBICBIMIAFBI (4) KYMBICIIBLIAP
caHblH ToyijiriHe ayblcbIMABIK KO3 uuuentiHe  (Nayucwnn) KOOEHTYMEH
ecenTeie/l.

Amayﬂ: A - NayblelM: 5:2=10 azam, (13)
Kanmber cavbl (Aycamn) OpTama Ti3IMIIK  (Aopmmiz) CAHBIH KOHIBIPFBLIAFHI
MHKEHEPITIK-TEXHUKAIBIK ~ KbI3METKepIepHAiH (Aum) CaHbIHA KOCY apKbUIBI
ecernrTeienl.

Aofca/mbl: Aapm miz T Aum/; = 22+3=25 alaM. (14)
IIBT eHnuipiciHAe KOHABIPFBIIAFBI OHJIPICTIK MPOIECTI OacKapaThlH HHXKEHEP-
TexHUKaIbIK KbisMeTkepiep  (MTK)— KoHABIpFBI OacTBIFBI, MEXaHHK IKOHE
TEXHOJIOT, COHJali—aK J>KYMBICTBI YHBIMJIaCTHIPAThIH oreparopyiap MeH
MallMHUCTEp Tajam eTiledl. 24-kectele  KOHIBIPFBIHBI  ICKE  KOCAThIH
KBI3METKEPJIEP/IiH CaHbl KOPCETIITCH.

Kecte 24 - IIBT ennipiciHiH KOHJIBIPFBICHIHA KAKETT1 KbI3METKEPJIEP

No MamaHIbIK Pa3zpsn Rarpicy Tisivi — HIrar Ti3imi
aybIChIMJIa | TOYJIIriHe
HUTK:
1. | KouabIprel 6acThIFbI — — 1 1
2. | MexaHuk - — 1 1
3. | Texnomuor - — 1 1
Bbapasik UTK: — 3 3
Kymbicibinap:
4. | Ara omeparop VI 1 2 4
5. Or[epaTop Vv 2 4 10
6. | MamuHuCT \% 2 4 8
BbapnbIk xymblIcibLIap: 5 11 22
Kp13meTkeprep caHbl: 5 14 25

80




3.6.7 En0exaknbl ToJiey KOPbIHbIH ecedi

EHOexakbl KOpbIH ecenTey Ke31H1e KbI3METKEPIIepAIH OapiblK CaHATTaphI
eCKepuIe/Il.
1. 2KymbicmibuiapapiH Oip JKbUTFa €HOEKaKbl TeJIey KOPBIHBIH ece0i:
EnOekakpl Teney KOpbIHA HETI3T1 JKOHE KOCBIMINIA €HOEKaKbhl TeJiey KOopJaphl,
TYCKEH MaiiiaziaH chblilakbuiap, MaTEpUANIBIK KOTepMeNey KOpPbIHAH TeJIeMJEp
AKOHE QJIEYMETTIK TeJIeMJep TYpPIH/AE KY3€re achlpbUIaThIH TOJEMAEPIiH OapibIK
TYpJAepi Kipei.
XKanakbl KOpbiHa (X,c) HETI3r1 JKaJaKbl JKOHE KOCHIMIIA JKANAKbl (Xjyec) KODBI
kipezai. Msican petinne VI pa3psaTsl oneparopiblH eHOCKaKbIChIH TOJIEY KOPBIHBIH
COMACHI €CeNTeNIi:
Tapudtix menmepneme (Cy,) 250 TeHre/car.Kypanibl.
Heri3ri eHOekakpl KOPBIHBIH coMachl (X,) Tapud OOHBIHIIA >KYMBIC iCTEI'CH
yakpIThl YIIIH TOJAEM (Opapug), 3USTHABI €HOEK JKaFAaiaapsl YIIIH KOChIMIIA TOJIEM
(Msex), cwidakbl (Jewiiaxn), TYHT1 aybICBIMIAFbl YMBICHI YIINIH KOCBIMIIA TOJIEM
(Umynei), Mepeke KyHIepiHaeri XyMbIChl YUIH ([Jyepexe) KOCBIMIIA TOJIEMHCH
TYPaJIbL.

ZH@K = Omapu(}) + ﬂ3eofc +ﬂCblL2al§bl+ ﬂmyﬂei + ﬂMEPEKe (15)

Tapud OolibIHIIIA )KYMBIC iICTET€H YaKbIT YIIiH aKbl TOJCY (Omapug):
Onmapup = Topgp *Co= 2400-250= 600000 Tenre; (16)

3usHIBI €HOCK JKaFaaiIapsl YIIIH KOCBIMITA aKbl (/] sexc) TAya3bIMIBIK YKaJaKbIHBIH
12% - vIH Kypaiabl:

Toen= Topp* 0,12 = 600 000 -0,12= 720007eHre; (17)

XKocmapapy 100% opbraganFanbl YIIiH CbIHakbl (Jcwiag) Taprd OOWBIHIIA
TesieMHIH 35% Meiepinae TeJIeHe i:

Heviiagr = Omapug 0,35 = 600 000 -0,35 = 210000t1eHre; (18)
Ty#ri sxymbic yakbITeiH ecentey (Tmyuzi):

7~ Toow Tapwenn _ 330-12 _ 3960
met KN 1,24-4 4,96

noo.

=798,4 cae | sncwin. (19)

o6puzao.

MYHJAFBI 7 gypicun—01p @yBICBIMHBIH Y3aKTHIFBI.
Tynri caratrapaarsl ([myn.i) )KYMBIC YIIIH KOCBIMIIIA aKbl TApU(TIK MOIIIIepIIeMere
40% mediepiHae TOJICHEI1:

Lonynei=Cm 0,4 - Tpyuoi= 250-0,4-798=79800 Tenre; (20)
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Mepekenik )KYMbIC YaKbIThIH €CENTEY
_ Nmep : Naybmbm 'Taybzcwn _ 14 . 2 12

.= =67,7 21
Mepexe N K 4 1,24 caz ( )

o6puzao "N oom.

myHAarbl N,.— Mepekenep caHbl, KbUIbIHA 14 MepeKeNiK KyHAepAl Kypauibl.
Naysicon— O1p TOYIIKTET'1 AybICBIMJIAP CaHBbI.
Mepeke KyHIAepiHIer KYMbIC YIIiH KocbIMIIA aKbl (Uuepexe) (TAPUPTIK KyKTEME
MOJIIIEPIHIIE):

Lepere. = Cm* Thepee=250-67,7 = 16 925Tenre; (22)

VI PaspAAThI ara TCXHOJIOTI' ThIH €H6€FiHe aKblI TOJICY KOPBIHBIH COMACHI:
z:O(DOIY = Omapuqb + ﬂS@JIC +ﬂ Cblﬁak;bl—’_ ﬂmwei + ﬂuepeke:
= 600 000+72 000+210 000+79 800+16 925=978 725 TeHre; (23)

Jemanbicka akpl TOICY (Ooevamc) (HeTisri 30 KyHIE %oHE KochiMIna 12 KyHie):

= 20 T, =B gy g0 mence;  (24)
: T, o
Memnekettik MiHaeTTepre (Oyey) TOIEY
O, = % T e = 978725, 2 =9787 menee (25)

o

KoceiMina eHOEK aKpl TOICY KOPHI (Zkem) MEMIIEKETTIK MiHACTTEP Il OpbIHAayFa
apHaJIFaH JeMaJbICKa akpl Toiey canbiHa  (O,,,) JeMabICKa aKbl TOJCY CAHBIH
(Oovenarnc) KOCY apKbLIbI €CEIITEIIEII:

Y wn =0,.. +0, =205532+9787 = 215320 meree | (26)

M.M.

V pa3psaThl OTMEepaTOPABIH CHOCKAKBI TOJICY KOPBIHBIH KUBIHTBIFBI (X eny):

Yo =2+, =978725+ 215320 =1194045 menee (27)

Ocbriran ykcac V paspsiaTsl onepaTop MeH V pa3psThl MAIIMHUCTIH €HOET1HE aKbl
TeJIey KOPHbI >Kacaibl.
V pa3psaarsl onepaTopra eHOEKaKbl TeJiey KOPBIHBIH KUBIHBI: 955 236 TeHre.
V pa3psaTel MalIUHUCTIH €HOEKaKbl TeJey KOPBIHBIH KUBIHBL: 1 002 997TeHre.
2. nxeHep-TeXHUKAIBIK KbI3METKEPIIEPAIH O1p KbUTFbl €HOCKAKBICHIH TOJICY
KOPBIHBIH ece01

NTK enOekakpl KOpHlI Jaya3bIMJABIK KajdaKbl OOMWBIHINA 3HSHIBI €HOEK
xaraainapsl yuiH 12% ycreMe akbl, Jiaya3bIMbIK KalaKbIHbIH 35% Memmepinae
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YOCTIap/bl OPbIHIAFaHbl YIIIH ChIHAKbI, >KYMBIC 1ICTETEH YaKbIThI YIIiH akbl (11 ait),
JIEMAJIbIC TOJIEM1 €CKEPLIE OTBIPHII €CenTeNeIl.

KoHIbIpFbl 0aCTHIFBIHBIH €HOEKAKBI TOJIEY KOPbl COMAChIHBIH €ce01 Ky pri3uial:
Kpizmertik akpichl (Cro) aiibiHa 75 000 TeHreHi Kypanbl.

XKywmpic icrereH yakpIT YIIiH aKbl TOACY (Ooyeyn icmezen) (11 al):

Osepniemeeen. = Co - 11=75 000- 11 = 825 000; (28)
3ustHABI €HOEK KaF1aiaapbl YILIH KOChIMIIA aKbl (Jaya3bIMJIbIK Kanakbiaad 12%):
Osexe = Oompas. * 0,12 =825 000 - 0,12 =99 000TeHTe€; (29)
Kocnapasig 100% opblHIaNFaHbl YIIIH ChIHAKBI KaJTaKbIHBIH 35% - bIH Kypansl:
Ocvriiaxn= Obeyn icmeecen. * 0,35 = 825 000 - 0,35 = 288 750 TeHre; (30)
JleManbic TosieMi (opTalia KaJIaKhl):

0 _ O, uemecen T Ovr + O ~ 825000+99000+ 288750 1212750
demanvic - -
11 11

=110250 menee
1)
KoHapIpFbl 0aCTHIFBIHBIH €HOCKaKbI TOJICY KOPBIHBIH XUBIHTHIFBI (ZDOI]) :
Zem= Oueynicmezen. +Ooename= 825 000 + 110 250 = 1 323 000tenre.  (32)
OchIraH yKcac MEXaHUK II€H TeXHOJIOTKa €HOCKAKbI ToJIey KOPhI JKacall ibl.
KoHpIpFel MeXaHWTIHIH €HOCKaKbl KOPBIHBIH XKUBIHBL: 1 146 600 TeHre.

KOoHIBIPFBI TEXHOJIOTBIHBIH €HOCKAKBI TOJICY KOPBIHBIH KUBIHBL: 1 058400TeHTE.
Kecte 25 xone 26 NTK MeH skyMbIcIIbUIapFa eHOCKAKbl TOJICY KOPhI KOPCETIITCH.
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Kecte 25 -UTK xbu1blKk €eHOEKAKBI TOJIEY KOPBI

Oxuia Kymbic 3usiH
Azam 6OI7II>IH§Ia YaKbpIThl | bl €HOEK MIapT ChiliaKr KesekTi nemansic EnbGekke toney
Ne Kp13meri A ChIHA Tapbl Kbl Ka TOJIEM, KODBI,
CaHBbI. TOJIEM, TEHTE
TeJIEM, Ha KOChbIMIIIa TEHIe TEHTe
TEHTre
TEHTE TOJIEM
1 KoHabIpFe1 0aCTHIFBI 1 75 000 825 000 99 000 288 750 110 250 1323 000
2. MexaHuk 1 65 000 715 000 85 800 250 250 95 550 1 146 600
3. Texnosor 1 60 000 660 000 79 200 231 000 88 200 1 058 400
4. Bapibirer: 3 3528 000
Kecte 26 -XKyMmbictibuiap e €HOECKAKBICHIH KBUIIBIK TOJICY KOPHI
B EnOexakpIHBIH HET13T1 KOPHI Kocemvma
S €HOCKaKBIHBIH KOPBI .
E Mewmuie bip Ockl
Kymsic z = 3usTHTBI . KYMBIC | pa3psaaTarbl
mIblIap = 5 eHOeK . Mepeke KETTIK HIBIFA OapIIBbIK
= ) o Kocnap Typri . . MIHJET .
KaTero 3 = o | Tapud | maprrap kyHnepin | Kesekri . THEceNl KYMBICIIIBI
Ne 3 S . 1Tbl OPbIH/A | YaKbITTaF . Tepai
pust é > g OoMbIHIIIA BIHA (v | o eHGeKKe neri JIEManbICK | eHOEK aKbl JapIbIH
CBI ;* S| TeueM, KOCBIM yu i eHOEKKEe | a TeiyeMm, prifay TeJey eHOeK aKpbl
= z TeJIeM, TeJIeM, Ke31H
= TEHTe nia TOJIEM. TEHTe . KODBI, TeJiey KOpHI,
S TEHTre TEHTre Jeri
= TeJIeM, , TEHre TEHIe TEHIe
=3 Terre TeJIeM,
=~ TEHTe
1 Omnepa VI | 250 | 4 600 000 72 000 210 000 79 800 16 925 205532 9787 1194045 | 4776178
TOD
2 Omnepa v | 200 | 10 480 000 57 600 168 000 63 840 13 540 164 426 7 830 955 236 9 552 356
TOD
3 Marmu v | 210 | 8 504 000 60 480 176 400 67 032 14 217 172 647 8221 1002997 | 8023979
HUCT
Bapn 99 22 352
BIFHI. 513
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3.6.8 En0ex eHiMaiIriH ecenrey

bapiblK TEXHHKa-3KOHOMHKANIBIK KOPCETKIIITEp JIEHIeHiHE ocep eTeTiH
KOH/JIBIPFBI KYMBICBIHBIH MaHBI3/bl CalajblK KOPCETKIIIl €HOCK OHIMJIUIIrT OOJIbII
TabbaAbl. EHOek eHimauniri (EO) yakbIT OipiiriHjae Oip >KYMBICIIbIFA KEJIETIH
OHIMHIH OHJIpUTYIMEH CHIIATTalaJbl JKOHE MAaKCaTThl OHIM CcaHbIHBIH (MO)
KbI3METKEPJIEPAIH OpTalia Ti3IMIIK CaHbIHA (Ajusu) KATBIHACBIMEH alKbIHAAIA]IbI.

E6= /]1\4_6’ = % = 2400 m. srcvivina 1 scymoicunviea (33)

KbI3M.

3.6.9 OnimHIH 63iHIIK KYHBIH ecenTey

OHIMHIH O3IHJIK KYHBIH OcClapiay, MaTepuaJibl-TeXHUKAJIBIK Kypajiaap
HIBIFBIHBIHBIH TIPOTPECCUBTI HOPMATUBTEP1 KOHE OJapJbIH Oaranapsl, >KOCIapIIbl
OHJIIpICTIK Oarmapiama, eHOEK OOMBIHINIA >KOCTapiibl KOPCETKIITEp, COHAai-aK
HETi3r1 KOpJapAblH KYHBI kKoHE T.0. HEri3iHAe >Xyprizuieni. OHIMHIH ©31HJIK
KYHBIH OCTapjay KOCIMOPBIHHBIH akiianail Typlie KepCceTUIreH OeHIMII OHIIpY
’KOHE CaTy HIBIFBIHJIAPBIH CUMTATTANIbI
OHIMHIH 631H/IIK KYHBIH KYPaNThIH IIBIFBIHAAD KEJIECUIEPACH TYPabl:

- IIUKI3aT )KOHE HET13T1 MaTepuasiaap;
- KOCBhIMILIA MaTepuaniap;

- OTBIH;
- SHEPTEeTUKAJIBIK IIBIFBIHAAD;

- eHOEK aKbI;

- QJISYyMETTIK CaKTaHIbIpyFa ayaapbIMaap;

-)KaOJBIKTBl  TaiTaaHyra apHaJIFaH IIBIFBIHAAD  (AMOPTHU3ALUSIIBIK

ayaapbsIMaap, )KOHACY KOPHI).

OHIMHIH ©3IHJIK KYHBIHBIH JCHICHl KOCIMOPBIHHBIH OapiblK ©OHIIPICTIK-
IapyamnbUIbIK KbI3METIHIH HOTIDKENEpiH, aTal aWTKaHAa, TEXHUKAHBIH KYWl MEH
TEXHOJIOTUSHBIH TPOTPECCUBTIIITIH, OHMIPIC TMEH eHOEKTI YWBIMIACTBIPYIbI,
OapIBIK pecypcTap/bl Mai1aaaHy IbIH THIMIUTITIH KOPCETE].

3.6.10 Ouaipic WIBIFBIHIAPBIHBIH CMETACHIH €cenTey

IIBT eHmipiciHe Ka)KETT1 MIMKI3aT MIEH OThIH-3HEPreTUKANIBIK KypaiapblHa
apHAJIFaH MBIFBIHAAP 27 - KECTEIE KENTIPIITEH.
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Kecte 27 - TIBT enpipiciHe Ka)XeTTl IIMKI3aT MEH OTbIH-DPHEPTETUKAJBIK

KypaJijapblHa apHaJIFaH WIbIFIHAAP

Kouaelk
Omnem Bbaracu, IIBIFBIHHBIH Comacsl
Ataysl ..
O1puiri TEHIe HopMacsl, [1BT 1 MBIH. TEHTE.
T.0ipITiKKe
Burym BHJT 70/100 T 45 000 38544 1734480
68750 10560 726000
Pe3una yHTars! T
D 133330 3696 492788
[cinmipinreH BEpMUKYIUT T
Bapnbrrsr: 52800 2953268
27 000 317 8 553,6
l'as THIC. M°
Bapibirsr: 8 553,6
DIEeKTPIHEPTUACH kB1u/T 30 29 040 000 871 200,0
Bapnbirsr: 871 200,0
XKanmsr: 3433021,6

AMOpTH3AIUSUTBIK ayJapbIMIap HEri3ri Kopjap KyHbIHbIH 10% Kypaiasi
Aayo= 156 151 320 - 0,1 = 15 615 MBbIH. TeHTE;
Kypaeni xeHneyre apHaiaran ayaapbIMaap HET13r1 Kopiap KYHBIHBIH 4%

KYpaubl:

K,=156 151 320 - 0,04 = 6246 MbIH. TEHTE;
OJIEYyMETTIK CaKTaHABIPYFa ayJapbIMAap MIBIFBIHIAPE €HOCKaKbl TOJICY KOPBIHBIH

30% Kypaitiabl:

3oneym car= POIT - 0,30 = 25880 513-0,3=7 764 MbIH.TEHTE.
[IBT enaipyre KaxeTTl MIBIFBIHAAPIBIH SKBUIIBIK CMETAachl 28-KecTese

KEJNTIPUIreH.

Kecte 28 - [IBT enfipy MIBIFBIHIAPBIHBIH KBUIIBIK CMETACHI

(34)

(35)

(36)

Ne [Ieireinap aTaysl Comacet,
MBIH. TEHT€
1. | Huxizam:
butrym BHJ1 70/100 1734480
Pe3una yHTarbl 726000
[ciHaipiareH BEpMUKYIUT 492788
2. | OmvlH-3HepeemuKaIvlK Kypaioapol.
OTBIH Ta3, THIC. M° 8 553,6
OnexTpaHepruscel, KBt 871 200,0
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Kecte 28 xanracel

3. | EHOeK aKpl Teney Kopbl 25 880,0
4. | OneyMeTTiK ayaapbIMaap 7764,0
5. | KoHnowipevinul icke Kocy ocane natioanranyed
AmopTu3anys 15 615,0
Kanmranue! xxeHaey 6 246,0
Bapibirsn 3888526,6

3.6.11 KanbkyasinusuiaHaThIH  OHIMAI Oarasay

[IBT enpipicinie xaHamMa ©HIM >KOK. OHIMHIH opTama e31HIiK KYHbI (Copm)
cMeTa OOMBIHINA HIBIFBIHAAP COMACBIHBIH  (Xcyemu wnienno) KBUIIBIK OHIM CaHBIHA

(Q) xaThIHACBIMEH ecenTeneIi

C = 2 cemun = 38885266 = 73,646 menee sncoinvina | (37)

o Q 52800
OHiIMHIH ©31H]1IK KYHBI 29-KecTe/ie KeNTIpUIreH.

Kecte 29 - [IBT e31H11K KYHBIHBIH KaJbKYJISLHACHI

O31H1K KYHBI
Ne OHIMHIH aTaybl Meniepi, TOHHA 1 ToHHa, bapibik
IIBIFAPBLIFAHBI,
TEHIE
MBIH. TEHTE
1. |IIBT 52 800 73646 3888508,8
bapbirel 3888508,8

3.6.12 ITaiina MmeH KipicTi ecenrtey
[Tomumepmi-ONTYMIBI TYTaCTHIPFBIIITAPBIHBIH ~ KYHBIH aHBIKTay Ke3iHJe
ennipinetin [IBT caty 6aracel ToHHackiHa 225000 TeHreHi Kypaiasl. Kepcerinren

Oarara colikec OHIM/1 caTy KalbKymsanusachl kecte 30 KeTipireH.

Kecte 30 - [IBT caty KanbKyIsLHSICHI

1 ToHHara
Ne OHIMHIH aTaybl Meunepi, TOHH HIAKKARarb! Comacar,
Oarachl, MBIH TE€HTE
TEHT'e
1. |IIBT 52 800 225000* 11 880 000

01.06.2021x. IIBT 6arace! (macmoptNe 351 [Honumepni-OUTYM 1Bl TYTACTBIPFBIIII
IIBT-60 MECT 52056-2003). 225000 teHre / TOHHA.
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[lafiga KoCIMOPBIHHBIH AKOHOMMKAIBIK MYJJEIEpIH FaHA €MeC, COHbIMEH Oipre
MEMJIEKETTIH,  KOCIMOPBIH  KbI3METKEpJIEPIHIH,  KamuTal  HeJlepiH e
KaHaraTTaHABIpYFa  MYMKiHAIK  Oepeni.  KocimOphIHHBIH ~ YKOHOMUKAIBIK
KbI3BIFYIIBUIBIFBl OHBIH MEINIrHAE KaJfaH MaiJlaHblH YJIECIH apTThIpy OOJbII
TabbaAbl. [laliganbiH OChl O6JIriHIH apKachlHIa KOMIIAHUS ©31HIH JaMybIHbIH
SKOHOMUKAJIBIK MIHJICTTEPIH MICIIE/II.

XKanner maiina ([lc) OTKI3UITeH OHIMHEH TYCKeH Kapkbl (OOH) MeH ©HIM
KoJIeMiH eHJipyre >kyMmcanraH mbsiFbiHAap (I11I) apacweiHmarbl aiiblpMa peTiHIE
AWKbIHIATAbI:

ITe =66u-111= 11 880 000 -3 888 508,8 = 7 991 491,2 MbIH. TEHTE; (38)
MeMeKeTTiH IKOHOMUKAJIBIK MYIEIEePiHiH 00BEKTICI-KACITOPBIH CAJIbIK TYPIH/E
TeJICUTIH naiaanbIy Oeiiri. TaObic canbiFbl (Hyyus) JKaumsl KipicTiH 15% kypaiiabl.

Hygioa=IL - 0,15 =7 991 491,2 - 0,15 =1 198 723,68 MBIH. TEHTE; (39)
Taza natiga (/Im) arsIMaarbl CalIbIKTHI TOJIETEHHEH KEHIH ecenTeneai

1T, =IDxc-Hygioa =7 991 491,2-1198723,68 = 6 792 767,52 mbin. Tenre; (40)

PeHTabenpaiik Ta3za maigaHbl TyTacTal ajfaHja KOCIMOPBIH JKYMBICHIHBIH
TUIMJIUIICH, OHIMHIH >KEKEJIETeH TYpPJIepIH OHIIPYAIH TMaiIachlH CHUMATTaNIbI.
TaObICTBUTBIK KOPCETKIIITEP] KOCIMOPBIHHBIH THIMAUIITH Oaraniay YIiH FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap Oara Oenruieyjeri, MTHBECTUIIUSIIBIK casicaTTarbl Kypajl peTiHe /e
KOJIJTaHbLIATbI.

Penrtabenbaitik MmaTepuanabikK, eHOEK jKOHE aKIlla pecypcTapblH Maiianany

TUIMJIUTITIHIH JTOPEKECiH )KaH-)KaKThl KopCceTe/Il.
Cary penrabenpautiri (Cp) - KOCIMOPBIHHBIH HETI3r1 OHIMIH carynaH (caJbIK
CaJlFaHfa JeHiH) KIpICTUIIKTI KepceTeTiH peHTa0enpauIiK Kod(DQHUIIMEeHTI cary
naiigaceiably,  (C,) eHiMal caTydaH TYCKeH Kapkeira (OOn) KaThIHACBIMECH
ecenreneil. by KepceTKil TYCKEH KapKblJarbl TalJaHbIH YJECIH CHUITaTTaMIbl
(enimoi camyoan mycken Kipic):

C, 79914912
’" 66, 11880000

H

:100% = 67,27% (41)

IereiHOapasiH - peHtadenpauniri  (Ip)—peHtabenpainik  Ko3pPUImMenTi, o
naiimanbi (C,) (canmblK calblHFaHFa JICHIH) OHIMII OHIIpYre XOHE OTKI3yre
apHaraH meFeIHIapAbIH (1) comackiHa KaThIHACKIH KOPCETE/Ii:

_ G, 70112 e 05519 (42)
P11 3888508,8

Carputral eHiMHIH | TeHrecine apHanraH WHFBIHAAD (L yenp.):

leHen = J :3888508’8:0,33”’167'!26 (43)
" PIT 11880000

Bapinpirel caTbuiFral ©HIMHIH 1 TeHrecine makkanaa mbeifbiH 0,33 TeHreH1
KYpau/ibl.
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3.6.13 Hoanmepai-0MTYMABI TYTACTBIPFBIIITAP OHAIPiCiHIH Heri3ri
TEeXHUKA-IKOHOMHMKAJIBIK KOpceTKilTepi

Kyprizinren ecenteynepre colikec 31-kectene IIBT eHaipiCiHIH HEri3ri
TEXHUKA-2KOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEP1 KOPCETUITEH.

Kecre 31 — «OKO-Iuna» XIIC pe3una yHTarbIMEH MOJIU(DUIMPICHTEH

MOJIUMEPHI-OUTYMIBl  TYTACTBIPFBIIITAPD  OHIIPICIHIH ~ HEri3sri  TEeXHUKa-
HKOHOMMKAJIBIK KOPCETKIIITEPI.

No Kepcetkimepi Omnmem Opoiri MOHI
1. KOHIBIPBILIHBIH OHIMIUTIT T/5KBLI 52 800
2. KOHIBIPFBIHBI )KYMBIC iCTEY YaKBITHI KYHJIED 330
3. Kenmey nUKIIbI KYHCp 35
4, Kenney canbl maHa 1
5. Herisri Kop KyHbI MBIH TEHI'€ 156 152,0
6. AmopTH3anus % 10
7. Kanurannae! xxenney % 4
8. IIBT enmipyre KeTeTiH MIBIFBIH MBIH TEHIE 3888508,8
9. Bapneik kpi3mMeTkepiepaiH kopbl ®@OIT MBIH TEHIE 25 880,5
10. OJIEyMETTK ayiapbIMaap % 30
11. [T xyHbI TEHT'e/TOHHA 3888508,8
12. TIBT Garacsl TEHT'e/TOHHA 73646
13. [IBT caTkaHHaH KEWIHT1 TYCKEH Mai1achl MBIH TEHI'€ 11 880 000
14. Basaer naiinacer MBIH TEHI'E 7991 491,2
15. CaTbUIBIMHBIH PEHTAOCIIBALTIT1 % 67,27
16. [Ib1FBIHHBIH PEeHTA0CITB LTI % 205,51
17. Carpurrad eHIMHIH 1 TeHreciHe MmaKKaHIaFrbl Terre 0,33

HIBIFBIHBI
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DKOHOMUKAIIBIK 0611M OOMBIHIIIA KOPHITHIHLIAD

Ecenteynep  HoOTWXKECiHAE  HOAUMEPHI-OUTYMABI  TYTaCTBIPFBILITAP
OH/IIPICIHIH HET13T1 TEXHUKA-DKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIMITep1 aHbIKTaNAbl. Herisri
KopablH KyHbiH IIBT eHaipeTiH 3amaHaym KOHIBIPFBI Kypauabl. OHAIPICTIK
OarmapiaMaHblH — ece0l  JKYPri3uial  KOHE KOHJABIPFBIHBIH JKYMBIC — YaKbIThI
oenruienni, on xpuUibiHa 330 KYHII *OHE KBICKBI Ke3eHjae 35 KyH »KocmapJibl
AKOHJIEY LIMKJIbIH KYpanbl.

EnOex eHIMIUIIrIH ecenTey Ke3iHAe OHAIPICTIK KaKeTT1 WITAaTTbIK HOPMAaTHB,
Opuraganap caHbl, OJIAPAbIH  JKYMBIC  YaKbIThl  aHBIKTaJAbl.  bapibIk
KbI3METKepJiepre eHOeKaKbl TOICY/IIH KaJIbl KOPbl €CENTeN/Il.

Koubtna 52800 TOHHA OHIM IIBIFApy KE31HAE MOJIUMEPJIi-OUTyMIbl
TYTACTBIPFBIIBIH ~ OHAIPYre apHajJfaH WIMKI3aT T[E€H OTbIH-D)HEPreTHUKAIBIK
KypaJijapra CMETajbIK IIbIFbIHAAP KblIbiHA 3485433,6 Ttenreni kypainel. [16T
caTy Ke3iHae Ta3za maiga >kpuibiHa 7991491,2 TeHreni kypansl. JXKyprizuiren
ecernreysep OIpiHII JKbUIbI ©31H-031 OTeHTIHIH KepceTTi. Cary Oarachl KOJ
KYPBUIBICHI YIIIIH KOJaWIbl OOJIBIN TaObLIa IbI.

Conpimen, «3OKO-IlIuna» XIIC pe3una yHTarbIMEH MOAUQPUIMPICHIEH
NOJIUMEPII-OUTYMABl  TYTACTBIPFBIITAPJBIH ~ OHAIPICI  peHTAOeNbll  KOHE
SKOHOMHUKAIBIK Heri3aenareH Oousbin Tadbuiagel. «IKO-Iuna» XIIC pe3una
YHTaFfbIMEH  MOJAU(DULIHPIICHI€H HOJUMEPII-OUTYMIBI  TYTaCTBIPFBIILITAP
OH/TIPICIHIH YKOHOMMKAJIBIK THIMAUTIT XblIbIHA 7991491,2 TeHreHi Kypaiibl.
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KOPBITBIH/IbI

1. KazakcTranaarbl 5K0J KaObIHIAaphl CAllaChIHBIH MACEJIENEPiH Ielly YIIiH
MyHail OWUTYMJapbIHBIH Iprei MYMKIHJIKTEPIMEH CaJbICTBIpFaHAa KOJI
XKaOBIHJAPBIHBIH OEPIKTITIH KOFAPhUIATATHIH,TO3IMAUIINIH KaMTaMachl3 €Tyre
KaOUIeTTI OMTYM HETI3iHAE >KaHa MaTepuaiiapibl KypacTelpy KaxeT. MyHaii
OUTYMIaphl MEH MOJMMEPITi-OMTYMIBI TYTACTBIPFBIIITAPBIHBIH KYPBLUIBIMBI TYPAJTbI
3aMaHayu Ke3KapacTapisl Tajaay Outymaapabl MOIUDUIMPICYIH MNEePCIEeKTUBTI
OarpIThl pe3WHa YHTarbl KOCBIMIIAIAPBIH KOJJIaHy eKeHiH kepceTTi. COHABIKTaH
naiaJaHbpUIFaH  [IWHATAPABIH  JKEePTUTIKTI MaTepuaijapbl MEH TEXHOTCHII
KaJABIKTapbl HETI31HJE MOJIUMEPII-OUTYMIbl TYTACTBIPFBIITAPALl ally YIIiH
THUIMII TEXHOJIOTHUSACHI KYPACThIPBLIIBI.

2. MyHaii nucmepcTi Kydenep TeOpHSICHIHBIH HETI3T1 epexelepiHe CyieHe
OTBIPHIT, Pe3UHA YHTAFBIH KOJJIAHYMEH TOJUMEPITi-OUTYMIBI TYTACTBIPFBIIITAP,IbI
TUIMI1I ~ MoauduuupIey OPUHIMOTEPl  TYXKBIpRIMAANALL.buTtymMnap Men
acdanbTOCTOHAAPBIH CallaChlH apTTHIPY YINiH naigananbuiaTeiH «OKO-Inaa»
XUIC pe3uHa yHTarbIHBIH (PH3UKA-XUMHUSUIBIK KACHETTEPl alFall peT 3epTTeI,
pe3rHa YHTAFBIHBIH OHTAWUJIBI TUCTICPCHUSIIBIFBI 3€PTTEN/I1 )KOHE KOMITO3HIIHSIAFbI
MOJIIIEeP] aHBIKTAIABL. AJIBIHFAH HOTWIKENICPIH HETI3UIIrT MEH HAaKThUIBIFBI
3epTTEY/IH 3aMaHayH dJIICTEPiH KOJIJAaHYMEH pacTajiajbl- SHEPTHSIUCIICPCHSIIBIK
MUKpPOAHAaJIU3 KOHE KYPBUIBIMIBIK Tanmay xyuenepimen JSM-6490LV pactpiibl
AIEKTPOHABl MHUKPOCKOIIBI KOHE MOJIUMEPII-OUTYMABI TYTACTBIPFBIITAPIBIH
KYpBUIBIMIAphIH 3epTTey yiniH Shimadzu IR Prestige-21 UK-®ypre ciekrpomerpi
KOJIJITaHBLIJIbI.

3. Pe3uHa yHTarbIHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK KACHETTEPIH JKaKcapTy YIIIH (caKTay
Ke3lHJe HBIFb3AaNy) anram per KwyiadTtay ICIHT€H BEPMUKYJIHMTIHIH KO
MaKCaThIHJIAFbl TOJUMEPIIi-OUTYMIbI KOMIIO3HUIIMSJIAPBIHBIH KacHeTTepiHe ocepi
3epTTeNal. MEHIIKTI Ka3bIKTHIFBl JKOFAphl KOHE JKYKa KEYeKTi KYpbUIBIMBI Oap
MaTepuaJMeH OWTYMHBIH ©3apa OpeKeTTeCyl HOTIKECIHIe Maimap MeH
MaipIpJIapAblH  MaTepHayl 1MIHAETI CeNeKTUBTI auddy3uscbiHa OalIaHbICTHI
OWTYMHBIH TONTHIK Kypambl e3repeimi, Oy OenmeKTepiiH >Ka3bIKThIFbIHIAFbI
OuTYM KaOaTTapblHBIH KACHETTEPIHIH ©3repyiHe KoHe TYHipirikrep OeTiHme Oepik
OuTyM KaOBIpIIAKTapBIHBIH TMaiifa OoiyblHAa cenTirid Turizenl. I[lomumepri-
OUTYMIBI TYTACTBIPFBINIBIHBIH KypaMbiHaa Kyiantay BepMUKYIWTIH TaigaiaHy
TEMIIEpaTypaHblH KEH  JIMala30HbIHAA  TYPAaKThl  aJIre3usHbl, KOCHIMIIA
DHEPTreTUKAIBIK CHIMBIMIIBUIBIKKA W€ OOJIATBIH MEHIIIKTI  Ka3bIKTHIFBIHBIH
VIFAIOBIH KaMTaMachl3 eTel, OyJI ONTYyMMEH UTiHICY TOPEXKECIHIH KOFapblIayblHa
centiria turizeni.lIBT ToH epekmieniri - 3epTTeNeTiH TeMIepaTypaHblH OapIIbIK
WHTEPBAIBIHA ICIHTEH BEPMUKYIHTTI €HTI3TEH KE€3/Ie OHBIH OEpIKTIrl KOFaph
O6onmaapl. Kymantay iCIHT€H BEpPMHUKYJIWTIH TaHJAAy KOJDKETIMAUINT MeEH
CaJBICTRIPMAJIBI TYP/IC ap3aHIBIFEIMEH aHBIKTANA bl Carmaibl MOIUMEPITi-OUTyM bl
TYTaCTBIPFBIITAp allyFa MYMKIHAIK OepeTiH mnaijanbl MOJeNbre Kypambl
«O3repTUIreH pe3eHKe YT1HIIC» MAaTeHT1 JabIHAAIIBI )KOHE 0J1 KOPFAJIJIbI.

4. MoaudunupiieHreH pe3uHa YHTarbl 0ap OUTYMIbI TYTaCTHIPFBIIITAP/bI

aiy mpoiieciHae 0onaThlH KYPBUIBIMIBIK ©3repictep 3epTreial. butymasl pesuna
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YHTarbIMEH MOAU(UUUpPICY >KOFaphl >KUUTIKTI Oenikreri BaneHTTIK H(OH)
KUUTITHIH 63repyiHe aliblll KeJe/li: KApKbIHAbUIBIFBI apTaibl, MAKCUMYM

3344 cml-nen (6urym cnekrpi) 3440 cml-re (MoamduuMpieHreH OUTyM) Jeiiin
bIFbICa/Ibl. byn e3repic OMTYMHBIH cyTeri OaiJlaHBICBIHBIH KYpbUIBIMBIHA PE3MHA
YVHTarbl €HT13UINeH Ke37e OoJaThiH KelOip KalTa KypbUIbIMAapra OalIaHBICTHI.
MoaudunupieHreH OUTYyM CHEKTpiHAE ©00C paauKangaplblH UIOFbIPIaHYbIH
KOpCEeTeTIH KapOOHMN TOObIHA TOH CIHIPY KOJAarbl, OyJ MOJEKyIallIuUTiK
TONTacylapAblH TNaiiga OoiyblHA BIKMAJI €TETIH MOJIeKyJaapajblK e3apa
opekeTrTecyre achanbTeHaepAiH OeWIMIUIITiH aHBIKTaWThIH (haKTOpIapAbiH Oipi
00JIBII TAOBLIA b,

5. Toaumepni-OMTyMIbI TYTACTHIPFBINIBIHBIH TaiadaHy KacueTTepiHe ocep
eTeTiH QakTopiapAsl Talfay KOpPCETKEHJEeH, KOorapbl TeMmIepaTypaia pe3nHa
YHTaFbIHJa KYPBUIBIMBIH ©3T€pPTETIH mporectep 0ackiM 0osansl, onap OUTYMMEH
apajacTeIpy TeMIepaTypackl MEH Y3aKThIFbIHA OailIaHbICTBI PE3WHAHBIH TOJIBIKTAN
KYPBUIBIMBIHBIH ©3TepyiHe  ajbll Keayl MyMkiH. Opan 6acka, OenmekTepiiy ipi
JUCHEPCTUIINHE KOHE pe3WHa YHTAaKTapbIHBIH O€TiHJe Kyile maiina OoybIHa
0aiiTaHBICTBI PE3WHAHBIH OCJICEH/II TOJBIKTHIPFBIIIBIHBIH MUPOIU3 TPOIECi KYpYi
MYMKiH, OYJI TYTaCTBIPFBIIITBIH aJIre3UsUIbIK KOHE KOTE3USUIBIK KaCHETTePiHIH
aliTapipIKTail HamapiayblHa CENTITiH TUTi3edil. BUTyMabl KypbUIbIMIay KOCTIAaHBIH
TBHIFBI3/IBIFBIHBIH JKOFApPbUIAYBIH, 1K1 YHKENIIC KOdDPUIIMEHTIHIH KOOCI01H, BIFBICY,
COKKBIJIapFa TO3IMJUITIH apTTBIPYFa, CHIFBLIY OCPIKTITIHIH >KOFapbIJIAybIH KOHE
CBHIHFBIIITHIKTHIH TOMEHJIEY1H KaMTaMachl3 €Te/Il.

6. «OKO-IIuna» XKIIC xone «Hedrexumerpoit-FOI» KIIC xypriziuirexn
TOXKIPUOETIK-OHIIPICTIK KYMBICTAp KOJIMI1 BICTHIK ac(aabTOETOH KOcCIajlapbIMEH
CaJIBICTBIPFaH/Ia >KaOBIHIAPABIH OCTKI KaOaTTapbhlH OPHBIKTHIPY KE31HE OTaHJIbIK
OHIIPICTIH MOAUGUIIMPIICHIEH pe3rHa YHTaFbl Oap jkKaHa MOJUMEpJIi- OUTYyMIbI
TYTaCTHIPFBIIINEH achanbTOCTOHAAPBIH ~ aWTapIIbIKTall  apTHIKIIBLUIBIFBIH
KepceTTi. TyTacThIPFBIIITHIH CUIIATTaMaNapbiH KakcapTy apkpuibl  «9KO-1luna»
XKIIC  pe3swna  yHTarbIMEH  MOJUQPUIUPICHTEH  MOJTUMEPIIi-OUTYyMIbI
TYTACTBIPFBIIITE KOJIJIaHa OTBHIPHIT HabIHAANFaH ac(aabTOCTOH >KaObIHIaPBIHBIH
KBI3MET €Ty Mep3imMi achambTOSTOHHBIH JKapbUIyFa, CyFa TO3IMUIrT KOHE
OepikTiri ecebineH Oipfell malganaHy KarmaiapblHAA KOJI OUTyMIapbiH
KOJIJIaHFaH Ke3/1eT1 >KaObIHAApIbIH KbI3MET €Ty MEep3IMiHEeH opTalia anranaa, 2-3
ece JKOFapbl.

CoHbIMEH, KYpacThIPbUIFaH TEXHOJIOTHS aBTOMOOWIIb JKOJIJAPhIH cally >KOHE
KOHJIEYy Ke31HJIe Taiijarianyra OOJIaThIH KACUETTEPIHIH ayKbIMBI K€H ITOJTHUMEPITi-
OUTYM/IBI TYTACTBHIPFBIIITAP/IBI ATYFa MYMKIHIIIK Oepe/ti.

7. AWMaxTarbl OIKOJIOTHSUIBIK IIMEIICHICTEPAl KOHE TYTACTBIPFBIIITAPIBIH
KYHBIH TOMEHJETYre€ MYMKIHIIK O€peTiH KaXXeTTi camajarbl *KOJ >KaObIHIapbIH
a3ipiey  YIIIH MOAM(DHUIMPICHIeH pe3WHa YHTaFblH KOJAAHBII MOJUMEpIIi-
OWTYMIBI  TYTaCTHIPFBIIITAPIBI ATyIbIH TapaMeTpiepi TaHJAIABl KOHE
TEXHOJIOTHSIJIBIK ChI30achl 3ipiaeHAl. TemmepaTypalblK PETIH AYPHIC aHBIKTAy-
I[IbT  nmaliblHmayAblH OHTAMJIBI TeMnepaTypacm-15O-l7O°C apajblKTa  JKOHE
apajacTbpy YyakbITBl 5-7 caFaT, JKYMBIC YaKbIThI MEH BSHEPrusi pecypCcTapbiH

YHEMJieyre, KOHIBIPFBIHBIH OHIMAUIITIH apTThIpyFa >KOHE THUIMJIUIII >KOFapbl
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OuTyM MoOAM(DUKATOPHl PETIHIE MOAUDHULIMPICHIeH pEe3WHAa  YHTaFbIHbIH
MOTEHLMAJIBIH 1CKE aChIPY/AbIH €H KaKChl TACLII.

«9KO-IIuna» XIIC pe3nna yHTaFrbIMEH MOJIU(DHULIMPICHICH IOIUMEPIIi-
OUTYMIbl TYTAaCTBIPFBIIITAPD  OHJIPICIHIH 3KOHOMHUKAJIBIK THUIMIUIIIIH Oaranay
OHJIIPICTIH AKOHOMUKAJIBIK THIMA1 O00dbIN TaObLIAThIHBIH KepceTTi. «DKO-Iuna»
XIIC pe3una yHTarbiIMeH MOAUGULUPICHIEH nojuMepii -  OUTYMIIbI
TYTACTBIPFBILTAD  OHAIPICIHIH 3KOHOMHKANBIK THIMIUI KbUibiHa 7991491,2
TEHI'€H1 Kypanmbl.
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Mzl mimkenoanucasmmecs npeacrasrrenn « TOO Hedrexumerpoit-IOr» ¢ oH0H CTOPOHLL

rnapnsii Texnonor Yeubaes E.JI., Havaneruk yuactka Amies H.H., mactep moaroTroBHTeasHOrO
uexa Ne3 llepuenxo K.E.. u npeacrasurenn IOKIY nm.M.Ayesosa, ¢ apyroii CTOpPOHbI J.T.H.,
npodeccop xapenpst «Heprenepepaborka nedrexummsin Coipmasora KK., aoxropant PhD
Aminbexosa XK., nonent sadenpet « TuBlIl» Kanambexosa A B., nokrop PhD Borames E.T.,
marnctpant HKymaGait H.C. cocrasuni HacTosmmii akT o Tom, 9ro ¢ 10 cenradpa 2020 roga no 10
mapra 2021 roaa xa repputopun « TOO Hedrexumerpoi-I0m Osui nposeieHsl MPOMBINLICHHbIE
HCIBITAHHA NOMUMEPHO-ORTYMHBIX BKYIIHX, MOAHGHIHPOBAHHBIX PE3HHOBON KPOLIKO
«3KO [nnay,
HeoTremaeMsIM  YCAOBHMEM JHHAMHKH HAl[HOHATLHOH OKOHOMHKH BHICTYNACT paj3BHTHE H
nojiepKanue adheKTHBHOTO (YHKUHOHHPOBANHS TPAHCIOPTHOI HHOPACTPYKTYPEL,
NOMIEPKHBAIOMEH HENOCTHOCTL W HCNPCPBIBHOCTE XO3ANCTREHHLIX B3aumoneHcTsnid, B aroi
cBa3M TpoGIeMa CO3MAHMA K TIOCEVIOUEro COBCPIICHCTBOBAHMA METOJMKH OHEHKH KauecTsa
NOPOKHEIX TOKPEITHIE € Y4eTOM TEPPHTOPHATHEHEIX OCOOEHHOCTell HX SKCIUIyATAUMM ABIAETCHA
aKTyaIbHOH NpodneMo.

Poct TpeOBaHAR K TPRHCIOPTHO-3KCIUTYATALHOHHBIM XapaKTepHCTHKAM acdanbTo0CTOHHbIX
MOKPEITHIL, CBA3AHHBI ¢ POCTOM CKOpOCTEH ABHACHHA M YBCIMYEHHEM KONHYECTBA TAKENLIX H
CBEPXTSKENLIX TPY30BBIX aBTOMOOWICH B COCTABE ABMIKEHHS Ha DAJC MAruCTPAIRHEIX J0POT.
: OTYETIHBO BHIARIAET HEAOCTATOMHOCTH CYIIECTBYIOINEro B HACTOAIICC BPEMA YPOBHA Kadecrea
nopoxnbix OutymoB. B oTeuectsennoii HedrenepepalboTke, BEIYCKAEMBIE MO OCTATOMHOMY
NpHARHOY GHTYMBI 0 CBOMM OCHOBHEIM CBOHCTBaM HC OTBCHAIOT TPEOOBAHHAM YCTOAKHHBIIHXCA
yenoBmii axcnTyatamnu gopor. PakTHYECKH HabIIOaaeTCs HCUCPHAKHHE BOIMOMKHOCTERH Heh THHBIX
GHTYMOB KaK BEKYIMX Ans acarsToberonos. 110 3ToH npHYMHE COKPAMAIOTCH CPOKH CHy#Ob
AOPOKHEIX acaibTODETOHHBIN NOKPLITHI, NMPOHCXOAMT NPEXIACBPEMEHNEI BRIXOA 3 CTpOA
acansToOCTOHHBIX MOKPHITHI BCIEACTEHE HHTCHCHBHOIO Pa3sBnTHA NOBpEXIeHHH B BHIC KONICH,
nnacTrveckux AedopManni, WENYIIEHNA, TpeuH, BLIOOMH u Ap. ArPECcCHBHOE BO3ICHCTBHE
YCI0BHIT OKPYKAIOWIEH Cpesl, TEXHOTCHHBIC W KIMMATHYecKHe (aKTOps! TaKkKe OKa3blBAKOT
CYIIECTBEeHHOE BAMAHME. [T0ITOMY COITANHIO H BHEAPCHHIO HOBBIX KOMILUIEKCHBIX BSUKYLIMX JUis
JAOPORHEIX achaIbTOGCTOHOB, CNOCOOHEIX MOBBICHTH CPOK CAy#Obl JIOPOr H HX KauecTso,
npuaaerea 0o/bIIoe JHAYEHHE.

TpHMeHCHHE BHICOKOKAYECTBEHHEIX BRAYLIMX MaTepPHanos, ofecneunBaioUUX NPOMICHHE
CPOKOB CTYKOB! ZOPOKHBIX AChANETOGLTOHHBIX MOKPLITHIA, CHOCOGCTRYET COKPAIICHHIO 3aTPAT Ha
MX DEMOHT W cofepxannc. B CBA3H ¢ 3THM GKTYanbHOH ABIACTCA 3a71a4a OPraHH3aNHH
MPOM3BOACTBA M NPHMEHERHS KOMILIEKCHBIX GHTYMHBIX BRKYUIHX, B KOTOPBIX GHTYM, Kak Banoeol
NPOAYKT, MPOH3BOAMMEI B Gonbumx MacmTadax, ClyXKHT OCHOBOI, a HCOOXOAHMEIA YypoBels
KAYECTRA, OT KOTOPOIO 3ABHCAT OKCIUIYATALMOHHBIC XAPAKTEPHCTHKH  achansTofeTOHOB,
AOCTHIAETCH 32 CHET BBe/ICHHA PasHOr0 poa MOAHOHIHPYIONX KOMIOHEHTOR. ITH KOMIOHESHTHI
NOmKEBL obecneYnBars TpedyeMoe MOBLIUEHHE A/ATE3HOHHEIX CBOHCTB, pacCLIMPCHHE HHTEpBaTa
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[IACTHYHOCTH H TMOBBILEHKE CTabHIBHOCTH cpoiicTs BsKYumX. Ectecrsenno, smbop THmA
sMomnduiMpylomX  J06aBOK  AOMAKEH OTBEYATH  PeanbHbIM  YCNOBHAM  IKCIUTyaTalHH
asToMOOHIBHEIX Jopor. Tak., HanpuMep, B paffoHax C BARKHBIM KIMMATOM NepBOOYEpeIHOH
jazaueii SBASCTCH NOBHIIEHHE ANTe3HOHHBIX CBONHCTE BAKYIIHX, B PailoHAX C KOHTHHEHTAILHEIM
KIAMATOM - PaclIMpCHHe HHTEpBANa TUIACTHYHOCTH H NOBLINEHHE YNPVTHX CBOHCTS, Be3ie
HEOOXOMMA BEICOKAS YCTOIMHBOCTE BAACYIIETO K CTAPSHHIO,

B ue/ifiX MOBHINEHHA Ka9eCTBa H CPOKOB CNYKOBI ESKYIHX MATEPHAIOB Ha OCHOBE OHTYMOB
B IOKY nm.M.Ay3opa. Haunras ¢ 2017 r. 6bUiH npose/iens! paboTsl Mo HCCNEIOBAHNIO HanboTee
sddexTuHEX cnocobos MomMdukamun GuTymMOB. 3T paboTel MO3BONHAH CHOPMYAHPOBATH
OCHOBHBIE HAYYHO-TEXHHUCCKHE H SKOHOMHYECKHE TPeGOBAHUA K TEXHONOTHH MOARGHIHPOBAHUA
HedTARRX GHTYMOB, NPOAYKTAMH KOTOPOH AIAIOTCA BAKYIIHE H FCPMETHIHPYIOUIHE MATePHATE
IR IOPOYKHOTO, ¢ MX XapAKTepHEIMH cBoiicTsamy, [TpojenanHas B 9ToM Hanpasichuy paboTa no
ananmH3y OTCHCCTBCHHOIO H aapyﬁe)xnoro ONBITA MO3BONKIA CASNaTh BREIBOA, YMTO OJHHM M3
HanpGolee MEePCTCKTHBHBIX  CNOCODOE MOMYYCHHA  KOMIUIEKCHBIX — OHTYMHBIX  BSKYIIHX
HOBLIIEHHOTO KAYecTsa ABJISCTCA HCMONB30BAHHE B KauecTBe MOAMMHIMPYIOMEr0 KOMIOHEHTA
OTCHECTBEHHBIX OHTYMOB -~ PE3HHOBOA KPOLIKH.

B pa6ore ucrnonszosan nedrsnoi goposusit Ourym mapkn BHJT 70/100. IHemkentekoro
GHTYMHOTO 3aBOJA TOO «l'asnpomuedts - Burym Kazaxcram», pesnHOBa® KpouKa ¢
npoussojcrea TOO «3KO Hlnnan(rillemvkent).

B tabauue 1w 2 mpeacTaBneHs! (hHU3MKO-MEXAHHYECKHe CBOMCTBA OTEYECTBEHHOrO OHTYMAa M
peaunosoii kpowky TOO «IKO-Ulunar.

Tabmuna | — Ousuko-mexannyeckne ceoiicrsa bBHJTL 70/100

No | llokaszarens 3Havenue
1. | I'nyouna nponnkasus #riet, 0,1 ma:
npu 235 °C 75
npy 0 °C 22
2. | Temneparypa pasmsraenss no kossiy u mapy, °C 48
3. | Pactasumocts npu 25°C, cM 115
4. | Temneparypa xpynxocts, °C -20
5. | Temneparypa scnsiukn, °C 240

Ha TOO «3KO-ilIuna» (rllemient) ©3 CTaphlX NOKPEINEK BHITYCKAOT KPOLIKY
pazmepom 5-40 (no 0.42 am). Kpowka nomy4aercds Ha MEXaHHYECKOM obopyaoBanau A
nepepaGoTky  ABTOMOGHIBHEIX WIMH [yTeM JApOONEHHS NOKPBILEK C METANIHYECKHM M
TEKCTAIBHEIM KOPIOM.

Tabarna 2 ~ [Moxasarens pesusopoli xpomka TOO «3KO - lllnua», ucnonssyemol Ui
MOAH(DHUMPOBAHIA BAIKYLITHX

[Moxazarenn 3uauenne
1 YucToTa pe3HHOBOi KPOIKH 99.8%
2 Brnio4esns MeTania menee 0,1%
3 BK/IIOYeHHA TEKCTHIBHOTO BOJIOKHA B npenenax 0.2%
K YHCTOTA CErapainn 1o Gpaxunan BBICOKas
5 [{ser YCPHBIN
6 DbdexT TepMooKHCIeHHA OTCTYTCTBYET
7 [TnoTHOCTE 0,35 -0,45
8 Bynxaunzauus, 0C 155
9 . | Venosras npoynocts pacrmxenns, MITa 14,7
10 OrHoCHTENEHOE YITHEEHNHE, % 500 -750
11 Conpotusnenne pasaupy, KH/M 59-88
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. Jl19 MOBEIMEHHS JONTOBEYHOCTH MOJMMEPHO-OMTYMHOIO BMKYIIErO H YIYYILCHHS
PCONIOTHYCCKNX XAPAKTEPHCTHK, 3HAYHTEILHOE CHHKCHHE CeOCCTOMMOCTH 33 CYET YBENHYeHHA
CPOKOB  BKCIUIYATAUMH  JIOPOXKHOrO  acalbTOBOTO MOKPRITHA B COCTAB  BBOAMIACH
MOOHGHIMPOBAHHAR Pe3MHOBAA  Kpowka, [loAroToBKa nNONMMEPHO-OHTYMHBIX — BA/KYIIHX
npoBogHuack cornacHo natenra NeS078 0126.06.2020 roga «Momudrurposanias pesHHOBas
xpomrkay (asrophl +Ceipmanosa K.K., AmimGexkosa XK. 1 ap.)

B pesyneTare HecneaoBanuii, mposeAcHHRX foKTopanToM Anundexosoit ACK." B meproa ¢
2018 no 2021rr.. Obna pa3paboTana HOBas TEXHOMOrHS XHMHYECKOTO COBMCINCHMA HEdTAHBIX
OHTYMOB C MEIKOOHCICPCHOMH PE3HMHOBOH KPOLIKOHM, HANpap/IeHHas, B OCHOBHOM, HA YIYULICHHE
K4yecTBa OTEYeCTBEHHBIX OMTYMOB, CBOHCTBA KOTOPHIX HE OTBEYAOT COBPEMEHHBIM
IKCIUTYATAUHORHEIM TpeOoBaHHAM.

Ipy paspaboTke TEXHONOTHH HCMONLIOBANCA KOMIUIEKCHEI TMOAXOM, YUHTHIBAIONIMI
(HIMKO-MCXAHHUYCCKHE M XHMIYECKHE NPOIECCH], IPOHCXOAANINE KaK B HCXOAHEIX GHTYMaX Tak H
B CMECSX C Pe3sHHOH H B KOHCHUHBIX NPOAYKTAX - acanbTobeTOHaX A0POKHEIX MNOKPHITHAX.

TexHoA0rHA OCHOBAHA Ha A00ABNCHHH B CMECh OHTYMA ¢ PE3MHOBON KPOILLKOH BCIY4EHHOTO
KYJIAHTAYCKOTO BEPMEKY/IHTA. B peaynsTare HacTHUBI Pe3HHE 0OBAHHMIOTCH KaK Mexy coboH,
T4K B C BHICOKOMOJNCKYIADHBIMH KOMIIOHEHTaMH OHTYMa B TeTepPOreHHYIO., ApPMHPYHOLIYIO,
NOMMMEPHYIO NPOCTPAHCTBEHHYK) CTPYKTYPY © MOMOIIBIO XHMH4ecknX cpazeH. CrabuasHocTs
BCCH JMCIEPCHOM I'éTeporeHHON CHCTEMEL, BEICOKYIO H [OATOBPEMEHHYK) QATC3HI0 BAKYIICTO
ofecneunBaloT NOMIPHEIE MONEKYNApHEIE TPYNINEL, BBeJeHHEe B OONBIIOM KOMHYCCTBE B
CTPYKTYpY MATCpHala B MPOLECCE €r0 NPHIOTORIEHHA. 3a cueT TaKod CTPYKTYPhl Y BAAKYIICTO
MOARNAETCA AOCTATOMHAN [UIA IKCIUTYATALMOHHBIX UeeH 3MacTHYHOCTE. Bkymiee cTanoBHTCK
VCTOHYHBO K CErperalfy Pe3HHOBON KPOLIKM M BO3JEHCTBHIO BRICOKMX (KPATKOBPEMEHHO A0
250°C) TeXHONOTHYECKHX TeMIEpaTyP.

Tabmuua 3 - CpapHuTenbrbie (QHIAKO-MEXaHHYECKHE  XapakTCpPHCTHRH GHTYMHBIX

BRAYIIHX.COACPKALMX MOAHDUIHPOBAHHYIO KPOLIKY.

Ne {Tloxasarenn [Ipennaraemerii cocran I1EB 60
l * 2* 3 * 4# 5 L 6‘ 7.

| |nyOuna npornkanus nrasl, 0,1 mae:
npu 25°C 75 |54 |52 |53 |50 |52 |54 |60

npu 0°C, ne menee 22 (18 |16 (14 |19 (15 [16 (32

2 |Temnepatypa pasmsrueHus no konsuy (48 |50 |54 |55 |56 |54 |55 |54

H wapy, °C
3 | Temmepatypa xpynkocrti, °C =20 |-13 (-9 |-12 |-10 |-13 |-11 |20
4 | PacTamHMOCTb, CM:

npu 25°C 65 |65 (70 (80 |78 |58 |60 |25

npu 0°C 32 (35 (28 |44 (48 |56 |54 |11
5 |DnacTHaHOCTS S5 |59 (63 |67 |66 |63 (64 (70

e TIpu pasniyHEIX CONEPAKANAIX PEIHHOBOM KPOIIKH H BEPMUKYJ/IHTA

Ilpr cpaBHeHMH C H3BECTHBIMHM QHAIOTHYHBIMH OMTYMHBIMH  OnwTio-
NPOM3BOCTBEHNBIE padoThl mposomumuce Ha Tepputopun TOO «Hedrexmmerpoii-lOr». Ha
HIMeTBUHTEIBHOH YeTaHoske yaaproro geficus YHC-2Y npon3soauTe/bHOCTHIO J0 2-X TOHH B
gac GBUT MPOH3BEACH BBITYCK OMBITHOW NApTHH CMeCH MOMHGHIHPOBAHHON KPOIKK W necka (B
orromenwn 1:2 mo Macce) B komuuecrse 1000 kr 3aten momydeHHas cMech B koauyecrse 3 % o7
MACcCH MHHEpaTbHOM YacTH BBOAMiCH B achansroberonnyio cvmech.. B mapre 2021 roga. Gwimm
NPOBECHE  HCOBITAHHA BHPYOOK acansTofeToHHOr0 MOKphITHA. PeaynpTathl  ONLITHO-
IPOM3BOJCTBCHHBIX HCC/ICAOBARMIT NpiBeens: B Tabn.4.
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Tabnuua 4 - PeayasTaTsl ONbITHO-IPOH3BOACTEEHHEIX HCIIBITAHHH

PeayibTarTsl HCIIMTAHHI 3uauenne no
BRIpYOOK BrIpYOOK rocTt 9128-
[Tepeyens nokasaresnci CBOHCTB | achaibTO0ETOH acansroberon | 97 1A
HOro NOKPBITHA | HOTO TOKpEITHS | acdansTOCTORHBIX
3 (HCTIONB3YCMBblit) (npeanaraemsiil) | NOKPHITHI
ITpenen NPOYHOCTH npH
CHATHH, Mna nopu
TAEPER PR G 44 3.6 He Menee 22
= 1.41 1,37 He memee |
0 10.8 10,7 He Gonee 12
Bonosachiuenne, % no obsénmy | 1,29 1,27 1,5-4.0
Koaprumenr BoaocToiKoCcTH
nocJe nanurenssoro | 0,92 0.98 0,75
BOZOHACHILIEHHA

TToNMMEPHO-OHTYMHOE BSDKYILCE AB/IKIOTCA IKOMOTHYECKH MHCTBIM METEPHANIOM, B KOTOPBIX
HMEIOIHEC KaK B OMTYME, TAK M B PeIHHE TOKCHYHBIC COCJHHEHHS, MO-BHAHMOMY, XHMHYCCKH
CBA3ILIBAIOTCA, H MOITOMY MX BHLIEIEHHE He3HAUHTCABHO. [IpoBeACcHHEIE HCIIBITAHKHS TOKA3AMH. MTO
[0 CBOMM CAHHTAPHO-THIHCHHHMCCKMM CBOMCTRAM ITH BAKYIIHC Marepuasisl Oonee qHCTHle, ueM
GHTYM, 1 OTBEYAIOT CAMBIM JKECTKHM IKOJOrHYECKHM TpebopaniaM. Pe3nHoBas KpOUIKa B COCTABE
BRKVIIETO BHICTYMAET B POAH YACTHIl MOJMMEPHOTO KOMIIOHEHTa, KOTOPEE OCYINECTBISIOT
JHCHIEPCHO-TACTHYHOEC APMAPOBaHKE acharsToseTo A,

OneITHO-NpoHIBoACTEeHEBIe  padoThl, nposeennsie Ha TOO «OKO-IluHa nokazann
IHAYHTENBHOC TPEHMYINECTBO achanskToGeTOHOB HA TAKOM OHTYMHO-PE3HHOBOM BSKYIIEM C
MOZH(PHUHPOBAHHOH PE3HHOBOH KPOIIKOH OTCHCCTBEHHOIO NPOH3BOACTBA IIPH YCTpOiCTBE
BEPXHHX CNOEB MOKPHITHIl B CPABHEHHH C TPAIHIHMOHHEIMH [OPAYAMH acansToGeTOHHEIMH
camecamd. TTpoBepKa ONMBITHBIX YYaCTKOB 3JA(HKCHPOBATAa SHAYHTCIBHO JIYYIleE COCTOSHHE Mo
CPABHEHHIO ¢ COCEIHHMH YYACTKAMH, BHINOJHEHHLIMH C HCIOABIOBAHUCH HEMOIHPHIIHPOBAHNEIX
futymoB. AchanrbTOOETOHHEIE TOKPHITHA HAXOAATCA B XOPOIIEM COCTOSHHH, MOBPEKICHHA
MOKPBITHA, TPEUIHHBL, KE/IEHHOCTh, BHTIOTEBANNS BLKYIIET0 OTCYTCTBYIOT. PacTionokenHse paioM
KOHTPOJILHEIE YYACTKH MMCIOT MOBPEKIEHHS B BHIC CCTKHM MCAKMX TPEIHN, MMeTyIIeHHA
NOBEPXHOCTH, MATeH, KeneiHocTH. ofmas niomans: KotTopeix cocrasuser Gonee 10 % or obmei
OUIOMALH TOKPHITHA.

Taxum ofpazom, paspaGoTaHHas TEXHONOrHA MOIBOAACT NONYYATE MOJHMEPHO-OHTYMHEIC
BOKVIIAE C IUHPOKHM IMANA30HOM CBOHCTB, KOTOpmie MOryr OkITh HCMOAL3OBAHBI MPH
CTPOHTEC/IBCTBE i PEMOHTE ABTOMOOHIBHBIX AOPOT.

Or IOKY um. M.Aya308Ba : Ot TOO «Hedrexumerpoii-10m
A.1.H., npodeccop kadeaprr «HIT i HX»
Cripmanosa KK, : aBHBI TEXHO!

noxtopant PhD kadeapst <HIJ
Anunbexosa ALK CEA
Jonent xadeapst «Tub Ha%nwu‘t : ,'
KanaeiGexosa A(B. :Mlz' Anues HIH EE A

HX» Vxubaes E, )},’ _'

Jloxtop PhD - e

Borames E.T. Mactep nozmb'(*o TSNS T o Ne3
Marncrpant LlleBueHKo" K«E.u '

Kymabait H.C, --= NG
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Kocekivmmia B. ©OuaipicTik ChIHaKTap )Kyprizy akrici — 5 6eT

~ |«3KO-HInua
eHwees b.H.
2021r.

AKT e ofS
oT «_Z2t» « /Z / » 2021r.

0 NPOH3BOACTBEHHOM BBINYCKe H NPOMBINLIEHHBIX HCILITAHMSAX PeIHHO--
OMTYMHBIX BSZKYIIHX, MOAH(HUHPOBAHHBIX PE3HHOBON KPOIIKO
TOO «3KO -luna»

Mzi, Hmwkenoanucabmmecs mnpeactasutenn TOO «DKO-Iluaa» ¢ oxHol
CTOPOHBI: 3aMECTHTE]b AMPEKTOpPa MO TEeXHOJOTHMH H KOMMEPHYECKHM BONpOCaM
Macanosa H.IL, rtexnonor PyGanos B.M., macrep yuactka Caitgamues C. u
npeacrasutens FOKY wmm.M.AyssoBa, ¢ apyroii CTOpoHBI MA.T.H., mOpodeccop
kadeapnr «Hedrenepepaborka Hedrexmmus» Ceipmanosa KK., noxropaur PhD
Anmundexosa JK.K., nouent xademapm «TubIIll» KanasiGexosa J.B.,
cr.npen.baitxanosa 11LB., marucrpautr Makcyt ®.b. cocTaBiIM HACTOAIIMEH KT O
TOM, 4TO ¢ 29 Mapta 2021 roga no 29 cenrsdps 2021 roxa Ha teppuropun TOO
«IKO-1Innay Os14 npoBeieHbl NPOMbILIUIEHHbBIE MCTIHITAHUSA MOTYHEHHEIX PE3HHO--
OHTYMHEIX BEXKYIHMX, MOAHGHUMPOBAHHBIX pesuHoBOH Kpowkoit TOO «3KO-
Hluna».

BaxneiimaM  HanmpaBieHHeM B CO3JaHMH W COBEpPIIEHCTBOBaHHM
CYIIECTBYIOIIHX TOPOXKHO-CTPOMTENBHBIX TEXHONOIHH SBISETCS HCMONB30BAHHE
BTOPHUYHEIX MATEPHATEHBIX H TOTUTHBHO-DHEPTreTHYECKHX pecypcoB. D{deKTHBHOCTE
KOMILUTEKCHOTO HCMOAB30BaHMA TMPHPOIHEIX H CHIPBEBEIX PECYpPCOB JOKA3aHA
MHOI'OYHMC/ICHHBIMH MCCISOBAHUAMM M TOATBEPXKIEHA NPaKTHKOH ¢ Apyroi
CTOPOHBI, MHOTIOYMCIICHHBIC OTXO/BI [POM3BOJACTBA M MOTPeOJIeHHs CO3AIOT
BoubliMe IKoNMOrHYecKue npodieMsl BO Beex pernoHax pecnyGmuku Kasaxcran u3a
pybexoMm. B HRacrosmee Bpems oOBEMEI 3aXOpOHEHMS OTXOMOB HAa CBajKaX H
NOIMroHaxX 3HAYMTENBHO BO3pacTaoT, B 3Tol cBA3M Bee fonee OCTPO BCTAET BONPOC
00 yBenHYEHHMH JIOMM YyTWiM3aUMM oTXon0B. Ha cerogmsmmwmii neHbs OpOLEHT
YTHIH3aLHH OIHH B CTpaHe HE3HAYHTENICH N0 OTHOIICHMIO K pasMmepy BBo3a. Tak, B
Kazaxcrade yrwmsupyercs auwb go 10% or obmero obbema IuMH, OCTanbHOM
oOseM wiuer Ha 3axoponenHe. Cerojss WMHB nepepabaThiBalOT B AKTHBHYIO
PE3HHOBYIO KPOILIKY, KOTOPas HCTIONB3yeTCs B cocTaBe achanbTOBOrO MOKPBITHS, TeM
CamMBIM YJIy4IIas ero mpoYHocTh. [lomMmmoO 3Toro, u3 mnepepaGoTaHHBIX MIMH
NPOHZBOJAAT TPYOKH JUIS [MOJANOYBEHHOrO OpOILUEHMs, KOTOphie MmoMorair Oosee
IKOHOMHO pPacXoJ0OBaTh MONUBHYK Boay. [Ipenmyinectsa nopo6HEIX NMPOEKTOS B
TOM, YTO ChIphe JUIs NepepaboTKy OCTAeTCH NPaKTHYECKH OeCIUTaTHBIM,

DKOHOMHYECKOe 3HaYeHHe JlaHHOH npobGieMbl 3aKmodaercs B  TOM,
YTO  H3HOLICHHBIE IIMHBI CONEPXAT  PEe3MHBI, TEXHHYECKHE  CBoOMcTsa
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KOTOPBIX OMM3KM K NepBOHAYaNbHBIM, OONBIIOE KONHYECTBO aApMHPYIOIIMX
TEKCTHIIBHBIX ¥ METALIHYECKHX MaTepHaloB, YTO ABIAETCA HCTOYHHKOM 3KOHOMHH
NPHPOIHBIX pecypcoB. [TOITOMY B CBS3M C POrHO3UPYEMBIM YBEIHYEHHEM 00BEMOB
W3HOLICHHBIX IUMH AKTYaJeH TIOMCK MyTeid MCMOJB30BAHMA  OTPabOTAHHBIX
PE3MHOBBIX [IHH B JAPYruxX o0NacTaX, B YaCTHOCTH: B JIOPOXHOM CTPOHMTENLCTBE B
KadecTse MoOmMQUKaTopa OMTYMa; I M3rOTOBJIEHMS PE3UHOOHTYMHBIX MAacTHK,
KPOBEIBHBIX MATEpPHANOB, KOMIIO3HIIHOHHBEIX MAaTepPHANIOB;, A H3rOTOBICHHA
PE3HHOBBIX M3/JENHI C BBICOKOH CTOHKOCTBIO K HCTHPAHHIO, U1 M3TOTOBRICHUS TUIHT
PasIMYHOrO Ha3HAYCHHA H Jp.

AHanu3 BO3MOXKHBIX OOBEMOB NpPHMEHEHHS Pe3WHOBOH KpPOWIKH TIO
pPazsIMYHBIM  OONAcTAM  €e  MCHNOMbL30BaHMs  NO3BONSET  YTBEPXKIaTh B
Ka4ecTse OIHOrO W3 caMblX  mepcrneKTHBHBIX.CymecTByiom@as  NpakTHKa
HCIIONB30BAHMA TPATUIHOHHBIX OHTYMOB LISl IOPOKHOIO CTPOHTENIBCTBA NPHBOIAT
K ObICTpOMY M3HAIIMBAHMIO JKOPOKHOIO [IOJIOTHA, H3-32 HEro BhIICIAEMOS
rocy/lapCcTBOM CPEJCTBA YXOAAT HE HA CTPOMTENBLHBIX, @ HA PEMOHT CTaphiX JOPOr.
IMpuMmenenue ke NoaUMEepHO-OUTYMHBIX BSKYIIMX JiaeT BO3MOKHOCTS pacliHpeHHs
NPUMCHCHHUA  TEMICPATYPHOro JManas’oHa, YIYYIICHHA OJaCTOIUIaCTHYECKHX
XapaKTepHCTHK, MOBBIEHHOIO CONPOTHBICHHs crapeHmio W ap. IlepeuncnenHsie
NpeuMyIliecTsa CHIIBHO CBA3aHBI ¢ BHAOM HCIOIb30BAHHON OHMTYMHOH OCHOBEI U
NOJTHMEPA, & TAKKe C THIOM NPHMEHREMOro NpH MOAN(DUKAUMH TEXHOJIOIHYECKOro
npouecca.

DddextuasiM  crnocoDoM  yAYHIICHHS — JKCIUIyaTalHOHHBIX  CBOHCTB
achansTobeToHa ABNAETCA MOAMOHUKALMA MX PE3UHOBOH KPOUIKOH, YMEHbIIAIOMIAN
OCTaTO4HBIE Ae(OpMAlUMH MOKPHITHA M YYBCTBHTEIBHOCTE K TEMIIEPATYpPHBIM
KoneDanusAM, CHHXaloWmas YpoBeHb BHOpalHM OT [BIXKEHMA TpaHCHOpTa,
paclIMpsiomas  TeMIEpaTypHbIi HHTepBan pabortocrmocobHOCTH — Marepuana.
Hcnonb3oBanue pe3uHOBONH KPOIIKM B KayecTse BTOPHYHONO KOMITOZHIHOHHOIO
CBIPES B JIOPOJKHOM CTPOMTENIBCTBE YaCTHYHO pelraeT npobieMy 3KOHOMHH OHTYMa,
YTHIH3AUHY M3HONICHHBIX PE3MHOTEXHHMHECKHX H3JeIuil M CBsA3aHHEIE ¢ Hel
IKOJNIOTHYECKHE MPOGIeMBbl  OXpaHbl OKpYKaiouei cpesibl

B pamkax mnporpamMmel  (yHIaMEHTanbHBIX WMCCIENOBaHME Ha Kadenape
«Hedrenepepaborka u medrexumua» HOKY um. M.Ayssosa GBUIH BhINOJNHEHEI
uccneoparenkekue paboTel no mecnenopaHuio Haubonee 3dpeKTHBHEIX cnocobOB
MoaubukauuH OHUTYyMOB.OTH paboThl TO3BOMHIH CHOPMYTHPOBaTH OCHOBHBIE
HAy4YHO-TeXHHYECKHe M  JKOHOMMYecKMe  TpeboBaHHS K  TEXHOJIOI'HH
MoaupuuMpoBanns HedTIHLIX OHTYMOB, NPOXYKTAMH KOTOPOH ABIAITCA BAKYLIHE
¥ repMmeTHsmpylomme mMarepuanslllponenaEHas B OTOM HanpaBaeHHM pabora mo
AHATH3Y OTEYECTBEHHOr0 ¥ 3apy0eHOro onpiTa MO3BOJMIA CAeNiars BBIBOJ, 4TO
OJIHHM H3 HauboJlee NepCneKTHBHBIX CIIOCO00B MOMYHEHHA KOMIUIEKCHBIX OHTYMHBIX
BUKYIIMX TOBHIIEHHOTO Ka4ecTBa fABIAETCA WMCHNONMB3OBAHME B  Kayecrse
MOAHGHIHPYIOMIEr0 KOMIIOHEHTA OTeHeCTBEHHBIX OUTYMOB - Pe3sHHOBOH KPOLIKH.

B pabore ucnons3osan HedrsHOM aopoxublli Outym Mapku BHJL 70/100.
[lIsiMreHTeKOor0  GuTymHoro 3asoga TOO «IasnmpomuedTh-burym Kaszaxcramny,
pe3nHOBas kpomka ¢ nporssoacTea TOO «3KO- Iunax» (rllsiMkent).
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B rabmune 1u 2 npeacTasieHs! (HH3HKO-MEXaHHYeCKHE CBOKHCTBA OTEYeCTBEHHOrO
Gutyma u peannoBolt kpomkn TOO «3KO-Ilunay.

Ta6anua 1 — Ousuko-mexannyeckue csoiicrsa BHJI 70/100

Ne | ITokazarelns 3uHavyeHne
i l"ny?)'uua npoHUKaHusg urasl, 0,1 M
npu 25 °C 75
npu 0 °C 22
2. | Temneparypa pasmsrdenus no koasuy # mapy, °C | 48
3. | Pactsxumocts npu 25°C, oM 115
4, | Temmnepatypa xpynkocty, °C -20
5. | Temneparypa scnsimky, °C 240

Tabmuma 2 - [loxasarenu pesusosoit kpomrkn TOO  «9KO-Iluna»,
HCTIOTB3YeMOH JUIS MOAMGHIIMPOBAHHS BAKYILIHX

INokazarenn 3Hayenue
1 | Yucrora pe3nHOBOI KPOIIKH 99,8%

2 | BRIO4eHHS MeTaia Mmenee 0,1%
3 | BRaoueHHs TEKCTHIBHOIO BOJIOKHA B npeaenax 0,2%
4 | g¥cTOTA Cernapaly 1o Gpaxuusm BBICOKas!

5 |Llser YepHEIA

6 | Dddext TepMOOKHCICHHS OTCTYTCTBYET
7 | IInorHOCTR 0,35 -0,45

8 | Bynkaamzanus, 0C 155

9 | Venosras npovHOCTs pacTsixenns, MIla 14,7

10 | OrHoCHTENBHOE VIUTHHEHHE, Yo 500 -750

11 | Conporusnenue pasaupy, KH/M 59 - 88

JInd TOBBINEHHS JOJITOBEHHOCTH MOJMMEPHO-OMTYMHOIO BSXKYIIEro M
YIY4IIEHHS  PEONIOTHYECKHX  XAPAKTEPHUCTHK,  3HAYMTENBHOE  CHHKEHHE
ceBeCTOMMOCTH 332 CYeT YBENWWYEHHS CPOKOB 3KCIUIYATALMH IOPOXKHOIO
acansTOBOrO MOKPHITHS B COCTAB BBOAMIACh MOAHQHIMPOBAHHAA pe3HHOBasA
kpowka. [ToAroToBKa MONMMEPHO-OUTYMHBIX BSKYLIMX MPOBOAMIACE  COIJIACHO
narenta NeS078 07126.06.2020 roga «MomuduuupoBaHHas Pe3HHOBAA KPOLUKa»,
paspaGoTtaunoro asropamu Ceipmarosa K.K., Armn6exosa XK. u ap.

[lpu paspaGoTke TEXHOJOTHH HCMOAB30BAICH KOMIUIEKCHBIH  MOAXOZ,
YYATRIBAONIHH (DH3HKO-MEXAHHYECKHE H XMMUHECKHEe TNPOLECCEHI, MPOHCXOAAHE
KaK B HCXOIHBIX OMTYMAX TaK H B CMecsAX ¢ pe3HHoH H B KOHEYHBIX IPOJYKTaX -
achanbTobeTOHAX JOPOKHBIX MOKPHITHSX.

TexHONOTHSA OCHOBaHA Ha JOOABICHHH B CMeCh OMTYMa C Pe3HHOBOH KPOWIKOH
BCIYYEHHOrO KYJAHTAYCKOrO BEpMHKyaHTa. B pesynsrare 4YacTHUbl PE3HHbI
00BeIMHAIOTCH KaK MekAy coBoH, TaK W ¢ BBICOKOMOJICKY/IAPHBIMH KOMIIOHCHTaMH
GuTyMa B TIeTepOreHHYI0, apMHPYIOUIYIO, TONHMEPHYI0 MPOCTPRHCTBEHHYIO
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CTPYKTYPY ¢ TIOMOUIbIO XHMHueckux cmsseif. CrabuiabHocTs BeeH JHCTIepCHOH
reTeporeHHOil CHCTEMEI, BBICOKYIO H [JOJNOBPEMEHHYIO aresHio BEXYIIEro
OOECHeUHBAIOT TOMSPHBIE MOIEKY/APHbIC TPYNNBI, BBCACHHbIE B GOaBIIOM
KOTHYECTBE B CTPYKTYPY MaTepuala B [poLecce ero NpHroTOBIeHMs. 32 CHeT TaKoH
CTPYKTYPBI ¥ BSUKYIIEro MOABAAETCH AOCTATOMHAA IUIA SKCILTYATAlHOHHBIX uenei
NACTHYHOCTE. BYKylee CTAHOBHTCH YCTOMYMBO K CErperauuy pe3nHOBOH KPOIIKH
U BO3AEHCTBHIO BEICOKMX (KPaTKOBPEMEHHO [0 250°C) TeXHONOrH4ecKux
Temreparyp.3aTeM MOMy4YeHHOE PEe3HHO-OMTYMHOE Bfxyllee ObUIO HMCIONB30BAHO B
obpasuax acthansrobeToHOB.

OUINKO-MEXAHHIECKHE XaPAKTEPHCTHKH MOIUMEPHO-OHTYMHBIX BSKYIIHX Ha
PasIUIHBIX Mapkax GHTYMOB NpHBeIeHs! B Tabuue 3.

Tabnuua 3- CpaBHuTeNbHBIE JAHHBIE MOJMMEPHO-OMTYMHBIX —BKYIIMX Ha
PA3IMYHBIX MapKax OMTYMOB

Haumenosarue noxasaresed IMonumepHO-ONTYMHEIE BAKYIIHE HA PA3THIHBIX
Mapkax OMTYMOB

200/300 |130/200 [90/130 [60/90 |70/100
1 2 3 4 5 6
[nyOuHa NPOHUKAHMA UITIBI, IMM:
npu 25 °C, He MeHee 201-300 |131-200 |91-130 |61-90 |[40-60
npu 0 °C, He MeHee 30 25 20 15 10
Temneparypa pasmsruenus, °C, ue (40 44 48 52 56
HHAE
Temneparypa xpynkocty, °C, ve  |-32 -28 -24 -20 -16
BBILIC
Pactsoxumocts npH 0 °C, oM, He 15 10 8 6 4
MeHee
Pactsxumocts npu 25 °C, oM, ve (22 18 14 12 10
MeHee
H3ameHeHne TeMnepaTypsl 6 6 5 5 5
pasMsraenns nocie nporpesa, °C, :
He bonee
Dnactugnocts npu 0 °C, %, He 30 30 30 30 30
MeHee
CuenzeHue ¢ necKoM Briepxusaer 110 obpasiy Ne 2
Pasmep HeomHOpOIHOCTEH, MM, HE 2
BBIILIE

WccrenoBanns (H3MKO-MeXaHHYECKHX CBOMcTBa acdansToberoHa Ha OuTyme
BHJI 70/100 u PBB yxasmiBaiot, yto acansroberons: Ha PBB xapakrepusyrorcs
fonee BHICOKMMH IOKA3aTe/SIMA TEIUIOYCTOHYHBOCTH, BOJAO- H MOPO3OCTOHKOCTH
(Tabn. 4).
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Ta6:1.4-Du3nKo-MexanHHecKHe cBolicTsa acdanbTobeToOHa Ha 6uryme BHJL 70/100
PEB

oNe [ Tlokasarens BHJI 70/100 [
MOJH(DHIHPOBAHHON
PEe3WHOBOH KPOIIKOH
TIpesien NPOYHOCTH HPH CIKATHL,
MITa,npu TemnepaType:
20 °C 2,62 3,72
50 °C 0,75 1.88
0°C 6,25 8,26
-20°C 11,05 9,78
2 KoadbuimenT BoIOCTORKOCTH 0,95 1,0
3 IIpejien MPOYHOCTH NPH
pactsxerun, MIa, npu
TeMIeparype:
20°°C 0,55 0,62
0°C 2,73 3,85
-20°°C 4,74 4,01
Koadpuuuent
MOPO30CTOHKOCTH 0,78 0,84
*BH]I-6uTy™ HedTAHOH A0POKHBIH
*#PBEB-pe3snHO-OHTYMHOS BAKYIIES

BusyaneHblii  OCMOTP achanbTOOCTOHHBIX [MOKPBITHA MOKa3al, HTO OHH
HAXOZATCS B XOPOLIEM COCTOSHHH, TIOBPEXKACHHS NOKPHITHS OTCYTCTBYIOT. [Tpu atom
CpaBHHTENbHBE O0paslbl MOKPBITHH MMM MEJIKHE TPEIIHHEL, eayeHus
[OBEPXHOCTH, MATHA, o0mias MIOMAAb KOTOPhIX COCTABIACT Bonee 15% ot obmiei
MUIOMIA/A TTOKPBITHS.

TakuM obpazoMm, pa3paboTaHHas TEXHONOIMA MOMYYCHHA pe3HHO-GHTYMHOTO
BKYIIEro C MOMM(HIHPOBAHHOH PE3HHOBOM kpomkoii TOO «OKO-IIunay»
103BO7ISET TIOMYYATh PE3HHO-GHTYMHBIE BKYLIHE C IIMPOKAM AHAMA3OHOM CBOHCTB,
KOTOpEIe MOTYT GKITh B JabHeleM HCTOIE30BAHEI IIPH CTPOUTEBCTEE H pEMOHTE
aBTOMOOMJIEHBIX JIOPOT.

Or1 IOKY um. M.Ay3308Ba : Ot TOO «IKO-Iuna»
a.1.1.,npodeccop kadeapst «HIT n HX»
Cuipmanosa K.K. o A A
nokropant PhD xade u HX»
Amunbexosa XK. foed/—

Jlouent xkadeapsr « TobIID _ _—

KannniGexosa 7 b. /%Zz

Cr. npenozasaTeib

Baitxanosa 111.6 W/} o
MarucTpasT
Maxkcyt ©.B. m, :
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