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AHBIKTAMAJIAP

AKKBIIITBIKTBL ~ JKOFANTy  TeMmmeparypacel (KaTy) — H-mapauHaepiiy
MOJICKyJIanapbl KapbIM-KaThIHACTHI, OTHIH TOHOAara alHaJIFaHFa JeliH OepiKTEHETIH
temneparypa. MyHnall OTBIHABI OTBIHABIK KYWE apKbUIbl ailfjay >XOHE JKAHY
KaMmepacblHa Oepy MyMKiH eMec.

Ankennep (onedunnaep, STWICHIIK KeMIpcyTeKTep) — aimbl popmyrnacsl CpHa,
00JaThIH TOMOJIOTHUSUIBIK KaTapJbl KYpaWTbIH, KOMIPTEK aToMAapbl apacblHia Oip
eKUIIK OaliylaHbICKa ne OOJIAThIH, ALMKIBIK IIEKC13 KeMipcyTekTep. Exinik OalnaHbic
KE31HJIe KOMIPTEK aTroMaphl sp? TMOpuau3aius >kargadbiHAa Oomansl koHe 120°
BAJICHTTIK OyphIliKa ue. AJIKeH periHme stwieHai anyra Ocomaael (CoHg). IUPAC
HOMEHKJIaTypachl OOMBIHINIA AJIKEHAEp aTaybl COMKEC alKeHIEPHAiH aTaybIHAAaFbl «-
aH» CY(UKCIH «-€H»-T€ alIMacCTBIpPyYMEH KaJIbIlITacajbl; €KIIIK OalIaHbIC KaFdailbl
apal caHbIMEH KOpCETUIEe/Il.

AMUHKBIITKBIIAAP (aMHUHOKApOOHATTHIK KbIKbLUIAP; AMK) — Mosiekynaceinaa
Olp yakpITTa KapOOKCWIIIK JKOHE aMHUHJIIK TONTap OOJAThIH OPraHUKaIbIK
KOCBUTBICTap. AMMHOKBIIIKBUIIAD CYTEKTIH Oip Hemece OipHeme aToMIaphl
amuHotantapra NH,, kapbokcunaik tontapra COOH anmacTteipbuirad KapOOHIIBIK
KBITITKBUTIAPABIH TYBIHIBICH PETIHIE KapaCThIPhLIAIbI.

["occurion maisIpbl - OYJ1 MaJIbl KBIIIKBIIAAPIBIH BaKyYMJIBI TACTAJUISIUSaH
KEWIHI1 KaFaH KaJIAbIK.

['ynpon — myHaiiael atMocdepanblK KbIChIMIA aillaFaHHAaH COH BaKyyMJIaFrbl
450-600°C apanbifblHJIa KaWHAWUTBIH  Gpakmusga TY3UIETIH KaablK —(MyHai
TaOuFaThIHA Kapaii).

Henpeccatrop — Oerrik-Oencenai 3arrap, napaduHIepre KaTbhICThl >KaHa
KPUCTAJIBIK TYBIHBUIAPABIH KaJbIMAaTCYbIH TexXeh 1. HoTmwkecinme 6ip KpuCTanIbIK
Topra  Oip-OipiMeH  OipikmereH  KoHE  epITIHAIHIH  OapiblK  MacCachiH
UMMaOWIn3anusiiayra KaOIeTci3 KPHUCTAIAbl  KYPBUIBIM  KaJbIITacaabl, Oy
MYHalleHIMEPIHIH TeMIETapypachlHbIH TOMEHJEYl TYpiHAe Oalkanajel (JaiinaHy
TeMIlepaTypachl emec). bys1 KoChIHIbUIap Mail, MyHal *oHE MyHall OHIMAEPIHIH KaTy
TEeMIIepaTypachblH TUIMJII TOMEHJETE/l ’KOHE TOMEHI1 TeMmIeparypanapia OJapblH
OTy KaOlJIEeTIH KeTepe/il.

Jlu3enbaik OTBIH — IIITEH >KaHy AM3ENBIIK KO3FAITKBIIIBIHIA, COHBIMEH KaTap
ra3o/iu3eNbAepe OThIH PETIHE MaialaHbIaThIH CYUBIK 6HIM. OTBIHHBIH OYJI TYpi
MyYHaiabl TIKEJNEeH ainayiblH KEPOCHUHIIK-Ta30MIABIK (PaKIUACHIHAH aJIbIHAJIBI.
Juzenpaik OTbIH — Oyl aJKaHAapJbIH, IUKJIOATKAHAAPABIH JKOHE HICTCHIIpUIreH
KOMIPCYTEKTEp MEH OJIApJAbIH TYBIHABUIAPBIHAH aJbIHATBIH Kocma. OpTama
MoOJIeKyTIApiabIK canMarsl 110-230, katinay Temneparypacsl — 170-380°C.

JKorapbl MoJekynansl KOCBUIBICTAP — MOJIEKYJIa KYPaMbIH/IA ©3apa XUMHUKAIBIK
HEMece KOOPJIMHATTHIK OalaHbICTAPMEH KOCBUIFAH JKY3/J€T€H, MBIHJIaFaH aTOMAApHhI
Oap >KoHE ©3/IepiHE FaHA TOH KAaCUETTEPMEH EPEKIIEIICHETIH 3aTTap TOObI.

XKait apupnep - R-O-R' hopmynacer 6ap, opranukaibik 3aTTap, MyHaa R sxoHe
R'-xemipcyrtekTik pagukangap. CoHbIMEH Katap, MyHAai Ton 0acka Aa »xail a¢upiep
OOJIBINT CaHANIMANTBIH (PYHKIIMOHAIIBIK TONTAPABIH KypaMblHAa Kipe alaThIHIBIFBIH
€CKEPIeH KOH.



KapOGoHnplk  KbIIKBUIIAD —  MOJEKydanapel Oip Hemece  OipHere
byHkImoHANABIK KapOokcmiablk TonTapaan —COOH TypaTelH, OpraHUKaJbIK
KOCBUIBICTAap KJIACCHI.

Karanuzatopnap — peakuusHbl KbUIIaMIaTaThiH, Oipak peakuus eHIMAEPIHIH
KypaMblHa KIPpMEHUTIH XUMMsUIBIK 3aT. Karamuzatopiiap TOMOTEHJIIK JKOHE
reTeporeH ik jen OeniHeal. ['OMOreHIIK KaTalu3aTop — peaklusFa TYCETiH 3aTleH
0ip ¢azanma Gomaapl, al reTeporeHaIK — peakiusara TYCETIH 3aTTap kaTKaH, (azaaan
niekapameH — OeniHreH,  skeke  ¢aszaHbl  KaJbIITACThIpaAbl. [ OMOTeHIIK
KaTanu3aTtopyiapFa  KBIIIKBULAAp  MEH  Heri3fgep  xaTtaabl. [ 'eTeporeHiik
KaTanu3aTtopyiap peTiHAe MeTanaap, OJapAblH OKCHITEpl MeH cCyiabhuarepi
nalgagsaHbUIa kL.

Kary temmeparypacel — Oy epiTiHaigeri KaTTel (a3aHblH —OacTamKsbl
KpUCTaJIIaHy TEMIIEpaTypachl.
Koronmany Ttemmepartypacel (Cy3inmy TemmepaTrypackl) — H-mapauHIepain

KPUCTAJIABl TOPABI KaJIBINTACTHIPHIN, Oip-OipiMeH Oipire OacTaillThiH TemiepaTypa.
MyHnali MOMEHTTE OTBIH BH3yalabl TYPAE KOHBIPKAaW TYCKE aWHalaipl, aj
ABTOKOJIIKTIH OTBIHABIK JKYWECIHIE CY3Uly MEH OTBIHJbl aijayfFa KaTbICThI
KUBIHABIKTap Oactanansl. Cys3ri H-nmapaduHaepAiH MOJEKYIalapbIMEH TOJAbl, )KOHE
COpAITHIH OJ[aH OTHIHJIBI alijlayFa KaOlJeTTIIIr TOMEH IS II.

Monomep (ap.-Tpek. HOVOG - OJMH; WEPOG - 4YacTh) - Oyl MOJMMEpHU3aIus
peaKkUMAChIHIA  TIOJMMEP  KaJbIITACTHIPATHIH,  TOMEHMOJEKYJSIPIBIK  3aT.
MonoMeprep nemn, COHbIMEH KaTrap MOJIUMEPIIIK MOJIEKYyJadap/blH KYpaMbIHIAFbI
KalTamaHaThiH  OenmeKkTi (KYphUIBIMABIK — OulikTep) artaiasl. OpraHuUKalbIK
MOHOMEPJIEP/IIH MBbICATIBI PETIHAE KaHBIKIIaFraH KOMIPCYTEKTep MOJEKyIallapbiH
aTayra Oosanpl. MpIcabl, STUJIECHHHIH TMMOJIUMEPHU3ANUACH TOJUITUIICH CHUSKTHI,
KEHIHEH TapajfaH IIaCTMAaCCaHBIH KAJBINTACYbIHA AJIBIT KEJE 1.

[Tonumepnep (rpek. "monu" - ke, "Mepoc"- Oediiek) — OeopraHUKaNbIK JKOHE
OpTaHUKAIIBIK, aMOP(THI XKoHE KPUCTAIBI 3aT, OHJIaFaH YKOHE JKY3/IET€H MBIH, Keiiie
MUWUIMOHJIaFAaH «MOHOMEp OybIHIApbIHAH» TYpPaThlH  YJIKEH  MOJEKYJIAIbIK
OailmaHwICTap.

[Tomumepuzarus (ap.- Tpek. moOAvUEPNC - OipHelle OeNIIeKTepAeH Typaabl) —
TOMEHMOJICKYJIPIBIK 3aTTapblH TOJIUMEP/IH OCHell MOJIeKyJachbiHAa OesceH i
OpTaJbIKTapFa KeICaThUIbl OIpITyl >KOJBIMEH KOFaphIMOJEKYIISPIBIK 3aTTapAblH
(momumepaiH) Kaibllitacy Tmporecci. [lomumepaiH KypambiHa KIPETIH MOHOMED
MOJIEKYJIAChl MOHOMEPIIK (KYPBUIBIM/IBIK) OyBIH/IBI KATBITITACTHIPaIbl. MOHOMED MEH
MOJIMMEP/IIH JIEMEHTTIK Kypambl (MOJICKYJISPIBIK GopMynachl) Oipaei.

[TonukouneHcamust - ofeTTe (DYHKIMOHAIABIK TONTAP/AbIH dcepiiecyl Ke3iHJe
TOMEH TEeMIepaTypaliblK OHIMAECPIIH (Cy, COHPT kKoHE T.0.) O6JiHyIMEH KYpEeTiH,
XKapThiiail GyHKIMOHAIIBIK KOCBUTBICTAP/IAH MTOJTMMEPIIEPIIH CHHTE3EITy TTPOIIECCi.

[Tomnonedunaep — TOMEHMOJEKYJAIBIK 3arTapiaH —  oleduHaepacH
(MOHOMeEpIIepCH) aJIbIHATBIH KOFAPBIMOJICKYJISIPITBIK KOCBUTBICTap IbIH
(monmumepiiepain) kiacchl. Katanu3aTopblH KaThICYBIMEH 9pTYpil Hemece Oipaeit
MOHOMEPJIEPIiH TOJUMEPU3AIHS KOJBIMEH MYHall MEH TaOWFW Ta3/laH aJbIHAJBI.



OPTYpAl KaOBIPIIBIKTAp MEH TANIIBIKTapAbl OHAIPICTIK OHJIPY Ke3lHJe KEHIHECH
nangaiadbuIagbl.

Panukanael maunmraropiaap (KeHe JIaThIH initiator — KaJdbIITaCTRIPFBINI CO31HEH
MIBIKKAH) — €pKIH paJuKaafgap[blH KaJdbIITACYbIHBIH 0Oacka Ja XHUMHSUIBIK
peaKIUsIapbIHBIH HEMECE TapalyblHbIH HOTHXKECIHJEe maiijga OonaThiH TI30€KTIK
paguKaIABIK TPOIECCTED.

CunepruszM THIMALUIIIT — OyJ1 2 3JE€MEHT Kyileae Oip-OipiHiH KaTbICYBIHCHI3 He
00JIMaNTBIH KacueTrTepre ue 0601y TUIMALTIT. CUHEPru3M TUIMIAUIITIHAE OIp TyTacka
OIpIKTIpUITEH, €Ki KaTBICYIIbl OJapAblH 06ejliM CyMMachlHa KaparaHaa >XOFaphbl
THIMJIUTIKTI Oepei.

CuHTe3 — XKEKENEeHTeH 3aTTap ibl KOCy HeMece OIpIKTipy MpoIiect.

CononumMepuzarnusiiay - €Ki HeMece OipHelIe SpTypsIi MOHOMEpJep KAaThICAThIH
nonuMepusanusa. ComonuMepusarisi HOTHIKECIHIE €Ki Hemece OipHerne opTypii
KYPBUIBIMIBIK ~OyBIHIAPAAH TYPAThIH MaKpPOMOJICKYJIadapiblH, COIMOJIUMEpIepi
KanmbpinTacaabl. ComonmMepusanus - 9pTypili KaCHEeTTepi 0ap >KOFapbIMOJICKYJISIPIIBIK
3aTTapAbl alyFa KOMEKTECEIi.

TYTKBIPJIBIK — CYMBIKTAp MEH ra3fap/iblH HET13r1 KacueTTepiHiH Oipi. by imiki
yHKelic, aFbIHIaFbl JIeHeIepAiH (CYMBIKTHIK MeH ra3) OipiHiH O0acka OeJiriMeH opblH
aJIMaCybIHAAFbI KEJEPT1 KeNTIPY KACUETIH alTaMbI3.

[eranaplk caH —  KO3FANTKBIIITBIH  KyaTThIK JKOHE  DKOHOMMKAJBIK
KOPCETKIIITEPIH aHBIKTANIbI; IETaH IbIK CAHHBIH 9€TTEr1 MOHIep Auana3oHsl 40-TaH
55 apaneirpiHma TepOeneni. byn caH OTBIHABI LMIMHApPre Oepy MEH OHBIH
JKaJIbIHIaHYbIHA JICHIHT1 YaKbIT KeCKIHIH KopceTeAl. [leTaHbIK CaHHBIH OJ1aH KOFaphl
0OJTyBl KaNbIHIAY YaKbITHIHBIH a37bIFBIH KOPCETE/l YXOHE COWKECIHINE, OTHIHHBIH
KAKChl KaHyblH Ourmipeni. lleTaHaplk CaHHBIH JKOFaphl OOJYbl TYTIHHIH
OKOJIOTUSJIBIFBIH JKOFapbUIaTaabl. bipak Ta erep Oyn kepcerkim 60-TaH >KOFapsbl
00J1ca, KO3FAITKBIIITHIH KyaThIHBIH JKOFapbUTAYbl OPBIH aIMaNIbI.

[leTaHOBIK MHAEKC — TU3EIBIIK OTBIHFA >KOFaphLIaTaThIH KOCIAHBI KOCKaHFa
JeHIHr1 LeTaHablK caH (ecentemenik). lleraHkorapbuiaTaThlH KOCHajlap OTHIHHBIH
(bU3HKaIBIK KOHE XUMUSIIBIK KYpaMbIHa 9pTYPJIl 9cep eTelll, COHABIKTAH Jla OJIapibl
MOJIILIEP/ICH KOFapbl Kocyra Oonmaiael. KypamMHBIH e3repyiHiH ajiblH ally YIIiH,
HETaHIbIK CaH MEH UETaHIBbIK WHICKC apachbIHAAFbl albIPMAIlbUIBIK MUHUMAIIIbI
0OJTyBI KaXKeT.

Otepudukanus (KoHe Irpek co3iHeH. aifnp - a¢up xoHe naT. facio - xacaiiMbIH)
- KBIIIKBUIIAp MEH CIOUPTTEPAIH dcepiecyl Ke3iHae Kypaei dhupiepaiH KaablnTacy
peakiusacel: RCOOH + R’OH & RCOOR' + H,0.



BEJITVIEYJIEP MEH KBICKAPTYJIAP

Ny — KAHEMATUKAJIBIK, TYTKBIPIIBIK;

Mo — XPPEKTUBTI TYTKBIPJIBIK;

TNues — MEHILIKTI TYTKBIPJIBIK;

[n] — cumarTamanbIk TYTKBIPIIBIK;

Ny2/C — KENTIPUIreH TYTKBIPIIBIK;

Y — MEHIIIKTI 3JICKTPOTKI3T1IITIK;

o — O€TTIK Kepiy;

T— KBUTKYJIBIK KEpHEY;

pH — cyTekTi kepceTkil;

p — TBIFBI3JIBIK;

Ty — KaTy TeMnepaTrypacsl;

AIITHI — acdanbTTi-mmaibipiab-napaguHIIK TIOTIH/I],
bBb3 — Gerrik-6encenui 3arrap;

MO3 - myHali eHIey 3aybITHI;

ITAH — nonmakpuiaoHUTPUI,;

OK — os1e¥iH KBIIIKBLIHI,

BMA — OGyTunMerakpuniar,

BA — BunMiauerar;

OAK — pennnanTpaHu KbIITKBLIBI,

CBK — cebanuH KbIIIKBUIEL,

CT — ctupou;

OI' — >THJIEHTINKOII,

I1b — Oen30ouIIiH aCKbIH TOTHIFBI,

BOC - BUHHIALETATThIH 3TUJIEH COMOIUMEDHI;
NKC —HppakbI3bUICHEKTPI;

OKMD — oneiiH KbIILKBUIBIHBIH METUI 3QUpI;
MM — MoJIeKyJIaJIbIK Maccachl,

MMB — morekyiia — MaccalbIK OeIiHy;
ITAA — nonuakpunamMuzi,

[19 — moNUAAEKTPOIIHUT;

CEII — cyna eputin noaumepiep;

CEIID —cypaa epuTiH MOMUAIEKTPOIUTTED;
HICT — mexTi cy3y TeMIeparypachl.



KIPICIIE

JluccepTauMsJIbIK SKYMBICTBIH KAJANbl cunarramackl. JKorapel mapadusmi
KyMKken keHOpHBIHBIH MYHalbl jKOHE MyHail eHIMJEpiHIH MaiiaiaHy KacHeTTepiH
peTTey YLIiH MOHOMEpPJIEp MEH OHIIPICTIK MIBIFBIHAAP/BIH HETI3IHJIE Kol
GYHKIIMOHANABI  KEWIEH[I, OSKOHOMHUKAJIBIK  TYPFbIAAH  OHTAWIbI,  THUIMJII
JenpeccaTopiapasl CUHTE3JIEY KOHE ally TEXHOJOTHSACHIH KYPaCTHIPYMEH KaTap
KOJIJIaHY asiChIH KEHEUTY 9/IiCTepiHe apHaJIFaH JUCCEPTAUSIIBIK dKYMBIC.

3eprTey 03eKTijdiri. 3amaHayli MyHalleHJICy »KOHE MYHAWMXUMHsS OHIIPICIHIH
HEri3ri OarbIThl KOHE MaKCcaThl IIHMKI3aT PECYpCTapblH YTBIMIBI 3€pTTE€y MEH
MYHalloHIMIEpIH WIbIFAPY KOJEMIH JKOFapbulaTy, COHBIMEH Karap oJeMJIIK
CTaHJapTTapFa COMKeC, Oap/IbIH CaachlH XKaKCcapTy OOJIBITT TaObIIaIbI.

Kazakcranma MyHail JkoHe  MyHall  OHIMJAEpPIMEH ©3  KaXeTTUIITIH
KaHaFraTTaHABIPYMEH KaTap, CHIPTKBI CYPAHBICTHI KaMTaMachl3 €Ty YIINIH IIHUKi3aT
pecypcTaphl KETKUTIKTI.

bipak, Ka3zakcranga anblHATBIH MYHaWIaplblH KON MeJIepl, OpTalla >KOHE
TapMaKTaJFaH KYPBUIBIMIBI ajKaHIApAaH TYpaTblH, TapapuHAIK MyHaid OOJBII
Tabbutabl. OJ KOMIPCYTEKTED KOFAPhl KaTy TeMIlepaTypachbiMEH epeKIIeIeHel, Oy
MyHail JKOHE MYHaMOHIMIEPIHIH MaljalaHy KacHETTEpiHIH TOMEHACYiHEe aJlbIl
KeJNei, >KOHEe oJlap/bl TacklMaljlay MEH cakTay Ke3iHjae OipHerle KHUBIHIBIKTap
TYBIHIAU/IBI.

XKorapeimapadgunai MyHaimapapl cakTay >KOHE TachIMaljay YIIiH OipHere
oMICTep KOJIIAHBUIAJIBI: MYHAWIbl JU3€Tb OTBIHAAPBIMEH apajbICTHIPY JKOHE
TachIMaNJlay; MYHAWIbl CYMEH apajacTblpy »JKoHE TachIMaljay, MyHauIapabl
TEPMOOHJIEY KOHE TaChIMAJ/IAy; aJJIbIH aja KbUIBITBUIFAH MYHANUIAP/Ibl TACKIMAIIIAY
xoHe T.0.

CoHIBIKTaH KYpelli TEOTeXHUKAIBIK KOHE KIMMATTHIK KaFaanaapaa KOFaphl
napaduHIl MyHailnapael KYObIp apKbUIbl TackiManjaay e3eKTi macelsieHiH Oipi. Con
cebenti >xorapblnapaduH/l MYHalIapabl TachbIMaliay KbIpyap ILIbIFbIHAAPFA ajblIl
KeJe i )KoHEe SKOHOMHUKANBIK TYPFbIIaH THIMCI3.

OJIeMJIIK Karjaiaa sxorapeinapaduHal MyHald »>KOHE MyHall eHIMJIEpIHIH
naijjanany KacHeTTepiH >KaKcapTy SKOHOMHUKAJBIK KaFblHAH YHEMJII JKOHE THIMI
oxicTepaiy Oipi, AenpeccaTopiapasl KoiagaHy 0o Tabblmaasl. JlenmpeccaTopiapasl
CUHTE3/IEy >KOHE OJIapibl KOFaphl mapaduHl MYHAIApIBIH KOJAay KAacHETTEepiH
perreyae ImeTena eiAepiHaeri FambiMaapeiMeH Oipre KP  MyHail caiachIHBIH
FaJIBIMJIAPBI ©3 YJIeCTEePiH KOCya.

byn nenpeccaropnapablH a3 MeJIIEPIH MyHalifa KOCYy Korapbinapadusii
MYHaIapJplH KPUCTAIIAHY JIOPEKECIH TOMEHJETIN, TachIMalaay Ke3iHae oTe
MaHBI3/bl TIANaIaHy KACUETTEPIH KaKCapTaabl, SFHU MYHAUJBIH TYTKBIPIBIK JKOHE
TOMEHTEMIIEPATYPAIbIK KACUETTEPIH PETTEH/I.

backa Tocimmepre kaparanga Oyl omic MyHal pPeCypCTapblH  YTHIMIBI
NaiJaTaHbUTYBIH JKOHE TalalaHy KacHeTTepiH KemeH Il JKaKcapTyabl KaMTaMachi3
ereail. Kazipri Tanna o Jenpeccaropiaapra KOMbUIAThIH Tajantap Oip MyHalira raHa
eMec, MyHail eHIMJEpiHe Ji¢ Theciii, cebedl ojlapbl KbICKbI ME3TUIe KOJJIaHY/a,
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OJIapJBIH TYTKBIPJIBIFBl apTYMEH KaTap, KaTy TEMIIepaTypacChIHBIH OFaphl OOybI
KUBIHJIBIKTApP TYFBI3aIbI.

Kazipri Ttagma Kazakctan PecmyOnukackiHga meTeNAiK — JIEMPECCOPIBIK
KOCBIHIBIIAp  TMaiajaHbUIabl,  COHFBl  YaKbITTa  HETI3IHEH  PEeCceuik
JerpeccaTopyiap/ibl  KOJIJIaHy YpJIIC aiyla >koHe Oipre-0ipTe MyHail eHipici
HapBIFbIHJIA TIETEINIIK JeTpeccaTopiapabl bIFbICThIpY1a. KebiHece meTTeH oKeIiHreH
Jenpeccaropiapsl MyHal jkoHe MyHaleHIMIEpiHe KEHIHEH KOJlaHy, OyTiHI1 TaHda
OipHemie cebenrTepre OaliaaHbICTRI MYMKIH Oonmait oTelp. Cebebi wmyHaiira
KOJIIaHBUIATBIH JIeTIpecaTopiap/ibl, MyHall eHIMJIepiHE KOJJaHy >KapaMcbl3, SFHU
(bU3UKa-XUMUSIIBIK KaCHETTepl OOMBIHINIA KOMIUIEKCTI ocep eTymn ¢akTopiapra ue
emec.

KP-na s>xorapeimapaduumik MyHaWnaap >KoHE MyHad OHIMJIEpIH mMaijanany
KACHETTEPIH KaKcapTy YIIiH JSIPECCOPIIBIK KOCBIHABLIAP OHTIPIIMEHI.

XKorapeina TybIHAaFaH Mocelelepre OailIaHBICTBI  KOFaphl  mapaduHmi
MyHaiinap, 0a3zaiablK Maiiap, AU3ENbIIK OTHIHAAP YIIIH 3KOHOMHUKAJBIK TYPFbIIaH
TUIM1, Kol (PYHKIMOHAJIJbI, KEHIEHJ1 9Cepsil KacueTTepre He Jenpeccaropiapibl
CHUHTE3/ICy, ajy TEXHOJIOTHSCHIH KYpacThIpy >KOHE KoijaHy kammbl Kazakcran
HYKOHOMMKACBIHBIH MH]1y CTPHAJIIbI-MHHOBALIMSIIBIK JaMYyBIH]Ia ©3€KT1 MACEJIeHIH O1pi.

Con cebenti AMCCEPTALMSUIBIK >KYMBICTBIH MaKCaTbl OHAIPIC KaJABIKTapbl —
MYHall T'yJIpOHbI, MaKTa MalbIHbIH TOCCHUIIOJ IIANBIPHI KOHE MOHOMEpJEpP HETi31H/e
xkorapeinapadpuaal  Kymken MyHaWbl KoHE OHBIH OHIMJICPIHIH IaijaiaHy
KACHETTEpIH pEeTTeyre apHajfaH OTaHJBIK JerpeccaTopiapibl CHHTE3ICyMEH aiy
TEXHOJIOTUSICHIH KYPAaCTBIPY JKOHE KOJIIaHYy.

Kannbl FBUIBIMH  KOHE SKaJINbl MeMJIEKETTIK OarjapJiamMmajapMeH
OailianbIchl. JluccepTanusuiblK )kyMbic «MakTa 1eJUTr0JI03aChl MEH MYHAUIBIH aYbIP

KaJIIIKTapbIHBIH KOMIPCYTEKTI [INK13aTHIHBIH HETr131H1€e Bb3-1p1H,
MHTEPIOIUMEPIIK KEMICHACP/IIH, MOJUIICKTPOIUTTEPAIH, >KaHA KOMITOZUIIUSIIBIK
MaTepraIaapabl nan1aJJaHyMEH KOHE OyprbLIay epITIHAIEPIHIH

TYpaKTaHABIPFBIIITAPBIH, MYHal (paKIUsIapbIHBIH dMYJIbraTOPJIapbiH, OJIUMEPIIEP
MEH MOHOMEpJIEpPl ally TEXHOJOTUSCHIH KYpacThipy» TakbIpblObiHAaFrbl FOK3 Ne b-
11-03-02 (2011-2015 sok.) MemiekeTTik OIODKETTIK OaraapiamMachlHa JKOHE
«MyHaliloHIMIEpI MEH MYHaWJblH KAacCHUETTEpiH peTTey VIIIH KOCHalap/bl,
Jenpeccaropiappl, CyJa €pUTIH TMOJUMEpIEp/Il adyIbIH THIMI1 TEXHOJIOTHSUIAPbIH
KypacTbipy» TakeipeiObiHaarsl FIK3 B-16-03-02 (2016-2020 xox.), KP bxEFM 055 —
OromKeTTIK OarmapiamMaHbl KapKbUlaHaelpy, «lllukizarrapasl >koHE OHIMIEpII
OHJIIey, TaOWFU pecypcTapibl THIMAI KOJJaHy» OachIMABIFBI OoiibiHIIA «Maii
OHJIIPICIHIH IIaFbIHIapbIHAH MYHAMra3 canachsl yIIiH THIM/1 MaTepuaiiapAabl ATy AbIH
TEXHOJIOTUACHIH KYpacThlpy» TakbIpblObiHmarel 018/TIL®D-ka (2015-2017 xx.)
COMKEC OPBIHJAJIFaH.

3epTTEey JKYMBICHIHBIH HBICAHBI. JMCCEPTAIUANBIK JKYMBICTBIH 3€pTTEY
HbICaHIaphl: KyMKen MyHaiibl )KOHE OHBIH OHIMAEPi, MyHal TyJIpPOHBI, MaKTa MaHbI
OHJIIPICIHIH KAJIJbIFl — TOCCHUIION IIAWbIPhl, aMHUHO(EHOJ, MOJIUAKPUIIHUTPUII,
OyTUJIMeTaKpuiaaT, (-oJiepuH, BUHUJIALECTAT, CTUPOJ, OJICMH KBIIIKbBUIbI, OJICHH
KBIIIKBUIBIHBIH, ~ MEeTHI  3(upi, QeHuwnanTpaHwin >KoHE ceOalrH  KBIIIKbUIH,
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ATWJICHIJIMKOJIb HETI31HJIe JeTpeccaTopiiap CUHTE3ACIIH/l JKOHE aly TEXHOJIOTHSICHI
KypacTelpbuiabl. [lenpeccaTopiapasl aimyla COMOJIMMEPJICHY, MOJUKOHAECAUsIay
XKoHE Momu(UKANMIAy OMICTEPIH KOJJaHA OTBHIPBIT CUHTE3NCYAIH KOJIAMIIBI
[IAPTTapbl AaHBIKTAJJIbI.

Cunre3neninren  nenpeccatopiap KyMKena KEHOpPHBIHBIH MYHailbl  MEH
MyYHalleHIMIEpIHIH MaiilajJaHy KaCUETTEPIH PETTETII PETIHAEC KOIaHbUIIbI.

3eprrey Tociai. 3epTrey KYMbBICHIHAA KOWBUIFAaH MakcarTapAbl LIENly YIIH
IKCIIEPUMEHTAIBABI (U3UKA-XUMUSUTBIK JKOHE aHAIMTUKAJIBIK 3€pTTey TocuIaepi
tapganael. Onap: Qorokonopumerpusi, BHUcko3uMeTpusi, MK-CcrnekTpocKONmusIIbIK
capantama UK-®Oypwe cnexkrpomerpinzne Shimadzu IR Prestige-21 imki Oesnirin
kepceTeTiH TakTaimacel 6ap PikeTechnologies ¢pupmaceinbig Miracle anmapateinga
aHBIKTAJIIbI, DIIEMEHTTIK KYpaMbl KOHE KYPBUIBIMBI INCAEnergy
(OxfordINSTRUMENTS)  peHTreHai  SHEProgucnepcTi  MHKPOAHAIU3aTop,
AIIEKTPOHIBI CYHBIKTHIK MUKPOCKOOBI ISM-6490LV(IED) xone T.0.

MymHaii xaHe MyHail OHIMJAEpIHIH MaianaHy KacHUEeTTepi: THIFBI3JIBIFbI, KaTy
YKOHE WIEKTI CY3UIy TeMIIepaTypachl, PEOJIOTHSUIBIK KACUETTEPl, CYMBITBUIFAH JKOHE
KOHLEHTPJI1 €pITIHAICIHIH TYTKBIPJBIFbl KaNWIISPJIbl BHUCKO3UMETPJIEp KOMETIMEH
298-363K TemmepaTypa IIETiHAE THICTI MEMIICKETTIK CTaHAapTTapra Colkec
AHBIKTAJJIbI.

3eprreyain MakcaTbl KOHe MiHaeTTepi. JluccepTalusiiblK >KYMBICTBIH
MakcaTbl OHJIPIC KaJABIKTaphl — MYHal TYIPOHBI, MaKTa MaWbIHBIH TOCCHIION
HIANBIPEI KOHE MOHOMEpJIEp Heri3iHzae skorapbinapadunal Kymken myHaiibl jkoHE
OHBIH OHIMJIEpIHIH TaljganaHy KACHETTepIH pETTeyre apHajlfaH OTaHJbIK
JernpeccaTopiiapAbl CHHTE3/I€YMEH ally TEXHOJOTUSICBIH KYPACThIPY JK9HE KOJIJIaHYy.

Kolibutran MakcaTKa KeTy YIIiH Kelecl MaKcaTTap KOWbUI/IBI:

- KymMKen KEeHOpHBIHBIH MYHailbl MEH MYHaWeOHIMJEPIHiH, Aenpeccaropiiapabl
CUHTE3Jey/l€ KAXKETTI MaTapuajjap MEH IIHKI3aTTapAblH (PU3NKA-XUMHSIIBIK
KACUETTEPIH 3epTTeY;

- paauMKanAplK ~ HMHUALKATOpJap  MEH  KaTauu3aropiiap  KeMerimMeH
MOJIMKOHJICHCALIUS, COTOJIMMEPH3alUs KoHE MOAU(PUKALMIIAY 9ICTEpIMEH, MYHA
T'YJIPOHBI, MaKTa Maibl OHMIPICIHIH KaJJbIFbl — TOCCHUIION IIAWBIPbl, aMUHOGEHO,
MOJIMAKPWIIHUTPWIL, OyTHIMETaKpuiaT, G-ojeduH, BUHWIIALETAT, CTUPOJ, OJCHH
KBIIIKBUIBI, OJEHH KBIIIKBUIBIHBIH METHI 3¢upl, (eHMIaHTpaHUI >KOHE ceOaluH
KBIIIKBLIbI, STUJICHTJIUKOJIb HET131H/E JIerpeccaTopaap/ibl CUHTE3/ELY;

- Jemnpeccaropiapabl aixy OapbIChlHIA KOJIaHBUIFAH CONOJUMEpU3aIMsIay,
MOJINKOHJICHCAIIASIIIAY JKOHE MOoAu(UKaIusiay MPOIECiHAe peaklusra KipiCeTiH
KOMIIOHEHTTEP/IIH, KaTaJu3aTOpJIapMeH WHUHUIMATOPJIAPAbIH KaTblHACTAphl MEH
KOHIIGHTpAIUsiFa, TEMIlepaTypa MEH YakKbITKa OaiJIaHBICThl CHUHTE3NEYAIH THIMI
’KOHE OHTAMJIbI JKaFIalJIapblH aHBIKTAY;

- 2JeKTpoHIbl MuKpockumusa, HK-crmexkTtpoMmerpusi, 3JE€MEHTTIK caparnrama
o/iCTEpIMEH CHUHTE3JIENreH JenpeccaTopiapAblH (PU3NKa-XUMHUSUIBIK KaCHETTEpiH
3epTTEY JKOHE KYPBUIBIMBIH, XUMUSIIBIK KYPAMBIH aHBIKTAY;

- KyMken KEHOpPHBIHBIH MYHailllappl KOHE OHBIH OHIMJAEPIHIH MaiJanaHy
KacMeTTepiHe - KaTy TeMIlepaTypacblHa, KHHEMATHUKAIbIK TYTKBIPIbIFbIHA
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CUHTE3JICITCH  JIEPeccaTopiapAblH  dcep €TYlH 3epTTey JKOHE ocep €Ty
MEXaHHU3M/IEPiH aHBIKTAY;

- TIOJIUMEpHW3alusi MEH TOJWKOHJCHCAIMSHBIH €Kl CaThUIbl TPOIECCIH
nalialaHyMeH JemnpeccaTopiiapAbl aXyIblH THIMII KOHE SKOHOMHUKAIBIK YHEMI
TEXHOJIOTUSIIAPBIH KYPACTHIPY.

JluccepTalMSJIBIK KYMBICTBIH FBUIBIMH KAHAJBIFBI. J[MCCepTaIUsITBIK
YKYMBICTBIH JKaHAJBIFbl OHIIPICTIK KaJIABIKTAp — MYHal T'YJIPOHBI, MaKTa MaWbIHBIH
TOCCHUITON IANBIPBI JKOHE aMHHO(MEHOJ, MOJTHAKPUIHUTPUI, OyTHUIMETaKpwiar, O-
ojlepuH, BUHWJIALETAT, CTHPOJ, OJICMH KBIIIKbLIbL, OJIEWH KBIIIKBUIBIHBIH METHII
a¢upi, GEHWIAHTPAHWI XoHE CeOaIlMH KBIIIKBLIbI, ATUJICHTJIMKOIL MOHOMeEpJepi
HEri3iHJe Kom (PYHKIMOHAJIBI KACHETTepre ue, KOMIUIEKCTI JerpeccaTopiap
CUHTE3JICIHIN, aly TEXHOJOTHUsUIaphl  KypacThIpbulabl. Jlempeccatopiapasl
CUHTE3/ICy/I€ MOHOMEpJIEPIi €Kl CaThUIbl PAJUKAIIBI COTIOTUMEPIICHY, KBIITKBUIIBIK
KaTaau3aTtopyiap KOMETIMEH TMOJUKOHACHCAIMUIAY, MOoauduKanusiay oiicTepi
KOJIIAaHBUIBIN, OHIMAI allyAbl KaMTaMachl3 €TEeTIH OHTAMIbl MpOLECTepiMEH
napaMeTpiiepl aHBIKTAIBIT JKOHE SKOHOMUKAIBIK TYPFBIAAH THIMII IapTTaphI
alKBIHIAQJIIEL.

CuHTE3eNIHIeH JenpeccaTopiapabl  dJIEMEHTTIK —capamnTama, JJICKTPOHIbI
Mukpockonus, MK-crnekrpockonusi 9icTepIMEH 3€pTTey HOTHXKECIHAE XUMMSUIIBIK
KYpambl )KOHE KYPBLIBIMbI aHBIKTAJIIbI.

Anpiaran genpeccaropiapasl Kymken MyHalbl KoHE OHIMIEpIHE dp Typii
kouuentpaumsiza (0,001-0,5% memmepinzae) sxoHe Temmeparypaga (25-60°C) kocy
apKbUIBI, OJap/IbIH (U3HKA-XUMUSUIIBIK, PEOJIOTHSIIBIK, TTalijalaHy KaCUeTTEpiHe dcepi
3epTTENIHIN, MYHAWIBIH, JU3CIbIIK OTHIHHBIH, MaWJbIH IaliaajaHy IapamMerpiepi
KYpPT e3repeTiHairi aHeiKTanabl. Hotmwkene nmempeccatopiapabl Kymken MyHalbiH
TachIMaJJIaya JKOHE JIU3ETbIIK OThIHIAPMEH MaliIap/blH MaimanaHy KacueTTepiH,
SFHU TYTKBIPJBIKTAPBI JKOHE KaTy TeMIIEpaTypPachblHBIH TOMEHICTKIIITEPl peTiHAC
KOJIJJaHy MYMKIHIIKTEP1 aHBIKTaJIbI.

JlenpeccaropiapAblH MYHail >KOHE MYHaWeOHIMJIEPIHIH KYpbUIBIMBIHA 9CEpIH
JIEMEHTTIK capanTama, J3JIeKTpOHAB MHKpockomus koHe WMK-crekrpomeTpus
O/ICTEPIMEH 3€pPTTEYy HOTUKECIHIE, KYPBUIBIM Ty3y MEXaHU3Mi, KpHUCTAIJaHy
Jopekecl JKoHe KpucTajgap OeTiHae Kopray OapbepiH  KaJbIITaCThIPYJIaH
TYPATBIHABIFBl AHBIKTANIBI, OYJ KOpFay Jemnpeccaropiiapibl CHUHTE3NEYy Ke3iHe
OlpHEeme MOHOMEpJIEpJl KOJJaHy HOTWIKECIHAE TY3UITeH JKaHa  ©HIMHIH
JENPECCOPIIBIK THUIMIIITT KYPBUIBIMBIHA JKOHE XHUMFSUIBIK KYpaMbIHA TOYEJIUIIT]
aHBIKTAIIBI. MaKpOMOJEKYyJIaHbIH HETi3rl Ti30eriMeH OailylaHbICKaH —OipHele
MOHOMEPJEPIIH KypamJac alKWIbIi TONTAPABIH V3BIHABIFBI MEH KOFaphl
MOJIEKYJIAJBIK ~CAJIMaKThIH OCEpPIHEH CHHEPreTUKAJIBIK TMPOIECTIH  THUIMILIITI
apTaTBIHABIFBl AHBIKTAIBI JKOHE OJI MYHalli MEH CYWBIK (pasamapipl Kopiiam aiy
HOTIDOKeciHAe  Oip-OipiMeH  oici3  OaillaHBICKAH  KPHCTANABIK  KYPBLIBIMHBIH,
KaJIBIMTACYbIH KAMTaMachl3 €Te/I.

Koprayra ychIHBUIATBIH Heri3ri skaraaitjap. KymMken K€eHOPHBIHBIH MYHaWbl
MEH MYHaleHIMIEPiHIH, AeNpeccaTopiapabl CUHTE3IeyAe KAKETTI MaTapuaijap MEeH
HIMKI3aTTapAbIH (PU3UKA-XUMUSUIIBIK KAaCUETTEP1 3epTTEIIH/II.
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Toxipubene NOMMKOHIEHCAIMSA, COMOJMMEPHU3AIMS JKOHE MOUpUKAIUsIAY
OMICTEpIMEH, MYHAl TYJIPOHBI, MaKTa Maibl OHIIPICIHIH KaJJABIFBl — TOCCHIIOJN
MaBIpel, aMUHO(DEHOJ, TMOJHMAKPWIHUTPWI, OyTHIMETaKpwiar, (G-oyueduH,
BUHUJIAIIETAT, CTUPOJ, OJEHH KBIIIKBUIBI, OJICWH KBIMIKBUIBIHBIH METHUI 3upi,
(heHWIaHTPaHWIT KOHE CeOallMH KBIIIKbUIbI, dTUICHTJIUKOJIb HET131H/IE PaJIUuKaIbIK
WHUIIAATOPJIAP MEH KaTaju3aTopiiap KOMETiMEeH Ko (YHKIMOHAIABl KacHeTTepre
ue, KOMIUIEKCTI JAenpeccaTopiiap CUHTE3AETIHI.

Jlenpeccatopiiapasl CHHTE3ACY/Ie COMOJMMEpHU3aIHsiIay, TOJIUKOH ICHCAIIASIIAY
JKOHE MojauduKalusaaay TpoIeCiHIe peakIusFa KIpiCeTIH KOMIIOHEHTTEP/IiH,
KaTaqu3aTopJiapMeH HWHUULHAATOPJIAPABIH KAThIHACTAPhl MEH KOHIIEHTpaIusiFa,
TEeMIlepaTypa MEH YaKbITKa OaiJIaHBICTBI THIMJII KOHE OHTAWMIIBI TMPOIECTEPIMEH
napameTpiepl aHbIKTAIIIbI.

Toxipubene nenpeccatopiapabl (HU3UKA-XUMUSIIBIK KACUETTEPIH AJIEKTPOHIBI
mukpockunusi, HMK-crekTtpomerpus, 2JIEMEHTTIK capanTama »>KoHE Oackanaa
OMICTEPMEH 3ePTTEIIHII, KYPHLIBIMBI MEH XUMUSIIBIK KYPaMbl aHBIKTAJIIBI.

Toxipubene npenpeccaropiaapablH KyMkesl KEHOPHBIHBIH MyHaWlIapbl >KOHE
OHBIH OHIMJICPIHIH TMaijallaHy KacUeTTepiHe, SFHU KaTy TeMIlepaTypachia,
KMHEMaTUKaJIbIK TYTKBIPJIBIFbIHA OCEP1 3€PTTENIHAl JKOHE dCep €Ty MEXaHM3MIEpi
AHBIKTAJIJIBI.

[Tonumepuzausi MeEH MOJUKOHACHCAIIMSHBIH €Kl  CaTbUIbl  IPOIIECCIH
naijaianyMeH JenpeccaropiiapAbl alXyJblH THIMJI >KOHE SKOHOMHUKAIBIK YHEMI
TEXHOJOTUSIIAPHI KYPACTHIPHLUIJIBI.

KyMBICTBIH TEOPHUSJIBIK KYHAbLIbIFbI. [loMuWKOHIEHCAIMS €Ki  CaThUIbI
paguKanapl MEXaHW3M OOWBIHINA TMOJIMMepU3aIusiay >KoHEe MoAu(UKAIUsIay
MPOIIECTEPiH KOJAaHa OTHIPHIIT MYHAW T'yAPOHBI, MaKTa Maibl OHIIPICIHIH KAJIIBIFBl —
TOCCHIIOJ MIANBIPEI, aMUHOGEHOI, TTOTUAKPUITHUTPIII, Oy TUIIMETaKpUiIaT, d-oneduH,
BUHMJIAIIETAT, CTUPOJ, OJEHH KBIIIKBUIBI, OJICWH KBIMIKBUIBIHBIH METHI Jupi,
(heHWIaHTPaHWIT KOHE CeOallMH KBIIIKbUIbI, dTUICHTJIUKOJb HETI131H/E PaJuKaIIbIK
WHUIIAATOPJIAD MEH KaTaju3aTopiiap KOMETiMeH Kem (YHKIMOHAJIIABl KacHETTepre
e, KOMIUIEKCTI Jerpeccaropyiap CHHTE3ACIIHAI JKOHE aly TEXHOJOTHSICHI
KYPacTbIPBUIIBI.

Jlenpeccaropiapabpl CUHTE3JEYNE€ pEaKlusFa KIPICETIH KOMIIOHEHTTEP/IiH,
KaTaau3aTopJiapMeH HWHUUIUATOPJIAPABIH KAaThIHACTAPhl MEH KOHIIEHTpaIusFa,
TEeMIlepaTypa MEH YaKbITKa OaiJIaHBICTBI THIMJII KOHE OHTAWJIBI MPOIECTEPIMEH
napameTpiepl aHbIKTAII b,

JlenpeccartopiapAaslH =~ MyHail ~ JKOHE — MYHAWOHIMJIEpPIHIH  9op  Typdi
xonuentpammsaa (0,001-0,5% wmemmepine) xoHe Temmeparypaga (25-60°C) kocy
apKbpUIbI, OJIAPABIH  (U3UKA-XUMUSIIBIK, JJIEMEHTTIK capamnTrama, dJIEKTPOHIbI
mukpockonus, UK-crnekrpoMeTpus, peosIoTHsUIBIK >KOHE TNaljaliaHy KacHUETTepiHe
ocepi  3epTTeNiHIN, 3EpPTTEYy  HOTWKECIHIE, TYTKBIPIBIKTAphl JKOHE  KaTy
TEMITepaTypaChIHBIH TOMEHJETKIIMTEPl PpEeTiHAEe KOJMAaHy MYMKIHAIKTEpl >KOHE
KYPBUIBIM TY3y MEXaHU3Mi, KpUCTAIJaHy JOpeKeci MEH KpUcTayaap OeTiHe Kopray
OapbepiH KATBIITACTHIPYIaH TYPATHIHABIFBI aHBIKTAJIIBI.
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KyMBICTBIH TNPAKTHKAJIBIK KYHAbLIBIFbI. JlHccepTaluanblK KYMBICTBIH
KYHJIBUTBIFBI OHIIPIC KAJIIBIKTAPhl dKOHE MOHOMEpPJIEp HETI31HE JeIpeccaTopiap bl
€KiCaThLIbI pauKaIIbI MEXaHU3M OOMBIHTITA MoJINMEpHU3aIusiay,
MOJINKOH ICHCANIHSIIIAY, MOAU(PUKANMSIIAY TMPOIECTepl KOJIAHBUIBIN, CHHTE3ICYIH
OHTAIBl KOHE THUIMJII TMPOIECTEpl MEH MapaMeTpiepl aHBIKTAIbIN, aly
TEXHOJIOTHUSICH! KYPaCTHIPBUIIBI.

Anemaran  genpeccaropiap 0,001-0,5 mac.% koHIeHTpanusga MyHal >KOHE
MYHall eHIMJEpiHIH MaianaHy KacHETTEpiH >KaKcapTalbl, SFHU KHHEMAaTHKAJIBIK
TYTKBIPJBIKTAPbIH JKOHE TOMEHTEMIIEPAaTypalibl KOPCETKIIITEPIH TOMEHAETKIII
peringe KP korapbimapaduual  MyHaWiIapblH —TachiMaljayna OJKoHE MyHai
OHIMJIEpiHEe KOJJaHbUTYFa YChIHBIIAIbI.

Cenimaiziik gapexeci koHe HITHKesdep ampolanusichl. JluccepTauusiibik
KYMBIC MaTepHAIIAphl TYPJIl XaJIbIKapaIbIK PECIyOIMKaIbIK KOHPEPECHIMIIaAp MEH
cuMIo3uyMaapaa, srau: «MyHnakrazenuey-2013», (Yda, 2013 x.), XaiablKapaibik
FBUIBIMU — TOXKIpuOenik koHpepenius enoerinae. «Kazipri »xahanasik ceIH-KaTepiep
XKargalblHAaFel Toyenci3 Ka3akCTaHHBIH FBUIBIMBIL, OLTIMI  MEH MOJECHUETIHIH
naMybl», M.Oye30B atbiHIaFrbl OHTYCTIK Kazakctan MemleKeTTiK YHUBEPCUTETCIHIH
KypburranbiHa 70-xputr TonmysiHa apHanFaH (Lemvkent, 2013 x.), XaiabIKapaibIK
FBUIBIMU-TOXKIPUOFIIK  KOH(MEpeHIUsAIa. MEeXIyHapoAHas Hay4YHO-MPaKTUYECKast
koH(pepenuusa. «VHXeHepusanarbl WHHOBAUMAJBIK  Ke3kapac —  Ka3zakcran
HYKOHOMMKACHI JaMYbIHBIH Heri3l» KazakcTaH XanbIKTap OCTBIFbl YHHUBEPCUTETIHIH
15—kpIIapIK  MepenTolbiHa koHe KazakcrtaH xanbIkTap accaMOjeschiHbIH 20—
xputapiFbiHa apHainFal ([Ieivmkent, 2015 k.), XampIKapalibIK FRUIBIMA — TOXKIPUOEIIK
KoH(epeHIIUIHBIH eHOeKkTep >KuHarblHAa. COHBIMEH KaTrap €Ki TEXHOJOTHUSIIBIK
1aT(hOpMaHbIH KOPBITBIHIBI OTHIPBICHIHAA, sIFHU, «KemipcyTepai any jkoHe KOJIaHy»
woHe «KeMipcynbel pecypctapabsl TepeH Typrae kairta enzaey» VII (2014 x.)
XaJIbIKapaJIblK ©OHEPKACIITIK-DKOHOMUKAIBIK (popymaapbiHaa (3kymbic mep3iMi 2014 x.
neitin) Mackey K., 1.M.I'yOkuH aTbIH1aFbl MyHal sxoHe Ta3 PMY, 2014 x.

Cunre3zneninreHn Jnenpeccatopiapabl Kymken MyHailbl 3KoHE ©HIMJAEPIHIH
naijanaHy KacuUeTTepiH THIMJI peTTerimi petiHae KoiagaHsurysl SB073900 —
Mymnaitxumuss  xoHe  5B072100 —  OpraHukanblK  3aTTapliblH  XUMUSJIBIK
TEXHOJIOTHACHI CTYJICHTTEPIHE OKBITY YPAICIHE eHIIPLIAI.

JKyMbIC HOTWIKENEpiHIH JOJAIrT 3aMaHayW (PU3MKa-XUMHSUIBIK TOCUIIEPMEH
3epTTEY, FHUIBIMU alfHAJIBIMFa KaHA TEOPHSUIBIK JKOHE SMITMPUKAIIBIK MaTepraaap bl
JKaJIIbUIay JKOHE CeHTi3y, JQNIIri JKOFaphl aHAIW3 TOCUIASPIH KOJJIaHY apKbUIBI
AHBIKTAJI/TBI.

Kymbic TakpIpblObl OOHMBIHIIA JKapUAJaHbIMAAp. Jlucceprannsuibik
3epTTeyJIepiH HET13T1 HoTHXkenepl 13 FhUIbIMU JKYMBICTap/a >KapusyiaHFaH, COHBIH
immHge: 6 makana KP bimim sxone FrutbiM camacelH Oakpliay OOMBIHIIIA KOMHUTETTIH
yCchIHFaH OacwuibiMaapaa, 1 makama «Oriental Journal of Chemistry, Uunus, 2015
x.), «Scopus» xone 1 makama «Chimica Oggi — Chemistry Today», Urtamus, 2016
x.), Thomson Rueters 6a3aceiHa KipeTiH FBUIBIMH JKypHaJbIHIA, 5 Makaja
XaJIbIKapaIbIK FRUTBIMA KOH(GEpEHIUAIAp KUHAKTAPbIHAA, COHBIH 1MIiHAEe 3 MakKaja
meTenaepaeri KoHdepeHIrsIapablH MaTepHaIIapbIHA KapUsIaHFaH.
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uccepranmsi KypbUIBIMBI  MeH KeJjeMmi. Jluccepramms  KipicmeseH,
aHAJTUTUKAIBIK TaljayJaH, Heri3ri OeJiIMHEH, KOPBITHIHIBIIAH, KOJJIaHBUIFaH
onebuerrepaeH Typanel. Kymeic 127 OGerren, 30 cyperren, 40 kectemen, 166
nalaTaHbpUIFaH 9JIe0NeTTeH, 1 KOChIMIIIaIaH TYPAIbI.

16



1 AHAJIMTUKAJIBIK bOJIIM

1.1  JlenmpeccopJiblK  KOCBIHABLIAPAbIH  KOMeriMeH MYHail  MeH
MYHali6HiM/IePiHiH KacueTTepiH perrey

Kasipri yakpITTa AYHUEXKY31HJE aJblHATBIH MyHainap mnapaduHHIH >KOFaphbl
MeJIIIepiMeH cunartaiaisl [1-6].

[Tapadunaik MyHalmapAblH KaCHUETTEpiH 3epTTey OOMBbIHINA KEH TIKIpUOeIiK
MOJIIMETTEpre  KapamacTaH, 3epTTeyjiep ImIHAe MyHaWaelH  Oenruni  Oip
KOMITIOHEHTIHIH OHBIH TYTKBIPJIBIKTBI-TEMIIEPATYPAIBIK KACHUETTEpIHE ocep €Ty
nopexecine Oipaeit ke3kapac xok [7-10].

XKorapeina aramran MoceseNnep/i Menry Ke3iHae MYHaiFa JierpeccaTopiaapabiy
ocep eTyiH Oaranay KpuTepuisepi 00BN KaTy, mapaduHHIH TYHY TeMIepaTypachiH
JKOHE PpEOTONMSUIBIK CHUTaTaMajapibl — JWHAMHUKAIBIK TYTKBIPIBIKTRL, KaTy
TEeMIIepaTypachblHa KaKbIH TEMIlepaTypajaplia bIFBICYJBIH IIEKTIK KEpHEYIH
TOMEHAETY OOJIbIN TAObLIAIBI.

Jlenpeccatopiiapra H-mapaguHAEpAIH >KaKChl apanacybl, KpUCTaJdaHAThIH
napaduHIACPMEH ocep €Tyl KaXeT OChl KOCIMaJaplblH ocep €Ty MEXaHW3MIMEH
TYCIHAIpUIET].

Jlenpeccaropiiapra acep €Ty MeXaHHU3Mi MYHaWIbIH OapiblK CYHBIK (pa3zachiH
aJaTblH, KPUCTAIJBIK KYPBUIBIMHBIH KaJbIITACyblHA Keaepri OoJiaThiH, KOpray
OapbepiHiH KpUCTAAPBIHBIH OeTTe Maifina OonybIMeH TyciHaipineni. Hotwkecinae
TeNbJIIH KaJbIITacy TeMIepaTypachl TOMEHACHII »OHE KaJbINTACKAaH KPHUCTAJIIbI
KYPBUIBIMHBIH ~MEXaHUKAJIBIK OEpIKTIri, Jempeccaropchi3fa KaparaHia TOMEH
OoJ1aIbI.

MyHaitnappiH KypaMbIHIAFbl adKaHaap, ojlapFa ocep €Ty TUIMIi 0oy YIIiH
YKOFaphl MOJICKYJISAPIBIK CajaMarbl 0ap, TeK KaHa MOJUMEPIIK 3aTTap KaMTamachi3
€TETIH, KOChUIBICTApMEH OIpIKTIpY KaKeT OonaThiHAaN oTe Y3bIH. [(u3enbaik OThIHFA
YKAKCHI JIerpeccaTop OOJBIN CaHAJIAThIH, COTIONUMEpPIIEp MEH MOMMEpIIep Ma3yT NeH
MyHainapaa TUIMCI3 (HeMece THUIMIAUINT eTe TeMeH) Oonaabl. MoJeKyspIibIK
CaJIMaKThl, KeWIe aJKWIbJIK TONTAP/Ibl KOFaphlIaTy Ke3iHIEe ojlap MYHaiFa THIMII
Jenpeccaropiap 00JBIMN caHasapl. bepinren Karanra apHaJIFaH
JerpeccaTopyiap/iblf Oyl  €peKIIeiriH  opTypil XUMHUSJIBIK TaOuraTel  Oap
KOCBHIH/IBUTAP/IbI Maki1anany Ke3iHae 0akpuiayra 001aabl.

Henpeccaropiapabl Oenriiai 6ip TOOBIHBIH JEMPECCOPJIBIK OCICEeH TN OHBIH
TeK KaHa Oip yirici OoiipiHINA OaranaHaabl, IEMEK KOCBIHIIBI KYPaMBIHBIH TepOery
MYMKIHIITT eckepyci3. bipak Ta KOCBIHIBUIAp KYpamblH MMaiiagaHy MYMKIHIITI,
acipece COmoJuMepJiep YIUIH KEH, OMTKEH1 CONOJIMMEpJIep MOHOMEPIIK OYbIHHBIH
OpTYpJli  KaThIHACBIHJAFBl ~MaKpOMOJEKyJalapfaH Typa anafbl. AJ  OCHI
MOJICKYJIAPJBIK TapaMeTpJepiiH OPKAMCHICH COMOJUMEPIIEPAIH ACTPECCOPIIBIK
KaCHUETTEPIiH TYCIHIIpE/Ii.

OpTYpAl (QYHKIIMOHAIAL MaKCaTKa apHajJFaH KOCHIHABLIAPABI KapKbIH]IBI
naijanaHbUTyblHA KapaMacTaH, OJapAblH 9Cep €Ty MEXaHU3MIHIH TEOpPHSUIBIK
Heri3JeMect Jay TyFbI3aThlH Macesie O0bII Kajia Oepeii.

17



MyHaii amy oKepiHAE€ OHIEIMETeHIIKTEH, OJapAbl TackMallay KEHIHEeH
TapasraH. MyHaiapl TaceIMaiay KesiHae mnapa@uHAEpaiH KpHUCTATJaHybIHBIH
OCEpIHEH JKOHE MYHAMIBIH TYTKBIPJIBIFBIHBIH JKOFaphUIAYBIHBIH dCEpiHEH OipKaTap
KYpJeJi MocemeNnep TybIHIan bl KYObIPIaFhl KbICHIMBIHBIH KOFApbUIAYbl, COparTapra
DJIEKTP-dHEPTUSCHIHBIH ~IIBIFBIHBI  KOHE OJIAPABIH TO3YbI, KYOBIPABIH OTKi3y
kaOinertimirin  TemeHneyi  [11]. CyblKk KIMMATTBIK aiMaKTapia MyHau bl
TachIMayJlay MyHail KYOBIPBIHBIH 1IIKI KaObIpraJlapblHAa NapapuHAEp/IiH IIeryiHeH
KUBIHJIAM TyCe/l, IeMEeK MyHal KYOBIPBIHBIH KOJIJICHEH KUMAacChl JKIHIIIKEpel jKoHe
HOTIDKECIHAC oHIMIUIrl TeMmeHaeial. JKorapeimapaduHIiK MyHalabl KyObIpaa
TachIMaJIJIay €peKIIeNiri Kelecijie, TONbIpaK TeMIiepaTypachbiHaa MyHail KYObIPBIHBIH
OpHATy TEPEHJIrHJE Ojlap aHOMAJAbl KacHeTTepre ue OoJajbl, JEeMEK MYHaMNIbI
urepy, JKHMHAY J>OHE TachIMalllay Ke3iHAE OJaplblH TYTKBIPJIBIFBIHBIH KOFaph
MOHIMEH JKOHE KaTy TeMIIEpaTypachlHbIH JKOFapbl OOJNYBIMEH, BIFBICY/IBIH
CTaTHKAJIBIK J)KOHE IMHAMHUKAJIBIK KEPHEYIMEH OaliIaHBICTHI.

MyHaii KyObIpbl MEH *)aOJBIKTApBIH 1IIKI O€TiHAe mapapuHHIH MOTYiHiH eKi
MYMKIH HYCKachl KapacTeIpbuia sl [12,13]: MyHaii KyOBIPBIHBIH CYBIK KaOBIPFaChIMEH
HEMece aijanaTblH MYHail JKYHMECIHIH aFbIMBIHJIA 9cepjecy Ke3iHAe MyHai
EpITIHIICIHIH KaHBIFYBIHBIH CajjapblHaH. ['a3 KOHJEHCATTap MEH »KOFapbIKATAThIH
MYHaIapJblH aKKBIIITBIFBIH KaKCapTy YIIIH, COHBIMEH KaTap mnapa(uHIIeryaiH
aJJIbIH aly YIIH Kyiliere napaduHIIOryAiH AeNpeccopiibl KOCHIHABUIAPbIH HEMEeCce
WHTUOUTOPJIAPBIH €HJIPY apKbUIbI, OJIAPABIH oCEep €TYIH KOJIEMIIK >XOHE OeTTIK
MexaHu3MiMeH TyciHaipiaeni [14-17].

Kazipri Tanga MyHai jxoHe MyHail OHIMJEPIHIH Mai1ajJaHy KaCUETTEPIH PETTEy
MakcaTblH/Ia OipHeIIe OaFbITTa )KYMBIC aTKapaThIH JISTIPECCOPIIbI KOCHIHBLIIAPHIH ATy
OHE KOJIJIaHy TEXHOJIOTHSCHI KapacTeipbuiran [18-31].

Kazipri  yakpITTa  maiilaJaHpUIaTBIH — JCTPECCATOPIBIK  KOCBHIHIBLIAP;
CUHTETHUKAIBIK KochbiHaputap (R-140, GY-3, anokc-501, IMH-2005 xone AP-174)
HIETENCH KETKI31Ienl KoHe Oarachl Korapbl 00Jajbl, COHBIMEH KaTap oJiap TOMEH
nernpeccopiblk Oencenauiikke ue. OpaH Oesiek, oJapjAblH KeHOipeysepiH aiy
TEXHOJIOTUSACH OipKaTap kemurutikrepre ue. CoHrblIap KaTapblHa KeJeclep KaTabl:

- KOICaThUIBIK, KOppo3usira OeNCeHl eHIMAEP/IH KaJbINTacybl MEH OJiapibl
naijanany (aIKuIapoMaTUKAIIBIK KOCIaap);

- Oacramnkpl peareHTTEp/IIH TOMEH KOHBEPCHSCHI JKOHE OCHIFaH OailsIaHBICTHI
YJIKEH TEXHUKAJIBIK KABIHIBIKTAp MEH MaTEPHAIJIBIK IIBIFBIHIAP.

Jlempeccopiibl  KOCBIHIBUIAD MYHAWIBIH KaTy TeMIIepaTypachlH THIMII
TOMEHJCTE/Il KOHE TOMEHT1 TeMIlepaTypajap/a oJapiblH 6Ty KaOiJeTiH KeTepe.
Henpeccopiiapbiy (JIenpeccusi-TOMEHETY JIETE€H CO3/ICH) 9CEPIHIH TETIr TYHKUIIKTI
om Oenrim emec. TeTIKTIH €Ki BapuaHThl OOMybl MYMKIH: a) KOCBHIHABLIAp
OommIeKTepiHiy allHaIackiHa apaguH KpUCTaaaapbl TONTaHFAaH/A, OETTIK 9Cep OPBIH
anmybl; 0) mapadpuH OONIIEKTEPiHIH  KYPBUIBIMBI  OY3bUIFAH  Ke3/Ie  JKOHE
KPUCTATAHYIITBI OOIIIEKTEPIiH KoJIeMi a3aiifaH/a, KeJIeMIIK ocep OpbIH aimybl. Omap
napauH KpUCTaNJAapbIHBIH ©CYlHE KeAepri OoJaibl MKOHE KPUCTAIABIK TOP
KYPBUIBIMBIH ~ OY3abl, COHBIH  HOTW)KCCIHAEC JKBUDKY KACHETIH  KOFaJTy
TEMITepaTypachlH TOMEHT1 TeMmIlepaTypa alMarblHa aybICThIpanbl. MyHail eHIey
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canaceiaga, AsHUN xone AsHUU-IIMATUM-1, xnopnapadunmen, HadTramuHMeH
KoHE (PEHOJIMEH KOHJCHCAIMsJIaHFaH OHIMI OOJIBIN CaHAJaThIH, MPUCAKAIAP TaFbI
na AOK (xkampiuii ankundeHomsTre) skoHe [IMA "I (MeTakpuia KBIIKBUIBI
aUpIEpIHIH KOHE HOPMAJIbI KYPBUIBIMIBI Mail CIHUPTTEPIHIH KOCHIHIBICHIHBIH
MOJIMMEPJICHY OHIMJIEp1), KoIl KoJiJaHbulaabl. JlempeccaTopiiapasl keilip Ke3aepiae
pPEaKkTHB >KOHE JW3e] OThIHAApbIHA /a KOCHIN, ONApIbIH KaTy TeMIlepaTypaiapbiH
TOMEHIETEI.

Kazakcran PecnyOnukaceiHma TeK IIeTeNe OHIIPUITeH JIempeccaTopIibl
KOCBIHJIbUTIAp TakallaHblIaabel, HeETi3iHeH Peceiinik, Oipak OipTe-0ipTe Kas3ipri
HapbIKTa OJIAp/bl LIETENIIKTEP BIFBICTHIPYJa. MyHall KEHOPBIHIAPBIHIA KOWBUIFaH
Tayapiibl JENpeccopiibl KOCHIHIBUIAD Oanaybl3 TOpi3Al KATThI 3aTTap. XUMUSIIBIK
TaOuFaThl OOMBIHIIIA OapJIBIK KOCHIHABLUIAP Oip-OipiHe yKcac. OmapablH opeKeTIHIer1
alBIPMAIIBUTBIFBl  KOCBHIHIBUIAPABIH, ~ MYHAlifa TEXHOJIOTHSUIBIK — Kipyl  JKOHE
KYPaMBbIHBIH ~ €peKIIeNiriMeH TyciHmipiaemi. JKanamel TEXHOJOTHSIIBIK — OHICY
KE3€HIHJIe, OCBIMEH KaTap KbI3AbIPY, CYMBITBUIFAH EPITKIIITEpAl AalbIHAAY KOHE
MYHaiiFa mgo3anmayaa >Kypedi. TeXHONOTHSUIBIK TYPFBIIAaH KaparaHna, MyHaiFa
KOCBIH/IBUTIAP/IBI KEKe KaOBLIAAYyJbl €CKE CaKTay MaHBI3Ibl. SIFHH, op MyHaiira
KEPeKTI, JKYMBIC Kacaybl Oackajllapra KaparaHJla ocepiii  JKCIEPUMEHTTI
KOCBIH/IBUTAP/IbIH O1piH TaHJaIl aly KaxKeT.

Op TYypJll CHUHTE3JICITCH JKOHE Ka3lp MyHaifa jkoHE MyHal eHIMJepiHe
KOJIIAHBUIBIN JKaTKAH JEMPeccopiibl KOCBIHIBUIAPABIH AKTUBTI 3aTTapbl XUMMUSIIBIK
TaOUFaThl OOMBIHIIIA KeJIeCiiel Ki1acCu(PrKanusIaHa bl

1) [onmumepai 3attap:

- TIOJISIPITBI MOHOMEPIMEH ATHJICH COMOJIUMEPI;

- TOTMOJe(UH KOHE OHBIH MOAU(PUKAIIHASICHL;

- aJIKWJI(MET)aKpUiaaT MOJIUMEPHI;

- MAJICUH koHe (hymMap KbIIIKbUIBIHAH OHAIPUITEH OJUMEpPIIEpI;

2) OpranukansIK (TOJUMEPII eMec) KOChUIbICTap:

- aJIKWJT apOMATTHI KOCBUIBICTAP;

- WanbIpabl-acabTeH/ Il 3aTTap;

- Kypzeni adupiep;

- a30ThI 0ap KOCBUIBICTAP.

Kaszip nemnpecopiapiblH KeIml €KeHi OeNrijai »oHE J>KbUI CalbIlH KaHaJaphl
KOCBUIBIT JKaThIP, KONTEreH TOMEH 3(DPEKTUBTI Jenepeccopiap/IblH KOHE KOJIIaHy
MIAPTTAPBIHBIH OPTYPJILIITT CYPAHBICTBIH KaHAFATTaHIBIPMANUTHIHBIH KOPCETII TYP.

MyHaiapIH MARBIPIBl CYWBIK KOMIIOHEHTTEpI TaOWFU Jenpeccop OOJbIM
TaOBUIABI, SFHU KaTy TEMIIepaTypachlH TOMEHJETY VIIIH IIaWbIPIbl MYHANIbI
napadungire Kocyra Oomnaabl. JKorapbl mapaduHIl MYHaiifa >XaKChl JEMPECCOp
petinae JIH-1 koceiaputaps! anbiaajsl, 6y nomumepii bA3. AsHUU genpeccopst —
nuankuiIHadTaIuH; A30JIAT—3TaHOJ aMHUHHIH Kypaem 3¢upi xone BMC Maiiisl

KBIIIIKBUTBI, OJIap KaTy Ttemmeparypackin 28-30°C — Kka JeiliH TeMeHIEeTel.
Nmnoprranatein genpeccopiap - XT-4S mar. CIHIA Ne4005020, Ne4192767 40%
cyJib(haHaTTaH, 30% AITFOMUHUI Ha(TeHaTbIHAH KOHE ne 30%

MOJIMATUIIEHTTIMKOJIbABIH MOHOANKMI 3upineH Typajabl. AKI Ne 4362533 narenti
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OOMBIHIIIA JIETPECCOPhIHAA ATUIICH comoiumepi - 65,1%, Bunmianeratsl — 19,9%,
ctupoi — 15,0%-nan typanel. Mynaiira 0,0026% Kocria Kocy OapbIChIHIa OHBIH KaTy
temriepatypacbl 32 geH 1-re tyceni; an 0,012% xocma koccak 32—men -19°C-ka
Tycel.

KazakcTaHHBIH MYHaili KEHOPBIHIAPBIHIAA KOJAAHBUIATBIH  JCTIPECCOPIIBI
KoceiHAbUIapasl  «Baker Peiroliie» (¥abpiOputanus) napaduHIl HHTHOUTOPMEH
«PAOy, «Aiofina Ceca» (®pannuust) «[Ipomranop AP-7», «KKAO Muiyn» (XKanonus)
napadunai  uaruOutopmen «Danox PSPHRSH» xone «R-140», «Infenium»
(Hunepnanapl) napadunai uHruoOuTopmer «Serway, «Jleupan» (Poccus) napadunmi
nenpecatopmeH  «DMN», «MI Production Chemicals» (Hopserus) mnapadunmi
unruouropmer «Pl», «China Petroleum Technology and Development Corporation»
(Kprtait) mapadunal uaruouropmen cepusicsl «BHM», «CE», «Bl», «DQ» xone T.0.

HK-cnekTpoMerpiik Tammay omiciMmeH Ka3zakcTaHHBIH aHOMAJIbJII MYHalbIHA
TYpJIl AETPECOPIIBIK KOCHIHABLIAP SCEPiH 3epPTTETEeH 3epTTEyJiep aBTOpaphl KeUoip
Kazakcranma KoaHbUIaTBIH Aempeccopiibl KochiHabuap - PAO 83137, DMN-2005,
AP 174, R-170, R-1S5, R-185, Dodiflow 4888 >xone PAO 83110 KoChIHABLIAPIBIH
BUHWIAIETATTHI TUITIHE KaTKbI3bLIATHIHABIFBIH aliTanbl. ABTopiap PAO 80023, PAO
82315, AP 757, AP 880, PAO 83119, PAO 23363, PAO 82259, CW 288, Inlenium
RIOS5 nmenpcceaTopnap cumnaThl OOMBIHILA ©31HE TOH KYTY >KOJAKTAPBIHBIH CHUIIATHI
OOMBIHIIA KOCBIHABUIAPJBIH  apajlac  THUIIHE HEMece akKpuiIaTThlIK HeMece
KOCBIH/IBUTIAP/IBIH apajiac THITIHE )KaTKbI3bLIaabl [32].

Kectre 1-me kasipri yakpITTa maianaHsuiaThiH Aenpeccaropibik JJMH-2005
KOCBHIH/IBIHBIH TYPJII KEHOPBIHAAFbI MYHAMFa KOJJAAHYJbIH TOKIPUOETIK JepeKTepi
[33].

Kecre 1 - JIMH-2005 KasakcTtangarbl KEHOPBIHAAFI MYHaWFa KOJJIaHYIbIH
TXKIPUOEIIIK IepeKTepl

. THIFBI3ABIFHI, KochiHIbIHBIH Txary, °C Henpeccus,
MyHait 3 o °

KI/M KxoH11, % Macc KOCBIHIBICHI3 | KOCBIHIBIMEH C
Ken opusl 1 818 0,01 10 -6 16
Ken opnbr 2 855 0,05 22 10 12
Ken opHbr 3 854,4 0,05 20 10 13
Ken opnsl 4 843,8 0,01 27 14 10

Ocel  xarpaitra OalinanbpicTel KazakcTaH yoiiH  e©3€KTi  OOJBIIT — carasl

KOPCETKIITEPACH O6Jiek, peareHT OaracbiMeH xoHe KP-ma MyHalnbl TaceiManijgay
MEH JalblHAay >KYWECIHE EHAIPYMEH aHBIKTaJaTbhlH, SKOHOMHUKAJIBIK THUIMJILIIKTI
YKOFapbUIaTyFa MYMKIHIIK O€peTiH THIMAI KOCBIHIABUIAPABI TYPFBI3Y KOHE TaHJIAy
OOJIBIN TAOBLIAIEI.

JlenpeccopiiblK  KOCBIHJABLIApFAa KOMBUIATBIH TajalTap JKaWbIHAA aWTaThIH
OoJcak, onap:

— KaTy TeMIepaTypachliH, BIFBICYABIH CTAaTUKAJIBIK JKOHE IIEKTIK JUHAMHUKAJIBIK
KEpHEYiH, COHbIMEH KaTap, aijaylblH MUHUMAJAbl TeMIepaTypallapblHlia aryJbIH
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HBIOTOHJIBIK ~ CHUMNATBIH  Oepe  OTBIPBIN, KaTy  TeMIlepaTypachblHa  >KaKbIH
TeMIlepaTypajap/ia MyHai bIH THIM/II TYTKBIPIBIFBIH TOMEH/IETY;

— MYHaiJIbl TachIMajjay MEH cakTay MEp3IMiHJIE PEOJIOTHUSIIBIK KaKcapraH
KACHETTEPIH TYPAKThI KAMTaMachI3 €Ty,

— ’KaOJBIKTHIH NapaQUHAETIHY1HIH aJIbIH ally HEMece KbICKapTy;

— aFpIMFa  OJIIey, MbICAJIbl, MYyHail KYOBIpBIHIQ OpPHATBUIFAaH Coparl-
MOJIIIEPJIETIIITIH XKoHe (OPCYHKAHBIH KOMETIMEH;

— JKETKI3y MPOIECCIHIE OJap/bl Y3aK yaKbITTa CakTay KaOUIeTTUIIr TYpPaKThI
KacueTrTepre ue 060omy;

— KaXETT1 MeJIIEp/ie MIBIFAPbUTYhI dKOHE KOFApPhl KaTaThIH MYHAMIap 16l MYHA
KYOBIpBIH/Ia TacbIMajayFa KOWbUIATHIH SKOHOMUKAJIBIK TajlalTapFa COMKEC KeJeTiH
KYHFa 1e 0oiry;

— JKOFapblmapa@uHAIK  MYHalAbl  TackiMajgjay MEH  Hrepy  Kes3lHze
naiaanplIaThiH, 0acKa N1a XUMHSUTBIK pPEareHTTepMeH Oipiry KaOuIeTTimiriHe ue
00JTy KaXKeT.

Kazipri yakpiTTa MyHail MeH MYHaWOHIMJEpPIHE AENPECCOPIBIK KOCHIH]IbI
aliMarpIHIA JKOFaphl KBI3BIFYIIBUIBIKKA W€ €Ki HeMece OjJaH Ja Kell OCJICeH/II
3aTTapAaH TYPaThlH KOMITO3HMIMSUTBIK KOCBIHIBLIAPABI TYPFBIZY. OPTYpial (u3HKa-
XUMUSUIBIK KACHETEpPMEH TYCIHIIPUIETIH, MYHAWABIH KYPBUIBIMIBIK-MEXaHUKAIBIK
KACUETTEPIHIH HOTHIKECIH/Ee, MYHAN IBIH Op THII YIIIH ©31HIH KOCHIHJIBICKIH TaHJIay
KakeT. OcblFaH OalIaHBICTBI, CHEIMU(UKATIBIK KOCBHIHIBICBIH OTY OfIICl PETiHIe
GyHKIMOHANABI TONTAPJAH TYPAThIH KOCHIHABIHBI JalbIHIAy HEMece Kypambl
OOMBIHIIIA epeKIIeNIeHeTIH OlpHeIIe MOHOMEPJEP/IIH HETI31HAeT! €Kl CaThUIbl CUHTE3
caHaianbl. byl KOCBIHIBUIAPABIH CHUIIATTHIK €pEeKIIeNiriHe Oip JKaHbIHAH KOCHIHIBI
KOMITOHEHTTEP1 63apa Oip-OipiHiH AETPECcCOPIbIK KAaCHETTePiH KYIIEUTETiH, eKIHIII
KarblHaH Olp KOMITOHEHT EKIHIIICIHIH JAEMPEecCOPNbIK THIMAUITIH TOMEHIETIEH,
JKaNMbl KOCBIHABIHBIH (DYHKIIMOHANABIK 9CEpPIH KEHEWTyre MYMKIHAIK OepeTiH,
CHHEPTU3M THIMJILUIITIH Naiaiany MyMKIiHiri skatansl [34-38].

[ToMMKOMIIOHEHTTI KOMIMO3UIUSIIBIK KOCBIHIBUIAPBI JKaH-)KAKThl 3EPTTEY,
CUHEPIU3M KYOBUIBICHIH KaTy TeMIIepaTypachlH NapapuHAl KoHe xKorapbinapaduHii
MYHalbIH pPEOJIOTHSUIBIK CUIATTAphIH TOMEHJETY YIIIH MaijanaHyFa MYMKIHIIK
oepeni. Ocbiran OaifyIaHBICTHI OCTTIK-O€JICEH Il 3aTTapAaH TYPaThIH, KOMITO3UIIUSIIBIK
KOCBIHJIbIIAp KeHIHEeH naiaanansiians [39].

JlenmpeccopiiblK  KOCBIHIBUIAPBI MalaanaHyAblH OHAIPICTIK TIXKIpuoOenepi,
OJIapJBIH IIIHACTI €H TUIMIIEP oTe Kypaeli s¢upiepMer (BUHUIALCTAT, aKPUIIIL,
METaKpUJIABl KBIIIKBUIIAP, MAJCHHIK aHTHIPUT) OSTUJIEH CAOTOJUMEPIICPiHIH
0a3achIH/Ia HET13/IETHI€HAINH KopCeTeIl.

CuHTe3/IeNTeH JENPECCOPIIbIK KOCBIHABUIAPIBIH MaHbBI3/Ibl €pPEKIIeNirt OOJIbl,
QJIBIHATBIH JKOFaphl SKOHOMHUKAJBIK THIMAUTIK TI€H MYHAWIbIH TachIMajdaHaThIH
arbIMbIHA €HJIPY >KEHUIIr TaObLIabl.
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1.2 Juzeanik OTHIHAAPFAa AapHAJFaH JAeNpPecCOpPiblK KOCHIHIAbLIAPAbIH
CUNATTAMACHI

Ju3enbAik  OTBIHAAPABIH  KYPaMbIHIAFbl  H-TlapaduHIEp  TeMIeparypa
TOMEHCTCHIE JKCHUI KpUCTanmaHanel. KpucranmzanusuiaHyabslH 0Oachl OTHIHHBIH
KoroJlayblHa Kypedal. OcpliaH KellH KpucTanaap eceil »koHe Oenrual  Oip
oJIIIEM/IEpJIE KOHE KOHIIEHTpalusaa OCTTIK KYPbUIBIMIBI KaJIbINITACThIPaIbl. OCHI
MNPOIECCTIH ~ HOTWMIKECIHAE  OThIH  JKBUDKBIMAJIBIFBIH ~ JKOFAJITAbl  JKOHE
KYOBIPOTKI3TIIITEp MEH CY3TiTep apKbUIbl Hamap aigamnansl. Jlenpeccatopibik
KOCBIHABUIAP/IbIH TUIMIUTIT] AU30THIHHBIH CHUIIATTaMaChl MEH OHBIH KYpaMbIHA KaTThI
Toyeni. OTbIH AenpeccaTtopiiapra OChbl HeMece 0acka Jla COMKECTIKKE ue, KoHe Oyl
KOPCETKIII ©T€ MaHbI3Abl FHUIBIMU-TEXHUKAJIBIK Mocese OoJbin TaObuiaabl. OHBI
KapacThlpy KE31HJIe HeTri3ri MOMEHT OOJIbIN JerpeccaTopiap by mapapuHaep
KPUCTAIIAPBIMEH dCEpJIeCy MPUHIUII TaObUIA/bI, dKOHE OChIFaH OalIaHBICTBHI OCHI
MOCEJICHIH €Ki JICHI'eHiH aTall aiiTa ajmambl3: JU3CIbIIK OTBHIHIAPABIH (PPaKIHSIBIK
JKOHE TOMTHIK KOMIPCYTEKTIK KYpPaMBIHBIH ocepl IKOHE JH3elb OTHIHHBIH
KYpaMbIH1aFbl, TapaduHAEpAiH PU3NKa-XUMHUSUIBIK CUITATTaMaJIapbIHBIH dCEPI.

JlenpeccopiiblK ~ KOCBIHABUIAp  TYBIHJAWTBIH  KpUCTaIAapiAblH  OeTiHje
aZicopOlUsIIaHa/Ibl XKOHE OJIAPJIbIH OCYIHE >KOHE acCOLMAlUsChiHA Keaepri 0oJajbl.
JleripeccopiiapibIH 9cep €Ty MEXaHU3M1 COHbIHA JieHiH MeHrepiamereH. Exi TyciHik
KEeHIHEeH TapairaH. bipeyl nmapaduH MeH JenpeccopliblH Kocapiaca KpUCTalIaHybIH
MEH3eH/Il; eKIHII TYCIHIK OOWBIHINA JCTPECCOPbIH  aJCOPOIUACH  Ke3iHe
KpUCTAJIIap JKYIIABI3 TOpi3/l KalblKa alHalaabl JKOHE 1pl KajblmTapra Oipire
anMaiinpl. Exi karmaiia ga emnpeccaTop MOJIEKYJIACHIHBIH ©CETIH KpPUCTalaapMeH
acepiiecyl KapacThIpbUIATBIHABIFEI MaHb3ABl. COHABIKTaH KpUCTAIAAp KajbIlTaca
Oacraranra JCiiH, JempeccaTopiaapablH ocepl kepiHOeimi. bysn oThIHHBIH NainaHy
TeMIlepaTypacblHa ocep ETHEWTIHIINH Kepcerenl. JlempeccopiapaplH KaThICYbI
Ke31H/e napaduHaep KpUCTalAapbIHbIH JIILIEMI OHAaFaH MUKPOH/I Kypailibl.

Kpucrannanyapiy 6actany TeMiiepaTrypachl 9€TTe jailiaHy TeMIiepaTypachblHaH
10°C-ka Temen Gomanpl. KprcTanmany OTBIHHBIH JKbUDKBIMAJIBIFBIHBIH JKOFAITYBIMCH
Oipre »ypeni, Oyl OHBIH KO3FAJITKBIIITA MaiJadaHbUTybl MEH Oip pe3epByaplaH
SKIHIITICIHE aif/1ay/Ibl KUbIHIATaIbI.

CoHbIMEH KaTap KaTy TeMIepaTypachlH IC JKY31HJIE KaTy TeMIlepaTypachiHa
JKaKbIH TeMIlepaTypajiap/ia OThIHAbI MaijanaHy >Karjaimapel Oenriiai Oosca 1a,
OTBIHHBIH ~CaKTay KOMMACBHIHBIH KaF/laiibl, OTBIHABI NaWJaJaHy KaFJIalblH
aHbIKTai1bl. JlaillaHy TeMIiepatypachl MEH KaTy TEMIIEPATypPaChIHbIH allblpMachl S-
7°C-1b1 Kypaiiasl. Erep Qusenmik OTHIHHBIH KypaMbIHAA ACIPECCOPIbIK KOCHIH/BLIAP
GomMaran karmaiina, 1-2°C-ka TeH HeMece IaiiaHy TEeMIIEPATYpachlHAH KaTy
TeMIlepaTypachl TOMeH Ooiajbl. [lenpeccopiblk KOChIHBLIAPAAH TYPAThIH OTBIHIAD
YIIiH 10°C neiin KaTy TeMIIepaTypachsl JaiIaHy TeMIiepaTypacbiHaH TOMEH 00JIaJIbl.

MyHaiiplH KYpaMbIHIAFbl aKaHAAPBIH Y3bIH OOJFAHMBIFBl COHINA, OJIAPFa
TUIM/II 9CEp €Ty YIIH TeK KaHa MOJIMMEPIIIK 3aTTap KaMTaMachl3 €TeTiH, )KeTKUIIKTI
MeJIILIEP/IE KOFapbhl MOJIEKYJAIbIK MAaccaMeH OIpIKTIpy KaxeT. JlM3enbaiK OThIHFaA
YKAKCHI JIeTpeccaTop OOJIbIN YCHIHBIIATHIH, COMOJUMEPIIEP MEH MOJIUMEpIEp Ma3yT
NeH MYHaijapaa TUiMCI3 (HeMece THIMAUIIT eTe TeMeH) Oosanapl. Mosekynanbik
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CaJIMaKThl, KEeH/Ie aJKWIIbJIIK TONTAPJIbl KOFaphIJIaTy Ke31HIE ojap MYHaiFa THIMII
JENPECCOPIIBIK ~ KOCBIHIABI  OOJIBITT  caHamaabl. bepuiren skarjgaiifa apHaiFaH
JenpeccaTopyiapAslH  OVJI  epeKIIeNiriH  OpTypJili XUMHSUIBIK —TaOwraThl  Oap
KOCBHIHIBUIAP/IBI Maki1aiany Ke3iHae Oakplayra OoIapl.

Jln3enbaik OTHIHHBIH TOMEH TEMIEPATypaIbIK KACHETTEPiH KaKCapTyIbIH
NEPCIIEKTUBTI 9JICI — JempeccaTop-KOChIHABUIApbIH Kocy [40-47]. enpeccopbik
KOCBHIH/IBUIAp KaHJal MaKcaTTa Mmai1aJaHblIael — KaTy TeMIIEpaTypachlH TOMEHIETY
(Ty) >xoHe aAuM3eNbAIK OTHIHHBIH CY3UIyiHIH MIeKTiK Temmnepatypacbin (CILT)
TeMeHAeTy. HeriziHeH onap CcTaHAApTThl OTBIHAAPIBI TYPFBI3Yy Ke3ziHae MO3-ae
naijananpuiaabl, Olpak OTHIHHBIH TOMEH TEMIIepaTypajblK KAaCHUETTEPIH KaKCapTy
MaKcaTblH/Ia TYTHIHYIIIBI JIa Maii/1ajJjaHa anajibl.

Ju3enbaik OTBHIHHBIH KypaMmblHA TeMIEpaTypaHblH TOMEHACYl Ke3lHIE €H
aNJBIMEH KaTThl KaJllbIlIKa ©Te¢ OacTalThiH, MapapuHIIK KOMIpCyTeKTep Kipedi.
OTBIHHBIH MYMKIHITIH Maii1aJlaHbUTYBIHBIH TOMEHT1 TEMIIEpaTypajbIK IIeTi JalIaHy
TEMIEpaTypachbIMeH CUMaTTajIaabl, Oy Ke3/1e OHBbIH (a3ajblK OIpTEeKTLIIr Oy3bLIa bl
KOHE Maiia Kpucrtaingap, yiamnekrep maiina Oonazawl. Jlalinany ke3iHIE OTBIH
aKKBIIITBHIFBIH JKOFAITHANWIBI, O1paK MUKPOKPHUCTAJIAp OJIIIEMIEPl KIHIIIKE Ta3anay
CY3TIIIIHEH 6Tyre MyMKIHIIK OepMeN/ll, HOTHXKECIHAE OThIHBI O€py TOKTAThLIadbl.

KanbiTel nmapaguuaep/iiH Aenpeccaropiiapra KakChbl €Hyl, KpUCTaJJJaHAThIH
napaduHIEpPMEH ocepiecyl KaxeT OO0JaThlH, OChl KOCBHIHIBUIAPABIH dCEpP €Ty
MEXHaHM3MIMEH TYCiHAipuieni. bipakrta H-mapaduHaepAiH ©31 JKOoFapbl Kary
TeMIlepaTypachiHa He, dKOHE OJapIbIH OTHIHHBIH KYpPaMbIHIa 0OJIybl COHFBLIAPBIHBIH
TOMEHTEMIIEpATYpaIbIK KAaCHETTEpIH HamapiaTaabl. [lenpeccaropiapasiH ocep eTyi
KAKChl KOPIHETIH, OTbIHAa mapauHHIH OHTaiabl Memmepi Oomanel.  Erep
napaduHaep 6Te Kol 00ica, OHJIa KOCBIHABLIAPIBIH THIMILTITT TOMEHACH .

Cs-C14 mapaduHaepiHiH OTBIHHBIH KYpPaMbIHAAFbl MOJIIIEPIHIH >KOFapbUIAYbI
CHIT-eiH Temenaeyine acep erefl. Ci5-Cig moHe Cyo-Cyy Ppaxuusibl - aybip
napapunaep  kepicinme, CHIT-Hbl  xofappuiaTagbl.  Ayblp  napapuHIIK
KOMIPCYTEKTEp KpHUCTaNJapAbl >KEHUT TyAbIpaabl, OYJ JU3EIbJIK OTHIHHBIH
TOMEHTEMIIEpaTypalblK KaCUETTEPiHIH HalIapiayblHa aibll Kendemi. bipak Ta omap,
nenpeccarop 0eTiHae COpOLMUIaHybl YILIH KaXeT. byJl, OTBIHHBIH Jenpeccaropiapra
ColKeC KellylHe oJlap OH 9CepIH TUTI3ETIHIITH OUIIipe/i.

OTtpiHmarel mapaguHACP/IH, JerpeccaTopiapra *aKCchl 9Cep €TETiH, OHTANIIBI
Mmeuepi opHatburraH. Erep mapadurmep erte kem Oosica, OHJa Ke3-KENTeH
KOCBIHIbLTAJIAPABIH THIMILIITT TOMEHISH/II.

Mymnaitenney enmipicinme MECT 305-82 OoiibiHIIa yIII MapKaibl THA3EIbIIIK
OTBIH IIBIFAPBLTA B

JI-a3Fbl, KOpIIaraH opTaHblH Temmeparypacsl 0°C-TaH >KOFapsl OOIFaH
JKargamaa namjaaaaHbliagbl;

3-KBICKBI, TEMIIEpaTypa -20°C-Kka neifiin GoyFaH skarnaiina maiqataHbLIa bl (Oy
JKaFIaiia KeICTBIK IM3IbIIK OTHIHHBIH KATy TeMrmepaTypachl -35°C-TaH KOIl jKoHe
najinany Temmeparypacsl -25°C-tan kem Gomybl Kaxer Hemece -30°C-ka meifiHri
TeMIieparypaiap/a naiaaiaHnbuiaib);
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A-apKTUKaJbIK, OTBIHHBIH KaTy TeMIIepaTypachl -500C-Ka JIEHIH.

Ko3ralTKplmTa JgU3eNbJiK OTBIHHBIH JKYMBICKA KaOUISTTUIITIHIH  HETI3Ti
KepceTkim — cy3uryain mekTik temneparypackl (CLHT). [dusenbaik OTBHIHIBI
CaKTayJIbIH KOWMAJIBIK JKaFaaiiapblH HMHTANUsIAyIbl, Katy Ttemreparypachl (Ty),
Ka3ipri yakbITTa JU3EJIbAIK OTBIHBIH CTaHAApTTapblHJA pEriiaMeHTTEIMEN/ 1, aj
Jaima"y TeMIiepaTypachiHa 3aMaHayi JempecCOPIIbIK KOCBIHABLIApP dcep eTHEHmi.

KpIcKkbl  Mep3iMae Jenpeccopiblk KOCBIHABUIAPMEH — JU3EIbIIK  OTHIHJIbI
naijanany ToxipuOeci, jailaHy TeMmIlepaTypachlHaH TOMEH TeMIlepaTypaja y3ak
yakpIT ~ OOMBI  cakTay  Ke3lHJIe OTBhIHHaH  MapauHIIK  KeMipCyTeKTep
KPUCTAJIJIAHATBIH/IBIFBIH KOPCETT1, OCBIHBIH HOTIKECIHIE OJl €Ki KabaTka OeHenl:
KOTULIIp-)KOFapFbl XKoHE TOMeHI1T — TyHOa. OTbIHHBIH Oyjail 0elliHyl OHBIH
naiagany KaCHeTTepiH e3TrepTe/ll JKOHe Keijie apbl Kapal Iaijaianyra MYMKIHJIIK
Ooepeni. byn, aempeccopibIK KOCBIHIBUIAPIBI KOCY, OTBIHIBI JKIHIIMIKE XOHE ipi
Tazajay Cy3rici apKbUIbl ©Tyre KaOUIeTTI eTilm KpHUCTAIIaHaThIH mapaduHIepaiH
dbopmaceiH MoauUKaIHsIIayMeH TYCIHAIPIIE .

[lapaduHaepain aucnepraropiapblHbIH 9CEp €Ty MEXaHu3Mi, OThIHHaH
JENPECCOPIIBIK KOCHIHABUIAPMEH KPHUCTAJIaHa OTHIPBIN, OJap KONTereH Maija
KpUCTAIapAbl KaJIBITACTRIPATHIHABIFBIHAA. KpucTanmap apachlHIarbl TEOLTYmiH
AIIEKTPOCTATUKAIIBIK KYILITEPl OJapAblH >KaKChl JAUCHEPTUPIICHYIHE KOMEKTECel,
JIEMEK OTBIHHBIH OapJIbIK KejieMi OOHbIHIIA O1PTEKTI TapadyblHa dCep eTe/Il.

Juzenbaik OTBHIHAApFa AeMpeccarop pETIHAE THIMAL JKOHE NEPCIEKTHUBAIBI
OOJBIT  OPTYPJII  MOHOMEPJIEPMEH  aJKWI(MET)aKpuiaaTTap/blH  COMOJUMeEpIIepl
TaObIazpl. byn skarmaiiia XUMUSIIBIK KYPaMBIHBIH JCTPECCOPIIBIK KOCHIHIBIHBIH
KAaCHETTEpIHE ONTUMAJIBI COMKEC KeNmyre >KeTy MaKCaThIHAa YJIKEH MYMKIHIIKTEp
naiaa 6omampl.

JlenpeccopiiblK ~ KOCBIHJBUIAPJIbIH, HET13r1  acepl — AU3EIbIIK OTHIHHBIH
TEMIIEPATYPACHIHBIH TOMEH/IEY1 Ke31H/e KQJIBIIITACATBIH, napapusaep
KpUCTAJIJIAPBIHBIH,  oJiieMi MeH (¢opMmacklH e3repTy. byn e3repicTiH cebeoi,
TeMIEepaTypaHblH TOMEHJEYl MEH KpHUCTaljap KalbllITacy KE31HJIE JIU3EIIbIIK
OTBIHHBIH TapaduHaepiMeH OipiretiH, KochIHAbI-Iapaduuaepi. [enpeccopibik
KOCBIHJIBUTAP/IBIH, oCcep €Ty MeXaHWU3MI epITIHIIEH KajbllTacaThlH MapaduH
KpUCTAIIApbIHAA aJICOPOIUSTIAHy JKOHE THIFbI3 KPUCTAIAbl TOPJBIH KaJbIITACYybIHA
Keaepri 0oy KaOUIeTTUIIrIMEH aHbIKTanaabl. OCBIHBIH HOTIDKECIHIE, MapaduH
KPUCTAIAPBIHBIH  apbl Kapail ecyl KUBIHAANAbI, OJapJblH arperamusira (Oipiry,
KaOBICy) JKOHE IOTIHJIIHIH KajibllicaTybiHa (013/11H KOpIN TYPFaHBIMBI3, JIailaHFaH
JIN3EIIBIIK OTBIH) KaOlJISTTIIIr TOMEHISH/II.

TM/I-na [48] KoimaHbII KYPreH Kem aToOMJbl CIHPTTEPAiH Kypaesi
aUpIepIHEH TYPaThIH JAETPECCOPIIBIK KOCBHIHIBUIAPABIH JKa3Fbl JIU3€]Ib OTHIHBIHA
KOCKAHJIaFbI JISTTPECCOPIIBIK KACUETTEPIHIH KOPCETKIMTEPI (KeCTe 2) KOPCETUIreH.
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Kectre 2 - Kenm aromasl ciupTTepaiH Kypaem dQupiepiH ka3rbl AU3€Ib OTHIHBIHA
KOCKAH/IaFbI JIETTPECCOPIIBIK KacueTTepi

TemeH TeMmneparypanbIk
KoHuenTpamuscer, A

KocbIHabUIapIbIH aTaybl % Kacuerrepl, C
t, ty t,
KoceiaapIice3 0 -13 -8 -5
['munepatr MOHOAKTHI 3PUPIHIH 0,1 -19 -11 -5
AIUNAH KbIIIKbUIBI 0,3 -21 -14 -5
DTUIEHTTTUKOHAT MOHOLIETHII 0,1 -19 -13 -5
7(UpIHIH aAUTTUH KbIIIKbLUIbI 0,3 -22 -15 -5
JIMATHIICHTIMKOHAT MOHOIIETHIT 0,1 -16 -11 -5
7(UpPIHIH aAUTTUH KbIIIKbLUIbI 0,3 -18 -12 -5
Y LI TUIEHTIIMKOHAT MOHOLIETHIT 0,1 -15 -8 -5
a(UPIHIH aAUITHUH KBIIIKbLUIbI 0,3 -17 -10 -5

1.3 MaiiapablH TYTKBIPJBIKTBIK  KACHETTEPiH JKakcapry YIUiH
aernpeccaTopJiapabl NauaaJaHy NepPCHeKTHBAJIAPbI MEH 3aMaHaYH KarJaubl

Temneparypa ToMeH OOnFaH Karjaiia KaTThl KOMIPCYTEKTEPiH O6JliHyl MEH
OJIapJBIH KEHICTIKTIK KPUCTAJABIK TOpJap KaJIBINTACTBIPYBIHBIH, COHBIMEH KaTap
TEMIIepaTypaHblH TOMEHJCYIMEH  TYTKBIPJIBIKTHIH  JKOFAphUIAYBIMEH  Maiiiap
KBUDKBIMAJIBIFBIH KOFaNTaAbl. KaTThl KOMIPCYTEKTEPHiH KPHUCTAIIBIK TOPBIHBIH
KaJIbIITacybl MEH MaijapAblH KaTy TeMIepaTypachblH TOMEHJETY VIIIH oJlapra
JENpeccopiblK  KOCBIHIBUIAPABI  eHaipeni. byn  jgempeccaropiiap — KarTThl
KOMIPCETEKTEeP/IIH TEK KpUCTAJJAHATBHIH O6JIIIeKTEepiHe FaHa ocep eTINM >KOHE
TEeMIIepaTypaMeH MaWJbIH TYTKBIPJIBIFBIHBIH CHUIIATBIHA JCEep eTHed MaliaapIbIH
TOMEHTEMIIEpATYPaIbIK KAaCHETTEPIH KakcapTaabl. [lempeccaToprapblH THIMILIIT]
MOJIEKYJIaHbIH THIl MEH KYPBUIBIMBIMEH, COHBIMEH KaTap MaljaapiblH KypamMbIMEH
(MaiiIpIH KaTYBIHBIH TEMIIEPATypaChIHBIH TOMEHJAEYIHIH MaKCHUMaJAbl THIMILUIIT
25°C-ThI Kypaii/bl) aHBIKTATAIBL.

berrik-Oencenni 3arrapnabiH  (bB3) kiacklHa KaTaThiH, KOCBIHIBUIAPIBIH
MaHBI3/Ibl CHITATHI OOJIBIM, TUTONBIBIK ME3ET JKOHE e 0acka Aa 3IeKTPO(U3UKATIBIK
KACHETTEpAl aHBIKTAUTBIH, OPTYpPJl (PYHKUMOHANJBIK TONTAPMEH TYCIHIIPUIETIH,
OJIap/blH TMOJSPJIBIFBl MEH MOoJMMepu3alusiiaHybl TaObuiajnbl. bip FaHa KiacThl
OlpikTipy YymIiH OeJceHl TonTapAblH Oipjael caHbl MEH Kypambl Ke3iHje
MOJIEKYJIAPJIBIK Macca MEH KOMIPCYTEKTIK paJuKalablH (HEMece MOJIEKyJIaHbIH
KOMIPCYTEKTIK OOJITiHIH) Y3bIHJBIFBIHBIH OCYIMEH MOJIAPIBIK KacUeTi TOMEHISH/I.
KochHABLIApIbIH  MOJIEKYJIATapbIHBIH MOJSIPIBIFEI MEH TIOJSPU3ANMSIIAHYbl  KOTI
MeJIIIep ie oiapAbiH (QYHKIIMOHAIABIK THIMIUIITIH aHBIKTAN b

TYTKBIPABIKTHI KOCBIHIBUIAP JIEM, a3TYTKBIPJIBI MaJIapMEH apaiacTblpy Ke3iHe
OJIAp/IbIH TYTKBIPJIBIFBIH ©T€ KATThI KOFApbIJIATAThIH 3aTTap bl aiTassl. ColkeciHIe,
KOCBIHABUIAP/IbI ~ KOCY  a3TYTKBIPJbI ~ MaliapjaH, TYTKBIPIBIK  KHCBHIFBIMEH
CUNIATTAJIAThIH, )KOFAPBITYTKBIPIIbI MAUJIBI AITyFa KOMEKTECE]I.
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Maiinapra apHajfaH KOCBHIHIBUIAPABI TONTACTBHIPY apHaibl ((QYHKIIMOHATIBIK
ocep eryl), XUMHUSUIBIK KypamMbl J>KOHE ocep €Ty MexaHu3Mmi OOWbIHIIA
TONTACTBHIpbUIaAbl. Kem Memmepae OipiHIN TONTACTHIPBUTY TYPFBI3BUIFAH JKOHE
TapaJifaH, OChIFaH OalIaHBICTHI KOCHIHABLIAP/IBIH KeJIeCl TONTAphIH Oeiryre 0oamibl,
Maiap/blH KaHaai ga O0ip KaCMEeTTEPIH JKaKCapTaThlH; MalJap/AblH KbIIIKbUIIaHYFa
TYPAKTBUIBIFBIH JKOFApBUIATATBIH — AHTHUKBIIKBULIAHABIPATEIH (KEHae oJapabl
KBIIIKBUIAHY WHTHOUTOpJAphl JEeN aTaljbl); MailiapJblH Maiiaay KaOlIeTTUIIrH
YKOFapbUIATAThIH Maiyiap — aHTHQPHUKIUSIIBIK, TO3yFa KapChl )KOHE JKBIPBLIYFa KapChI,
MeTalAap bl KOPPO3UsiAaH KOPFAUTHIH - KOPPO3USI HHTHOUTOPIIAPHI )KOHE KOPPO3USFa
KapChl; KO3ZFAITKBIII OOJIICKTEpiHAe KYIKTEpAiH, JIaKTapAblH, TYHOAIap/IbIH
KaJIBINTacyblHA Kelepri OOJaThiH - IIal0 HEMece JETEPreHTTI-IUCIEPTUpIiey; KaTy
TEeMIIepaTypachlH TOMEHJETETIH — JCTPECCOPIIbIK; TYTKBIPIBIKTHI-TEMIIEPATYPATBIK
KAaCHETTEPIH KAKCApTaThIH — TYTKBIPJIBIKTHI; MAaIapAblH YaK CaHbIpayKyJIaKTapMeH
MEH  OeKTpUsJapAblH  KAJIbINTACyblHA  TYPAKTBUIBIFBIH  JKOFApbUIATATBHIH  —
MUKPOOMOJIOTUSITBIK ~ 3aKbIMIANyABIH ~MHTHOUTOpPJIAphl HEMECE aHTHUCENTUKTED;
Maiap/iblH KeMpUIIKTeHYl MEH 3MYJIbIUPJICYIHIH aJIJIbIH ajJaThlH — aAre3usuIbIK; O1p
yakpITTa MaillapAbplH  OlpHelle naijanaHy KAacHeTTepiH jKakcapTaTblH ——
KOI()YHKIIMOHAIBI IENPECCOPIIbl KOCBIHABLIAP OO0JIBIN TaObLIabl.

KochlHabUIapAbIH,  TUIMILIINT Maliaapapl Ta3ajay TEpeHJerl MEH OJlapibiH
TaOUFaThl MEH KypambiHa OaiiaHbICThl. KOCBIHIBUIAD TUIII MEH KOHIIEHTPAIMSAChIHA
OailTaHbICTBl  MaWJapAbIH TalagaHy KacHeTTepiHiH Oip Hemece OipHele
KOPCETKIITEPIH KakcapTaabl, OIpaKk COHbIMEH KaTap Oacka KepCEeTKIIITepai
TeMeHAeTyl MyMKiH. COHJIBIKTaH KOCHIHABUIAP/IBIH KEP1 OCEPIH aHBIKTAY KaXET KOHE
OCBI dcepal KO HeMece TOMEHJIETY OHICTEepiH i3/leHy KakeT. Maiinmapaa opTypii
JKaFIalifa apHaJFaH KOCBHIHBUIAD KOMIO3UIIMSACHIH TaiialaHy MepCIeKTUBAIbL. by
Ke31e O6JIeK KOMITOHEHTTEP/iH KAThIHACBHIHBIH ONTHMAJIIbI CAaHBIH OPHATY KaXKeT
[49].

Ken »xarnaiija maiinap, COHbIMEH KaTap Ta3ajayJlblH 3aMaHayd oiCTepIMEH
aJIBIHFAHIApbl /14, TYTHIHYIIBUIAPGIH TajJanTapblH TOJBIK KaHAFATTaHIbIPMaN/IbI.
Kaxerri maiimamany KacWeTTep[li KamMTamachl3 e€Tyre Ta3apThlUIFaH MYHa
bpakuusapbi, 6a3aiablK MaliFa — oPTYPIIl KOCBIHBUIAPABI KOCYMEH KeTyre 00aabl.

CoHbIMEH KaTap, 3aMaHayd Maijlap/blH MaiiajiaHy KacueTTepiHe KONbLUIAThIH
TajanTap, TEeK KaHa IIUKI3aTThl >KOHE OHBI Ta3ajay TEXHOJIOTHSCHIH TaHIayMeH
KaMTaMmachl3 €Tijie aMaiipl. MainapasiH KacueTTepi (an kewse, )kaHa Kacuet oepy
YIIIiH) J)KaKcapTy VIIiH, TalbIHAAYyIbIH COHFBI CAThICHIH/A (KOMIAYHIUPICY KE31HIE)
oJlapFa KOCBIHIBIHBI eHfipeni. KochlHABIIAD TEK KaHa MaillapiblH MaiiagaHy
KACHETTEepIH FaHa JKAaKCapTIaiIbl, COHBIMEH KaTap COHFBIHBIH IIBIFEIHBIH
TemMeHAeTenl. Malnapra KOCBIHABI PETiHAe OlpHEIIe MbIH OPTaHUKAIIBIK KOCHIHIBLIAP
YCBIHBUTFAaH. bipak Ta eHipicTe JKOHE NpPAaKTUKAIBIK maimananyaa 100 eHiM MeH
KOMITO3MsIIIap KOJAaHbUIaAbl. JlyHUEKY3UTIK eHipici 1,5 MIH. T/KbUITAH KOFAPHI
0OJaThIH, KOCBIHIBUIAPJBIH CHHTE31 MEH OHJIpiCli MYHAHXUMHUSHBIH MAaHBI3/IbI
cayiachl OOJIBIN TaOBLUIABI.

ocep €Ty MexaHu3Ml OOibIHIIA KOCBIHIABUIAPABI TONTACTBIPY  OJap.bIH
TUIMJIUIITIH TYCIHAIpETIH, cebenTepal amaabl. KenTeren KOChIHIBUIAPIBIH 9CEp €Ty
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Heri3iHge OeTTik KyObuibicTap (Aemek, dazanapabiH OeniHy OeTiHAe KYpPETIH >KOHE
OCTTIK DHEpPrusiMEH OallIaHBICTHI TPOIIECCTEP) JKATHIP, OV KOCBHIHIBLIAPIBIH
aJICOpONMSUTBIK-0EICeHII  JKOHE  aICOPOIMSUTBIK-OeICeHal  emec Jen  Oemyre
KOMEKTECE/I1.

AJZlcopOUUANBIK-0€JICEHII  €MeC  KOCBIHABUIAPABIH ~ TUIMIUIIIT  OJaplblH
KOMIPCYTEKTEPMEH HEMecCe MaiapabplH 0acka Ja KOMIIOHEHTTEPIMEH XHUMHSUIBIK
KoHe (UBUKAIBIK ocepiecyiHie mnaiiga Oomaapl. Du3MKaIbIK MEXaHU3MHIH
KOCBHIH/IBLIAPbIHA MBICAJ PETIHJE TYTKBIPJIBIKTHI MTOJMMEPIII KOCBIHIBLIAPABI aluTyFa
O0onaabl, OJapAbIH ~ MaHbI3bl  MaWmapAblH  TYTKBIPJBIKTHI-TEMIIEPATYPAIbIK
KAaCHETTEpPIH KaKcapTy/a.

Kockiapimapibl  MOTOp — MaiJlapblHBIH ~ OapiibIK ~ TUNTEpPIHE  KOCAJbI,
TypOMHAIBIKKA, KOMIIPECCOPIIbIKKA, TpaHCPOPMATOPIBIKKA, TPAHCMUCCUSITBIKKA
YKOHE KeWOip MHAYCTpUANIbI Mailiapra.

Maiinapra Kkemeci THOTI KOCBIHABUIAD KOCBUIANBI: TOTBIFyFa  Kapchl,
AHTUKOPPO3USIIBIK, NerpeccaTopiap, TYTKBIPIBIKTHI, TO3yFa KapcChl, IIIal0 HEMece
KYMIKKE KapChl, aHTUKOMIPILIIKT1, KON-QYHKINOHAIIJIBI.

ATtanfaH KOCBIHABUIAPJBI Mailllap MEH OTBhIHAApPFa KOCY OJIapJblH KaTry
Temmepatypacsin 20-30°C-Ka fieifin, an keiizie 0OaH a KOl MeJIIIepAe TOMCH/ICTYTe
KOMEKTeCeI].

JlenpeccaropiapabiH ocep eTyl OoiibiHIIa Oipael TyKbIpbiMaamanap koK. Onap
napaduHAepIIH OacTanKbl KpUCTAIIaHybIHA Keaepri 0oa anmaiasl. OnapasiH acepi
Heri3iHeH mnapaduHIEp KpUCTAIAAPbIHBIH ©CyiHe Keaepri OOMybIHAH, KPUCTAJJIbI
TOPJAPABIH, KYPBUIBIMBIH OY3YbIHAH JKOHE JKBUDKBIMAJBIK TEMIIEPATypPaChIHBIH
YKOFaJTybIH BIFBICTBIPYBIHAH KOPIHE/II.

AZICOpOIUSIBIK-0CIICEHII  KOCBIHIBUTAPIBIH acep €Ty  MEXaHW3Mi,
KOCBHIHIBUIAP/IBIH (JETEPTreHTTED, ACTpeccaTopiiap, aHTU(PPaKITMOHIBIK KoHE T.0.) a3
MOJIILIEPIHIH KATBICYBIMEH JKYPETIH, «KATThl JeHe - Mail» (a3anapbiHbIH
IIICKAPaChIHBIH JHEPIeTHKAIBIK JKaFJalbIHBIH ©3repyiHe Heri3aenreH. MyHmai
e3repicrep  Maiila, KOMIPTEKTI  3aTTapAbl JKOHE  KaTThl  KOMIpCyTEeKTe
JTUCIICPTUPJICHTeH MeTayjap OeTiHAEe >KOHE KaTThl OeJIeKTep OeTiHIe >XYpe/ll.
Kartel OeTTiH KacueTrTepl MEH >KarJailbIHbIH apachbIHAAFbl EpEKILIENIKTep >KOHe
KOCBIH/IBIHBIH, KYpaMbIHA KOWBUIATHIH OPTYPJIl TaJlalTap KOJIEeMJIIK jKoHE OETTIK acep
€Ty OHIMJIepiH Oeiyre KeMekTece/l. bipiHmriiepi MalablH KYpaMbIHIAFbl KATThI
OOJIIEKTEePIIH  oCepJIeCYiH PETTEHIl: JEIPECCOPIbIK KOCBIHABLIAD — KATThI
KOMIPCYTEKTEp OOJIIeKTEPl; EKIHIIUIepl — «METaJT - Mai» IIeKapachlHIa HEMece
METaJIbIH OCTTIK KacuerTepi, OyJI OHBIH OEPIKTITIHIH aJCOPONMUIIBIK TOMEHICYIHE
aJIbII KeJel (MeTanabl TaCTHQIUPIICYTE). AncopOrusisi-OenceH i
KOCBHIH/IBUTAP/IBIH dcepl MyHaWOHIMIEPIHIH TOMEH MOJSPIBIFBIMEH OaiIaHbICThI, OYIT
KOoChIHAbUIap IbIH bB3-Fa jkoFapbl Ce31IMTaNIIBIFBIH TYCIHAIPE XKOHE IIapT OOMBIHIIIA,
Maiifa a3 meepae 0oJabl.

3amaHayil Maiiap TeMIiepaTypajaplblH KEH apajbIFbIHIa MEXaHU3MIEPIiH
KYMBICKa KaOUTETTUIITIH KaMmTamachi3 €Tyl KaxkeT (MuHyc 40-60-Tam tumroc 200-
205°C-ka neitin). Cyy KesiHme *oHe JKOFapbl TeMIIepaTypaaapia OHBIH TOMEHACYi
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Ke31He MyHaill MaWJapbhlHBIH TYTKBIPJIBIFBIHBIH JKOFApbUIaybl MallldHAJap MEH
MEeXaHU3MIESPAiH KYMBICBIH KHUBIHIATAIbI.

TYTKBIPABIKTEI KOCBIHABLIAP PETiHAE, MapT OOWBIHINA, >KOFAPBIMOJICKYJIAIBIK
OPTaHUKAJIBIK 3aTTap IbIH — MOJIEKYJIAIBIK cammarbl 5-20 Mbry (KII-5, KI1-10, KI1-20)
NOJIMU300yTUIICHHIH, MMOJIMMETaKPUIATTApAbIH — MOJIEKYaJIbIK caamarbl 10-18 MbIH
00JaThIH METOKPWJIIBI KBIIKBUIABIH 3(UPIHIH MOUMEpHU3alus OHIMIH (IIMA' B-1
KoHe B-2) jxoHe MojekynanblK caiaMarbl 9-12 MbIH OO0JIaTBIH BUHHUIOJIAPBI
nanugagaHaabl.

[lepcreKTUBTI TYTKBIPIABIKTBI KOCBIHIBUIAp OOJIBINT  CTUPOJIAAPABLIH JKOHE
JTUEHJIEPIH COMOJMMEpPIIepl, METaKpUJIAl KBIIIIBUT d(PUPIHIH HETi3iHAerl Kyiheci3
dochopkypaMaibl  KOCBIHABUIAD  caHananel.  [lomumepnepAiH  KOIOJaHABIPY
KaOUIeTTUTIIT  ONapJAblH MalJIarbl KOHIICHTPAIIMACHIHA JKOHE  MOJEKYJISPIIBIK
caJiMarbIHa OaiIaHBICTEI.

backa nma Gipaeii >karmainapaa KOIOJIAHIBIPY KaOUIETTLIITIHE TOIUU300yTHIICH
me. bipak Ta €H IKaKChl TYTKBIPIBIKTHI-TEMIEPATYPABIK CHIIaTTaMaliapra
MOJIMMETAKPUHOJIMEH  OHE  CTHUPOJIMEH  M300yTWIEHHIH  COIMOJUMEpPIMEH
KOIOJIAaH IBIPBUTFaH Maijap ue.

KapKpIHIBI MEXaHUKAIBIK JKOHE TEPMISUIBIK OCEP €Ty KE3iHIE TYTKBIPIBIKTHI
KOCBIHJIbUTIAp JACCTPYKIIMSFA YIIBIPANIbI )KOHE OJIApJIbIH KOIOJIAHJBIPY KaOUIeTTLIIr
TeMeH el 1. [lomumepain MOJEKyJSIpIbIK cajiMarbl TOMEH OOJFaH CalblH, OHBIH
KOIOJIAHABIPY KaOUISTTUTITT »KOFapbl 0Oojazael, Oipak oOcCbIFaH OaiJIaHBICTBI O
TePMUIUHAMUKAIIBIK JTECTPYKIMSIFa KaTThl YIIbIpaiabl. OCBIHBIH aJIJIbIH ally YIIiH
Maiifa aHTUKBIIIKBUIAHABIPY KOCIAJIAPhIH CHAIPEII.

TyYTKBIPJIBIKTBI KOCBIHJBLIAPABIH HAKTBI 9CEp €Ty MEXaHH3Mi aHBIKTaJIMaraH.
OnapasiH K€H TeMIepaTypaliblK apajiblKTa ManjaapIblH TYTKBIPIBIFBIH ©3TepTyiHIH
JIJIbIH aJlyFa KaOUIETTUIINH MOJMMEP MAaKPOMOJEKYJIAJIapbIHBIH TeMIlepaTypaMeH
©31HIH KOH(UTYpaluUsAChIH e3repTyre KaOUIETTUIINIMEH OailJIaHbICTBIPAbl: KOFaphI
TeMIiepaTypaja Oip jkepre MIOFBIpIaHy )KOHE TOMEH TeMIIepaTypaaa Y3bIH ChI3BIKTHIK
KaJIbITITacyJiapra Kepiiy.

JleTepreHTT! KOCBIHABLIApAA Y3bIH aJKWIAI TI30€KTEep MEH MOJSPJIBIK TOMTap
OoJaThIH MOJIEKYJIaJa KOCBhUIBICTApAa Typaabl. AJKWIAIK Ti30ekTep MalMeH
KOCBIH/IbI KaJBIITACTBIPYFa ocep €Tedl, ajl MOJSAPIBIK TONTApJbIH PEAKIIUSIBIK
KaOUIeTTUIIIN KO3FAATKBIIITHIH METAJIJT OETIHJIE aJcopOIusiianyFa KoMeKTece 1, Oy
KYHIKTOPI3/1 KOHE IMIAaWbIPIIbI 3aTTap IbIH XKaObICybIHA Kenepri 0onaasl. Onan Geex,
JETEPreHTTI KOCHIHABLIAD IIAWBIPABIH, JAKTBIH JKOHE TYHOAHBIH OeiHyiMeH
KOHJICHCAIMsJIaHyFa Keepri 00Jia OTBIPHIN, KBIIITKBUIIAHYABIH apaliblK OHIMIACPIMEH
peaKIusiFa TyCe aajbl.

JleTepreHTTi KOCBIHABUIAP PETIHAE KeJeci 3aTTap Maii1aJaHblUIajIb:

- Maii ppaknusutapeia (IIMC-3, Cbh-3, C-300 kocmanapsl) cynbpupiey Ke3iHiue
KQJIBITITACAThIH, MalIbl €pITEeTIH CyIb()OKBIIKbUIIAPAAH aJIbIHATHIH, KaJIbIIUNA KOHE
Oapuii cynb(aHaTTapHhI;

- Oapuit  KoHE  Kampluid  anKWiI(EHOJATTaphl, COHBIMEH  KaTap
ankuindeHoIIapAbIH CYJIb(UATEP] MEH OJIap IbIH aJIbICTUATEPMEH KOHJCHCAIUSIIaHy
enimaepi (LIMATUM-339, BHUMHII-360, BHUWHII-370, BOK sxone 1.6.);
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TM/I-na mon. canmarsr 2700-3700 (B-1) xone 12000-17000 (B-2) GonaTsin
MOJIMMETAKPHUIIATTAD MIBIFAPHLIAIBI.

by koceiHabUIap Oip yaKbITTa TYTKBIPIBIKTHI )KOHE JIEMTPECCOPIIBIK 00 anaibl.
CoHbIMEH KaTap MOJUATKUICTHPOIIAp MEH OacKa Ja MoJuMepIiep naiaiaHnbuIa b

Jlenpeccopiibl  KOCBIHIBUIAp MaliaplblH KaTy TeMIIepaTypachblH THIMAI
TOMEHJIETE/Il KoHE TOMEHTI1 TeMmrepaTypajapia ojJapiAblH oTy KaOUIeTIH KeTepe/l.
JHenpeccartopiap kel »karjaiiap/a peakTUBTI JKOHE AW3ENb >KaHapMaililapbIHbIH
KypaMbIHa KOCBIHIBLIAp PETiHAe KoymaHaasl. Onapibl »Kacal MIbIFapy OCBIJIAaH KOIl
bL1 OypbiH Oactanraun [50].

Maiinapra aenpeccarop perigae TiomWU 77M, TiomHUN 200, TromUN 222
Kypaeni 3¢upii KocbiHAbIap YebiHbUIABL. Onap batsic Cibip MyHainapeiHbIH 4-111i
dbpakusasl Maiiael paduHATTA KOFAphl THIMIUIIKIEH cumartanaabl. COHFBIHBIH
KaTy TeMIIepaTypachlHbIH Aenpeccuschl OepinreH KoceHabmap 0,1 - 0,25 mac. %-ap1
KaTbIcybl Ke3inge 35-37°C-1o1 kypans! [51-54]. Komnosumusinarsl Kypaeai 3QpupIik
KOCBIH/IBIHBIH ~ ONTHUMAJAbl  KOHIeHTpamwsicel 0,25 - 0,5 wmac. %-gpr,
ankunapoMatukaisik - 1,0 - 2,0 mac.%-np1 Kypaiasl. KoceHIBIIApABIH YCHIHBLIBII
OTBIpFaH KOMITO3ULIMSTIAPHI KaTy TemmepaTypacsl -23 — -29°C 6onaTbliH aljblH ana
nenapapuHU3ALMIAYChI3 MailllapAbsl anyra MyMKiHAIK Oepemi. Kypaeni sdupiik
YKOHE apOMATUKAJIBIK KOMIO3UIUSIAP/IbIH AKOFApPhl TUIMIUTITT JOHOPJIBI-aKIEITOPIIbI
KEIICHICP/IIH KaJIbINTaCybIMEH TYCIHAIPUICI].

backanmait maprrapaa KorojaHy KaOUICTTUIINH TOJUHU300yTUJIEH aTKapaJbl.
Anaiia u3enbal OTBIHAAP YIIIH €H YKaKChl TYTKBIPJIBIK-TEMIIEPATyPATbIK KYPBUIBIC
KacHeTTep — TMOJUMETAKpUIaT >KOHE W300YTWJIEHHIH CTHUPOJIMEH COIMOJIMMEpPIMEH
KOIOJIAHFaHBI.

Ynemeni MeXaHUKAIbIK JKOHE TEPMUSUIBIK OCEPIHEH TYTKBIPJIBI KOCHIHIBLIAP
KbI3JABIPBUIBIIT KYPBUIBIMbI OY3bITIa/IbI, )KOHE OJIapbIH KOIJIaHy KaO11eTl TOMEHIEH/I].
[TomumepnepaiH MOJIEKyJaNbIK Maccachl JKOFapbl OOJFaH CaWblH, KOIOJAHY
KaOUIeTTUIIN Kakcapaabl, OipaKk Ta OHBIH YVJIKEH O0eJirt TepMOMEXaHHUKAJIBIK
KYpPBUIBIMHBIH ~ Oy3bUTyblHA YIUbIpaiinbpl. Maiiga oxanrapy OapbIChlHIA, OFaH
AHTUKBIIIKBUIIBI KOCTIAJIap KOCHIIAIBI.

TyYTKBIPABI KOCBIHIBUIAPFA HAKThl MEXAHU3M OpEKeTI aHbIKTaIMaraH. OTbIHHBIH
KeH TeMmImepaTypalbl ayKbiMjaa KaOUIeTIHIH e3repMeyiH OoJiappMay  YIIiH
MOJIMMEPAIH MaKpo MOJeKyJajgapbl ©31HIH CHIPT IMIMIHIH TeMIepaTypaMeH e3repy
KaOIJIeTTUTIriHEe OallIaHBICThI: XKOFaphl TEMIEpaTypaga KaTrylikara OypbliIajabl JKOHE
TOMEH TeMIIEPaTypaaa Y3bIH ChI3BIKKA CO3BLIA/IBI.

TMJI ennepinae momekynansik Maccanapsl 2700-3700 (B-1) sxone 12000-17000
(B-2) nonumMeTakpuiaTTap miblFapbLUiaibl.

byn xocwiHObpUIap Oip Me3€TT€ TYTKBIPJBIKTHI >KOHE JempecaTtopiiap OOJbII
TaOBLIAIEL.

Kemnreren monuMepii KOCBIHIABUIAPABIH KETICHEYNIUIITT OOJBIT  OJap IbIH
MEXaHUKAJBIK KOHE TEPMUSIIBIK TYPAKTBUIBIFBI OOJIBIT TAOBLIAIBI.

Kocwapuap (additives) — cakray sxoHe KoyjiaHy OapbIChIHIA KacCUETTEepiH Oap
MYMKIHJITIHIIE Y3aK CaKTall TYpaThlH KacuerTi Oepy YIOiH Oa3aliblKk Maifra
KOCBUTATBIH CHUHTETUKAIBIK XUMUSIIBIK KOCBUIBICTApAbl aTaiifpl. bapiblKk Tayapiisl
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aBTOKOJIIK Maillapbl KOCHIHBIIAPMEH IIBIFAPBLIAJIbI, OJIAPABIH CaHbl KeHbipae Typii
KOCBUIBICTAPBIMEH 8—T€ JCHIH KETel, all Kbl OJIAPBIH MacCCaIBIK Kypambl - 25%
KYPaJIbl.

KochHaplmapiblH XUMUSUIBIK Kypambl OOMBIHINIA JKIKTEY TOMNTAFbl OEICeHi
KYpaMbl KOHE KYPbUIbIMbI OOMBIHIIIA HEMECE KYKIPTCYTeK TOObI OOMBIHIIIA KIKTEH/II.
bencennai ToObI OOMBIHIIA OTTET1-, KYKIPT-, Pocdop-, a30T-, XJIOP- K9HE OOPKYpaM/IbI
KOCBhIH/AbUTIap. MoJleKyJachlHIa €Ki KoHE YII OeJICeH[1 TONTaphl 0ap OpraHuKalbIK
KOCBUIBICTap KOJIIAHBUIAJIbI - KYKIPTa30T-, KYKIPTXJ0p-, (OoCHOpOTTEriKYpaM/Iibl.
KocbiHaputap MeTamikypamMabl (KYJUIAl) >KOHE METAJIKYpaMchi3 (KYJUICI3) Jell
oemineni. KocwlHApUIapAbIH Kem Oesiri OIpiHII TOMKA KaTKbI3bUIAAbl. beTTik-
OeyiceHIl 3aTTap KJIACBIHIAFbl KOCHIHIBUIAP/ABIH TOOBIHA MAaHBI3/IbI KACHUETTEpP TOH,
OJIapJBIH  OPICTUIIIT KOHE OpICTeNyre HUKEMAUINI AUMONBIIK ME3eT IIeH
AMEKTPODHU3UKAIBIK KACHETTEPIH AHBIKTAUTBHIH TYPJi (PYHKIIMOHAIIBIK TONTapMEH
aHbIKTaManbl. KemipcyTekTik (HemMece MOJEKyJIaHbIH KOMIPCYTEKTIK OOIriHiH)
paMKaIbIH V3BIHABIFBIHBIH JKOHE OJICEHAl TOI KaTapbIHAAFbl JKOHE Oipjaei
Kypamabl KOCBUIBICTAp KE31HIErl KOCBIHABUIAPIBIH MOJEKYJIAIBIK MAaccachl apTyhI
OappIchiHa Olp KJaccTarbl KOCBIHABUIAP YIIIH ©pICTUIK KeMual. KochlHabU1apabiH
MoOJIEKyJIalapblHbIH (MUIICIUIATAPBIHBIH) OPICTUIIN XKOHE OPICTENyl YIKEH Iopexese
(bYHKIIMOHAIBIK THIMAUTICIH apTThipaasl [55, 56].

OpeKeT eTy MeXaHu3Mi OOWBIHINA KOCBIHABLIAP/ABI JKIKTEY OJapIbIH THIMILTIT
KopiHic OepyiHe ceOemn OonaThIH Karmaimapabl aWKeiHAaNAbl. KOChIHIABLIAPIBIH
KOOICIHIH OpEeKeT eTy HeTi3iHJe OeTKeilniKk KyObuIbicTap >KaThlp (sFHH (hazanapabiH
OeniHy mIekapachl OeTiHIEe KoHE OCTTIK »JHEprusMeH OalIaHbICTHI), Oy
KOCBIHIBUTAP/IBI aJICOPOIUSIIBIK—OSICEH/ I KOHE aICcOPOIMIBIK-OCICeHAl eMec AeT
Oemyre MyMKiHAIK Oepesi. AICOpOIUSIBIK-OSICeH I KOCHIHIBUIAPABIH OPEKET €Ty
MEXaHU3Mi a3 MeJIIep/ie KOCBUTFaHHBIH ©31H/C OPEKeT eTe 0aCTalThIH «KATTHI JICHE
KoHE Mai» (¢aszachlHbIH O6iHy MIeKapachIHAAFbl JYHEPTETUKAIBIK KaFIalIbIH
e3repyiHe Herizzenesi (AeTeprenTTep, aenpeccopiap, aHTUGPUKIUSIIBIK KoHE T.0.).
MyHnpait e3repictep MeTal OETKEHiH/e KoHE KATThl OOJIIIEeKTEPaiH OeTKenUIepiH/e,
TUCHIEPTUsJiaHFaH Maija, KeMIPCYTeK 3aTTapJiblH OCETKEWUJIEpIHAEe OpBIH allybl
MYMKiH. KaTThl OeTkelepablH KacueTrTepl MEH >KarJaiilapblHbIH alblpMaIIbUIbIFbI
’KOHE OJIaH IIBIFAThIH KOCBIHJbUIApFa KOWBUIATHIH TYPJl Tajantap KeJeMIIK >KOHE
OCTKEMITIIK OpeKeT OHIMACPIH Oerin KapayFa MyMKIHIIK Oepeai. Maii iiHe TiKeJIeH
KAaTTbl OOJIIIeKTEepAiH ©3apa KaThICYbIH PETTEHTIH KOCHIHABLIAP: JEMPECCOPIIbI
KOCBIH/IBUTIAP - KATThl KOMIPCYTEKTEpIiH OOJIIeKTepi, NeTepPreHTTi-IUCIIePTHPICY

KOCBIH/IBUIAPBI - KOMIPTEK 3aTTaphIHBIH OOJIIeKTepi; eKIHIN - «MeTaJuI-Mai»
(hazamapeIHBIH IIEKapachlHIa HEMECE METAJUIIBIH ©31HIH TikeJed OeTKeWiHIe OHBIH
MBIKTBUIBIFBIHBIH a7ICOPOITHSITBIK, TOMCH/JICYIHE oKenel (MeTaIabIH

mactTuuupieHyine). AncopOIUsIbIK-0eICeH I KOCHIHABUIAPBIH OpEeKEeTI MyHail
OHIMJICPIHIH TOMEH OPICTUTIrIMEH OaillaHbICThI, Oy Oerme OeTTik-OenceH i 3aTTapra
YKOFApBI JIOPEKEN] CE3IMTAIIBIFBIH KAJTBINTACTHIPAAbl JKOHE COHBIMEH KaTtap Cyfa
(omeTTe 0T Mali KypaMbIHJIa a3 MeJtmepie 0omassr) [57].

AncopOuusanel 0eicenal eMec KOCBIHABLIAPAbIH THIMAUIIT KOeMIPCyTEeKTEpMEH
XUMUSUTBIK KoHE (PU3MKANBIK e3apa KaTbiCylap Ke3iHje Tmaiijna Oonaasl Hemece

30



MalJplH 0acka KOMIIOHEHTTEPIMEH KaThICYbl Ke3iHIe. OPEKeTTIH (PU3UKAIBIK
MEXaHU3MIHIH KOCBIHJIBUIAPHI ~ PETIHJE TYTKBIPIABI TMOJTUMEPIL  KOCHIHABLIAP
KOJITAHBLIA/IbI, OJIaP MAIBIH TYTKBIPJIBIK-TEMIIEPATYPAIBIK KACHETIH apTTHIPAJIbI.

KochHapmapibl  MOTOPJIBIK ~ MaiylapAblH ~ OapiiblK  THUITIHE, TypOWHAIBIK,
KOMIIPECCOPJIBIK, TPaHC(HOPMATOPIBIK, TPAHCMHUCCHSUIBIK JKOHE Keilbip Kypai-
caliMaHJIbIK MalJiapra KOCabl.

Maiinapra xkeneci THUOTEri KOCBHIHABLIAPABI KOCAAbl: TOTBIFYFa Kapchl,
AHTHKOPPO3USIIBIK, JIEMPECCATOPIBIK, TYTKBIPJIBIK, TO3yFa KapcChl, XKYyIIbl HeMece
KYHIKKE KapChl, KOMIPIIIKKE KapChl, KOM(PYHKIMOHAIIBIK KOCBIHABLIAP.

CoHBIMEH KaTap KO3FAJITKBIIITHIH TXHUKAJIBIK KETUIAIPUTY1HIH HET13r1 (PaKkTopsI
OO0JIBINT MOTOPIIBIK MalIapIbIH PYHKIIMOAHIIIBIK KACUETTEP1 CaHATa Ibl.

bapapik KOChIHABLIApP, >KEKEIIeNeHTeHl 1o cojail makerrenreHi 50 maitbi3
OenmceHl 3aThl Oap Mall KOCBHIHIBUIAPBIHBIH EPITIHAUIEpP] TYpiHAE ManiapanacTbpy
3aybITTapblHA OKETKi3iuemi. PenenrtypamapeiHna Ta3a KOCBHIHIBIHBIH — MOJIIIEPI
KOpPCeTIIMEiIl, OHAa KOCBHIHABIHBIH TayapiblK ©HIMI, SFHU epITIHAICIHIH Meiepl
oepineai. COHABIKTAH MaiIblH KYpamblHJa KOCBIHABIHBIH 25 HalbI3bIHBIH OOyl
OeJiceHl 3aTThIH IIbIHAWBI MOJIIEPIH KOPCETHEUTIHAIr aHbIK. JlallblH KyMbIC
icTeyni MaimapApl Tanay HOTIXKECIHAE KOCBIHABLIAP/IBI )KYMCay aHBIKTAIA bl )KOHE
KOCBIHAbUIAp/IbIH OeJceH 1 3aTTapblHbIH Kypambl ecenrerneai. Keitbip KocbiHIbLIAP
0azanblKk MalnaplblH (U3MKAIBIK KacHUETTepiHE JKOHE Oacka Ja XUMUSIIBIK
abdexTinepine acep Oepeni. Omap Oip-OipiH TOJBIKTHIPHIIT TYPYbl MYMKIH, Oy
CUHEPTeTUKAIIBIK dCep KAJIBINTACTBIPYBl & MYMKIH, COHBIMEH KaTap aHTOTOHUCTIK
acep/ii 1e TyAbIpybl MyMKiH. KenTeren 3aMmanayu KochbIiHAbIIAP OipHEeie QyHKIUSHBI
aTKapybl MykiH. Hapbikra KeO0iHIe MmakeTTeri KOCHIHABUIAD — KOMITO3HITUSIIAP
yeoiabutran (additivepackage). bysr makerrepaiH KypaMbl KaTayl OeNTijICHIIN, carmachl
MEH aTKapaThlH MiHETI HAKThI OCJTIJICHIeH MailapFra FaHa KocyFa apHanajs [58].

Kernreren xarnaiinapaa Ta3apTyblH €H KaHa JIET€H TICUIAEPIMEH Ta3apThUIFaH
TU3EIbII OTHIHAAP TYTHIHYIIBUIAPABIH TaTaObIH TOJIBIK KaHAFATTAHIABIPHIN OTBIPFaH
xoK. KaxkeT maiimanany KacuerTep/li KaMTamMacCh3IaHABIPYIbl TEK 0a3ajblK MaiiFa
KOCBIHJIBIHBI KOCY apKbLIbl iCKE acajbl — Ta3apThUIFaH MYHal (pakiusuiapsl - TYpIi
KOChIHIbLIAp [59].

3amaHayid MalylapJplH TaldganaHy KacHeTTepiHe KOWBLIATBIH — TajamnTap
HIMKI3aTTap/Ibl )KOHE Ta3apTy TEXHOJIOTUSCHIH TaHAayMEH MeKTenMen 1. MainapasiH
KACHETTEPIH )KaKcapTy YIIiH (Keiie )kaHa KacueTTep Oepy YIIIiH) Aaspiay/iblH COHFbI
KEe3CHIHJE KOCBHIHABUIAPABI Kocaabl. KocblHABIIAp MaljmapiablH — MaijanaHy
KACHETTEpIH IKaKCapTyMEeH KaTap, COHFBICHIHBIH IIBIFBIHBIH €0yip KeMITesi.
KocbiHabutap peTiHzie Maitnapra OlpHelie MbIHJaFraH OpPraHMKaJbIK KOCBUIBICTap
KOJIaHbUIaabl. bipak eHIIpICTIK OHAIpYJe >KOHE MPAKTHUKAJIBIK KOJJAHBICTa Oap
Ooonranpl 100 araynasl  eHIMIEP MEH KOMIO3WIMSIAP KOJIJIAHBIC —TamKaH.
KochHapmap/ibiH CHHTE31 KOHE OHIIPICTIK OHIIPITY1 MYHAW XUMUSICHIHBIH MaHbI3/TbI
KEKEJIETeH Cajachl OOJBIN TAOBLIAABI. OJIeM OOUBIHIIIA KOCBIHABLIAPIBI KbUTbIHA 1,5
MJTH. TOHHA KeJIeMiHJe oHAipeal. AyKbIMIbI MOIIEpIEpIe METAUT CylIb(hOHATTAPHI,
anKuI(QEHONIAPAbIH ~ XKoHe  OTUTHO(OCGHOPIBIK  KBIIIKBUIABIH  TYBIHABUIAPHI,
napauHIl KeMIPTEKTEPAIH TOTBIFY OHIMIEP] >KOHE OJapJblH TY3Aapbl OHJIIpLIE].
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TM/I-na Maitmapra KOCBUIATBIH KOCBIHIBUIAPBIH  AJIFAIIKBICHIHBIH ~ OHIIPICTIK
KkeneMaepae eHaipinyi 40-mbsl xburaapsl 6actanasl - ASHUN- HUATUM-1 (maitapix
KaTy TeMIIEpaTypachliH TOMEHETETIH JACTIPECCOoD).

JlenmpeccopablH OHTaWIbl CUTIaTaMajapblH aHBIKTAY OapbhICBIHIA MAKCHMAJIIbI
JENPECCOPIIBIK KACHETIH KaMTaMachI3JaHABIPATBIH MUHUMAJb KOHIICHTPAIUSCHIH
TaHIay  MaHbI3ABI, OWTKEHI  KOCBHIHIABIHBIH  MaWIBIH  KATYBIHBIH  KaXeT
TEeMIlepaTypachblH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH MaWIbIH 1MIIHJE KYPBUIBIMAAHY YpAici
TOKTayChI3 XKypirn oTbipaab [60,61].

KyMkes MyHalbIHBIH MaliIbl TUCTUIUISATTAPBIH 3epTTey Oy Ppakuusiapibiy a3
HIaBIPIIBI J)KOHE KypambiHaa 72,3% men 78,3% napagusai-MyHalIbl KOMIpCyTEKTEP
0ap eKeHJIriH KepceTTi. Maliabl TUCTHILIATTAP/AbIH 3€PTTEITEH YJTIIePIHIH TONTHIK
XUMUSUTBIK ~ KYpPaMbl JKOHE (PU3HKA-XUMHSUIBIK KACHETTEpl OHBIH  (hPaKITUSIIBIK
KYpPaMbIMEH THIFbI3 OalIaHBICTHI.

ConbIMeH, eKiHmmn perrti Maiabl ipikrey (dpaxmus 420-480°C) yurinmm perti
Maiabl  ipikteymeHn — camsicThipradma  (ppakmms  480-500°C)  THIFBI3IBIFHL,
KMHEMAaTHKaJIbIK TYTKBIPJbBIFbL, ChIHY KO3(DQHUIMEHTI, KaTy HYKTECl >KOHE opTalla
MOJIEKYJIAJIBIK CAJIMAFbI a3 OOJIBIIN KEJIeIl.

YuriHon perTi Maiabl ipIKTEYAEri CbIHY KOPCETKIllll, TYTKBIPIbIKThI-CaaIMaKThl
TYpaKThl, aHWJIMH HYKTECI »OHE MEHIIIKTI JAUCHEPCHUS CHAKTHI KOPCETKIIITEPIiH
’KOFapbl MOHJIEP1 OHBIH XOII HICTUIITIHIH >KOFaphl JIOpEkKee EKEHJITH KepCeTe/l,
OyJ1 eKi OHIMHIH JIe TONTHIK XMMHSUIBIK KyPaMbIH 3¢pTTEy Ke3iHze aHbIKTanraH [62].

1.4 JlenpeccaTopJyapabiH dcep €Ty MeXaHUu3Mi

KP-HBIH KOFapbl TYTKBIPJIBI MYHAWBIH UTE€PYIiH KOFapbUIaybIMEH OpTaIlia KoHE
TapMaKTaJIFaH KYPbUIBIM/IbI aJIKaHIapAbIH MeJIIIEPiHiH KOorapbl OOMBIHBIH 9cepiHEH
naiijanaHy MeH TachIMaijay Ke3iHA€ KUBIHABIKTAD TYBIHAAWIbI, HOTHKECIHAC
KBUDKBIMAQJIBIKTBl ~ KOFANTyMEeH  Olpre  JKypeTiH,  MYHal  >KyHelepiHiH
KYPBUTBIMIATYBIHBIH JIopekeci sxorapbuiaiiibl. Kasipri yakeitta [63-66] Oepinren
MacesieHl ey OoMbIHIIA 9pTypiil oAicTep Oap, JAEMEK TEPMOOHJAEY, MYHaibl
KEHUT )KOHE a3 TYTKBIPIbl TOMEH KAaTaThiH (PpaKkIHssIapMEH apaiacThIpy, «CyIarbl
MYHai» TUIITI SMYJIbCUSIAP/IbI KATBIITACTHIPY JKOHE T.0.

MyHaileHimMiepl MeH KOoFaphl napaduH/I MYHAUIApAbIH KaTy TeMIlepaTypachbiH
TOMEHJETY MEH aKKBbIIITBHIKTHl KAKCAPTYAbIH TMEPCHEKTUBTI  9ici  OOJIBIT
JIENIPECCOPIIBIK  JKOHE TYPOYJEHTTUTIKKE Kapchl KOCBIHIBUIAPABI KOCY OOJBII
TaObLTa B! [67].

KyOwipiap apkbuibl kOFapbl mapaguHAIK MYHaWabpl aiifay Kes3iHae, oriapja
napauHIIK KeMIPCYTEKTEPAIH KPUCTaIAbl KYPbUIBIMBIHBIH KaJIBIITACYbl JTaMHJIbI.
O3iHIH JamyblHIa Oyl  KYpbUIbIM THapaduHIIK KOMIPCYTEKTEPJIH MAacCalbIK
KpUCTAIIAaHybIHA alibIl KeJieai. OChIHBIH HOTHIKECIHe O06JIeK KpHcTalaap MyHalFa
KYPBUIBIM/IBIK-MEXaHUKAJIBIK KacHEeTTep O€peTiH, KPUCTAJUIIBIK TOpFa Oipirei.
JlenpeccopIiblK KOCBIHIBUIAPBI Maianany KPUCTAUIALIK MapaduHASPAIH OJIeMi
MeH (OpMACHIHBIH ©3repyiHe allbIll Kelieql, Oipak OHBIH epITIHIIIErl carnachbiH
TOMEH/ICTIICH 1.
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KyOsipiap apkbuibl sKOFapbl mapapuHIIK MyHaWIapblH HBIOTOHMBIK €MecC iC-
opekeTi, onapaa mapa@uHIIK KOMIPCYTEKTEPAIH KPHUCTAUIABIK KYPHUIBIMBIHBIH
JaMyBIMEH TYCIHAIpUIeAl. O3iHIH maMyblHAa OYJI KYPBUIBIM OipHelie 3TantapiaH
erell. MyHJOall MyHaillbl MacCaJblK KpPUCTAUIJAHYAbIH OacTadyblHaH TOMEH
TeMIlepaTypara JeiiH CybITy1aH KeiiH, napapuHIIK KOMIPCYTEKTEP KPUCTAJaHAIbI.
OcpiiaH keiiH OesleKk KpUCTanaap MYHaWFa KYPBUIBIMIBIK-MEXaHHUKAIBIK KacHUET
OepeTiH, KpUCTAILIABIK TOpFa Oipireai. MyHalira JenpeccopiblK KOCBIHIBIHBI €HAIPY
napad@uHHIH eJmeMi MeH (QOpMAaChIHBIH ©3TepyiHe allblll Keleli, Oipak OHBIH
EPITIHIIETT MOJIIIEPIH TOMEHACTICHI.

KochiHapmapiblH —ocep €Ty MEXaHu3Mi KpucTaijgap OeTiHAE OJapablH
epiTiHaiieH  OeJyiHy  KE3€HIHJE  KOpray  OapbepiHiH  KpUCTaJAapbIHBIH
KaJIBIITaCybIMEH TYCIHIIpUIEl, O MYHaWJbIH OapiblK CYWBIK (ha3achlH KaMTHUTHIH,
KPUCTAUIIBIK KYPBUIBIMHBIH KYPBUTYBbIHA KeepTi O0Tabl.

JlenmpeccopiiblK  KOCBIHABUIAPIBIH dCEp CeTYIHIH MEXaHW3MIiHIH  OapibIK
KOHIENIMSIIaphl  ONapAbIH OChl HeMece Oacka Ja MyHal OKyHWenepiHiH H-
allKaHJIapbIMEH acepiecyine HeriznenareH. COHFBIHBIH KaTBICYBIHCHI3 JIEIpeccopiap
acep erneiiai. bipak Ta, MmyHaiinapaa Oip yakpITTa H-aJkaHAapMeH Oipre COHbIMEH
KaTap y3aK H-aJIKHJIJT TONTAPMEH M30aJTKAHBIK, ATKUITHAPTEH/TIK,
ANKWIUICTCHAIPUITGH  JKOHE  Ha(TeHIl  MICTEHIIPUITEH  KOMIPCYTEKTep  Je
KPHUCTAJUIIaHATBIHBIFBIH aiiTa KETKECH XOH (MOJICKYJIa/1aFbl KOMIPTEK aTOM/IapbIHBIH
canbl 20-1aH Kor).

Kochapinap KpucTamuiablK mapauHHIH epiTKiln OOJBIN caHAIMaiabl >KOHE
OHBIH MYHAWIaFbl MOJIIIEPIH a3alTHanbl Aen cananaasl. Onap aucnepceti (ha3aHbiH
enmeMAepiH, (OpPMACBIH JKOHE KYPBUIBIMBIH ©3repTell JkoHe mapaduHHIH
KPUCTATAPBIHBIH OCTIHAE, OJIApABIH KaKbIHAAYbIHA KeAepri O0JaThIH OChl HEMECE
0acKa KbIHBICTAH TYPAaThlH 3HEPreTHUKAJBIK Oerer Typrbi3anbl. OChIHAAN OAICIEH,
MyHail Jenpeccopiapbl MEH MYHail ©HIMJAEpl YIIIH KOCBIHABUIAPABIH KaTThl
napauHIIK KeMIPCYTEKTepre ocep €Ty CHUMATbIHBIH apachleHJa YKCACTBIKTAp Kol
[68-72].

Mynaii eHIMJIEpiHIH KaTy TeMIlepaTypachlHa JeNpeccopiaplblH 9cepiH
TYCIHJIIPY KE31HJIe OJIap/blH 9Ccep €TYiHIH aJCOpPOIMSIBIK MEXaHU3M1 KeH TapaJiFaH,
Oyl Ke3Je KOCBIHABUIAPABIH MaHbI3bl (a3a TYBIHIABUIAPBIH COHJIPYTe, Kol
Meuiepae, napaduH KpUCTAIIAPbIHBIH OCYIHIH aJJIbIH alyFa OarbITTanaabl. Y JIKEH
KOJeMIl KOHE TapMaKTajFaH KOCBIHAbUIAp OeTTIK-OeJCeHal MOJIeKYJaaapshl,
napaduH KpUCTaJAapbIiHAA aJCcOpOLMSIIaHbIN, OJapAblH Oip-OipiHe KaKbIHIAAybIHA
Kenepri 0ojaabl, OyI TeNbIiH KalblTacyblHa KaxkeT [73-75]. AACOpOMUSIBIK
TEOPUSIHBIH ~ KEMIULTIri  OOJbIl, OJ  JIeNpeccaTopiapiAblH  MOJEKYJIaapbIHbIH
MOJIAPJIBIFBIH  €CKEPMEUTIHAINT MEH ONTUMAJAbl KOHUEHTPAIUSHBIH >KOFapbliaybl
Ke31H/I€ KOCBIHIbUTIAP/IbIH TUIMIUTITIHIH TOMEHACYIH TYCIHAIPMEUTIHAITT TaObLUIA b

Conrpl  yakpiTTa H.M.YepHOXKYKOBTBIH TYCIHITI KEHIHEH TapajfaH, Oy
TYCIHIKKE COWKeC KOCBHIHABLIAp apanac KpUCTalJapAblH  KaJbIITaCybIMEH
napaduHIIK KOMIPCYTEKTEPAIH KpUCTaJJaHybIHA KaTbICa/Ibl [76,77].
M.U.IlaxmapoBa meH A.Il. 'pumunnig 3eprreynepimen [78-80], mommumepik
KOCBIHJIBUTAP/IbIH,  JCMPECCOPIIBIK ~ OENCEeHIUIIN  KEHICTIKTIK  KOH(QUTypalusra,
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KOCBIH/IBI MEH TmapaduHHIH MOJIEKYJalapblHbIH OYpBUIMAIbl H30METPHUSICHIHA
OailTaHBICTBI €KEHIIr OpHaThUIABL. [lapaduH Monekynamapsl MEH JAemnpeccarop
MOJICKYJIACHIHBIH QJIKWJIIEPl MOJEKYJIaIapAblH COHFBUIBIK TONTaphl Oip-OipiHEH
allaKTaraH JKarJaija, TpaHCH30MepJep TYpiHAE HeMece KOIOJaHFaH H30Mepiep
TYPIH/IE TIPIIUIIK €T€ aabl.

Erep nenpeccaTtopAplH  MOJEKyJalapblHBIH  aJKWIIEpl TpaHC  H30Mep
dbopmaceiHga Oosica, OHJa opTama napadUHICPAIH KpUCTAIJapblHA «KATaabDy
HEMECEe OJIAPJbIH KPUCTALIAAHYBIHBIH OPTAIBIFBIHBIH KypaMbiHa Kipeai. KochrHabl
MeH napaduHHIH apachlHJIarbl €H KeIl acepiecy KaTThl (a3a TYbIHIbLIAPHIHBIH
KaJIBITITaCybl KE31HJIE XYpedl, O Ke3ne OapiblK rnapauHaik Ti30eKTep Ty3eTUIreH
JKarmaiina 0oiambl.

byn »xarmaiina xoHGOpMANMSUIBIK TEOPHSIMEH COHKec, OJIapAbIH Kypamjac
Oemiri O6onbIm TAaOBUTATHIH, JEMpPECccaTop MOJICKYJAJapbIHBIH TOJAPIBIK TOMNTApPHI,
KQJIBINITACKAH  arperarTap/blH OeTTepiH dJKpaHJalIbl JKOHE  OeIeKTepIiH
KEHICTIKTIK TOpFa Oipiryine Keaepri 601abl.

KanpmTs! ankuwigepaid AenpeccaTopMeH 9CepIIECy1HIH dpTYpJl capanTamaiapbl
P.A. Teprepsiara [81, 48, 6. 11-35] Gapnbik MyHaleHIMIEP] (IU3ENBIIK KOHE TEIIT
OTBIHIApPBI, Ma3yTTap) MEH MYHaijap YIIH Kbl KOCBIHIABUIAD dcep €Ty
MEXaHMU3MI >KalbIHAAa TYCIHIK KaJbIITacThIpyFa KeMmekTecTi. bipak, op Oenrini Oip
Karnannaa, achanbTeHIEpAiH KOFapbl MeJIIepIMEH, COHbIMEH Karap MyHail MeH
Ma3yTTa KeMIpCYTEeKTepaiH napaduHACPiHIH KOFapbl MOJIIEPIMEH TYIBIPbUIFaH, 03
epeKIIeNIKTEPl KapacTelpbuUiafbl. JlempeccaropiapiasiH ocep eTyiHIH opTypii
MEXaHU3MJICPIHIETT  KapaMa-KalIllIbUIBIKTap, JEMpeccaTopAblH  H-aJKHIIEPMEH
acepiecyl  MyHall — JKYHMECiHIH  TeMIepaTypachlHbIH  KE€H  JHara30HbIHIA
KapaCThIPBUIATBHIHABIFEIMEH TYCIHIIPIIC/TI.

Korapel TemmepaTypanapia CYMbIK KOMIPCYTEKTIK JKyHesnepae H-aJKUIIIep
MOJIEKYJTaNbIK-IUCIIEPCTI  Karmaiga Oomansl. Kpucrtammany TemmeparypacbiHa
KakKplHIAy MEH CyyFa Kapal  H-alKWIAep[iH  Mmapaienb  OpHaJacKaH
MOJIEKyJTaJlappIMEH  accoluaTTap KajblliTacaabl. TemMrepaTypaHbl OJaH aphl
TOMEHAETKEH >Karjaija mapadunaepAid OIpiHII KpUCTalaaphl maiijna Oomaabl,
OChIJIaH KEeWiH rejbre oTeTiH, Kyhe maiina 6onansl. bapiblk ochkl ATantapaa opTraiia
napaduHIAEPIIH JIETIPECCATOPABIH  MOJIEKYJaNlapblHbIH ~ AJKWIIIK  TONTaphbIMEH
acepiiecyi Kypei.

Kanpinitel  ankuigep epiTiHmige OosiFaH  »Kardaija, KOCBIHABI — OpTalia
KYPBUTBIMIBI napaduHIEPAIH MOJIEKYJIaJIapbIHBIH aCCOIMATTaPBI MEH
JenpeccaTopAblH — KeMIEHIH KaJIBINTACThIPaAbl, OJIap O3[CPiHIH  aJIKUIIIK
TONTAPBIHBIH 9CEpiHEH KOChUIaabl. KambImTackaH acCOUMUPICHTEH KeIleHIePIiH
CBIPTKbI O€TiHJIE JempeccaTopiAblH TMOJSAPNIBIK TonTapbl Oomaabl. [lomsipibik
TONTAP/IbIH OOJTYBI ACCOIMATTHIH OCYIH TEXKEH 11 )KOHE CYMBIK KOMIPCYTEKTIK JKyhee
TapMaKTaJFaH KYPBUIBIMHBIH KaJbIMTaCyblHA Keaepri Ooaabl >KOHE, JKOFapbl
KAaTaTbIH OHIMIEP/IiH aKKBIIITHIFBIHBIH JKaKcapyblHa OH OCEPiH THUTI3ei.

KanbmTe! ankunaep/iH KpUCTalIaHybIHBIH OacTary TeMIepaTypachlHaH TOMEH
TeMmreparypajaa oJapiAblH JernpeccaTop MOJIeKyJalapbIMEH ocepiiecyl OeTTiK
COKpHCTAJIJaHy MeXaHu3Ml1 OoiibiHIIa xkypeni. [lapaduH KpucCTanblHBIH 6cyi
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IIUBIPIIBIK JTACTOKAIMA MEXaHWU3Mi OOWBIHINA XKypeli, Oyl MeXaHU3MIe COMKec
KOCBIH/IBI MOJIEKYJIAIAphIHBIH Oipiryl OHBIH aJKWIAIK KECIHIUIEpiHiH OipeyiH ecy
caThICbIHA KOCY JKOJbIMEH Kypeal. COHIBIKTaH KOCBIHIBUIAp, OJap opTaria
napaduHIIK KeMmipcyTeKTepMeH Oipre OeiiHyl Ke3iHae THIMAI  Oonambl.
KochHabIIapIbIH KaThICYBl KE31HJE H-aJIKaH KPUCTAJBIHBIH ©CYl TOJBIK TOKTAMIbI,
OUTKEHI1 OJ1 TeK KaHa KPUCTAJBIH ©CY CaThIChl OOMBIHINIA OIpIKIEH/ 1, COHBIMEH KaTap
op KabaTThlH IeTTepi OoMbIHIIA Oipiredl. AJbIHFAH KELIEHJEp >KaKbIHAAayFa
KaOIJIETTENKTEPIH  JIETIpeccaTop  MOJIEKYJalapblHBIH  MOJIAPJBIK  TONTap.IbIH
aKKyMYJIUpJICYiHIH oCcepiHeH, COHBIMEH Karap KOCBIH/IBIHBIH
MaKpOMOJIEKYJIaJapbIHbIH CTEPUSIIBIK (DaKTOPIAPBIHBIH dCEPIHEH KOFAITaIbI.

OchbIHgal 9JIICIICH, COMOIMMEP/IIH MOJIeKYJIaJlapbIHBIH O6JIiHY1HIH €pITiIITIriHe
KOHE TeMIlepaTypachbiHa OalIaHBICTHI JIEMIpeccCaTOPbIH POJIH aTKapa aiajbl, Oy
Ke3/I€ OJ1 H-aJIKaHJap/IbIH HEMECe TYPIACHAIPTIMITEP TYBIHABLIAPBIHBIH KPUCTAIIAHY
TEeMIIepaTypachklHaH TOMEH TemImeparypaaa OesiHesi, Oyl Ke3/1e Of H-aJKaHIapIbIH
KPUCTAJAaHYbIHBIH OacTaly TeMIepaTypachblHaH XKOFaphbl TeMIlepaTypaaa OesiHe .

Kasipri yakpITTa MyHainap YIIIH JENpeccaTopiaplblH 9Cep €Ty MEXaHH3MIHE
Oipaeit ke3kapac ok [82-85].

KambmTel ankaHAapbH KPUCTAIAAPBIHBIH KYPBUIBIMBIHBIH COTIOJUMEPIICPIiH
QIKWINIK ~ TONTAPBIHBIH ~ MeJIIepIMEH  OalaHbIChl  aHBIKTANAbL.  AJIBIHFaH
MUKPOCYPETTEpre COMKeEC, ANKUIIIIK TONTapAbIH Y3bIHABIFBIHBIH Cig-TieH Cyp-re Aeilin
YKOFapblIaybIMeH NapaduHIIK KOMIPCYTEKTEPIiH KpUCTAIIIaphl ©3¢piHiH (PopMachiH
esrepreni: Cig ankuiinae Gopmaceid kpucramaap OakpuiaHaabl, Cyy - AYPHIC eMec
dopmaner TeptOypsimTap, Cy; — poMOanbik (opmanap kpucramaapbl. KambnTel
aJIKaHIap IbIH KpHUCTaIIapbIHBIH KYPBUTBIMBIHBIH MYHIa e3repyiMeH
JENpeccaTopAblH ~ alKWIAIK  TONTAPBIHBIH  V3BIHIBIFBIHBIH  KOFAPhUIAYbIMEH
YKOFAPBIKATATBIH MYHAUJIAP IBIH PEOTOTUSIIBIK KACUETTEPIHE OHBIH 9CEPi KYIICHE/I].

JlenipeccopiiblK ~ KOCBIHAbUIAp napaduHAEpIIH Maljga KpucTalgapbIHbIH
KQJIBITITACYbIHA OCEp €Te/l KoHE NU3EbIIK OTHIHHBIH CYYbl KE31HJI€ KEHICTIKTIK
KaHKaHBIH KaJIBIITaCyblHA Keaepri Oojiazel, Oyl KaTy TeMmIepaTypachl MEH OHBIH
CY3UTyiHIH HIEKTIK TeMIlepaTypachlH ToMeHJeTyre kemekteceai. COHFBICHI, ©31HIH
KypambIHJla Y3bIH alu(aTUKaIbIK paguKalgap MEH MOJSIPIBIK TONTap/iaH TYpaTbhiH,
OeTTik OeJceH/ Il 3aTTapAaH TYPaJibl.

Jlenpeccopiibik KOCBIHIbLTApTbI nan1amany IbIH ToXKIpueOeaepiHiH
capanrtamachl, OJIApJBIH €H THUIMJIUIepl IIEKTIK eMmec Kypaeni sdupiepmer
(BHHMIIAICTATIICH, AKPWTIK, aKPWIII KBHIIIKBUIIAPMEH, MaJICUHIIK aHTHUAPUIICH
XKoHE T.0.) STWJICH COTMOJUMEpJIEPIHIH 0a3achlHAa TYPFBI3BUIFAHMIBIFBIH KOPCETE]I.
byl KOCBIHIBUTAPIBIH OCcE€p €Tyl E€peKIIeNICHEl, OJap XaKblH (DU3UKA-XUMUSITBIK
cunaTTamanapbl 0ap >KOFapbIKaTaThlH Op MYHail MEH MYHail TOmTaphl YIIiH 0eyiek
TaHa1a bl

OYHKITMOHAIBIK TONTaP IbIH YKOFaPhI MOJSPIIBIFBIHBIH 9CEPIHEH JAETPECCOPIIBIK
KOCBIH/IBUIAP/IGIH  MOJIEKYJIACBIHBIH KOJEMJIK OCEPIHIH HOTIKECIHAE opTaiia
napaduHACPIIH MOJCKYJIAJApPhIHBIH AacCOIMaTTa KaJbINTacy TeMIlepaTypachiHa
KaparaHaa, )KOFaphl TeMmIeparypajiapia ©3iHiH acCHIMaTTapbl MEH MUIIEIUIAIaphIH
KaJIBIITAcCThIpaabl. MyHAal MuIeuiagap accoruar imiHAe TOJAPIBIK TONTapaaH
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Typajibl, an anudaTThl paguKaigap IUCIEPCTIK opTara OarbiTTanraH. byn opramia
napapuHIIK KOMIPCYTEKTEP/IIH MoOJIeKyJIanapbIMEeH MHUIIEJUIaJIapbIH
COJIbBATANMSICHIHA XKOHE amMop(dTanFaH KYPBUIBIMHBIH KaJbITITACybIHA AJIBIT KEJeI.
OnapaslH CyBITBUIFAH MYHAWIIBI JUCTIEPCTI KYHeNepae KPUCTAIIAaHybl JOKaIIaHFaH
CUIIaTKa Hue, >KOHE KOHUEHTpalMs Ke3iHae ipi, Oip-OipiMeH onci3 OaliaHbICKaH
JEHIPUTTEPAl KaasnTacThipaabl. OChIHAAN 9ICTIEH, €PITIHAIAC Ka3bIK KEHICTIKTIK
TOpPJIAPJBIH KaJbIITACYbIHIA aTalfaH COJbBATTAIFaH KYPBUIBIMIAPABIH KAaTBICYBI
TOMEH TeMIiepaTypasap/aa 6acTaiasl.

[Tapadunaik MyHalmapAblH KaCHETTEPiH 3epTTey OOMBIHINA KYPTi3LIreH KeH
TOKIpUOETIK MONIIMETTEpAiH OOodyblHa KapamacTaH, 3epTTeyIIUIep/iH 1IIHJe
MyHaWsbiH Oenriai Oip KOMIIOHEHTIHIH OHBIH TYTKBIPJIBIKTBI-TEMIIEPATyPAJIbIK
KAaCHETIHE 9cep €Ty JIopekeci kabIiHIa Oipieit Ke3Kapac KOK.

JXorapbIKaTaThIH MYHAM JKyHenepi YIIiH aKKBIIITHIKTHI )KaKCapTaThIH KOHE KaTy
TEMIIepaTypachlH TOMEHJETETIH, JEHMPECCOPNBIK KOCBIHIBUIAPIBI Iaii1ajaHy bl
OeTTIK (KpUCTANIaHy TEOpHs) KOHE KOJEMIIK (MHIICIIIAIBI KOHE COJIbBATAIIMOH/IHI)
MEXaHU3MJIEPMEH TYCIHIIPLIE/I].

Kpucranmany topusira coilkec MyHail >KyHeJepiHIH KaTybl KPUCTAJUIIBIK
(dazaHblH  KaJbINTaCybIMEH TYCIHAIpUIENl: TeMmmeparypa TOMEHJEreHae H-
aJIKaHJIapJbIH KaTThl KpUCTaJAapbl OesiHexdl, ojap Oip-OipiMeH >KaOBICHIIN, CYMBIK
(dazanbl 6aIIaHBICTHIPATHIH, KEHICTIKTIK TOP/AbI (KaHKA) KAJIBIITACTHIPAIbI.

Murnemianbik  Teopust [86] KeMIpCyTEKTIK KOCBIHIBLIAPABI MOJICKYJiayiap
aCCOIMAIMSCHl KE31HJIe MHUIIeIUIaIap KaJbINTaCThIPAThIH, KYIITI aCCHUIMUPIICHTEH
CYMBIK pETIHAEC KapacTblpaabl. MHuUIeanap/blH KalblITaCybl JIEIPECCATOPIIBIK
ocep/liH maiaa 0oJybIHaH ©TE JKOFaphl TeMIlepaTypajia MYHAH KYUECIHIH KOJIeMIH]Ie
KYype/.

Temnepypa TeMeHAEreHJe MHULEIAIAP KOMIPCYTEKTepAiH Kell OeliriH
UMMOOWIH3aUsIaiabl, Oyl JKYWEHIH epITIHAINEH KaTThl (a3aHblH OeliHyiHe
TOYEJICi3 )KBIKBIMAIBIKTHIH J)KOFAPBUTYbIHA QJTBIT KEJIe/Ti.

ConpBatanmsiiblk  Teopus [87] MyHail JkyieciHiH KaryblH mnapadusiep
KPUCTaJTapbIHBIH JKaH JKaFbIH/IAa CYWBIK (ha3aHbIH COJIbBATTHI KAOBIPIIBIFBIHBIH Taiiaa
OonmypiMeH  OalnaHbICTBIpanbl.  JlucmepcTi  OeNIIEKTEpAiH  JKaH  JKaFbIHJa
MMMOOUJT3AIMsJIaHFaH, JUCTIEPCTI KYHe oJapAbIH KeJIeMiH YIKeuTe i, Oy 0apibiK
JKYHEHIH 1K1 YHKEIICiH )KOFapbUIaTaibl ’KoHE OHBIH aKKBIIITHIFEIH TOMEHICTE/I.

JlenpeccaropiapasiH OChl HEMece Oacka Ja oacep €Ty MEXaHU3MIH JoJeliey
YIIH OKYpri3UireH 3epTTeyliep JKajFacyla, COHbIMEH KaTap OV oiic YIIiH
naljjalaHbUIFaH  ayJaHmap  KeHerome.  Kasipri  yakeITTa  JempecCOpIIbIK
KOCBIHJIBUIAPJIBIH,  9CE€p €TYIHIH MYMKIH MEXaHHU3MIl JKalblHIa MAIIMETTepIl
TOJIBIKTBIPATHIH JKOHE KYOBIPMEH JIETIPECCOPIBIK KOCHIHIBUIAPMEH OHJIEITeH MYHail
JKYHECIHIH aFybl KE31HJIe DHEPTeTHKAJBIK IIBIFBIHAAPABIH TOMEHICYIH JKOHE OHBIH
TOKTAyblHAH KEWIH KYOBIPOTKI3TIMITI TYCIpy KE3iHJ€ BIFBICYJBIH OacCTaIybIH
XKEHUTACTYIIH TYCIHAIPYTe MYMKIHIIK OEpETiH jKaHa YCHIHBICTAP Mai]T OOJIIHI.

JKorapbIMOJIEKYJISAPIBIK 3aTTap, MyHail >KyHeciHe TyCil, OHJarbl arperatuBTi
KOMOWHAIMSIIApA6l  KbICAJbl JKOHE BIFbICThIpanbl [88]. bynm ke3ge arperatuBri
KOMOMHAIMSAHBIH O6JIIEeKTEpIHIH apachblHAAa KEHICTIKTe WMMOOWIM3alUsIaHFaH
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CYMBIK (pa3za «epiHHEH BUIFAIABIH CBHIFBUTYBD» THIMJLUIINIHE OaIaHBICTBI KOJIEMIE
Oemineni. OcbiHAall ojicmieH, Kyieae CyMbIK (pazaHbIH KOCHIMINIA MeJIIEpl Mmaiaa
00J1a/1p1 )KOHE THIFBI3, TYUBIK KOCBIHIBUIAPMEH OpaJIFaH, KYHEIe TY3YChI3BIKTHI KOHE
UUITeH MOJEKYJSApAbIK (GparMeHTTep TYPIHAE TIPWIUIIK €TeTiH, arperatusTi
KOMOMHaIUsTIApAbIH aMOp(PThI O6JIIEKTEP] KAIbIITACa IbI.

MyHpiaili  KyHeHIH TeMIeparypachl TOMEHAETreH >Karjaiila arperatuBTi
KOMOUMHAIUANAP, OTBIPFBIZY KEPHEYIHIH ocepiHeH Oip-OipiMeH  KakKbIHAAl,
nepudepus 6eTi OoWbIHIIA dpeKkeTTecenl, Oy Ke3/e cyMbIK (paza OGesiek OeiekTep
apachbIHIaFbl KEHICTIKTE KaJabl.

KapacTeIpbutblll  OTBIpFaH >KaFfaiiia ekl Kyie Karaabl (IapTThl): TYHBIK
IpUIEHreH KOMOMHAIusiap TYPIHJEr1 TYWBIK IPUICHTeH arperatuBTi KOMOWHAIIMS
TypiHzeri jgucnepcti ¢asza JKOHE KOCBhIMINIA TycCi3 (pakmusiap MeJIepiMeH
KAaHBIKTBHIPBUIFAH  CYWBIK  aucneperi  (aza. Tyileik  kenemzae, Oip-OipiMeH
JKaKbIH/IACHIII, JUCIIepCTi (a3aHbIH OenmrekTepl OipiHII Ke3ekTe, OacTamkbl MyHal
KYHECIHIH AHUCTepcTi OeneKkTepiHe Kypambl MEH KOH(PHUTypauuschl OOMbIHIIA
YaKbIH, ©31HIH aucnepcTi (a3ackiMeH acepiiecenl. bipak Ta MyHmail OeseKTepaid
JUCTIEPCTI OpTara ©Tyl, KOcHa MOJEKyIalapbIMEH TYPFBI3bUIFaH, IIEeKapaibIK
Ka0aTThlH Oo0nybl ceOeOiHeH KublHaaabl. OcblHOal oicTeH, OeJIeKTepIiH
KQJIBITITAaCYybl CYMBIK JHCHEPCTI OpPTaHBIH KETICTeyl Ke3iHAe, arperaTuBTi
KOMOMHAIuMsAaH OeJiHreH CYHbIK (pakiusiiapaslH KaThICYBICHI3 JKYpeml, 63
KE3€riH/ae, TUCIEpPCTI OpTaHbIH (paKUUsIIaphIHBIH KYpaMbIHAA dcepiecell >KoHe
Kyihene OipkaTap CYWbIK (pazaHbl KaTbIITACTHIPAIBI.

H-ankanpgapnblH KpUCTaNIaHYBIHBIH OacTaly TeMIlepaTypachlHaH TOMEH
TeMIeparypajapja OJIapAblH JAeNpeccaTopiAblH MoJIEKyJalapbIMEH Jcepiiecyi
azcopOIusl MEH e3apa KpUCTalJlaHy oCcepiHeH xypenl. JlempeccaTopablH MOJSPIBIK
TOMTAphl aJCOPOIMsIFa, ajl AIKWIIIK JKaKTBIK Ti30€KTep — apaiac KpUCTalIapiablH
KaJbIlITacyblHa ocep ereai gen caHaigaabl [89,90]. by ke3ae KypbUIBIMHBIH
KaJIBINTACybl Keneci (haKTOpIapAblH dCcep €TYIHIH HOTHXKECIHAEe TOKTAThUIA IbI:

1) cTepusIbIK—KOMIPCYTEKTIK  XKyiere TYpJAEHIIPUIr€H  JeIpecCOpIbIK
KOCTIAJIAPJIbIH,  aJIKWJIIIK TONTapbhl HEMECE OHBIH TMOJSPABIK TONTapbl (OETTIK
COKPHUCTAJIJAHYy >KarJaliblHIa), *KOFAphl KOJEMHIH HOTHXKECIHJE KPHUCTaIIapAblH
OCylHEe, OJIapJbIH >KAKbIHAAyblHA >KOHE KEHICTIKTIK KapKacThl KaJbIITACKITPYFa
KeJepri 0oJabl;

2) ONeKTPIIK—TONAPIBIK TONTApJaH TYPAThIH JKOHE OCBIHBIH OCEpiHEH
JIOHOPJIBIK ~ HEMece aKIENTpJIIK Kacuerrepre He  OoJlaThlH, KOCBHIHIBLIAP
MOJIEKyJIajapel, mnapaduH KpHUCTAIgapblHAa dJeKTp 3apsansiH Oepeni. [lapadun
KpUCTANAAPbIH/IA 3apSAATHIH OOTYbI COKTBIFBICY IBIH ICKTPIIK KYLIIHIH HOTHXKECIH/E,
OJIap/IbIH KapTaloblHA KeJepri 00Jabl.

DTulIeH comojauMepiepi. bepiireH Tomka TOMEHMOICKYJISPIBIK OJIeuHIED,
ATWICH >KOHE BUHWIANETATThiH (DOBA) comonmumepiepi, akpuJIOHUTPUIMEH STHIICH
comonumepiiepi  kipeai. DBA  comoimMMepiHiH WHTHOWTOP PETIHIAET! THIMILUTIIT
COIOJINMEP/AET] BUHUJIALETATHIH MalbI3IbIK MOJIIEPiHEe OANTaHBICTHI: OHBIH JKOFaphl
MesIiep/ie OOJybl EpITIMITIKTI >KaKCapTyFa J>KOHE KPUCTAIABUIBIK JIOPEKECIHIH
(WAT) TeMeHIeyiHE oCEpIH THUTI3€/dl, COHBIMEH KaTap MOJUATUIICHHIH
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KYpacTBIPYIIBICHI PETIHE KYPBUIBIMAAPHI JKaFbIHAH JKaKbIH MapaduHaepMeH Oipirim
KPUCTAJIIaHy bl KAMCATACHI3 €TEII.

[Tapaduunin aucnepratopiapbl. byn kyOwipiap OeriHzme amcopOnusiaHaTHIH
XoHe KyObIpiap OITiHIH CyMEH CyJlaHyJAbIH ©3TepYiHIH dCepiHeH, COHBIMEH Kartap,
napaduHACp KpUCTAIbl KEHIT KECUIETIH 9JICi3 KA0aTThl KAJBIIITACTHIPY >KOJIBIMEH
Hemece mapaduHAEp KPHUCTAIAAPBIHBIH aAcOpOILMs >KOJIBIMEH >KOHE OJapIbIH
armomepanusra OeHMIMIUIINIH TOMEHAETY KOJbIMEH Oerrepie napapuHAep/IiH
aJIre3usIChIH TOMCHIETETiH OeTTiK-Oenceni 3artap [91].

KanOwipmakTopizai  moauMmepiep  (rpedHeoOpasHbie).  HMHrubuTopiaapasiH
oepinren Tum Duffy [92, 93], Chen [94], Soni [95] »xyMmbIcTapblHIa KEHIHEH
KApacThIPbUIFAH, OJIETTE WHTHOUTOPIAPIBIH KypamMblHA aKPWIAl  KbIIIKBUIIBIH
MOHOMeEpJIEpl HEMECe MaJleUH K aHTUJIPUTTIH KBIIIKbUIIAPHI Kipel, aln Kehae eKyi
Jie Kipyl MYMKiH, OJap 3THJIEH COMOJUMEPIIEPIMEH CalbICThIpFaHa napaduHIepaiH
JKOFaphl WMHTUOMpIey KaOuterruririne ue. OmapapiH ocep €Ty MEXaHU3MI HTEpy
KYIIIH €HJIpy JKOJBIMEH Telb KypaMmblHA arjoMepanusra mnapauHIepain
KpHUCTaIIapbIHBIH KaOIIeTTLIIriH TOMeHIeTyiHeH KepiHeni [96].

byn Oipkarap KMBIHABIKTapIbl TyAbIpaAbl — Y3bIH Ti30eri Oap mapaduHaepaiy
TUIM/JII THTUOUTIPJIEY1H KaMTaMachl3 €Ty YILUIH COMOJIUMEPIIEPAl KaKeTTl Y3bIHIbIKTa
EHAIPY KaXXeT, COIMOJMMEpJEp OpTYpJi MYHalapAblH TaOuraThiHA OailsIaHBICTHI
0O0JTyBI KaXKeT.

Osiniy xymbiceiHga Groffe [97] mucnepruprney cumatbiHa Ue OOJATBHIH HKOHE
aHTU-)Ka0bICYy KacuerrepiHe wue OonateiH, PS5 mnapadunnepiHiH WHTHOUTOPHIH
TYprei3Abl.  FampiMpmap, OipenreH XUMUSUIBIK pPEareHT, YIIONIIMIEMIl TOPJbIH
KAJIBITITACYBIHBIH aJIJIbIH AIyMEH Mapan(HIACPAIH KPUCTAIAAPBIHBIH OCYIHE Keipre
0omaapl, ®OHE OCBIHIAW OJICIICH, KaTy TEMIEepaTypachlH TOMEHICTEAl KOHE IIHKI
MYHAaWJIbIH CUTIATBIH KaKcapTabl AT CaHANIbI.

KpimMbar emec aucnepctTi mnapaduHaepiHe aNKuiICyibGOHATTAP, AJIKUI
apwicynbGOHATTAp, MaWabl aMUHACPIIH OJTOKCHJATTaphl KoHe Oacka Ja
AIKOKCWJIMPJICHI€H OHIMIEp JKarajapl, Oipak Oy Jucrepraropiap MOoJIUMeEpI
napauH WHTHOMTOPIAPHIMEH apallaCThIPYChI3 MalJanaHy Ke3iHAe IIeKTeITeH
THIMAUTIKTI KepceTTi. bipak Ta, onapaplH TYHY MeH napaduHIep/IiH MeryiHe Keaepri
OonatbiH  KaOuterTenmirine  ue  OoyiyblHa  OalJaHBICTBI  JUCIEpraTopiap
noJuMepiepain QyHKUAIApbIH THIMII Maiadany yiiH Koigansiiaas: [98].

[Tommmepii MYHau bpakuusapsl. Mynan JACTUIIATTAPBIHAH,
KOFAPBIKPUCTAIIBIK Ta3IapAblH KOMETIMEH ajblHFaH, KOMIPTEK JTUOKCHUII MEH
STHJIEH CHSKTBI, TMOJSPIBIK SKCTPAKTTap, COHBIMEH Karap acdaabTeHAepcH,
HIalbIpJIaH JKOHE apOMaTHKaJaH TYPAThIH MOJSPIBIK IKCTPAKTTAp MOTEHIHAIIIBI
KbIMOAT eMeC MYHAWJIbIH aKKBIIITHIFBIH JKaKCapTaThIH KOCHIHBI 00Ja anaJblHIbIFbI
AHBIKTAJIJIBI.

Venkatesan >KyMBICHI MIMKI MYHail KypaMblHIaFbl Tapa@uHIIK TeIbIepaiH
KaJIbINTacybIHA ac(habTeHIEPIIH 9CEPiH 3epTTeyre apHaiFaH. AchanbTeHaepai Kocy
napauH-MyHail ~ Kocma  YATICIHEH — TeIbKaJbINTacy  TEMIIEpaTypachbIHbIH
JENpPEeCCHUsChIHA aJIbIIl KEJIETIHIIr aHbIKTanabl. bipak, 3eprreyuiuiep, Ouirui Oip
IIEKKE JKETKEH Ke3Jle, KOCBIH/BIHBIH apbl Kapail 0eiiHyl MaKpOCKOMUSUIBIK (ha3aHbIH
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KQJIBITITACy HOTWIKECIHJAEC TPaBUTANMSIBIK TYHYMEH OailJIaHBICTBI  CKCHJITIH
aHbIKTaabI [99].

Kriz, Andersen acdanbrennepaiy mapaduHIEPAIH KpHUCTAIJAHYbIHA OCEPiH
3epTTey Ke3iHne, Oy THIMAUTIKTIH, OJapAbIH THII MEH KYpbUIBIMBIHA KaparaHna
Jerpeccust  Jopexkecine Hemece acanbTeHAepAiH  (QIIOKYJNSIUSACHIHA Tyl
eKEeHJITIH alTThl. AcdanbTeHaep ©Te€ TOMEH KOHUEHTpalusiapa >KaKChl
JTUCIICPTUPJICHTCH JKarjaaiiia, ojap mnapaduHACPMEH KEHIT ocepiecelll IKoHE
napaduHHIH KYPBUIBIMBIHA TOJIBIK Kipe anajsl. COHBIMEH Karap, OepiireH xyuemae
napapuHIEpAiH KpUCTaIU3aUsIaHy bl YILIiH oJIap/blH KYpaMbIH/1a
achanbTeHaep/IiH 00JybIHA OAMIAaHBICTHI JKBITKBIMAIIBI KYIIT KOOIPEK KaKeT 0O0JIajIbl.
Byt acdanbTeHIepIiH MoMMep peTiHe acep eTy Mexanusmin kepcerei [100].

Venkatesan, acganbTeHIep MONSPIBIK TOMKA JKATaTHIHABIFBI, COHBIMEH KaTap
aNKWIIIK Ti30eKTiH OOJaTBIHABIFBIH JKoHE Ouirim Oip Jopexkene MyHaina
EpIrimTiKKe e eKeHITIH aTan oTTi. JlenmpeccopbiK cunarraMaiapMeH OailaHbICThI
*oHe mapaduHMeH Oipre TYHyJaH TYpaThiH, 9Cep €TYyIiH MeXaHU3M1 KpUCTaNIapIbIH
OCyiHEe HEeMece arjoOMepalusHBbIH alblH ally YIIiH mapaduHaep KPUCTaIAapbIHBIH
#aObLTybIHA Kelipre 00J1ajibl

HappikTa YCBIHBUIATBIH THIMAI JEHPECCOPIBI-UHTHOUTOP KOCHIHABLIAP IBIH
TYpJiepiHiH ©Te Kemn OoJlyblHA KapamacTaH, FBUIBIMH oeO0UeTTe MYHaWbIH
XUMUSUIBIK KypamMblHa OaiJIaHbICTBI OJIAp/IbIH TMaiadaHblUTybl JKalblHIA YCHIHBICTAp
JKOK, COHIBIKTAH opOip Oenrumn »karmaija 3epTXaHalblK >KOHE OHIIPICTIK 3epTTey
JKOJILIMEH COWKEC KOCHIHABUIAp TaHAaNajbl, OYJ YaKbITTBIH >KOFaphl IIBIFBIHBIH
KaKEeT eTe/l.

[Tonmumepnik AempeccopbIK KOCBIHIBUIAPABIH THIMAUIITT KO MOJIIEPAe OChI
KOCBHIHIBUIAP/IBIH, MOJICKYJIAJIAPBIHBIH, KYPBUIBIMBIHA OalIaHBICTHI 0OJIabl, dcipece
KOMIPCYTEKTIK TI30€KTIH TapMaKTally J9peXecl MEH Y3bIHJBIFbIHA, MOJIUMEPAIH
MOJICKYJIAPJIBIK ~CaJIMaFblHa, AIKWIAIK aJIMAaCTRIPYIIBUIAPABIH OpHAJIACYBl MEH
TaOuraThIiHa OalIaHbICTHI OOIabL.

OpOip MyHail YIIIH THIMII KOCBIHIbI OacTanmkbl MYHaWJblH mapaduHiaep
TI30€T1HIH Y3bIHABIFBIMEH COMKEC KeNIeTiH, MapauHHIH KypbUIbIMFAa He OOyl
KakeT. Ti30eK Y3bIHABIFBI KPHUCTAIAAHy IMPOIECCIHC KOCBIHIBUIAPBIH THIM/II
KATBICYBl YIIIH, )KOHE COMKECIHILe, KaTy TeMIepaTypachlHbIH TOMEHJICYIHE KaXkeT.
Ti136ex y3bIHABIFEI OOMBIHINA MapaguHASPAIH a3 FaHa Tapalybl Ke3iHIe KOCHIHIbLIAP
THIMJILTITIH OHBIH MOJIIIEPIH 63repTy apKbLIbl KaJbIHA KenTipyre 6osamsr [101].

Bipiami Gemimai KOPHITBIHABUIAK Keie, 91eOUeTTIK JKOHE MATEHTTIK Ke3aep.i
capanramaiay Ke3iH/Ie, JIETIPECCOPITBIK, KOCBHIH/IBLTAP/TBI KOHE
acanpTTimaibIpapimapauHIIK  MOriHAUIEPAIH HHTHOUTOpIApapblH  aJIFaIllKbl
oonbin Typreizyna AKII men Peceii emmepi korapbl O€JICEHIUTIKKE He EKEHJITr
KepiHeai. bipak Ta, eHIpICTE TYPFHI3bUIATHIH KOHE MalJalaHbLIATBIH pearcHTTEP
KEIIICH/IIK dcepre Me eMECTITiH >koHe KpIMOAT Oarajbl IIMKI3aTTapiabl IaiiajaHyra
HETI3JIeNTeH/IITIH aiiTa KeTKEeH KOH, OYJI MYHaWIbIH KYHBIHA 9CEP €TE/Il.

OcpiraHn  OaiJIaHBICTBI, JICTIPECCOPIBIK  KOCBIHABUIAPIABI  KOHE  KOFAPHI
unruouropsnap AIIII-re xaOineTTi XKoHE >KOFaphl PEOJIOTUSIIBIK KACHUETTEPMEH
CUIATTAJIAThIH, KOJ KETIM1 dOHE ap3aH IIMKI3aT HEeT131HIEr, XUMHSUIBIK JKyHenepi
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TYpPFBI3Y, MYHaillbl Urepy MeEH TachiMajjay Ke3lHA€ 5SKOHOMHUKAJBIK JKOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK IIBIFBIHAAPIBI TOMEHJIETY YIIIH ©3€KTI HIEHIiM OOJBIN TaObLIaIb.
Ochl KaFblHaH JenpeccaTopiiapAbl CHUHTE3Zey JkoHe osapabl KazakcTaHHBIH
KOFAPBITYTKBIPIBI MYHaibl YIIIH MaianaHbulybl OOWMBIHINIA ©3 YJIeCiH KOCKaH
ranmeiMaap[102- 109 .
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2 3EPTTEY HBICAHJAAPBI )KOHE 9AICTEPI

2.1 3eprTey auicrepi

Kolibutran MiHAETTEPre KOJI JKETKI3y YIIH (U3UKA-XUMUSIIBIK — KOHE
AHATMTHKAIBIK 3EpPTTEY OMICTepl TaHIAIBIHBIN albIHFaH: (HOTOKOIOPUMETPHSI,
Bucko3umetrpusi, UK-cnexrpockommsuibik capantama UK-Dypre crnekTpomerpinze
Shimadzu IR Prestige-21 imki OemyiriH KepceTeTiH TaKradmacel Oap
PikeTechnologies ¢upmacsinbiH Miracle anmapaThiHAa aHBIKTAIABL. JJIEMEHTTIK
kypambl koHEe KypbUTBIMBEI INCAEnNergy (OxfordINSTRUMENTS) pentrenmi
HHEPTOJUCIIEPCTI MUKPOAHAIM3ATOP, AJICKTPOHIBI CYUBIKTHIK MHUKPOCKOOBI |SM-
6490LV(IED) xone 1.6. [110-114].

MyHail jxaHe MyHall eHIMJEpIHIH MaianaHy KacCUETTEepi: THIFBI3AbIFbI, KaTy
KOHE MIEKTI (UIBTPIEHY TEMIIEpaTypachl, PEeOJOTHSIIBIK KACHETTEpl, CYWBIThUIFaH
JKOHE KOHIIGHTPJ1 EpITIHIICIHIH TYTKBIPJBIFBl KalWJUISIPIBI  BUCKO3UMETPIIEP
kemerimeH [115-126] 298-363K Ttemmeparypa mieringe MECT-Tapra coiikec
AHBIKTAJIJIBI.

IMapadgunaepain MeJepin aHbIKTAy daicTemMeci. MyHaiinarsl mapaduamepai
anpikTay MECT 11851-85 GoiibiHima xy3ere achlpblUIabl.

bepiniren cranmapt MyHalaarel napaUHIACPAIH CaJMaKTBIK MOJIIEpPIH
aHBIKTAy/IbIH €Ki ojiciH opHaranbl (A xoHe b). A oxmici MyHalgaH acaibTThI-
IIANBIPIIBI 3aTTapIbl AIJBIH aJla MIBIFAPY/Ibl, OJIAPABIH SKCTPAKITUACHIH JKOHE MUHYC
20°C TemmepaTachlHJla alleTOH »OHE TOJYOJ KocmachbiMeH mnapaduHIl OeiayMeH,
oJ1ap/Ipl aacoponusIay bl Kapacteipaabl [115].

MyHaii MeH MyHalloHiMIepiHae WANbIPABLIH, nNapaguHAep MeH
achaabTeHJAepAiH  MeJiIepiH  aHbIKTay Juicremeci.  AcdanbTeHIepAiH,
napaduHACPIIH >KOHE MIAWBIPJIBIH MOJIIEPIH SKCTPAKIMSA OJICIH MailJaraHyMeH
xoHne MECT 11851-85-ke coiikec CYHBIKTBIKTEI XpomaTorpadusra CoHKec
anpIkTaliael [115]. Omicreme epitkimTepae AT xOMIOHEHTTEpiHIH OPTYPII
EpIrIUTIrTHE )KOHE OJap/IbIH CHIIMKAreare COpOLMsUIbIK KaOUIETTIIIIHE HET13€JINEH.

AILITHI — acdanprTimaiisipasinapaduHIIK MEerHAUIEPAIH OpraHuKaIbIK 0eJIiri
1:40 xemeMIiK KaThIHACBIHJA TeNTaHMEH KYWBUIBIN, THIMII apaJacThIPBUIBII KOHE
15-16 caratka KapaHrbl OesniMere KOWbUILABL. ['enTania KOMIpCyTEKTEp KoHE LIailbip
epual KoHE TeNTaHHBIH MOPUMSICHIHBIH CY3TiCIHE IIalbLUIaThIH, ac@anabTeHIep
tyHaael. Achanbreraepi 6ap cysridi 80°C TemreparypachiHaa TYPaKThl CalMaKKa
neriin  kenripuial. AL yaricinig canmarblHa KaThICThI  acdadbTeHICPIIH
MANBI3BIK MOJIIIEP] AHBIKTAJIIBI.

Kanran xemipcyrektep men mainbipasl ACKIDT mapkanbel cunukarensMmen 1:6
(Macc) KaTblHACKIHIA apayiacThIpabl. bys KocmaHbl jKaKChl ajcopOIUsIaHybl YIIiH
6-8 carar ycrakgel. Cy3iireH KarasgaH TATPOHHAH KOCBIHABIHBEI COKCIET
anmnaparbiHa Tycipeal. KeMipcyTekTepal rekcaHMeH TycCl3 €piTiH/l Maiija OoJFaHFa
neiiH skctparupiaeini. OcbliaH KeiH anbIpbl CUIMKAreIMEH 3KCTPAKLUSIIAY IbI
cnupTTi-3upai  KocmameH — xanracteipanel.  Llaiielp Men — mapadunaep
EpITIHAIEPIHEH epITIHAUIepAl aiifaiiapl. OpraHuKalblK KalAblFbl Oap KOJIOaHBI
KenTipy mkadbiHAa TYpPaKThl cajMakKka JeWiH KEeNTIpeal >XKoHE OHBIH MOJIIEpiH

KJIJIBIFBI 0ap Koj0a MeH 00C KOJI0aHBIH CaJlMarbIHBIH albIpMaIllbUIBIFBl OOMBIHIIIA
41



aHBIKTalIbl. Op KalabIKTBIH canmareiH AIIIII yariciHiH camMarbiHA KeEATIpIM,
OHBIH MeJIepid aHbIKTaabIK (% macc.) [115].

MyHaiiarsl CyAblH MeJIIIEPiH aHBIKTay JdgicreMeci. MyHaliiarbl CyJbIH
momnmepin MECT 2477-65-xke nemece ASTMD4006-ra coiikec aHBIKTaJa/bIK.
OJICTIH MaHbI3bl CyJbl €pIMEWUTIH EpITKIIIINEH MYHail YJTICIH XbUIBITYJa >KOHE
KOHIICHTIPJICHTCH CYABIH KOJIEMIH oIy Ie.

MyHaiinarbl CyIbIH MOJIIEPIH HEHTPU(yraMeH aHbIKTay 9/1ICTEMECI.

OJIICTIH MaHbI3bl, TYTKAHBIH alHAIIYbI KE31H/I€ Mai1a 00JaThlH OpTaJlaH TETKIII
KYLITEPJIIH OCEpPIHEH >KOHE JKOFaphl TeMIeparypaja AedMyJIbratopjabl MyHalFa
KOCyMeH MyHaiiina cyasiH epyl xkypeai. MECT 2477-65 O6ovibiHma 170°C
TeMriepaTypaga 3 MHUHYT KeJeMiHJe TyTFaHblH aiHanysl 1000  aiin/mMuH
KBIIIaMIBIKIICH JKYpyi KaxeT [116,117].

MyHaiiibIH AaKKBIIITHIFbIH KOFAJITY TeMIIepaTypachiH OJIIey daicTeMeci.
OJIICTIH MaHBI3ABUIBIFEI 3€PTTENECTIH MyHalABIH yaTiciH 50°C TemmnepaTypasaa, KeiH
MYHaIBIH KaTy TeMIIepaTypacblHaH TOMEH TeMIlepaTypara JACHiH CYbITYMEH, aJlJIbIH
ayia KbUTBITY1a. by skaFmaiiia MEHUKCTIH CTaHAAPTTHI BIFBICYBI KaTy KE31H/IE eMec,
MYHa# YIriciH TYHIBIPY Ke3iHae Oakputanaab! [118].

PeareHTTiH JaenpeccopiiblK THIMALIINH Oarajay agicrepi. AKKBIITHIKTHI
xoranty Temmeparypacsl ASTM 5853 crangaptel OoiibiHIa aHbiKTagagbl [119].
Mymnait ynricin 60°C  TemmepaTypara JCHIH IKbUIBITBIN, OFaH JEMPECCOPJIBIK
KOCBIH/IBIHBI €CENTENIreH MOJIIEepiH Kocaabl. KOChIHABIHEI OepiireH Temneparypaia
30 MUHYT KOJIEMIHJE JJIEKTPOMEXAHUKAJBIK apajacThIPFBIIINEH apalacThIPabl.
Ocpinan keitin MyHai yiriciH Oasy 20°C—ka HeiiH CYBITHIN, ONIIEYIl KY3ere
achIpabl.

3epTTeneTiH eHIMII TpoOUpKara KYSIbl KoHE CYBITYy KOCIAachlHa Tycipei. OHiM
KaTy TeMIIepaTypachblH aHBIKTAy YIIH OCNTIICHTeH TeMmIeparypara >KETKEH Ke3Je,
CBIHAYBIKTHI 45° OYpBIMITa KUCANTHIN, CHIHAYBIK MEHHUCKIHIH BIFBICYBIH OAaKbLIANIBI.
MeHuck TyckeH xaraaiina, op 4°C caliblH TeMmepaTypaHblH TOMEHJeyl OOMbIHIIA
YJITIHI LIBIFAPBIN, 3epTTEYAl apbl Kapall MEHUCK KaTKaHfa JEHiH Kyprizeal. YJriHiH
aKKBIIITHIKTBI JKOFAJITY TEMIIEpaTypachlH 1| MHUHYT KOJEMIH/IE BIFBICTIAHTBIH MCHUCK
OOMbIHIIIA TIPKEH/II.

AcpaabTTi-manbIipiabl-napaguHIiK LIOTIHAVIepAiH epITKIlITepiHiH
BIABIPATY KaOLIeTTIJIriH KOHe epiTy KaOIeTTULIINiH aHbIKTay JaicTeMeci.
Onicreme AHK «baraedts» AAK-men CT-17-03-02. Herizinae typroi3buiran [120],
on Tepmoenaeyre karmaiTeiH, AILIIII-Hi KupaTtyra apHanFaH pearcHT-
EpITKIIITEPIIH TUIMILTITIH OaFanayFa apHaJFaH.

AT merinaepiner auametpi 10-15 MM OosaThiH IIApUKTEP.l Kacarl,
ChIMHAH >KacaJFaH TOPFa OpPHATAAbl KoHE 25 CM KeJNeMIIK epITKIIIKe Tycipel.
3eprreyai 6 caraT KeJeMIHJE KYprizelal »oHe Oy Ke3ze OipiHIIl HOTHXKEHI
BU3YaJIIbI OaKbUIay IbIH HeTi3iHAe 30 MUHYTTaH KeiliH KecTere eHIipe/.

VYakpIT OITKEHHEH KEeHiH MeTriHaici 0ap TOP/bI ePITKIMITEH IIBIFAPhIT, OJIIIEH]I.
Epitkimriy trimautiria AT -cer 6ap TOpAbIH 3epTTeyre NeiH >KOHE KEHMiHT1
CaJIMarbIHbIH albIPMaIIbUTBIFBI OOMBIHIIIA €CETTEH 1.
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MyHaii eHiMJepiHiH TBHIFBI3ABIFBIH apeoMeTpPMeH aHbIKTay. MyHail
eHiMaepiHiH TeIFbI3AbIFEI MECT 3900-85 OoiipiHimna aHbikTamansl [121]. MyHai
JKOHE CYWBIK OHIMJICPIHIH THIFBI3IBIFBIH ADEOMETP/IC aHBIKTAJIJIBI.

MyHaii j)xoHe MyHail eHiMIepl Keke KOeMIPCYTEeKTep/iH jkoHe Oacka Ja Keioip
KOCBUTBICTapIbIH KOCTAChl OOJIBIN TAaObUTAIbI, COHABIKTAH MYHAWJIbIH KaCHUETTEpPiH
3epTTEY/IiH KOHE OJ1aH MYHall OHIMIEPIH allyAbIH FbUIBIM YIITH MaHBI3bI 30P.

By sxympicTa MyHailbIH KeHOIp KOpCETKIIITEpl, aTan aWTKAHJIA: ThIFbI3/bIFbI
AHBIKTAJIAbI.

TeIFBI3ABIK  J€n  3aTThIH KeJieM OlpiiriHiH wMaccacbiH  araiiasl. CU
CHUCTEMACBIHJIaFbI THIFBI3IBIKTHIH O1pJIiTi KI/M° GOJIBI TaObLIAAbL.

3aTThIH (MYHAW/IbIH, MYHAW OHIMIHIH) CAJIBICTHIPMAJIBl THIFBI3/IBIFBI JIETT OHBIH
MacCachlHBIH OCBIHJIal KOJIEMMEH aJblHFaH JUCTHWIJICHTCH CYIbIH 4%C-ru1
MacCachblHbIH KaTbIHAchiHA T€H. CajbICThIPMAalbl ThIFbI3bIKTHI 20°C-1a AHBIKTANIbI
na, p° mem Oenrineimi. Ic Ky3iHIE THIFBI3IBIKTHL 20°C-tan Gonek TeMIeparypaja
aHBIKTayFa Typa Kelle[ll, COHIBIKTAH THIFBI3ABIKTEI JI.JI. MeHneneeB ychIHFaH

(Gopmyia GolibHIIA p.°-Fa KaliTa eCenTey KaXKer:

pi’ = p,+y(t-20), (2.1)

MYH/JIaFbL. 0, — CHIHAK TEMIIEPATyPAchl KE31HIET] THIFBI3/BIK, KT/MC;

pi0— 20°C-tars! CaJIBICTBIPMAJTbI THIFBI3/IBIK, KT/M°;

y - THIFBI3ABIKTH 1°C-Ka opraiia TeMrnepaTypaiblK TY3€Ty;

t - chIHAK JKypri3inerin Temmeparypa, °C.

3aTThIH (MYHaiIBIH, MYHall ©HIMIHIH) CaJIbICTBIPMAJIbI THIFBI3IBIFBI JCI OHBIH

MacCachlHBIH OCBIHJIAl KOJEMMEH aJblHFaH JUCTHIJICHTCH CYIbIH 4°C-rur
MacCachIHBIH KaThIHAChIHA TeH. CabICTBIPMAIIBl THIFBI3IBIKTHI 20°C-ta aHBIKTAMIBI
na, p° mem Oenrineimi. Ic Ky3iHIE THIFBI3IBIKTHL 20°C-Tan Genek TeMIeparypaja
aHbIKTayFa Typa KeJeJl, COHJBIKTaH ThIFbI3ALIKTEL J[.M. MeHnneneeB yChIHFaH

Gopmyiia OoiibIHIIA p2° -Fa KaliTa ecenTey KaxKer:

pi’ = py+y(t-20), (2.2)

MYH/IaF bl 0, — CBIHAK TEMIIepaTypachl K€31HIET1 THIFBI3/IBIK, KT/MS;
p2°— 20°C-TaFbI CanbICTHIPMATIBI THIFBI3IBIK, KI/M
y - ToFbI3ABIKTE 1°C-Ka OpTalia TeMIepaTypaibsiK Ty3eTy;
t - chIHAK Kyprisinerin Temmeparypa, °C.
byn ¢opmynia myHail %oHe MyHall ©HIMJAEPIHIH ThIFBI3IbIFEl TEMIIEPATYpPaHbIH
YKOFapbUIaybIMEH a3aiblll, OHbIH TOMEHJEYIMEH YIFaAThIHABIFBIH KepceTeal. Anaiaa
TBIFBI3JIBIKTHI JKOFapbla KOpCETUIreH QopMynia OOWBIHIIA €CenTeyJIH HOTHXKECI
MYHaii )OHE OHBIH OHIMIEPiHIH THIFBI3ABIFGIH aHbIKTay 0°C-TaH TOMEH eMeC KOHE
50°C-TaH 5KOFaphI eMec TeMIIepaTypaa KYPrisreHae FaHa AypbIC GOIBII MIBFa L.
TemnepaTypanbIk Ty3eTyl Obulail ecenTen HIbIFapabl:
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¥ =0,001828-0,00132p2° . (2.3)

MymHnaii )kxoHe MyHall ©HIMJIEpIHIH THIFBI3JIBIFBIH €CENTEI MIbIFapy YIIiH Oacka aa
Oipkatap ¢opmynanap yceibUFan (Kpar ¢opmymnacer, bam HUWHIT dopmyrnacs
JKoHE T.0.).

MyHaii KoHE CYWBIK OHIMJAEPIHIH TBHIFBI3ABIFRIH  TOXKIpHOE OKY3iHIAE
apeomeTpmeH Bectdanb-Mop rupocTaTukanbiK Tapa3bICBHIMEH KOHE MHKHOMETPMEH
AHBIKTANIbI.

MyHaii OHIMJIEpiHiH TBIFBI3ABIFBIH NHKHOMETPMEH aHbIKTay. MyHai
eHiMIepiHiH ThIFbBABIFEI MECT 3900-85 OoiibiHma anbikTanaasl [121]. MyHai
YKOHE CYUBIK OHIM/IEPIHIH THIFBI3BIFBIH TMKHOMETP/IC AHBIKTAJIIBI.

OJIiC ChIHAJNATBIH MyHal ©HIMIHIH Oenrull Oip KeJeMiHIH MaccacblH Oipjaeit
TeMITepaTypajia Cy IbIH J9J1 KeJIEMiHIH MacCaChIMEH CaJIBICThIPYFa HETi3/IeTCH.

MyHaii MeH MyHall OHIMJIEPIHIH TBIFBI3ABIFBIH OHBIH XUMMSUIBIK KYpaMbIHa
OallTaHBICTBI, SIFHM MYHAaW OHIMJICPIHIH THIFBI3ABIFEI OOMBIHIIIA PEAKTHBTI OTHIHJAP,
KEpOCHH, Keibip OeH3MHAEep HOpMajaHFaH KOPCETKIMTEP OOJbIN TaObLIaAbl. Op
TYpJi MYHamapabiH TeIFBI3ABIFEL  0,7-1,2 nmeitin e3repinm otTeIipansl. Herizinme
MYHaWIbIH KeIIiIiriHiH TeIFeI3ALIER 0,80-0,90 xypaiias!.

THIFBI3ABIK KOMITOHEHTTEP/IIH KYPBUIBICHI MEH KYpPaMbIHA, KBICKIM MEH CYWUBIKTA
€pireH ras3jiblH caHblHA OaillaHbICTHI 00Jaabl. KeMIpCyTEKTEPIIH THIFBI3bIFEI KEJIeCl
TOPTINIIEH OCE1: HOPMAaJIbJIbI aJIKaHIap—> HOPMAaJIbJIbI aJIKeHIEp —> M30aIKaHAap —>
W30aJTKEHIEP —> AKIIUKJIOTEKCAaHIap — alKIIOSH301ap —> anKuiaHadTaTuHACD.

KypambiHzia apeniepi kel MyHail ©HIMJIEPIHIH THIFBI3ABIFBI KOFaphl 0O0JIAJIbI.
Korapel Temmeparypaiga KallHaWTBIH MYHaill OHIMJIEPIHIH THIFBI3ABIFEI KOFapbl
0omaabl.

ben3unHIH opTaiia canblcThipMaibl THIFRI3ALIFBI 0,750, kepocun - 0,800, nu3ensb
otbiHbI — 0,850, MazyT — 0,950, maii — 0,880-0,930 kypaiiabr.

KebOine 3eprreniHreH MyHalablH THIFBI3ABIFEI  830-960 KT/M° KYpau/ibl.
MyHalbIH THIFBI3ABIFEI TOMEH OOJIFAaH CalblH, OHBIH KypaMbIHIa acalbTeH/Il
maiieIpaap TOMeH 00J1ajibl koHe anmru(aTThl KOCBUIBICTAP KOFAPhI 00JIaIbI.

MyHaiIBIH THIFBI3IBIFBI, TCOJOTHIIBIK TYPFBIJIa MYHANIBI OHIIPYEC MYHAMNIIBI
KaOaTThIH TepeHjirine kKapaii Oemineni. KeOiHe MyHainbsl KaOaTTBIH TEpPEHJITI
JKOFapbl OOJIFaH CaliblH, MYHAl TBHIFBI3JIBIKKA He Ooansl. Mbicanbl, Pomarnika 1eBoH
MYHaHbIHBIH (eHTi3y Teperumiri 1700-1800 M) ThIFb3abFsl 862,0 Kr/M°, an poMarika
kapOoHabl MyHaiablH (eHrizy tepermairi 1050-1060 m) Terb3abFsr 8§90,9 Kr/M°,
Tatapcrannarsl ['opckuii KeH OpHBIHIAFbl IEpM OUTYMBIHBIH (€HT13y TepeHair: 253-
286 ™) TBIFBI3ABIFEL 991,0 Kr/M>, TeiFb3abFel - TOMeHIITIMEH  (720,5 KF/M3)
cunarranateid [pireic CiOipaeri myHai (eHrizy Tepenmiri 2569-2601 m) Gombin
ecenTenenl. MyHaii MeH MyHal eHiMJepine apHairan 1°C opraiia TeMreparypaibik
TY3€TY Y THIFBI3JIBIFBIH 3-KECTETe Kapa
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Kecte 3 - Mynait men MyHail eHiMzepine apHairad 1°C opraia TeMreparypaibIK
TY3€TY Y THIFbI3/IbIFbI

ThHIFBI3IBIK P° 4, Ty3zety y THIFBI3IBIK P° 4, Tyzery vy
0,6900-0,6999 0,000910 0,8500-0,85499 0,000699
0,7000-0,7099 0,000897 0,8600-0,8699 0,000686
0,7100-0,7199 0,000884 0,8700-0,8799 0,000673
0,7200-0,7299 0,000870 0,8800-0,8899 0,000660
0,7300-0,7399 0,000857 0,8900-0,8999 0,000647
0,7400-0,7499 0,000844 0,9000-0,9099 0,000633
0,7500-0,7599 0,000831 0,9100-0,9199 0,000620
0,7600-0,7699 0,000818 0,9200-0,9299 0,000607
0,7700-0,7799 0,000805 0,9300-0,9399 0,000594
0,7800-0,7899 0,000792 0,9400-0,9499 0,000581
0,7900-0,7999 0,000778 0,9500-0,9599 0,000567
0,8000-0,8099 0,000765 0,9600-0,9699 0,000554
0,8100-0,8199 0,000752 0,9700-0,9799 0,000541
0,8200-0,8299 0,000738 0,9800-0,9899 0,000528
0,8300-0,8399 0,000725 0,9900-1,0000 0,000515
0,8400-0,8499 0,000712

THIFBI3ABIK MaHBI3IBI XUMMOTOJIOTHUSUTBIK KOPCETKIII, SFHU OTHIH MEH MaiIbIH
naiiiarany KacueTTepiH aHbIKTayFa OoJanbl. PeakTUBTI nBUTATEIBACPTE apHAIFAH
oteiHaap ymiiH 20°C-Ta THIFBIBABIFBI 755-840 Kr/m® KOFapsl OONMAybl Kaxer,
KBULLAM OKypeTiH mmsensaep 830-860 kr/M°, oprama >xoHE a3 ajifHaNaTHIH
neurarensaepae 930-970 KF/M3, raz KyObIpJibl KOHIBIpFbIIa 935 KF/MS, Ka3aHIbIK
KOHJIBIpFBIa 955-1015 Kr/M° 0O0JTyBI KaXeT.

MyHaiAbIH THIFBI3ABIFBI MEH JIUCTUIUISATTHI (PaKUMSIHBIHKEH KelleCl OpHEK
OOMBIHIIIA ecenTenMi3:

p?%,=2.037n 5 -2.112 (MyHaii yiin);

p?,=1.9851n %5 -2.0666 (ppakius yuin).

Opakius YIIiH MbIHaJal ToyenautikTep Oap, erep onap mapadus- HadTeHI
cumnarTa 6o1ca n *°p Moni 1,50, ax a p204 0,88 >xorapsl OomMayIaphl Kaxer.

ApOoMaTThI KOCBUTBICTAPMEH OaWbITHUIFaH (DPAKIUS YIITiH:

p*=1,1885 n*°;-0,8775.

OKCHEPUMEHTTIK MOHHIH OChl TOYEJNJIUIIKTEH aybITKybl 4% kem OoaMaybl
KaXXeT.

bamHWUMWHII mynaii QpakiuschbIHBIH THIFBI3ABIFBIH €CENTEYy YIIIH TOMEHET1
OPHEKTI KOJITaHAMBI3:

p*%=2,841n *°; -3,468.

XUMUAIBIK KYpaMbl O€NTrici3 xaHa MYHaWJIbl 3epTTey YIIIH YKCTIEPUMEHTTIK
OMICTEP/Il HET13re alybIMbI3 KaXKeT.

MyHalinbiH (MyHalt ©HIMIEPIHIH) THIFBI3BIFBI DKCIIEPUMEHTTIK 3 CTaHIAPTThHI
OMICTIEH aHBIKTaNaAbl: apeomeTp (HepTeaeHcumeTp) MmeH Becrdans-Mop xoHe
NUKHOMETpP. bynapapiH 1IIHAE apeoMeTpIIiK 91C 6Te KbUlAaM, ajl MMKHOMETPIIK
OJIC AONIPEK aHBIKTAMIbI.
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KunemaTukajablK TYTKBIPJBIKTBI  aHbIKTay. MyHall KoHE  MyHau
eHIMIepiHIH KMHeMaTUKaNbIK TYTKBIpIbIFbl MECT 33-2000 GoiibIHINIA aHBIKTAIAbI
[122,123]. JunamMuKalbIK TYTKBIPIBIKTHIH eJjiieM Oipuiiri - Ia-c, ic ky3iHae amerTe
Mlla-c xonnananel. JluHaMuKanblK TYTKBIPIABIKTEI AKB-2 xone AKB-4 aBTrOoMarTsl
KaMWUIAPJIBI  BUCKO3UMETpPJIEpIHJE  HeMmece PeoTecT  TUNTI  POTANMSUIBIK
BHUCKO3UMETP/IC aHBIKTANIBI.

KuHeMaTUKaIbIK TYTKBIPIBIK CYHBIKTHIKTHIH JUHAMUKAIBIK TYTKBIPJIBIFBIHBIH
COJl TeMIlepaTypajarbl THIFBI3JBIFbIHA KAaTBIHACKI ~ OONBINT  TaObUIAmBl. by
CYMBIKTBIKTBIH TPAaBUTALMSUIBIK KYIITEPAIH OCEPIHEH aryFa KapChbUIBIFBIH OJIIEMI.
KuneMaTuKaablK TYTKBIPIBIKTBIH ©JIIIeM O1pJiiri — MZ/C, ic XKy3iH/e KeOiHece MMZ/c
KOJIaHbUIaibl. KMHEMaTHUKaNbIK TYTKBIPIBIKTHI aHBIKTAYIBIH MOHICI — CBhIHAJATBHIH
CYMBIKTBIKTBIH O€NTial Oip KOJEMIHIH aybIpIbIK KYIIHIH oCepiMEH ary yaKbIThIH
enmieyne. MyHalablH KHHEMATHUKAJIBIK  TYTKbIpiabiFbl  BIDK-3  kamwispis
BUCKO3UMETIpiHAe (Kammwsip quametipi 1,2 mm) 25+1 Hemece 40+1 temneparypana
KYpriziien.

Cenaynsl BIDK-1 TunTi (HenmeH »Kofapbl TeMIeparypalapia eJlley YIIiH);
BIDK-2 sxome BIDK-4 (IluakeBud THNOTI) BHCKO3UMETpiEpiHIE (K€3 KEITeH
TeMIiepaTypaja eJuiey YIIiH) Kyprizeai. Menaip emMec CYMBIKTBIKTapIbIH
TyTKepieEei BHXK  Buckosumerpinme; a3 memmepperi (1 cM® kem  emec)
CYMBIKTBIKTBIH TYTKBIPJIBIFbIH BIDKM MUKPOBUCKO3UMETPIHJIC OIIICHI.

[MaptTe! TyTKBIPALIK (LLT) nen 20°C-rarsr 200 cm® 3epTTENETIH CYUBIKTHIK-THIH
OCBIHJAll MeJIIepieri CynblH aFy yakbIThlHa KaTblHAachbiH aiTaasl. [lapTThi
TYTKBIPIBIKTHIH OJIIIIEM OIpJIiri — MIapTThI TPAIYC.

MyHail xoHe MyHall OHIMIEpIHIH TYTKBIPJIBIFbIHA TEMIIepaTypa eaoyip ocep
eteni. OHBIH TOMEHICYIMEH TYTKBIPIBIK VIFasapl. MyHalt ©HIMACPIHIH TYTKBIPIBIK —
TEMIIepaTypajblK KaCUETTEP] OJIapAbIH (PaKUUIIBIK )KOHE KOMIPCYTEKTIK KypaMbIHA
OailsTaHbICTBl. TYTKBIPJIBIFBI HEFYPJIBIM a3 KOMIPCYTEKTEp — alu(aTrTbl KOMIPCYTEK-
TEp, HEFYPIBIM KONTEPl — apOMATThl KOMIPCYTEKTEP.

OTeiHAap MEH MailmapJblH MaiijanaHy Ke3iHJerl MaHbI3Ibl KOePCETKIII
arbIHJIBUTBIFBI  OOJIBIN  TaObUIaAbl. MOTOpP OTBIHIAPBIHBIH, Ta3-TypOUH1 >KOHE
Ka3aHAbIK KOHABIPFbUIApFa apHAJIFaH OTHIHAAP/IbIH aFbIHABUIBIFEl €19YIp J9pexese
TYTKBIPJIBIKKA OalnaHbICThl. Tayapibl OTBIHIApP MEH jKarap Maiapra apHalFaH
TEXHUKAJBIK TajlanTap/ia TYTKBIPJIBIKKA THICTI IIEKTEylep KOoubUFaH. Mpicansl,
KBUTJAM JKYPETIH TU3EAepre apHalFaH OThIHIAPAbIH KHHEMATUKAIBIK TYTKBIPIIBIFbI
20°C-ta 1,5-6,0 MM*/c apabIFbIHAA GONYEI THIC.

TemmnepaTypaHblH TOMEHACYIMEH >KOFapbl TYTKBIPJIBIKTHI MYHalnap, TaOuru
OuTyMIap KoHE KaJAbIK MYHail eHiMaepl (Ma3yT, IyIpOH) KYPbUIBIMJBIK TYTKBIPJIBIK
JIEN aTajaThlH TYTKBIPJIBIK aHOMAIMSICHIH KepceTel. by ke3ne onapblH arybIHBIH
TYCIpUITE€H KepHEYre MpOMOpLIHUOHANT OONybl TOKTAWIBI, SIFHU OJIAPABIH HBIOTOHIBIK
eMeC CYUBIKTHIKKA aifHamaabl. KypbUIBIMIBIK TYTKBIPIBIKTHIH ce0eb1 - MyHal >KOHE
MyHall eHIMACpPIHAC INakbIpiabl—achalbTeHl 3aTTapAblH KoHE mapaduHICPIIH
Ooonysl. benrini Temmeparypaga OyJl KOMIIOHEHTTEp JUCIEPCHUSUIBIK KyHenepiiH
TY31UTyiHE OKeminm cofanbl. HBIOTOHABIK €MeC CYUBIKTBIKTAPIBIH THUCIICPCHUSIIBIK
XKyheciH Oy3y YIIIH KQKeTTi KYIITI CepIIMIUTIK IIETi Ien alTabl.
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XKarap maiinap yuIiH oJapJblH TYTKBIPJIBIFBIHBIH TeMIepaTypara OaillIaHbICTHI
e3repyiH cumarTay yimH TYTKbIpaeik uHzekcin (TH) ecenteiini. Ecenreyai 40°C
oHe 100°C-TaFbl KHHEMATHKAIBIK TYTKBIPIBIKTEIH HETi31HIE sKYPri3eii.

IlaptTel TYTKBIPJABIKTEI BYH-20 npubopeinaa asbiKTay. MyHalibIH
TYTKBIPJIBIFbI OHBIH ThIF3/IbIFbIHA JKOHE (PpaKkIMsUIBbIK KypambiHa Oainansictel MECT
33-2000 OotibiHmIa anbiKTanaabl [122]. TYTKBIPABIFEI HEFYPIBIM JKOFaphl OOJIFaH
CallbIH, COFYPJILIM MYHail ayblp KOHE COFYPJBIM OHBIH KypaMblHIA JKCHLI
TUCTUILIATTApD a3 O0osajbl. TYTKBIPIBIK JTUHAMHKAIBIK JKOHE KWHETHUKAIBIK OOJIBII
OeosHenl.

JInHaMUKAJIBIK TYTKBIPJIBIK O1pJIiriHe CYHBIKTHIKTBHIH aydaHbl 1 cM® exi Ka0aThIH
1 1uH GONaThIH CHIPTKBI KYII 9CEPIMEH KbIIAAMIBIFBI 1 CM/CEK OOJATHIH apajacThIpy
KEe3IHJIe  OHBIH  KOPCETeTIH  KapChUIBIFBIH  KaObUImaWabl.  JIMHAMHUKAIBIK
TYTKBIPIBIKTRIH emeM Oipmiri 1 Ilya3. JluHaMHKaIbIK TYTKBIPJIBIKTaH Oacka
TEXHUKaJ[a KHHEMATHKAJIBIK TYTKBIPJIBIK JIETEH TYCIHIK KeHIHEH KOJITaHbLIA IbI.

KunemaTuKanblK TYTKBIPJIBIK — OVJ1 OEpiIreH CYMBIKTBHIKTBIH TYTKBIPJIBIFBIHBIH
aOCOJIOTTIK OHBIH COJI TEMITEPATypPaIaFsl THIFBI3IBIFbIHA KAThIHACK. KnHEMaTHKAITBIK
TYTKBIPIBIK Gipirine 1 cTokc KabGbimgaHFaH. | CTOKC — OyJ THIFBI3ABIFBI 1 T/cM®
CYHBIKTHIKTBIH Oip-6ipiHeH 1 ¢M apa KaIIBIKTBIKTA OpHANACKAH aymaHbl | cM® exi
KaOATBIHBIH Oip-6ipiHe KaTbIcThl 1 cM°/CeK KBUIIAMABIKIICH OpPBIH ayBICTHIPYHIHA
KOPCETeTIH KApChUIbIFBI | JIUH-T€ TEH CYWBIKTBIKTBIH TYTKbIpIbiFbl. CU
CHUCTEMACBIH/IaFbl KHHEMATHUKAJIBIK TYTKBIPJIBIKTHIH oJ111eM Oipiiri 1 M2/cex.

ILlapTThI TYTKBIPIBIK ACII CBIHAY TeMIeparypachiaa 200 cM® chlHANTATHIH MyHail
oHiMiHiH BY Topisgec BHCKOSUMETpIACH ary yakbITHIHBIH 200 cM® IHCTHIIACHTeH
cyasir 20°C TeMIepaTypanarsl ary yaKbIThIHA KATHIHACHIH aiiTambl. Byl KAThIHACTBIH
I1amMachl MAPTTHI TPAYCIICH KOPCETIIEI.

MymHaii eHimaepiniH aHwiuH HykTeciH AT-IIXII anmaparbinga aBTOMATTHI
aHbIKTay. AHWIMH HYKTECI Jel aHWJIUH MEH ChIHAJIAThIH MYHaWeHIMIHIH Olpaen
KoJieMi HOpMaJIbJIbl Karjaiiia OIpTEeKTI Kocmara JIeiH apajiacaThlH MUHUMAaJIbbI
temneparypanbl aiitagsl MECT 12329, ASTM D 611, 1SO 2977 [124].

ApoMaTHKaIbIK KOMIPCYTEKTEp/ll aHWIMH HYKTECI apKbLIbl aHBIKTAy aHWJIHH
MEH EpITKIIITIH Oip/iel KeJeMiHIH ePITKIIITEH apOMAaTHKAJIBIK KOMIPCYTEKTEP/I1 KO0
’KOHE OFaH JICHIHT1 e3apa apajiacy TeMIepaTypachlH aHbIKTayMEH HET13/Ie/TeH.

AmnmapaTTa 3JeKTpil KbI3ABIPFBII KYOBIpIIa KOMETIMEH KbI3IbIPY KOJAaHabl,
TEeMIIepaTypaHbl KOJMEH Oakpliay, COHBIMEH KAaTap CHIHAKTBI JKYPrizy TanaObiHa
Colikec alHaABIPFBIIITHIH KBUTTAMIBIFBIH CATHUIBI eMeC OaKbUIAY/ bl AUTATBI.

AHWIIMH HYKTECIH aHBIKTAY YIIIH KeJeCiJIep/il: COHFbl HYKTECIH (HOTOIIEKTPIIi
aBTOMATTBhl AHBIKTAY, JBIOBICTHI JKOHE ONTHKAJBIK CHUTHAIM3AINS KOJIAHAIbI.
ANMapaTThlH HETI3rl KYPBUIBICHI CHIHAKTBI JKYPri3y TajamnTapblHa cail KeJel,
amnmapaTr eTe BIHFaWJIbl )KOHE Jie NaljajaHraH Ke3Jie oTe CEeHIM/I, aHWJIWH HYKTECIH
YKOFAPBI IOPEKEI JONIIKIIECH aHbIKTayFa MYMKIHJIIK Oepeti.

AmmapaTTelH JKYMBIC ICTEYy TPUHIUII MYHaWOHIMIEpPT MEH KOMIPCYTEKTi
EPTIKIIITEP/IIH KailHay TeMieparypachl OejiMe TeMmmepaTypachlHaH >KOFaphbl
OoFaHIa, COHBIMEH KaTap aHWJIMH HYKTECI KailHay TeMmIiepaTypachblHaH TOMEH JKOHE
aHWIMH HYKTECI KOCIIaHBIH KaTy TeMIIepaTypachblHaH KOFaphl (aHWJIWH — ChIHAMA)
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OOJIFaH Ke3/1€ aHWJIMH HYKTECIH aHBIKTaWThIH 9JIICKE, COHBIMEH KaTap apOMaTUKAJIbIK
KOMIPCYTEKTEP/Il aHBIKTAY OICiHE HET13/IeNTeH.

MyHaii sKaHe MyYHall OHIMAEpiHIH KaTy KoHe IIeKTi (UIbTPJIeHy
TeMImepaTypacbiH (IH3eJb OTHIHAAPBIHBIH TYHOAJaHy) aHBIKTAay. MyHall jkaHe
MyHail ©OHIMJEpIHIH, KaTy »oHE WIeKTI (UIbTPJIEHY TeMIlepaTypachiH (JIU3€elb
oThIHAApBIHBIH TyHOamany) MECT 20287-91 GoribiHina anbikTaizaas [118].

Coenak xyprizy yuiin MECT 20287-91 coiikec cblHaMaHbl JailbIHIAHBI3.
CeiHamanbl Kyiiein any yuriH BH-100 crakansl 6oc 60my kepek opOip aHamu3
JKYPri3T€HHEH COH KYpaMbIHJIaFbl CYMBIKTBIKTBI TOrin TacTay Kepek. CblHaMaHbI
JI03aTOPABIH KOFapFhI OCNTICiHE ACHIH KYUBIHBI3.

Kary TtemmnepaTypachlH aBTOMATThl TYPJAE aHBIKTay CHCTEMAachl KolAMITI
toptinte MECT 305-82 GoiibIHINa qalbIHAAIFAH U3EIb OTHIHIAPBIHBIH (PU3UKATIBIK
KaCHETTEpiHEe HEeT13/IeJITeH.

Erep ne, xpicThIK aue3nb oTbiHBL TY 398.101889-90 GotibiHIIa Ka3abIK TYpiHE
Jernpeccopibl  MpUcajkaiap KOChUIFaH Oosca, on  ke3ae Ooipkamabl — KaTy
TEeMIIepaTypachlH €HI13y11H KQKETTUIIT TybIHJANIbI.

MyHail eHIMAEPIH KbIC JKaFJalbIH/Ia TaChIMAJAAY JKOHE KOJIJJaHy Ke31HAe TOMEH
TeMITepaTypajapIaFrbl KO3FaIFBIIITHIKTEIH MaHBI3BI 30D.

MyHail  eHIMIHIH  KO3FAJFBIIUTHIFBIH  JKOFAJITYbl HE  TYTKBIPJIBIFBIHBIH
’KOFapblUIayblHaH, HE TapaduH MeH Iepe3nHHIH KOIl TYHIPIIKTepiHiH naiaa 0ok,
OHBIH KOIOJIAHYBbIHAH 0O0JIYbl MYMKIH.

[Tapaduual ayblp MyHail eHIMIEpPiIHAE TeMIeparypa TOMEHIETeH CalbIH
TYHIPIIIKTEP TOP - KPUCTAIIBI KaHKa Ty3eai. MyHail eHIMIHIH KaTnaran Oeiri Top
1ITIHJIe OpHAIacaabl, CONTIN KO3FAIFBIIITHIFBIH KOFAJITAIbI.

CelHalmaTelH  MyHald eHIMI  ToxipubOe JKaFgalbIlHAQ  KOIOJAHATHIHJIBIFBI
COHIIANBIK, iuriHge eHimi Gap mpobupkanbl 45°C GyphINIKA CHKEHTKEHAE OHIM
neHreii 1 MuH 0oiibl COJT KaJIMbIHAA KalIaThlH TEMIIEPATypachl JIET aTantaibl.

MyHaii eHimaepi KypaMbIHAaFbl MeXaHMKAJIBIK Kocmajgapasli CHUM-12
aHAJIM3AaTOPbIHAA AaHBIKTAay. MyHali eHiMIepi KypaMbIHAAFbl MEXaHUKAJIBIK
kocmanapasl MECT 6370-83 Ooiibinina anbikranansl [125,126]. Ananuzarop CUM-
12 Typani *aHap-)karap MaillapJblH KYpaMblHJIAFbl MEXaHUKAIBIK KOCBUIBICTAPIbIH
MaccajblK YJECIH MaibI30€H aHBIKTAayFa >KOHE aTalFaH >KaHap-)Karap Maiiap/biH
MEXaHUKAaJBIK KOCIa MOJIIIEPIH OJIap/bl CAKTAUTBIH KoiMananap/ia Jie3ie aHbIKTayFa
apHaJIFaH.

Anammzatop MECT 16851-71 cranmapTel OOWBIHIIIA aBTOMATTaHABIPHUIFAH
aHAIM3aToOp KaTapblHA JKaTajpl. Erep chiHaMa amaM KOJBIMEH >KYPri3ieTiH Oolca,
OHJIJa MEXaHUKAJBIK KOCHAJIAPABIH TaWbI3IBIK MOJIIIEPIH OJIIey aBTOMATTHl TYPJe

KYype/i.

2.2 3epTTey HBICAHAAPbI

JluccepTanusibIK JKYMBICTa 3€pTTey HbICaHAaphl peTiHae Kymkenm MyHaibl
YKOHE OHBIH OHIMJEpI, JAenpeccaTopiapibl CHHTE3/Aey/e WuKi3aT periHae Kymken
MYHaNBIHBIH T'yIPOHBI, MaKTa Maiibl ©HIIPICIHIH KaJIbIFbl — FTOCCUIIOJ IIANBIPHI )KOHE
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MOHOMEpPJICPMEH JU3€lIb OTBIHBIH KOJJIAaHBUIFAHJBIKTaH Kelieci OejiMuepie oyapra
cumnaTTama >koHe (PU3MKa-XUMHUSIIBIK KACHETTEePIH 3epTTEy HOTIKENepl OepiireH.

2.2.1 KyMKen MyHaiibl

CuHTe3enreH JenpecaTopAblH TUIMAUICIH aHbBIKTAy MpOLECi MYHaWbIH
bu3MKa-XUMUSUIBIK JKOHE MaiilaiaHy KacueTTepiHe OallaHbICThl OOJFaHJIbIKTaH
Kymken MyHa#bIHBIH cumaTTamachl Oepinemi [127-130, 155 6. 69-70, 156 6. 137-
139].

Kymken MyHaiibl xerin (0,81-0,83 r/cm®), aiftapiblkrail eHiT Bpakuusuapsl
O0ap JKoHE opraimia KOChUIBICTAphl MyJjaeM koK. [lapaduHHIH >XOFapbl OOy
MYHaWJbl ~ JK€pacTbl  JKOHE  JKep  YCTIHZerl  MyHall  YHFbIMaJlapbIHBIH
KOHJIBIPFBUIAPBIHBIH 1K1 Oeirinae mapaduH KaOaThIHBIH IMaiga OOMybIHA OKENin
COFaJibl.

Kochkutatein aenpeccaTtopiblH KOHIEHTPAIMACHL KOHE OJIAp/ABIH THIMII ocepi
TeMIepaTypara, KypaMmbl MEH napaduH/i KeMipCyTeKTep CaHblHA, ac(aabTeH KoHE
manbIpiiap KoHE OJIAPJIbIH KaThIHAChIHA OaiJIaHbICTHI.

KyMkes MyHaillbIHbIH (PM3UKa—XUMUSUIIBIK KYpaMbl 4 KecTe/ie KeJITIPLITeH.

Kecre 4 - KyMKken MyHallbIHBIH HETI3T1 PEOJIOTHSUIBIK MKOHE (U3MKA-XUMUSIBIK
cUrarTaMaiaphbl

KyMmken MmyHalbIHBIH cCUIIATTaMaChl KepceTtkimrepi
Toirb3abiFsl 20°C, Kr/M° 817
MouiekyianblK Maccachl 230
KunematukanbIK TYTKbIpIBIFbI, CT:

20°C-rbI 7,99
50°C-rB1 3,53
Kary tremnepatypacsi, °C 12
Kerukpniaeik cansl, Mr KOH/1 0,04
Kypawmsi, %:
napapuHaep 14,44
acanbTeHaep 1,52
IanbIp 7,56
OpakuusIbIK Kypamsl, %0:
OeH3MH/II 13,5
KEPOCHH/II 23
U3EIIB 1 11,5
JKannel KyKipT 0,1
JKanme! azor 0,12
Kewmipteri 85,74
Cyreri 13,9
Orreri 0,14
Bananuii, MKr T 0,3
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S5-mi kecrene KyMken MyHall KEHOPBIHBIHBIH MYHAWBIHBIH —(PaKIIMSIIBIK
KYpambl KOPCETIJITEH.

Kecre 5 - Kymken MyHalbIHBIH (GPAKIUSIIBIK KYPaMbl

Temneparypacsl, b ai(KeIfS{eHBI % canM, | Temmeparypachl, b aiKenK;[eHm % canm,
°C punirym i MeJIep °C p IJ_ISFybI i MeJIiep
I'a3 no C4 0,9 0,9 300-310 1,8 47,4
H.x-62 4,2 5,1 310-320 1,9 49.3
62-70 0,7 58 320-330 2,1 51,4
70-85 2 7,8 330-340 2,1 53,5
85-100 31 11,1 340-350 1,2 54,7
100-110 2 13,1 350-360 2 56,7
110-120 2,4 15,5 360-370 1,7 58,4
120-130 1,9 17,4 370-380 2,3 60,7
130-140 1,9 19,3 380-390 1,3 62
140-150 1,6 20 390-400 2,4 64,4
150-160 1,7 22,6 400-410 1,2 65.6
160-170 1,4 24 410-420 1,6 67,2
170-180 1.5 25,5 420-430 1,4 68,6
180-190 1,5 27 430-440 1,4 70
190-200 1,6 28,6 440-450 1,4 71,4
200-210 1,4 30 450-460 1,2 72,6
210-220 2,4 32,1 460-470 1,4 74
220-230 15 33,9 470-480 1,4 75,4
230-240 0,9 34,8 480-490 1,4 76.8
240-250 1,4 36,2 490-500 1,2 78
250-260 15 38 500-520 2,6 80,6
260-270 1,5 39,6 Kanasik >520 18,4 99
270-280 2,3 41,6 - - -
280-290 1,5 43,4 - - -
290-300 2,2 45,6 - - -

6-mbr  kectene Kymkenm MyHall KEHOPBIHBIHBIH MYHaWbIHIA KE3[ECETIH
napaduHHIH cUaTTaMasaphl.

Kecre 6 - Kymkon MyHalibiHAa Ke3/ieceTiH napaduHHIH CUMIaTTaMalaphbl

» 0
KemipcyTex Kaitnay . Kypawmsbr %, canwm. _
temneparypacsl, °C (b paKIusIChI MyHai

1 2 3 4

BapnsIk ke3neceTiH napaduHi
KOMIPCYTET1HIH Kall KyHl

55,7 2,34

50




Kecre 6 xanracel

1 2 3 4

N306yTan -1,7 1,89 0,079
H3onenran 27,9 12,1 0,508

2,2 NumetmiiOyTaH 49 37 0,3 0,013
2-Metunnedrad 60,3 6 0,252
3-Metuirenran 63,3 4,1 0,172
2-MeTtuirexkcad 90,1 1,47 0,061
3-MeTnirekcan 91,9 1,52 0,064
Bbapnbik ke3necetin napadunai u3oMepi 2738 1149

KYHi ’ '
Bapnwik mapadunai kemipcyreri 83,08 3,489

Ocpiran OaittanbIcThl KyMKes K€HOpPBIHBI MYHAWBbIHBIH MaiilaiaHy KaCUETTEPIH
dKAKCapTy  YLIIH  OHJIpIC  KaJNABbIKTapbl  OHE  MOHOMEpJEp  HETi3lHAe
JenpecaTopiapAbl CUHTE3JIEY JKOHE ally TEXHOJIOTHACHI KypacThIpbUIabl. Kymken
MyHalibIHa KOChUIaThIH Aenpeccaropiapasia Memiepi 0,005—ren 0,1% kypaiiasi.

2.2.2 Kymken MmyHaibl 0a3ablK MabIHBIH (U3HKA-XUMUSIIBIK KACHETTEPI

Kymken MyHaiibl 0a3zaiiblK MaWbIHBIH KOJIJJaHY KacHUETTEpiH Jaemnpecaropiiap
KOMETIMEH >KaKcapTy YIIH 0a3aiblK MaiiablH (PU3NKa-XUMHUSIIBIK JKOHE PEOJIOTHSIIBIK
KacueTTepi 7-mi kecreae oepinren [131].

Kecre 7 - Kymxenm wmyHaiipl 0a3aiblk MaWbIHBIH HETI3T1 PEOJIOTHSUIBIK JKOHE
(bU3HKaTBIK-XUMHUSIIBIK CUTIaTTaMallaphbl

2 peTTi Maibl ipikTey | 3 peTTi MaiIbl IpiKTey

Kepcetkimrep ataysl dpaxums 420-480°C | dpaxims 480-500°C

1 | 2 3 4
TBIFBI3ABIFEI P20 0,8851 0,9016
Criny ko3¢ purmenTi n%o 1,4780 1,4850
TyTKpIpabIK, CCT V50 149 36,7

V100 4,1 7,4
TYTKBIPIBIKTHI—CATIMaKThl KOHCTAHTA 0,837 0,849
Pedpakuus natepuenti 1,0475 1,0462
Kary TemniepaTypacsl, °c 27,5 35,0
Opraiiia MOJIEKYJTaJIBIK Maccachl 340 410
MeHIIiKTi Aucnepcust 140 151
AHWIMH HYKTECI, °c 90 97
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Kecte 7 xanracel

1 2 3 4
napapuH-HapTEH Il KOMIPCYTEKTI 783 72,3
TomTsix JKEHIJT XOIII HicTi KeMipcyTeKTep 8,8 9,9
XUMMSUIBIK ~ |OpTallla XOII UICTI KeMIpCYTEKTep 5,9 6,2
KYPaMBL, % |aypin xomm micTi kKeMipeyTekTep 6,0 8,5
[IalbIp 1,4 2,9
KypbuibIiMabik Cr 59 53,5
TOITBIK KYPaMBbl, Cn 30 35,5
% Ca 11 11
TYTKBIPIBIFBI HHIEKCI - 83
Tyrtany TemrepaTypacsl, o°c - 206

Kymken MyHaiibl 0a3anblK MaMbIHBIH 3€pTTENTeH YIriiepie KOMIpTEKTIH
TapaJlyblH TajJay €Kl eHIMHIH JI€ XOII MICTI KYPbUIBIMBI KIPETIH KOMIPTEK MeJepi
Oipaedt ekeHairiH kepcerti. Kecrtene kepceTiireHaed yUIIHIIL PETTI MyHal
IpikTeyiHIH HapTEeHAl KYPBUIBIMBIHBIH KYPAMbIHIa KOMIPTEK MeJIIepi KoOipekK, siFHU
Oyl Kypamaa TONTHIK XWUMHUSUIBIK KYPaMbBIHBIH CBhIHY KOS(D@QUIIMEHTI KOFaphbl
HaTeHA1 KOMIPCYTEKTEP/A1H KOl MeJIIIep/ie 00JIybIH alKbIHIaiIbl.

Kymken myHaiibl 0a3asiblk MaWbIHBIH TalganaHy KacUETTEpiH peTrTey YIIiH
JenpeccaTopiapasl CUHTE3/IEy >KOHE KOJIJIaHy MEPCIEeKTHBTI JKOHE IKOHOMHKAIIBIK
THIM/I €KEHIITTH alKbIHIAN/IbI.

CuHTE3eNHIeH  TOJUMEPIIl  JETPECCOPibl  KOCHIHABUIAPIABIH — THIMILIITI
KypambIH/Ia JIeripeccop OoJiFaH Ke3[e MalaapiablH KaTy TeMIlepaTypachIHbIH
TOMEHCYIMEH JKOHE JIETMPECCOpPSbl ocepai MaKCHUMaJbl KaMTaMachl3 €TETiH
KOCBIHJIBUTAP/IbIH, KOHIEHTPALUMICHIMEH aHbIKTanaThiHel Oenrut. Con  cedenTi
JKorapbl TnapaduHAl Mailmapra Oy JenpecaTopiiapibl  KOJJIaHYIbIH — THIM/II
HIapTTapblH  aHBIKTAY KAXETTUIr TybHAAWabl. Kasipri TaHIa, OKeNlHETiH
JIETIPECCOPIIBIK KOCBIHABLIAP OCII KeJie KaTKaH KAXKETTUTIKTEPAEe THIMILIIT a3 dKoHe
naijanany mapTTapbl opTYpJl KoHE Kypaeli OOJFaHIbIKTAH OTaHABIK MYHall jkKoHe
MYHal OHIMJICPIHIH KOKETTUIIH KaHaFaTTaHIbIpMan/Ibl.

SF¥HM KYMKeJI MYHaWbIHBIH OFfaphl napaduHl MaijapblHa Aenpeccopiiapibl
CHTI3Y/IIH OHTANUJIbI TEMIIEpaTyPachl 50-70°C apaceiHia 00Tybl aHBIKTAJIJIBI.

Kermnmiinikke O6€nriii eH THIMI1 JerpeccaTopiiap/IblH MIBIFY TeTl TaOUFu oHIMIIep
’KOHE KaJJIBIKTap HETi31HJ€ CUHTE3JICIIHICeH, SFHU OJIap MaiblH CYMBIK MIAWbIPIIbI
YKOHE MYHal KaJJAbIKTapbIHBIH KOMIIOHEHTTEPI.

Con cebenti keneci TapMakTapaa Kymken MyHalblH TachIMaijaay KacUETTEpPiH
KAKCapTy »>KOHE OHBIH OHIMJEpIHIH Taijanady KacHeTTepiH perTey VIIIiH,
MOHOMeEpJIEp, MYHal OHMIPICIHIH KaJABIKTAPHI-TYJAPOH >KOHE TOCCHUIION MIANBIPHI
(MakTa Maiibl OHIIPICIHIH KaJJABIKTAphl, SFHU Mal KBIIIKBULIAPHIH BaKyyM/IbI
alilaymaH  KeWiH  ajmplHFAH  KyOThl  KQJIJIBIK)  HETI3IHAE  CHHTE3CTIHTCH
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JenpeccaTopiiapapl  CHHTE3JIEeyAC KOJIJAaHbUIFaH INHKi3aTTapra CHIIaTTaMaliap
OepisreH.

2.2.3 KyMKes MyHAUbIHBIH I'y APOHBI

KymMKken MyHaWbIHBIH TYJIPOHBI — MYHAWJbl aTMOC(hEpasibIK KbICHIMIA >KOHE
Bakymja aiimaranana 450-600°C Temmeparypa apajibiFbinaa (MyHaliIbIH TaOUFATHIHA
OaimaHbICThl) KajaTblH Kamablk [127,132,133]. KyMken MyHaWbIHBIH T'yJIpOHBIHBIH
HIBIFYbl — MyHall MaccachiiblH, 10—HaH 45% ra aeitinri Gesiri. Kymkena MyHalbIHBIH
T'YJIPOHBI — TYTKbIp CYMBIKTBHIK HEMece KaTThl ac(aiabTKe KEPEeKTi, Kapa TYCTI ©HIM.
Kymken MyHallbIHBIH KypamblHIa Tmapadusmi, Ha(TEHAI JKOHE apoOMAaTThl
keMipcyTekTep (45-95%), achanbrennep (3-17%), xoHe ne MyHal mmalbIpsl (2-
38%), acdanpTcizmeHmIpUIreH OHIMHIH ajcopOepiieHeTiH cuiukoreni. Komimri
rynpoHHbIH Kyautiri 0,5% -nan as.

Kymken myHaiibsl TyaponbHbiH ciHipityidig MK—cnexktpeiama 721, 810, 1029,
1377, 1458, 2850, 2920 sxome 295lcm™ aymammapsiHga ImblHmap Oaiikamagsr. O
meigaap C—H, —-CH=CH- kocbuibicTapeiabiH, —(CH,)— TOOBIHBIH BaJICHTTUIIK JKOHE
nedopmalaibK TepOesic TOJKbIHAAPBI CIHIPUTY1 anu(atTThl )KoHE HUKIonapapuHal
KOCBUIBICTAPBIHAH TYPAThIHABIFBIH | CypeTKe CoKeC aliFaKTaubl.
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Cypet 1 — Kymken MmyHalibl TyApOHBIHBIH CiHIpiTYyiHIH UK-criekTpi

KyMKken MyHaWbIHBIH TYJPOHBIHBIH 3JIEMEHTTIK KypaMmbl (Macca, OoibiHma %): C -
85-87, H - 9,3-11,8, S - 0,2-6,3, N - 0,2-0,7, O - 0,08-1,25. Kymkes MyHaWlbIHbIH
ryaponbsiHaa myHaiiga Vo - 0,046%, Ni-0,014% wmerangapsl Ke3gecyl MYMKIiH.
Kymkenn MyHalibl TYApOHHBIH ThIFbI3ABIFEL 0,95-Ten 1,03 r/cM>— 1Bl KYpauasl,
KoKcTimiri 8-26%, kary temmeparypacekl 12-15°C, mam ety temmeparypacel 290-

350°C. KyMken MyHaWbIHBIH TYAPOHBIHBIH 3JIEMEHTTIK *OHE MUHEPAJIbIK Kypambl
8-1111 KecTeie KOPCeTIITeH.
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Kecre 8 - KyMmMken MyHallbIHBIH TYAPOHBIHBIH JJIEMEHTTIK

KOHE MUHEPAIIBIK

KYpPaMbI
DneMeHTTep Kypamsi, % Oxkcuarep Oxkcuarep, %

) 48.21

Na 5.04 Na,O 6,79
Mg 1.14 MgO 1,89
Al 3.01 Al,O3 5,69
Si 10.12 SiO, 21,65
P 0.31 P,Os 0,71
S 6.32 SO3 15,8
K 1.52 K,0 1,83
Ca 8.11 Ca0 11,35
Ti 0.21 TiO; 0,35
\Y 0.35 V705 0,51
Mn 0.18 MnO 0,23
Fe 6.99 Fe O3 9,99
Ni 4.04 NiO 5,14
Cu 0.39 CuO 0,49
Zn 0.92 Zn0O 1,14
Sn 3.14 SnO, 3,55

MUKpPOCKOTUSIBIK CYpPEeTTE€ JJIEMEHTTI aHaIW3 HETI31HJE, aJbIHFaH OHIMHBIH
KYPBUIBIMBIHIAFBI HETI3T1 ()parMeHTTep OOJBIN KPEMHHUU >KOHE HATPUH OKCHUITEPI,
JenpeccaTopAblH  (yHKIMOHAIBI
TYJIPOHBIHBIH 3JIEMEHTTIK KYPaMbl dKOHE MUKPOCKOMIHSUIBIK CYpeTi 2 CypeTKe COMKec

KOPCETUITEH.

TOOBIMEH OaMJIaHBICKAH.

Kymken MyHaiibl

Monkaa Wkana 4395 wan, Kypcor: 0,000

Cypert 2 — KymKes MyHalbl TYAPOHBIHBIH AJIEMEHTTIK KYPaMbl J)KOHE
MUKPOCKOTHUSIIBIK CypeTi

KyMken MyHalibIHBIH Ty IpOHBIHBIH HET13T1 cHIIaTTaMachl Keieci 9-1bl kecTene

KENTIpUIreH
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Kecte 9 — Kymkes MyHaWbIHBIH T'yJIDOHBIHBIH CHIIATTaAMAChI

g o TyrkbIpasiFs;, MMY/c | Temmeparypacet, °C X
Z 2 s = 3
= 3 " =
é § i g ! 0 0 2 E é %
o N
200 74,7 0,8649 13,85 6,19 15 130 0,54 1,60
280 60,0 0,8772 20,74 8,92 18 170 0,59 1,75
320 52,9 0,8861 41,34 14,16 22 175 0,67 2,0
350 49,1 0,8902 43,16 14,52 25 180 0,69 2,4
400 38,5 0,8978 55,17 20,37 30 200 0,74 3,0
450 29,7 0,9059 181,7 52,18 34 215 0,81 3,7

2.2.4 T'occunonsl mambip

['occunon maiiblppl - MakTa Maibl OHAIPICIHIH KaJJIbIKTapbl, SFHH Mai
KBIIIKBUIIAPBIH BaKyyMIbl ailayJaH KeWiH alblHFaH KyOThl Kamablk [134-137].
["occumnon mabIpbl, TyCl KOHBIPAAH Kapara JeH1Hr1 00JaThIH OIPTEKTI TYTKbIP Macca.
['occunonnpl mwanblpabiH TUOTIK Kypambl (LbiMkeHT Maih komOuHaThl): 98,29%
opranukanslk 3at; 1,71% opranukansik emec 3atr; 100% »adup epirimn 3art;
KBIIKBUIIBIK caHbl 68,5 mr KOH/r; wionnbik can 97 r; cabeiHaany canbl 200 mr
KOH/r; adupnik cansl 135 mr KOH/r; ruapokcunai cansl 91%; cabbiHAaHy Ke31HIE
OeJiHeTIH Mai KBIIKbUIAAPHl 52 aeH 64% neiiH; muKlI Mald KBIIIKBULIAPHl JKOHE
OJIapAbIH TYBIHJBUIAPHI, KaJFaH Oejiri — TOCCHIOJIBIH KOHJICHCAIUS JKOHE
MOJINMEPJICHYICH KEeHIHT1 OHIMIEP] dKOHE MaMIbl ajIbIll TaCTaFaH Ke3JIeTi e3repysepi,
€H aJJBIMEH MaiIbl ajblll TacTay KAJABIKTaH Mail KBIIIKBULIAPBIH aiiay Ke3iHIe
oomanel, 38% maiinel emec 3arrap; 0,2165% docdop (P,Os ecenterenae); xanpuuii
Ty3napbiiaa  8,78% kanbiui. ['occumonnbl MmalbIpABIH  KacUeTTepl OacTamksl
IIMKI3aTKa, MalAblH TEXHOJOTUSJBIK O6JiHy  pexuMiHe, aJblHFaH  Mai
KBIIIKBUIIAPBIHBIH TUCTUILISALMS TEPEHAITTHE KoHe T.0. (pakTopaapra OaislaHbICTHI.

loccunonapr madipipaa 12% KypambiHAa as3otr Oap KocbuibicTap, 36%
TOCCHUIIONIBI ©3TepTy OHIMIEepl koHe 64% Mail xoHe OKCHMMal KbIIKbUIIAp Oap.
[Taitelp KypaMbIHIa, aWTBIT KETKEHIeH, 64% wmait KbelIKbULIapbl Oap. boc wmait
KBIIIKJIApbIMEH KOca JIU- KOHE TPUTIIUILIEPU]] KypaMbIH/Ia Ke3/1eCeTIH OaillaHbICKaH
Maii KbIIIIKbUIIaphI Oap.

I'occumnon MIaMbIpBIHBIH,  MaMJIBl  KBIIKBUIBIHAH KOHE IOJHAKPYUTHUTPHUIL
HETI3iHJerl Jenpeccaropiapra aHanm3 skacay ymmrH HK-cmektpockom —omici
KoJjaHbutaabl.  ['occumon  MIAMBIPBIHBIH, ~ Mailibl  KBIIMIKBUIBIHAH  JKOHE
nosakpuiHUTpuIl Herizinaeri UK-cnekrpi 3 cypeTke colikec KOpCeTIIreH.
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Cyper 3 — lN'occunon maiibpsiabiy ciHipityiniH UK-cnekTpi

lNoccunon makipipeiablH  MIK-criekTpiHge KoepiHiNm TypraHjal Kejiecl CiHIpY
aMakTapbl Oaiikamazgel, omap 850, 920, 1010, 1698 cm™ cinipymepi C-H
KOCBUIBICTapbIHBIH 3k0HEe —CHj,- TOOBIHBIH BaJIGHTTI ayTKyJIapblHa cail KeJei.

UK-crextpre 1377-1490 cm™ apansirsiaga cinipinyi —CHp— xome —CHa—
TONTAPBIHBIH aMTU(ATTHI MIBIHXBIPIIBI KOCBUTBICTAPBIHBIH OAPIIBIFBIH AWKBIHIANTHI.

Tocumon maitsipsiasii MK-criextopsimaa 1570-1620 cv™ apansirsiiaa cinipinyi
—COOH xone 2620-2820 cm™ ge —CHO TOGBIHBIH GapiIbIFBIH affKbIHAAMIBI. By
CIHIpyJIep TOCHIION MIAWBIPHIHBIH KYpPaMBIHIA Maijibl KapOOH KBIMIKBIIAAPHI JKOHE
QJIJICTUATI KOCBUIBICTAPAAH TYPATHIH/IBIFBIH alKbIH A TbI.

10-me1 kecTene, 4 CypeTke COMKEC TOCCHUIION MIAWBIPBIHBIH dJIEMEHTTIK KYpaMbl
YKOHE MUKPOCKOIHSUIBIK CYypeTi OepiireH.

CnexTp 1

. 0 1 2 3 4 5 ] 7 g a 10
T Snepotics sBaRAANE [onHaa wkana 8013 wnn. Kypcap: 0.000 3

Cyper 4 - 'occunon maibIpbIHbIH 3JI€MEHTTIK KYpaMbl )KOHE MUKPOCKOIHUSIIBIK
cyperTi
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Kecte 10 — I'occurmon maibIpbIHBIH 3JIEMEHTTIK KOHE MUHEPAJIBIK KYPaMbl

DJIEMEHT Canmarsl, % Oxcuarep Oxkcunarep, %

O 43.43 - -

Na 21.38 Na,O 28,82
Mg 0.92 MgO 1,52
Al 1.14 Al,O; 2,15
Si 1.78 SiO, 3,80
P 21.68 P,Os 49,67
S 0.52 SO; 1,3
K 1.19 K,O 1,43

2.2.5 MonHomepiiep-OyTuamMeTakpuiaT, BHHWIALICTAT, oJieuHAEp, OJICHH,

cebanuH, (EHUJAHTPAHWI KBIIIKbUIIAPHI, OJEHH KBIMIKBUIBIHBIH METHI 3¢upi,
epITKIIITEep OEH30J1, TOIYOI KOHE JU3EbIK OTHIHHBIH CUTIATTAMACHI

Ben3oa - (C6H6) mici 6ap Tycci3 CYHBbIK, OPraHUKAIbIK XUMUSUIBIK KOCBHUIBIC.
Kaii mictenaipuireH keMmipcyTek. beH3on OeH3MHHIH KypaMbIHa Kipesl, eHIipicTe
KEHIHEH KOJIJIAHBLUIA I, IOPLUIeP/Il, OPTYPIIl IIACTMACCAHbI, CAHTETHKAJIBIK Pe3NHAHBI
XKoHE OOSIFBIIITAPAbI OHAIPY YIIIH OacTamkpl MIMKI3aT OOJbI TaObutagel. beHzon
IIMKI MYHaWJIbIH KypamMbIHa KIpeTiH 0oJica J1a, OHAIPICTIK MacIITadTa 0J1 OHbIH Oacka
KOMIIOHEHTTEPIHEH CUHTE3ENE]. TokcukamnbIK, KaHIEPOTeH/I1. backa
KeMIpCyTeKTepre ykcac OSH30JI 1a aHa bl )KOHe Kol Kyie ceneni [138,139].

Epy Temneparypacel = 5,5°C, kaitnay temmnepatypachkl = 80,1°C, ThIFbI3IBIFbI =
0,879 r/cm?, MmonsipibiK Maccackl = 78,11 r/monb. KaHbIKKaH KOMIPCYTEKTepre ykcac
OCH30J KATThl JKAJIBIHMEH KaHaJbl. AyaMeH JKapbUIbICKa KayinTi Kocrnaiap
KaJIBINTaCThIpa/ibl, CyMEH KaitHay TemrepaTtypachl 69,25°C (91% O6en3zona) 6onaThiH
a3e0TPONTHl KOCIMAHbI KaJbINTACThIpaAbl, OEH3MH MeH Oacka Ja OpraHUKaJIbIK
epiTkimTepMer, 3hupMeH sxakchl apanacaabl. Cymarel epirimriri 1,79 r/n (npu
25°C).

Byruiamerakpuiaar — karbIMCBI3 HiCTi, Tycci3 cyibik CgH140, 140]. Kernreren
OpraHUKaIbIK epiTKimTepae (aneToH, 3up, 6eH30M xoHE T.0.) KaKChl €pUJIl KOHE
CyAbl Hamap epui. H-OyTunMeTakpriaTThIH XUMHUSIIBIK KaCHETTEpl MOJIEKyJiaaa eKl
KUITTIK (pyHKUUSIapAbIH — Kypaedal 3upii Tontap MEH eKuUlK OaijaHbICTap/bIH
oonmyeiMeH TyciHuipuieni. O CIATUIEpHIH KAaThICYbIMEH JKEHIT CcaObIHIaIajibl,
COHBIMEGH KaTap KbBIIIKBUIABIK JKaFgaija KoHE CIHPTTEPAiH KaThICYBIMEH
nepeaTepuuIupIICHE ajlajbl.

AnpiHybl.  OHuipicTe  H-OyTHIMETaKpHIATTHI
alleTOHIIMAHTUPUH MEH H-OyTaHOJIaH aJajibl:

Kejgecl cxema  OOMBIHINA

H,G

0
cson MG 0 CH,
e
i fn HH 4HS0 S Z _/_/
HyC HH:*H 80, 4 % W o

3

HiC  OH y go,
e

He Ten He0
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Bununaunerar - CH3;COOCH=CH,; ¢opmynacel 6ap ciTi KbIIIKBIIBIHBIH BHHIIIIK
adupi, omn >dupmik wmici Oap, KalHay Temmepartypacbkl 72,5°C OGomatblH TyccCi3
CYUBIKTHIK [141].

BunwtamerarTi anieTUaeH MEH CipKe KBIIITKBUTBIHAH KaTaTu3aToOPIbIH KOMETiMEH
ayaJIbl;

CH=CH 4 CH;COOH —> CH,=CHOCOCH; -+ 118 kJIx

Ouneiingik KbIKbLI (arpul. Oleic acid) - MOHOKaHBIKITaFaH MaMjIbl KBIIIKBLI.
Anam (U3MONIOTHICHIHIA MaHBI3bI OpPBIH anaabl. KenrTereH eciMiik ManiapbIHBIH
KypaMbIHJia 00JIa/ibl, aTall alTKaH/1a, 30UTYH MalbIHBIH KOHE ©CIMJIIK MalJIapbIHbIH
KypaMbiHga Oonaabl. AJaMHBIH Tepl acCThIHAAFbl MaiIapblHBIH KypaMmblHa Kipei
(canmmarpl OOWBIHIIA IMAaIaMeH OapJIbIK Maiiabl  KeIIKbUIIApAbIH  20-25%-b1H
kypaiiaer). Oneriaaik Keimke1 CH3(CH,);CH=CH(CH;);COOH - MOHOKaHBIKIIaFaH
KBIIKBLI. KaHbIKITaraH Mai KBITKBUTIAPBIHBIH oMera-9 ToObIHa xaTaubl [142].

OuseliHAiK KbINKBUIABIH MeTHJAIK 3QuUpi — CHHOHMMIEpPI MEH UHIETENIIK
ataynapbl: methyl oleate (anr.) metuioneart (pyc.)

3aTThIH THUIIL: opraHuKaiblK. ChIPTKBI KOPIHICI: Malibl CYUBIK. bpyTTo-Popmyna
(Xmmma  xkyiecl): CioHzeO,.  Teker typinmeri  ¢opmyna: Ci7H33COOCH;.
Monekynspibik Macca (a.e.m.): 296,5. Epy temnepatypacs (B °C): -19,9. Epirimik
(r/100 T epirimTe HEMEce cHMIaTTaMachl): Cy: epiMEHIl, IUATHICHIIK OJIUp:
apanacajipl, XJopoQopM: epirimTi, 3TaHod: apanacansl. Teirb3abFsi: 0,879 (18°C,
r/cM®, 3aTTBIH sKarmaiibl - cyiibik). Bymapaei epyi (Mm.pr.cr.): 10 (190°C) 20
(217°C) [143].

Mommakpuwnonuntpua (-CH2-CH(CN)-)n -  axkpwIOHUTpWUI  MOJMMEPI,
oHimipicte THIFBI3ABIFH 1.14-1.17 r/cM® GomaThiH, MOIEKyISIPIBIK Maccachl 30-100
k/la OGonmaTeiH monmmep mainananbuianel. [erHBUTaHY Temmneparypacsl ~85-90°C,
tapanybl ~250°C. [ToaspiblK emec KoHE a3Mojspiibl epITKITepAe (KOMIpCyTEKTep,
CHOUPTTEP) NOJUAKPUIIOHUTPUI €pIMEil, MOJSAPIBIK alpOTOHIBIK EPITKIIITEPAE
(numetundopmamuze, AUMETWICYIbGOKCUIE)  €pHal, CyJbl  epITIHILIEpHe
AIIEKTPOJIUT >KOFapbl MOHABIK KYIINEH (AMMOHMM, Kaluil, HATpul, OpOMUJ JTUTHH,
IUHK XJOpHAiHIH poaaHunrepiniy 50-70% epiTiHAUIEpIHAE), HUTPUIAI TOMTHIH
TUAPOIU3IMEH — KYIITI KBIIIKBUIIAPABIH CYJIbI €pITIHALICPIHIE.

bepik TepMHSIBIK TYpaKThl TAIIIBIKTAp OHJIPICIHAC KCHIHEH MaiiganaHblIajIb,
COHBIMEH KaTap KayudyyK IUBHHWIHHTPWIBIIK OHIIPICIHIE COIMOJMMEDP PETIHIE
naigananeiiaas [144].

Crepoanap — 3 xarmaiiiarel TUAPOKCHIIBIIIK TONTApAaH TYPAThIH, CTEPOUIIICH
TYBIHJIBUTAPBIHBIH, TaOWFU  KOCBUIBICTAPBL. CTEpHOHIAPABIH  KYPBHUIBIMBIHBIH
HETI31HJI€ CTepaH TEeTPAUUKIJIBIK KOMIPCYTeri >karajabl. Ay Keszaepl OOHbIHILIA
CTEepUHAEPAl  Keyecijedl Oesyre Oomaabl: 300CcTepuHiep (kaHyapiiapjaH),
dburtocrepuHep (6CIMIAIKTEPICH), MUKPOCTEpUH IEP (CaHbIpayKyIaKTap/iaH).

CrepuHaep/IlH KOMIIUTIIT — OPTraHUKAJbIK EpITKIIITEpAEC EPUTIH KOHE cyjaa
epiMENTIH KpUCTAIIBIK 3aTTap [145].
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CebanuHaik KbIIKbLT — (aexkanauoAThK Kbimke1) HOOC(CH,)sCOOH -
EKIHETI3/IK IIEeKTIK KapOOHIBIK KBIIIKbUT (J1aT. sebaceus - Tycci3 Mai, calo).
KapOoHIbIK KBIIKBUIIAPFa TOH CUMAaTTaMallapra ue 0apiIblK XUMUSIIBIK KaCUETTEPTe
ne. CebanuHIIK KBIITKBULIBIH AGUpIIepl MEH TY37apbliH ceOarmHaTTap IS aTabl.

OHpipicTe ceOalMHAIK KBIIMIKbUIIbI HET131HEH 30UTYH MaiiblHaH anajibl. OHbI
CyMEeH KbUIBITKaH ke3ae (200-225°C; 1,8-2,5 MIla) rmunepun wmeH 80-85%
PHUITMHOJICHH/TIK KBIIIKBIIAAH TYPAThIH, KapOOHBIK KBIIIKBLIAAH TYPAJIbl; COHFBICHIH
250°C-Ta cuiTiMeH Tapary ce0aluHIIK KbIIIKbUIABIH O6TiHy1He abll Keye/l (30UTyH
MaiibiHa ecentereHue 35-40% mbiraasi) [146].

N-penunanrpanmnaik Kblmkbli - CsHsNHCsH,COOH TVY 6-09-3592-74.
CuHoHMMIEP: AUGEHIIAMUH-0-KapOOHIBIK KBIIIKBLT; TU(pEHUIaMUH-2-KapOOHIBIK
KBIIIKBLI;, O-aHWJIMHOCH30MIIBIK KBIIKBII. Monekyasapislk Maccacel — 213,23,
THIFBI3ABIFEL — 1,269 r/cm®; epy mykreci — 182-187°C; sxamy TemmepaTypacsl —
186,7°C. CBIPTKBI KOPIHICI — aK HEMeCe KaHbIK — aK KPUCIIaIbIK YHTaK [147].

druiaenriaukoiab — CH,OH-CH,OH — TyTKpIp Tycci3 amci3 uici 0ap xoHe JoMmi
ToTTi  cyiblK. KaitHay Temnepatypacel  197°C. ['nukonpaepniH — KailHay
TEeMITepaTypachl CIHUPTTIH KailHAy TeMIiepaTypachlHa KaparaH/a >XOFaphl 0O0JIaJibI,
OyJ1 MoOJIeKyalapAblH aCCOLMALMICHIHBIH (CYTEKTI OalllaHbICTAPAbIH KaJbIITACYHI)
KYIICIOIHIH caigapbl 6oibin Tadbbutaabl. Epy Temmneparypachk! - 11,5°C. ThIFbI3ABIFHI -
1,11 F/CM3; bykaneimracy »xputysl - 191 kkan/kr. bapiblk KaTblHacTa CyMeEH,
TIIMLIEPUHMEH, O1paTOMIBIK anudaTUKAIBIK CIIUPTTEPMEH, alleTOHMEH, MY3/Ibl CIpKe
KBIIIIKBUIBIMEH, MHPUIMHMEH koHe (QypdypoameHn apanacagpl; OCH30JIMEH,
KCWJIOJIMEH,  TOJyOJIMEH,  XJOpPOCH30JIMEH,  XJOpPODOpPMEH,  TOPTTIKXIIOPIIBI
KOMIPTEKIICH apayiacrai/ibl. DTUJICHTJIMKOJIb METaHJBIK CIHPTTIK dcepiHe YKcac,
TOKCHUKAJIBIK dCEPTe He.

OTUNCHTIIMKOIL KOFaphl TEMIIEpaTypajia CalbICTRIPMANIBl TYPAE TYPaKThI,
400°C—ra KbUIBITBUIFAH ME€M3a aCThIHAH OTKI3y Ke31HAE TapaiMaiabl. [ TuKombaik
tapanysl 500-520°C-ta 6actanaasi, an 550°C-Ta xKoFapbl KbUIIaMIBIKIEH TYpPEi;
Oipak OChl TEMIEpaTypajia J1a STUICHIVIMKOIbIIH 36%-bI TapaIMaiiIbl.

DTUIEHTIIMKOJIBIIH MaHBI3]IbI KACHETI OOJIBIT OHBIH CY/ABIH KaTy TerepaTypachiH
KymTi TemeHaeTry TtaObutanbl. Kenemaik stuneHrnukoibaiH 40%-biHaH TYpaThIH,
cynbl epitigal 25°C-ta kataael, an 60%-abIK cyibl epiTinal - 40°C-ta Karajupbl.
CoHBIKTaH STUICHIIIUKONb aHTUGPHU3AEP Il HaliblHay YIIiH maigananbuiaasl [148,
149].

®enon — (ruapokcudOeH3on, kKapOomasik KeimKb1) CgHsOH - denonmap
KJIACBIHBIH TYBIHABICHL. DEHONIBIH AYHHEKY3UTK eHAipici 2006 xbputbl 8,3 MIH
TOHHA/>KbUIIBl Kypaabl. OHIIpy Kejemi OoWbIHIIA (DEHON XUMUSAIBIK OHIIPICICH
HIBIFAPBUIATBIH  OapiblK 3arTapAaH 33-111 OpBIHIABI alajbl KOHE OPraHUKaJIbIK
3aTTapJIbIH 11iHEeH 17-1111 OpBIHBI ajlajibl.

Kazipri yakpiTTa OHIipicTIK MacmTabta (¢GEHONIBIK MIBIFApy YII OMIiCTICH
KYpri3itesni:

Kymonpapik omic. byn omicrien qyHUEXKY3iHAE MbIFaphUIATHIH (GeHOIIBIH 95%-
bIH anagbl. bapOoTakablK Ti30€KTEp KacKaJblHIA KyMOJIJbI THAPONEPOKCUATIH
(I'TIK) kampImTacybIMEH ayaMeH KaTaJMTUKAIBIK €MeC KBIIKbUIIAaHIBIPYFa
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yiibipataabl. AnbiHFan [TIK, KyKIpT KbIIKBUIBIMEH KaTalu3AeHyl Ke3iHae (eHo
MEH alleTOHHHBIH KaJbINTacybIMeH Tapanansl. Onan 6esek, Oyl mporeccTiy O6arab
OHIMI OOJBIM O-METUJIICTUPON TaObutanbl. bapnbik ¢eHomapiH marmameHn 3%-bIH
OCH30MIIIBIK KBIIKBUIIBIH KAJIBIITACYBIMEH, TOTYOJABl KBIIKBUIIAHTHIPY ApKBLIBI
aapl.

du3nKanblK KacweTrTepi. bosuiFaH 3aTTapablH KalbllITaCyblHA albIl KEJICTiH,
KBIIIKBUIAHYABIH ce0e0iHeH ayaja TapajaThlH, TYCCI3 HHENIK KpHUCTajaaapaaH
Typajbl (Oy1 XMOHJAPABIH apalblK KaJblTacybIMeH OailnanblcThl). Crienudukaibik
vicTi (Tyall Wicl BIMKTBI, ©MTKEHI T'yamThlH KypambiHa (penoin kipeni). Cyaa (100 r
cyna 6 r), cUITI epiTiHAUIepiHAE, CIUPTTe, O€H30/4a, aleToHaa epuil. 5% Cysl
ePITIH/IIIE — AHTUCETITUK, METUIIMHA/Ia KEHIHCH MakjaiaHblUIa Ibl.

XUMHUSIBIK KypaMbl. MicCTEHIIpIATEH CaKUHAJIAPIBIH JKOHE THIPOKCHUIIBIIIK
TomTapabIH 00Ty cebenTepiHeH (HeHONIBIH XUMISUTBIK KacueTTepi kepinemi [150].

a-ogedunaep - Oy anbda (0)-mo3UIKIIa HEMECE HETi3ri OaillaHbICTa EKLIIK
OaliaHBICTBIH OOMYBIMEH €peKIIeJIeHETiH, XUMUSIIBIK (opmynacel CyHyx GomaThiH
oJiepuHAEPAIH HEMECE AJIKEHIEPA1H OPraHUKaIbIK KOCBUIBICTAPHI.

o-oneuuAepaAiH €Ki Tumi 0ap: TapMaKTaJlfaH >KOHE CBI3BIKTBHIK (HEMece
oprama). KeMIpTeKTiH €KiHIl, YIIIHII )K9HE TOPTIHILI aTOMJAPbIHIA TapMaKTalFaH
o-oJlepuHIEPAIH XUMUSIIBIK KaCHET1 JI9J1 OChIHIAN o-0JIeUHIASPAIH KacHUeTTepiHEH
epekmenenesi [151].

Toayon - CeHsCH3; Metunbenszon, uici 6ap TyccCi3 KbUDKbIMAbl KaJIKbIMAJIbI
cyibik. D = 1,4969, t, = 110,6°C [152].

Tonyonaer anram per Il.Ilenbtbe 1835 Kbkl malbIpabl aiinay Ke3iHIE
aneiaraH. An 1838 xbutel A. JleBuns KomymOusHbiH Toiy KajachlHaH —ajIbInnl
KeJIIHreH Oab3aMHaH aJiJIbl.

Tycci3 XKpUDKBIMaIbl KaJKbIMalbl WiCI 0ap CYHBIKTBIH, 9JICI3 HAPKOTHUKAJIBIK
acepi Oap. beliopraHuKaibIK MeJep/ie KOMIPCYTEKTEPMEH, KONTEreH CIUPTTEPMEH,
XKal xKoHe Kypzeni 3gupiiepMeH apanacajbl, CyMEH apajnacrnaiiibl. JKapbhIKThIH €Ty
kepcetkimt 20°C 6onranna 1,4969-ab1 Kypaitibl, sKaHAbI.

Any xoHe Tazanay. MyHaiablH OCH3UHAIK (pakUUsIapbIHBIH KaTHIMTHKAIBIK
pudopmuHriHiH oHiMI. CeNeKTHUBTI SKCTPAKIHUSIMEH J>KOHE peKTU(DUKAIUSIMEH
anbiHabl. COHBIMEH KaTap METHIIIMKIOTEKCaH apKbLIbl TeNTAHHBIH KaTaTUTUKAIIBIK
JETUAPUPIIEHY1 KE31H e )KaKChl OOTiHe/I.

Tonmyonasl OeH30iFa YKcac Taszanaiiipl, OipaKk KOHIICHTPJEHTEH KYKIPT
KBIIIIKBUTBIH TaijlajlaHy Ke3lH7e, TOMyoJ OEH30JIaH >KeHUI CyIb(OUpICHETIHIITIH
€CKEPIeH JXOH, IEMEK PeaKIMsUTHIK KOCTIAaHBIH TOMEH TEMIIEPaTypPachlH YCTay KaKET
(30°C-tan TomeH).

Tonyonasl 6enszonceiz Opunens-Kpadre peaxiuscel OOHBbIHIIIA KaTaau3aTop
peTiHe TeMip TPUOPOMUIIH TTalJalaHyMEH ajyFa 00JaIbl:

C6H6 + CHgBrFeBrg - C6H5CH3 + HBr.

/u3eablik OTBHIHHBIH cUNATTAMachl. J(M3eabJiK OTBIH  OHAIPICIHIL
MyHailleHJieyAiH Oyl ©HIMIHIH OHJaraH MapaMeTpiepl MEH CHUMAaTTaMalaphbl
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naijananpiaabl. bi3, CONSpKaHBIH TYTHIHY KacHETTEpiHE ocep €TeTiH, HEeri3Ti
kepcetkimTepre Tokragambiz, MECT-tap MeH periaMeHTTEep AW3EIbIIK OTHIHHBIH
KeJleCl HeTi3rl cumarramMaJapblH Oejie/l, FBUIBIMH TUIJAEC aWTKaHJa, JU3EIIbJIIK
OTBHIHHBIH HETI3T1 naipanany kepcerkimrepi [153].

[leraHaplK CcaH —  KO3FAITKBIITBIH KYaTTBIK JKOHE  JIKOHOMMKAJIBIK
KOPCETKIMTEPIH aHBIKTANIBI; IETaH IbIK CAHHBIH 9ICTTET MOHIEp Arana3oHsl 40-TaH
55 apaneirpiHna TepOeneni. byn caH OTBIHABI LWIMHIApPre Oepy MEH OHbBIH
YKaJIbIHAaHYbIHA JICUIHT1 YaKbIT KeCKIHIH KopceTedl. [leTaHIbIK CaHHBIH OJIaH KOFaphl
0OJyBl KQJIBIHJAY YaKbITBIHBIH a3JIbIFBIH KOPCETEl JKOHE COMKECIHIIE, OTHIHHBIH
JKaKChl JKaHybIH Ounmipeni. LleTanaplK CcaHHBIH JKOFaphl OOJyBl  TYTIHHIH
OKOJIOTHSUIBIFBIH KOFapblIaTaabl. bipak Ta erep Oy kepcerkim 60-TaH >KOFaphI
00J1ca, KO3FAITKBIIITHIH KyaThIHBIH KOFapblaybl OPBIH aJIMaiIbl.

IleTanapIK MHICKC — MHU3EIbIIK OTBIHFA >KOFAPBUIATATBIH KOCHIHBIBI KOCKaHFA
nerinri  nertaHablk  caH  (ecenTemenik). lletan KoraphuiaTymibl  KOCBIHIBLIAP
OTBIHHBIH (PM3UKANBIK JKOHE XUMUSIIBIK KYpaMbIHA dPTYPJIi 9CEP €Te/ll, COHIBIKTAH Ja
oJlap/bl MeJILEPACH KOFapbl Kocyra 0onmaiapl. KypaMHbBIH €3repyiHiH ajlJIbIH airy
YIIH, TETaHJAbIK CaH MEH I[ETaHIbIK WHJICKC apachIHAAaFbl aWbIPMAIIbLIBIK
MUHUMaJIABl 00nybl KaxeT. Jlu3enb OTBHIHHBIH HeErisri cunarramanapbiH  11-mmi
KEeCTe/IeH Kapa.

Kecre 11 - J/Iu3ens OTBIHHBIH CUITATTAMACHI

CumarraMachl ¥ CHIHBUIATHIH OJIIIEMIED
40°C temnepatypana 1,3-ten 5,8 MMm/cek apaibIFbIH/IA
TYTKBIPIIBIFBI patypaia %, ’ P a
(caHTUCTOKC)

0°C xorapnl ke3inge 45°C, ToMeH OosiMaraH >kariaiiia

€TaHIbIK CaH .
H JIBTR t<0°C 42°C-tan ToMeH O0JIMalIbI

KykipTTiH Memepi canMakThIK Memepe 0,5%-aaH >xoFapbl emec
Kyxkiprrig Gencenni *yMbIcThIH (50°C) 3 caratbiHan keiiin n.2 (1ISO 4260)
KOCBHUTBICHI KOFaphl eMec
CynpiH Metiiepi kenemMik moemepae 0,05%-nan )xorapsl eMec

KyroaiH kejeMiHiH op 10% -nHa canmakTeik memmepae 0,35-

KemipTekTiH Kytoi
TEH KOFaphl eMeC

TBIFBI3IBIK 15°C temnepaTypasa ThIFbI3AbIFE 0,86-1au 0,876 T/M°
Koronany naiiianaHy/IblH MUHUMAJIIbl TeMIiepaTypacbiHan 6°C-ra
TEMIIEpaTypachl TOMEH

KanGaitTeiH mmaktap | canMakThIK Medmepae 0,02%-maH xorapsl emec (MaiiMeH
apanacteipy ke3inae 0,05%)

Tikenel aiigay MaKCHMaJIJIbl OIPTEKTI JKOHE Y3/IKCi3 OOJybl KAKET

3100 r Hemece SLBOCLE-nman xxorapsl, Hemece 0,45 mm,

Maitiiay KepCeTKIIrepl
y Kop p 60°C OoJIFaHIa max

Exinun GeniMre KOpBITBIHABLIAN Kele (PU3NKA-XUMHUSUIBIK KOHE aHATUTHKAIBIK
3epTTEey 9MiCTEepl TaHJANBIHBIN alblHFaH: (OTOKOJIOpUMETpHUs, BUCKo3uMeTpusi, NK-
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cnexktpockonusuiblK capantama UK-®dypre cnekrpometpinne Shimadzu IR Prestige-
21 1mki Oemirin kepcereTiH Takraimackl Oap PikeTechnologies dupmacbiabiH
Miracle ammapaTeiHAa aHBIKTIABL. ODJEMEHTTIK KYpaMbl JKOHE KYPBUIBIMBI
INCAEnergy (OxfordINSTRUMENTYS) pEeHTTeH I HHEProUCIIEPCTI
MUKpPOAHAIN3aTOp, JIEKTPOHAbl CYUBIKTBIK MUKpPOCKOObl ISM-6490LV(IED) xoHe
T.0 KOJIAaHBUIIBI.

MymHaii xaHe MyHall @HIMJIEpIHIH MaiilaJaHy KaCUeTTEPiH: THIFbI3JIbIFbIH, KATy
YKOHE MIEKTI QUIBTPIICHY TEMIIEPaTyPaChiH, PEOJOTHSIBIK KACHETTEePiH, CYUBIThIIFaH
JKOHE KOHIIECHTPJ1 EPITIHAICIHIH TYTKBIPJIBIFBIH KAWLl  BHUCKO3UMETPIIED
keMerimeH 298-363K temnieparypa meringe MECT-Tapra colikec aHBIKTAIIIBI.

3eprrey HbICaHmapel periHae Kymken MyHailbl JKOHE OHBIH OHIMIEDI,
JenpeccaTopiapasl CHHTE3/Cy/Ie MuKi3aT peTiHae KyMkena MyHallbIHBIH TYJIPOHBI,
MaKTa Maibl OHJIPICIHIH KaJIJIbIFBI — TOCCHIION IIMAWBIPhl JKOHE MOHOMeEpJIEp
KOJIJIaHBUIFAHJIBIKTAaH OChI OeiliMie ojapFa cullaTrama KoHe (HU3UKA-XUMUSIIBIK
KaCHUETTEPIH 3epTTey HOTIKEepl OepiireH.
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3 OHJIPIC KAJJIBIKTAPHI KOHE MOHOMEPJIEP HETI3IHJIE
JENPECCATOPJIAPJbI CHHTE3JEY 9JICTEPIH KYPACTBIPY JKOHE
®U3UKA-XUMUSLIBIK KACUETTEPIH 3EPTTEY

Kasipri Tanna myHaiira, MyHail eHIMAEpIHE )KoHE 0a3ajblK Mailiap ThIM acepJl
JenpeccaTopiapAbl CUHTE3ACYy KOHE KOJJaHy ©3€KTI Macene OOJBIN  OTHIp.
Jlenpeccopiibl KOCBIHIBUTIAPABIH 9peKeTl napapuHal KeMipCyTEKTepIiH KpUCTAIIaHy
MPOIIECIHE 9Cep ETiM TYTKBIPJBIFBIH )KOHE KaTy TeMIIepaTypachlH TOMEHCTY .

Ka3zakcTaH 5SKOHOMHUKACBIHBIH  MHAYCTPHUSUIABI-MHHOBALMSJIBIK  JAaMYybIHJA
Jienpeccopiabl KOCBIHABLIAPbI aly *OHE olapAbl MYHall ©HIMJAEpIHE IENpeccOopIibl
KOCBIH/IBI pETIHJE Taijanany, ocipece Kymken MyHaiibl jkKoHE ©OHIMJEpPIHE KOCY
afpbIKIIa opbid anazgs! [154, 155, 156].

Con cebenti Oyn Oemimae JenpeccaTopiapbl MaKTa Maibl ©OHJIPICIHIH
KaJ/IBIFBI - TOCCHUIION IIalbIpbl, KyMKesa MyHailblH eHAeyJeri KajAbFbl - TyApOH
’KOHE MOHOMeEpJIEp HETi3iHe CHHTEe3 ey MporecTepi KapacToipbuiaapi[157,158].

3.1 Omuaipic KaJABIKTApbl — MYHail TyJPOHbI KOHE MAKTA MAWBIHbIH
rOCCHIOJI IAWBIPLI Heri3iHae aenpeccatopjapabl CUHTe3ey :KoHe (uU3UKa-
XUMUSUTBIK KacHeTTePiH 3epTTey

3.1.1 ©naipic KanabIKTaphl — MYHaH TYJIPOHBI )KOHE MaKTa MalbIHBIH TOCCHUIION
HIaBIPBI HET131HE JIerpeccaTopiaap bl CHHTE3CY

Makra maiibl OHIIPICIHIH KAJJIBIFbl - TOCCHIIOJ IIANBIPHI kIHe KymKkeu
MYHaHBbIHBIH 6H/eYy/leri KAJAbIFbI — I'YJPOH HeTi3iH/e 1enpeccaTopabl CHHTe3/1ey
(JIIMH-1). Ym MOWBIHABI IIEHOEp TOpi3di, TOHA3BITKBIII JKOHE  IIBIHBI
apanacteIprbimmeH xaoapikTamrad 500 mn wsigpicka 50 r Kymkenm MyHaWbIHBIH
KaJABIFBI-TYyApoH, S50 T MaKTa Maiibl OHAIPICIHIH KAJIIBIFBI-TOCCUTIONIBI IIANBIP KOHE
25 ma 1 maitezaer H,SO4 cymbl epiTiHmici KyWbUTaabl. ApanacThIPFBIIITHL KOCHIM,
PEaKIUSITBIK  BIIBICTBI CYJIBI MOHINAHBIH KOMETIMEH pPEaKIUsUIBIK MacCCaHbIH
temmepatypacbi 80-90°C—ka JeiiH KbI3IbIPBLIAAB, MPOLECTi GipKEIKi TOMOreH
CYMBIK Macca Ty3uireHre JeiH sxyprizueai. ComaH COH peakuusIblK MaccaHbl 95-
980C—Ka nerin ketepi,orad 35%-1bIK opManuH epiTinaicinen 10 mu Kockin 2,5-
3,0 caraT MOJIWKOHJEHCAIMs TPOIECIH KBIMKBLII opTajga >xypriziuiemi. Hotmxkene
MyYHall TYJIPOHBIHBIH >KOHE TOCCHUIIOJN MIANBIPBIHBIH KYPaMbIHAAFbl KOMIPCYTEKTEp
dbopMaauH apKbUIBl TMOJUKOHACHCAIIMSIIBIK OHIMISP Ty3eai. AJBIHFAaH ©HIMI
MoaudUKaNMsUIay  YIIiH  bigbicka Hatpuid  cynbdutiHiH  NaSOs;  10%-asIk
epitinmiciner 10 mu xocem 70-80°C-ta 0,5-1,0 carar kememimze cyiasdupiey
nporieci OipiHFail Macca TY3UITEeHIIE KYpri3iiei.

IHoMuaKpUJIHUTPUII, MYHAll T'YAPOHBI KJHE TOCCHUIIOJ MIAWBIPHI HeridiHae
nenpeccaropabl cuuresaey (JIIMMH-2). Yir MOUBIHABI IIEHOEP TOPi3/i, TOHA3BITKBILII
YKOHE TIBIHBI apajacTeIprhIIeH xadapikranran 1000 M siasicka S00 vt 5% Hatpuit
TUAPOKCUIIHIH CYJIBI €PITIHAICI KYWBLIaAbl. ApamacThIPFBINTHI KOCHIT, bIAbICKA 50 T
nonmuakpunautpun  (ITAH) yHTarel Kochutiaabl. ApanacThlpy  HOTHXKECIHIE
pPEaKIUSITBIK Macca OIPKENKI CyCTEeH3Us TY3ILITeH COH, PEAKIUSIIBIK BIIBICTHI CYJIBI
MOHIIAHBIH KeMeriMeHn Ttemmeparypansi 60-70°C—ka meifin Kem3meipeim, 1 carar
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koneminge [TAH-HBIH TONBIK iCiHY Mporeci Kyprizuiemi. ICiHy mpolieciHeH KeuiH
caOBbIH/TaHY IPOIIECIH 95-98°C-Ta 2,5-3,0 carar kejeminie xyprizineni. IIAH-HbIH
caObIHIaHy TIpOIeCi aMMUaKThIH OeiiHyiMeH kypemi. Peaknus OapbichiHzIa
aMMHAaKTBIH Kem Mmemepae Oeiminyi Oaiikamanst (0-30 MUH apanbiFbiHIA), al COAAH
COH aMMHaKThIH Oeinyi Oipkenki xypeai (30-150 munHyT). PeakiusHbIH COHBIHIA
aMMUaKTbIH OeiliHyl TemeHzeial. CaOblHIaHy MPOLECIHAE PEAKIMUIIBIK KOCHaHbIH
TYC1 aK TYCTEH aKIibL1 capbl Tycke o3repei (30-40 MuH), coaH COH alllbIK-KbI3bLIFa,
aJI peakius COHBIH/IA OHIM KOO TYTKBIPJIBI Caphbl TYCKE aliHaiaabl. AJIBIHFaH OHIM/II
MoaudUKaIMsIay mporieci OipHelne OarbITTa KYyprisiaemi:1) peakiusuibik Maccara 10
I' MYHall TYApPOHBI KOCBLIaIbl, 2) peakuusIblK Maccara 10 T' TOCCHION MIAWBIPHI
KOCBLIaAbl; 3) peakuusuiblk maccara 10 r myHail TyapoHsl koHe 10 I roccuron
manbeIpel KOChbUIaAbl. Moaudukaiuys porect 95-98°C Temieparypajaa 2,5 carat
KeJeMiHe Kypriziaeai. Hotmwkene Kapa TycTi TYTKbIp TOMOTEH/II Macca Ty31Iei.

Toccumon maiibippl Heridinge aenmpeccaropabl cuaTesgey (AIMTH-3). Y
MOUWBIHIIBI ~IIEHOEP TOpi3Mi, TOHA3BITKBINI KOHE IIIBIHBI  APANACTHIPFHIIIICH
xaoapikranrad 500 mi biabicka 50 r roccunodt manbIpbiH canambl3 kaHe 250 v 1%
HAaTPUM THUAPOKCUJIHIH CYJbl €pITIHAICIH KOCaMbl3. ApalacThIPFBIITH KOCHI,
PEaKIUSITBIK  BIIBICTBI CYJIBI MOHIIAHBIH KOMETIMEH pPEaKIUsIIBIK MacCCaHBIH
TeMIepaTypachbiH 80—900C—Ka KbI3ABIPBIN calObIHAaHy mporeciH 2,5-3,0 carat
KoJieMiHae  oKypriziieai. Peakumss — HOTHXKECIHAE  TOCCHIOJ  IIAHBIPBIHBIH
caObIHIaHOaFaH OeJIiri IIeKNere Tycedl, al caOblHAaHFaH OeJiri epiTiHIIre oTe/l.
CaOpiHnanOaran (pakiuusuiapAbl SKCTPAKIUsIay VIIIH, BaKyyM armapaThl apKbLIbl
50 mu1 yalT CHpUTIH KOCHIN, CYHBIK OOJIT1 aXKbIPaThIIl alblHAbI. AJBIHFAH 6HIM 60-
70% wnatpuii Ty3biHaH xKoHE C11-Cq7 Kypambl Oap KaHbIKIaFraH Mail KbIIIKbUIAAPbIHAH
typaapl. byn enimre 10 r Harpuii cymbputin (Na,SOsz) xone 10 mi 35%-mabIK
dopMmanuHHIH epitiHmiciH kocem, 1,5-2,0 carar kememinge 70-80°C nma
CyJIb(OMETUIIIICY PEAKIIUSICHI KYPT13LIE/I].

AMHUHOGEHO0JI KIHEe TOCCUIIO0J MIANBIPHI HETi3iH/ae JenpeccaTopAbl CHHTE3/Aey
(AMH-4). Ywm MoOWBIHABI [mIeHOEp TOpPi3di, TOHA3BITKBIII JKOHE  IIIBIHBI
apayacteiprbiiieH xadapikrasiran 500 mu sigbicka 100 M amunodenon, 100 min
roccunos mmaneIpsl koHe 20 Ma 35%-napIK (opMaNUHHIH EPITIHIAICIH KYSMBI3.
ApanacThIpFBIIITE KOCKIN, peakumsuiblk Maccara NaOH 10%-abik epiTiHmiciHEH
TAMIIBUIATBI ~ KOCy  apkblmbl  pH=10  geifin  xorapmateim  80-90°C-ta
MOJIMKOHJICHCALINST  PEAKIIUSACHI 2-2,5 cararT  KeJeMIHJe  JKYpri3ijemi.
[TonukonneHcanusi Mporeci CyIAblH O6HYIMEH XKYpedl, Ccoi ceOenTi MpoIecTi
OakpLIay OOJIIHTEH CYBIH MOJIIIIEPIHE Kaparl aHbIKTaIa/Ibl.

[MoMaKpUJIHUTPUI KIHE TOCCHUNOJ IIAWBIPLI Heri3iHae aenpeccaTopabl
cunre3ney (AIMH-5).Yir MoWbHABI mieHOEP TOpi3/i, TOHA3BITKBIII >KOHE IIBIHBI
apanacThIprbImIneH x)adapikTaarad 500 vt biabicka 10 r nmomuakpumantpui (ITAH)
canbiti, 4%  HaTpuil TUAPOKCHIBIHBIH  epiTiHgicineH 100 T  KYIMbI3.
ApanacTeIpFBIITHl KOCHIT, PEAKIUSIIBIK BIABICTHI CYyJIbI MOHIIAHBIH KOMETIMEH
peakmusuIblK  MaccaHblH  Temmeparypachin  60-70°C—ka  Kep3mbIpsim, | carar
apaneirbiaa [IAH-weiH iciHy mnponeci xyprizuieni. ComaH COH  peakUMsUIBIK
MACCaHbIH TEMIIEPATYPACHIH 90-95°C-ka JKorapiaTtelnl 2,5-3 caraT apalbIFbIHIA
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caOBIHIAHY peaKIusAchl Kypriziaeni. Peaknus OapbichiHAa aMMHAKTBIH —KOI
meriepae 6eminyi 6aitkanans (0-30 MUH apabIFbIHIA), a1 COJaH KeHiH aMMUAKTHIH
Oeminyi Oipkenki xypexai (30-150 muH). PeakusHBIH COHBIHA aMMHAKTBIH O6JIiHY1
tomeHAeimai. CaObIHIaHY TPOIECIHAE PEaKIMSUIBIK KOCHAHBIH TYCl aK TYCTEH
caprbiml Tycke esrepeni (30-40 MwuH), cOlaH COH alIbIK-KbI3BLIFA, Al pPeaKius
COHBIHIA ©HIM KO TYTKBIpJBl capbl TYycKe aiHanaabl. AJBIHFAH ©HIMII
MoaudUKausIIay, SIFHU MOJUKOHJICHC AUl TIPOLIECIH JKYPTri3y YIIIH 25 T TOCCUIION
mailblpbl KOCBUIAABI JKOHE peakiusuiblk  Maccadsl  95-98°C  Ttemmeparypara
JKOFapJIaThINl TIpolecTi 2,5 carar KeJieMiHJe >Kyprizuieni. Peakums HOTHXKeCIHJE
TYTKBIP, T€lIb TOpI3/i, Kapa-KOHBIP TYCTI, aMMHaK HiCTI Macca Ty3iunenl. ['occumnon
IANBIPBIHBIH caObIHAaHOaraH OOJITrH yalT-CIIMPUTIICH SKCTparupiieHel. AJIbIHFaH
OHIM MYHaWIbl CYCBI3IAHIBIPY TMPOIECIHAC [EAIMYJIbrarop KOHE MYHaNIbI
TackIMaJJIaya IePeccaTop PETiHAE YCHIHBLIIbI.

3.1.2 OHpipic KanAbIKTapbl — MYHal T'yIPOHBI XKoHE MaKTa MaMbIHBIH TOCCHIION
HIaibIppl  HETI3IHAE AaMUHOAPOMATThl JenpeccaTopiaapiblH — (PU3HKA-XUMUSIIBIK
KACHETTEPIH 3epTTEy

MyHail ryapoHbl, TOCCUIION MIANBIPhI, aMUHO(MEHON KOHE TMOTUAKPUIHUTPUI
HETI31HAerl Jernpeccaropiapra aHanu3 skacay yumiiH MK-cnekrpockonm —ogici
KOJIaHbUIaAbl. MyHail TyApOHBI, TOCCHUIION IIAWBIPHI KOHE MOJIUAKPUIHUTPHUII
Herizingeri MK-cnekrpi kepceriyires.

MyHali TyIpOHBI, TOCCUIION IHAWBIPBl D CYPETKE KOHE MOJIMAKPUIHUTPHUI
Herisinmeri 6 cyperke coifkec mempeccaropmapiabie  crmektpi  4000-600-cm™
apaJbIFbIHIA 3E€PTTEI/II.
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Cyper 5 - KymMKen MyHalbIHBIH TYIPOHBI )KOHE TOCCHUIION IIANBIPHI HET131He
cuntesneninren [{[1H-1xenpeccaropeinbiy cidipinyinin UK-ciexTpi
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Cypert 6 - KymKesn MyHalbIHBIH T'yIPOHBI, TOCCUIIOIN IANWBIPHI )KOHE
MOJIMAKPWIIHUTPIWI Heri3iHae cunre3aeninrex JITH-2 nenpeccatopbsiHbiH
cinipinyinig MK-cnextpi

3eprrenin OTHIpFaH aiiMakTa OipHeIIe CiHIPY >KOJaKTaphl maima 0oaabl, ojap
1460-cm™ — CH; ToObIHBIH TepOermici Gaiikanamsl. CiHipy aifiMakTapbIHBIH KeJeci
xomaktapsiaaa 2850-cm™ — CH Bamentrinik Tepbemicrepi, 1640-1580-cm™- xome
3400-3300-cm™ KapOOHUJIB/II aMuJ TOOBIHBIH, iFHU — NH,; jka3bIk nedhopmanusibik
TepOenicTiH naiga Oodybl aMuJ TONTAPBIHBIH JKUBIHTBIFBIH KOpCeTell. 3epTTein
OTBIPBUIFAH aliMaKTa 800-600-cm™ C—C —1o6bI xomHe 750-690-cm™* C-S TOOBIHBIH,
SIFHH KYKIpTTi GaifnaHeictap 6ap exeHairiH xepcerexi, anm 3100-3400 cm™ xanmak
CiHIpy aWiMarbiHa acconnaraianrad — NH ToObIHBIH OaliyiaHbICTAphl Oap €KeHIIT1H
pacTanbl.

Kymken myHnaiibl, roccumnon mapipel koHe [IAH Herizinme cuHTE3aeniHTCH
nenpeccaropnapga 2850 sxone 2930 cMm™ ciHipy xomakTaps! skoisUTsI 3000-3600
et apalbIFbIHAA KAIMAK CiHIpy aiMarbiHa KeUDKUAB, 01 — CONH; ToOBIHBIH
OailJlaHbICTapbIHA TAYEJIII.

[occurion mabIppl  KoHE TOJUAKPWIHUTPIIIICH aJbIHFAH JeIpeccaTop
OHIMIHIH KYpaMbl MEH MHKPOCKOMMSUIBIK CYPETIH Kapay OapbIChIHIA, TOCCUMOJIbI
HIaNBIPJIBIH KYPaMbIH/Ia OpraHUKalbIK OesliMHEH Oejiek MuHepasabl OesiM, SIFHU
dbocdhoper 6ap xocwuibicTap (P,05-49,67%), nHatpuii Ty3napel (Na,O-28,82%) xoHe
KpeMHuN okcuaiHiH a3 memmepi (Si0,.3,80%) Oomaapl. MogudukanusgaH KeuiH
OHBIH KypaMbIHIarbel ¢dochop azaijpl, ajm HATpUH Ty3dapbl KoOeimi, caObIHIaHY
nporieci 6apeickiHaa kopineTiH — COONa TOOBIHBIH O0ap €KEHIIrIMEH JoJeIACHE/],
UK criekTpOoCKONUSIIBIK 3epTTeyMEH KeTice .

IlNoccunon maiteipeiHan  aneiaFad JII1H-1,2,3,4  nenpeccatopein  Kymken
MYHaliblHa KOCKaHJla KYPBUIBIMHBIH ©3TepreHIiriH Oaiikayra Oonaapl, SFHU Maiina
¢dpakuussibl aMmopdThl KypbulbIM Ty3uienl. On MyHaijga ¢gpakuusiap HHE TIpi3.l
OailylaHbICTap ApPKbUIBI TONTAChIl MYHaWABIH O€JCeHAl OpTajbIKTapbl MEH
JIeTIpeccopIapblH, KapOOKCHJI TONTaphl apachlH/a KEHICTITIHAET1 ThIFbI3 KYPBUIbIM
Ty3reHairi Oarikanaael [157 6. 488-491, 158 6. 61-64, -162].
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['occumnon MmIalbIpBIHBIH, MaWiIbl KBIIIKBUIBIH cHUHTE3Aey Herizigaeri JIITH-3
JerpeccaTopiapbelHa aHanu3 kacaynbl MK-cmekTpockon oficiHme maiiga OoJiFaH
CBI3BIKTHIH KHimiri 1698 cM™ BaeHTTi ayTKybIHa 7 CypeTKe CoifKec cail Keseai xoHe
MUKPOCKOIUSIIBIK CYPETiH 8 CypeTke ColKec Kapa.
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Cypert 7 - I'occunon mraiisipeinan ansiaran JITH-3 nenpeccaTopbIHBIH CIHIPUTYHIH
HK-cnexTpi

CnexTp 1

il 1 2 3 4 5 g 7 g 9 10
MonHaa wkana 12367 wmn, Kypcop: 0000 3B

1mm BNeKTROHHOE U30ApakeHme 1

Cyper 8 - I'occunon maitbipeiHan anbsiaran JITH-3 nenpeccaTopbIHBIH 2JIEMEHTTIK
KYpaMBbl KoHE MUKPOCKOTHUSIIBIK TYCIPLITIMI

COONa ToGBIHBIH CiHipinyi GipHerne sxuinikte Gomamer 1500-1620 cm™ xome
OYyJ1 JKHUUTIKTEp €Ioylp >KaKblH OpPHANACKaH, CHI3BIKTHI JKAYbIN TacTay OapbIChIHIA
1500-1700 cm™’ uIaMachlHZA OSKAIMAK CBI3BIK Maiima Oomambl. MHTEHCHBTI
caObIHIaHyBIHAH KeifiH ChI3BIK YiKeitenai xaHe 1680-1570 cM ™ apalbIFbIHAA TapaiIbL,
KapOOHMJIIBI TOOBIHA OATAHBICTHI.

Cnextpna roccunonasl manslp MeH nosumep 1180-1250 cm™ apajbIFbIHIA
e3repici aHbIK Oaiikanmanel. [lomuMepiH OChl CHEKTOPBIHIA, OCHI ayJaHJa HiHTe
YKCac ChI3BIKTHIH TaparaHbl KepiHedl, 23Gupii OaillaHbic KACUETIHE cail.
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[TommakpUITHUTPUIT J)KOHE TOCCHUIION MAKWBIphI HeriziHae cuaTesaeainren JIITH-5
JIETIPECCATOPBIHBIH AIEMEHTTIK KYpaMbl, 3JIEMEHTTIK aHam3, MK-CcrekTopcKOmusIIbIK
YKOHE AIICKTPOH B MUKPOCKOTHSUIBIK 9IICTEPMEH KYPaMBbI KoHE KYpbUIbIMBI 9 Oen 10
cypeTTepre colikec aHbIKTaIIBI (Kecte 12).
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Cypet 9 — [lonnakpuIHUTPUI )KOHE TOCCHUTION MIAMBIPBI HET131H/1€ CUHTE3IeNIHIeH
JITH-5 nenpeccatopsiabiy ciHipinyidig UK-crekTpi

Cnexrp 1 .
CnexTp 1

0 1 2 3 4 3 6 7 g 9 10
onH&4 Wkana 363 wwn. Kypeop: 0,000 k36|

T 3BnekTpoHHoE uz0BpaXEHUe 1

Cyper 10 — [TonnakpuIHUTPUI KOHE TOCCUTIOJ MIAUBIPhI HET131H/I€ CUHTE3/EIIHI€H
JITH-5 nenpeccaTOpbIHBIH 3J1€MEHTTIK KYPaMbl KOHE MUKPOCKOIMHUSIIBIK CYPETi

[TonmakpUIHUTPUI JKOHE TOCCHUIION MAKWBIPhI Heri3iHAe cuHTesaeninren JIITH-5
IerpeccaTopbiHbIH CiHipityinig UK-cnekrpsiaga 550-790 cm™ aymanbiga -(CHy)-
TOOBIHBIH BAICHTTUIK TepOemictepi xome 1350-1450 oM™’ — cummerpusibl
BaneHTTUTIK TeHecTipy —COO-1o0b! cinipinreH. JKanmak chI3bIKTHIH CiHipityil 3000-
3600 cm™ ayJaHbIHIa KApOOKBIIIKBUIIBI TONTHIH CIHIPLTY1 KOpiHe/Il.

JKorappiga alThUIFaHIapra Kaparl, ajblHFaH JIeIpeccaTOpAblH KYpaMbIHAa Mai
OHIMJIEpIHIH KEIIeH]II KACHETTEPiH >KaKcapTaTbhlH 3(PHUPIl KOHE KapOOKBIIIKBLIIbI
TONTApPAbIH OONATHIHBIFEI OaliKaia bl.
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Kecre 12 — TlonmuakpuaHUTPUIT KOHE TOCCUIION IIAMBIPBHI HETI31HAE CUHTE3/CIIHTCH
JITH-5 nempeccaTOpHBIH 3JIEMEHTTIK KOHE MUHEPAJIBIK KYPaMbl

DJIEMEHTTED Canmarsl, % Okcunarep Oxkcunrep %

O 45.17 - -
Na 50.14 Na,O 67,59

Al 0.35 Al,O3 0,66

Si 1.49 SiO, 3,19

P 0.14 P,05 0,32

S 1.43 SO; 3,57

K 0.94 K,O 1,13
Ca 0.35 CaO 0,50

MUKPOCKOIUSIIBIK CYpeTTep JKOHE OJJIEMEHTTIK aHaJM3 HOTHIKECI allbIHFaH
OHIMJIEP/IIH KYpaMbIHJA >KOHE KYPbUIbIMJIAPBIHAAFEl (hparMeHTTEp OOJBIN KPEMHHMA
JKOHE HATpUUA  OKCHUATEpl  OpraHUKAIbIK  O6JIMIHIErl  JernpeccaTopiapIbiH
(GyHKITMOHAIIBIK TOOBIMEH TiKeJIeH OalIaHbICKaH KYPBUIBIM TY3UITCHIIT alKbIH.

3.2 ByruamerakpuJar, o-oje(uH, BAHWIALETAT, 0JIeiHH KbIIIKbLJIbI, 0JIeiiH
KbIIIBUIBIHBIH MeTWJ 3(pupi, CTUPOJ, ITHJIEHIJINKOJb, (PeHUIAHTPAHII KIHE
cedanMH KBINIKbLIBI Heri3iHge aenmpeccaTopJiapabl CHHTe3/1ey koHe (u3UKa-
XUMUSUTBIK KacHeTTePiH 3epTTey

Kazipri Tapma Kymken MyHalibl *oHE OJaH ajiblHFAaH Maiijap, AU3eNbAi
OTBIHJIAPBIH ~ TaljagaHy  KacHeTTepiH  peTTey  oNeMJIIK  KaKETTUIIKTIH
YKOFapbUIaFaHIbIFbl Oaiikamya, oacipece MU3elb/l OThIHIAAP/IbIH KBICTBHIK COPTTapbIHA
YJIKEH KKETTUTIK TybIHAAN oThip. KP mibIFapbuiaThiH JU3ENBIIK OTHIHAAPIBIH KaTy
TEeMIIEPaTypachl KOFapbl OOJFAHIBIKTAH KbIC ME3TUIHJAEC KOJJAaHy MYJIe MYMKIH
emec. OCBI KEMIIUITIKTEpre COMKEC JKa3AblK JW3ENbAl  OTBIHAAPIBI KBICTHIK
OTBIHJApFa AJIMACTBIPY YIIKEH Macesie OOBIT OTHIP.

Jn3enpaik OThIHIAPABIH TOMEHTT TEMIEPATYPAIIBIK KACUETTEPIH KAKCAPTY KOHE
JU3EIbIK OTBIHHBIH KBICTBIK COPTTapbIH aly 9MICTEPiHIH 1IIIHEH €H THIMAIC1 OTBIHFa
JIETICCEPIIOPIIb  Kocnaiap/ibl KOocy Ooibill  TaObUIaAbl, OJ OTHIHHBIH TOMEHT1
TEMITepaTypaablK KACHETTEPiHIH >KaKCapyblH KOHE KBICTBIK OTBIH COPTTAPBIHBIH
apTybIH KAMTaMachI3 €Te/l.

KP-na nuszenbaik OTHIHHBIH KBICTBIK COPTTAPBIH IIBIFAPY, OTHIHHBIH JIaiIaHy
TEeMIIepaTypachl, KaTy TeMIlepaTypachl, CY3TUIeyAiH HIEKTI TeMIEPaTypachlH PETTey
JKOHE JIailylaHy TeMIepaTypachblHaH TOMEH TeMIeparypaja cakTay KarJalbIiHaa
CEIMMEHTAIMSUIBIK OPHBIKTBUIBIK CHUSIKTBI TOMEHI1 TeMIlepaTypaibl KacHUETTep
OOMBIHIIIA CTAaHJAPT TaJlaTapbhlHA COMKEC OOTYbIH KaMTaMachl3 €Ty ©3€KTI Macele.

byn nempeccaropnap KypambiHIa Y3bIH anu@aTThl paguKaigap MEH IOJSPIIbI
TONTaphl 0ap JEMPECCOPIIBI KOHE CYChI3IaH IBIPFBIII KaCUETTEPre Ue MoJuMepIep.

JlenpeccaTopiiapJiblH PECCOPIIBIK OCJCEHAUTIIT TEK OHBIH YJTiaepl OoibIHIIA
Oaranananpl. [lenpeccaropiapiblH KypamMblH ©3repTy apKbLIbl OHBIH JEIPECCOPIIBIK
MYMKIHJIITIH IIEKCI3 apTThipyFa Oosanbl. [lenpeccopiblK THIMAUTIKTI apTThIpy, SFHU
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Olp FaHa MYHaWJbIH TaWJalaHy KAaCHETTEPiH PETTeyMEH Oipre OHBIH OHIMJEPIHIH
KAaCHETTEpIH >KaKcapTy MYMKIHIITT YJIKeH MoceneHiH Oipi. [lempeccaTopmapsr
CHUHTE3/ICYAIH HETI3r1 MaKcaThl OTaHJABIK JempeccaTopiapibl aldy TEXHOJIOTHICHIH
KYpPAacThIpy apKbUIbl KoNl (yHKIIMOHAJABI OAFBITTA )KYMBIC aTKapaThIH SKOHOMHKAJIBIK
TUIM/II JKQHE PECCOPIIbIK OEJICEHAUIIr KoFapbl conoaumepiepal any. Coi yuIiH eki
HEMece YIII 9p TYPJIi MOHOMEPJIEP1 €K1 CaThUIbI COMOIMMEPIIEHY MPOLECIHE PTY Pl
KAThIHACBIH/IaFbl MAKpOMOJIEKYJIaJap/laH TYpaThlH >KoHE Ti30eKTeri OybIHAapbIHBIH
Y3bIH/IBIFBIH aPTTHIPY apKbUIbI PECCOPIBIK OCICEHIUTIT RKOFaphl JeTpeccaTopiap bl
CUHTE3[Iey JKOHE aly TEXHOJOTUACHl  KypacThipbUiabl. CoOHBIMEH  KaTap
dbeHunaHTpaHuwi, cebaluH  KBIIKBUAAPH KOHE ATWICHIJIMKOIb KATBICHIHJIA
KBIIKBUIABIK OpTaJa MOJIMKOHICHCALMSIAY JKOHE OSTUPUPHUKALUS IpoLecTepl
YKYPri3UIiIn MaKpOMOJIEKYJIachl TapMaKTaIFaH JempeccaTopiiapbl CHHTE3/ICY diCTepi
KapacTeIpbUIbl. by OipHere MOHOMEpJEPICH CHHTE3ACIIHIeH MaKpOMOJEKYJIa
KUBIHTBIFBI, SSFHH OCBhl MOJICKYJAJBIK MapaMeTpIepIiH OpPKAMCHICHl COMOIMMEPIIH
JIETPECCOPbIK KAaCHUETTEPIH apTThIpyFa CHHEPIreTUKANBIK CENTIrH TUTI3ETIHIIT
AHBIKTAJIbI.

byn perre keneci Oemimuepae onedUHACP HETI3IHAETI MOJUMEPHU3ALMSIIBIK
AIKIUJIMETAKPWIIATTBL KOHE apoOMAaTThl JempeccaTopiapibl CHUHTE3ACY KOHE aiy
TEXHOJIOTUSCHIH KYPacThIpy KapacTbIPbLIAIb.

3.2.1 byrunmerakpwiar, o-oJiepuH MEH  BHHWJIAIETAT  HETI31HAeTI
JienpeccaTopiiapbl CUHTE3/IEY .

OebueTTepre 1Moy O0apbIChIH/Ia KOPCETKEH/ICH COHFBI JKbUIIAPhl OHEPKICINITE
KOJIaHBUIATBIH JIETIPEccaTopIap bl Ti3IMIHAC IKOHOMHUKAJBIK KaFbIHAH THIMIICI
BUHUJIAIETAT, AKPWJ, METAKPWJI KBHIMKbUIAAPHI, ATKAIAKPUIATTAD YKOHE OJIAPJIbIH
a¢upiepi HEri31H/1e aJbIHFaH Jenpeccaropiap €KEHIIT1 oenrim.
AnKAmMeTakpuiaTTapia  TOMOIIONIMMEpH3aIusiay  Ke3iHjae Takga  OoJaThIH
KAaCHETTepre MOJIMMETAKpUIATThl KOcajgap ue 00y YIIiH alKWIMETaKpUIaTTap IbIH
COMOJIUMEPJIEPIH  ally yIIiH OipHeme CUHTe3 Kyprizuiai. Typal  BUHWIIAL
COMOHOMEpJIEpre Hue alKWIMETaKpUJIATTapblH COMOJIMMEpJepl MYHAAM OHIpICTI
TEXHOJIOTUSIIBIK PACIMJIEY KapamabIMIbUIBIFbIHA KOHE CUHTE3/IEY MPOLIECIH KYMCAK
PeXKUMIE KYPridy KbI3BIFYHIBUIBIK TYABIPHIN  OTHIP. ByTuiIMeTakpuiaTTbiH
TOMOIIOJIUMEPJICHY MPOIEeCiH OCH30MIIBIH aCKbIH TOTBIFBI KOMETIMEH 80-100°C
TeMreparypajga YII MOWBIHABI IIEHOEp Topi3/i, TOHA3BITKBIII KOHE IITBIHBI
apalacTBIPFBINIIICH KaOapIkTamrad 500 M wigpicTa 2-3  caFaT  TeOHIpETiHJE
Kyprizinmi[163-165]. AnbiHFaH — MOMMOYTHIMETAKPHIATTHIH —~ KYpPaMblH — KOHE
KYPBUIBIMBIH aHBIKTAYy YIIIH AJIEMEHTTIK Tanjay xkoHe MK-CrnekTpoCKOmUsIIBIK 9J1ic
Konmaubuinpl. 11 skoHE 12 cyperTepre coiikec OyTHIMETaKpuiaT  KoHE
nonuOyTriMeTakpunatTeiy MK—cnekTpi 6epinreH.
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Cyper 12 — [TonuOyTunmerakpuiar cinipinyidiyg MK-cnekrpi

ByTHIMeTaKpHiaT joHe monudyrtmimerakpmiar HK-crextpinge 1170 com™
ajimaxTa cinipinyi C-O-C TonTapbHBIH Tepbemicrepi yumiiH ToH xoHe 1716 cm™
aitmakta C=0 TOOBIHBIH anmudaTTel Kypaeai 3¢upiepidHe karkpizyra Oonaapl. 1385
et CIHIPIJTY KOJIAFBIHBIH OKUUIITIHAEC OyTHIMETAaKPWIATTBIH METHUI TOOBIMEH
IIBIHKBIPIIBI OaiimanbicKaH, 1463, 1462, 1467 emt ciHipiny aitmareiHaa —CH,-O-CO
METHIICH TOOBIHA JKAaTKbI3yFa Oomamel. 1377 cM™ cidipiny aitmarsr amudarter CHg
TOOBIHBIH CHMMETPHSUIBI 1e(POPMAIIMSIIBIK TePOEITiCIH alKbIH 1Al TbI.

EpiTkimre xkoHe OankbpiMaza MOIUMEPU3AIUSIIBIK — ATKWIMETAKPUIATTHI
JenpeccopIibl KOocHaaap/ibl €Kl CaTblUIbl CUHTE3/EY JKYPri3UIl.

AJNKUIIaKpUIIATThl MOHOMEPJIEP PETIHAE METAKPUJIIAL KbIIIKbUIIBIH OyTUi 3¢upi,
SFHU OyTWJIMETAKpPHWJIAT >KOHE BHHWJIAIETAT, OyTHJIMETaKpHWIATIICH O-0Je(puH
KateiHachkl 1:1; BuHMIanerat, OyTuiaMeTakpwiatr xoHe a-ojeduH 1:1:1 kaTeiHacTa
KOCIaJapblHbIH COMOJIMMEPU3AIUSICHI.

ConopnuMesnieHy peakIusChiH YII MOMBIHIBI HIEHOEp Topi3/li, TOHA3BITKBIII,
TaMIIBUIATYIIBl YPIHKE >KOHE WIBIHBI apallaCThIPFBININEH kadapikramran 500 Mo
ptbicka 100 M BuHmmanerar, 100 Mo OyTwiIMeTakpuiaT, HeMece
OyTunMmeTakpuiaTneH o-ojeduH, HEMece BUHMJIAIETATIEH o-oJieuH KYHbIM,
apaNlaCTRIPFBINTHI  KOCHIT, Mail KYWBUIFAH MOHINA KOMeTriMeH OipTiHmen
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KBI3ABIPBUIAbI. Peakuusuiblk OpTaHBIH TemiepaTypachin 25°C-Ka KOFapbLIATHIII
TaMITBUIATKBIIT YPIHKE apKbUIbl OCH30WIBIH acKbIH TOTHIFbIHAH 0,5% KejemiHge
KOCBUITAIBI.

CononumepineHy peakUUsACHIHBIH OIpiHIII CaThICHl, AJbIHFAH MOHOMEPJIEPAIH
KypaMblHa JKOHE KaThIHAChIHA OalJIaHBICTBI Op TYPJ YaKbIT apajbIFbIHAA >KOHE
TeMriepatypajga okyprizuieai. ComnoiaumeplieHy peakuusickl opTama 4-6 carat
apaJIbIFbIH]IA, 100-120°C TeMreparypaja OCH30MIAbIH aCKbIH TOTBIFbI HHUHUIIAATPHI
KOMETIMEH KYpri3uie.

Jlenpeccaropiapabl CUHTE3ACYIH THUIM/I LIAPTTAPhI JKOHE peakiusi OapbIChIH
MEMEHTTIK aHanu3, WMK-CnekTpoCKONMusIbIK KoHE MyHalFa KOCBHUIFaHIAFbl
KMHEMATHKAJIbIK TYTKBIPJIBIFBl JKOHE KATy TEMIIEpaTypachlHbIH TOMEHCYiHEe
OailTaHBICTBI ~ aJIBIHFAH  MOJIIMETTEp KeMeriMeH Oakpulam  OTBIPBULABL. Al
CUHTE3JICTIHTCH JIeTIpeccaTopiaapAblH KYPaMbIH KOHE KYPBUIBICHIH aHBIKTAy >KOHE
CAJIBICTRIPY YIIIH OacTamkbl 3aTTapibiH, sFHU MoHOMepiepiH MK-crnektpnepi men
oipre 13, 14 xoue 15 cyperrepre coiikec Ttammauawsl. Bununanerartein WK-
ciektpiaze 1800-1750 cv™ u 1647 cm™ aiimarsina CHR=CH, GaiiaHbICEIHA TOH
ciHipiny sxomakrapel Oaiikamamsl. An 1211 oM™ aliMaFbIHZAarFsl CiHIpY >KOJNAFBIH
ameTarT TOOBIHA JKATKbI3yFa Oomamel. 875 cm™, 845 cm’ ayMarblHmarbl CiHipiTy
»xoakTapbeigaa C-H GalinanbIChIHBIH JeopManusibiK Tepoenictepi xkoue 1369 emt
— CHj3 TOOBIHA TOH CIHIPUTY YKOJIaFbl €KEHIITT alKbIH.
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Cyper 13 - Bununanerartin UK-criekTpi
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V1074
Cyper 14 - a-onepunnin MK-crmekTpi

a-onepunnin UK-cmektpinne CH,=CHR-re ton, 721,36 emt 910 cwm*
aliMaFbIHa BaNEHTTIK TepbemicTep Gaiikanamxsr 767 cM™ —xe ciHipy aiimarsl cyTeri
aTOMBIHBIH OallaHbICTaphlH cUnaTTaiiabl xoHe 2850-2920 em™t anmakrapel —CH
BaJICHTTIK TepOeicTepre ToH.

Bytunmerakpunar jkoHe BUHMUIIALETAT MOHOMEPJIEP! KOHE COMOJIUMEPIIEPIHIH
CHEKTPJIEpIH 3epTTey Ke3iHAe KOC OaljaHbICTap YIHIIH TOH JKUUINKTI KYTBLTY
YKOJIAKTAPBIHBIH ONTUKAJIBIK THIFBI3BIKTAPbl TAHIAJIIbI.

bytunmerakpunarTelH 0-oJleUHMEH COIMOJMMEPIIEHY1, allbIHFaH ©HIMJIET]
1860-1800 xone 1650 cM ™ aiiMaKTapBIHIAFI XKYTHITY KOTAKTAPHIHBIH KOFAITYBIMEH
TYCIHIIpLIETI.

CononumepseHy peaklUUsAChl HOTIDKECIHIE MOJMAIKUIMETaKpUIaTTapablH
CUHTE31 KeJleci peakiusi OOMBIHIIA KYPe/Ii:

CHQZC(CHg)COO-CHg-CHg-CH2CH3 + CHZZCH(CHz)n R—
CHa-CH,-CH,-CH,-COO(CH3)-CH,-CH,-CH,-CH(CH,), R

AJBIHFAH HOTIDKENIEPACH, COMOJMMEPHU3alUsl peakluusuiapbl KOoc OaisiaHbIC
OOMBIHIIIA pauKaJIIbl MEXaHU3M OOMbIHINA KypeTiHAiri kepinin typ. CH; xone CHj
tonTapsl ymiH 2955-2849 cm'  apalbIFBIHAAFBI  KYTBUTy JKOJNAKTAaphl TOH.
Kap6oumnsgi tomteie, (>C=0) xyrbiny xomarsl 1724 cm™ aiimareiama Gomabl.
MeTunesnik TONTHIH, anudaTUKAIBIK Ti30eKNeH OalIaHBICTRIPBUIFAH KYTHUTY
omarsl 1456 cm ! aliMarpIHIA JKaTabl.

Koc OaitnanbicThiH OONMYBIH CUNATTaWTHIH, 1650 cM™ alfMarbIHBIH 0onMayhl,
OyTWJIMETaKpuiaaT CoOMmoauMepl MeH a-ojeduHaeri OapiblK Koc OailiaHbICTap
MOJIMMEPHU3AITHS peakImsIChIHA VIIIbIpaFaH IbIFbIH KOpPCETE/I. byn
ATKUJIMETaKPUIIATTHIH KAJBINTACYBIH 15 cypeTke colkec Joieaeimi.

73



110

105

100 \\ \\ AL\ ~ N\

N | AV IVNYYAAY
o w | Ve AN pEl =g Ve
L e VoL VT T g
. | | g %
T | ; il [
= | Y

\/

2924,09

65

1145,72 —==

8
60 ]
S
5

55

4000 3800 3600 3400 3200 3000 2800 2600 2400 2200 2000 1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900 800 700

V1072
Cyper 15 - a-oneduni meH OyTmiMeTakpuiaTThiy cononumepiniy MK-crnekrpi

BuHunarnerar mneH OyTHIMETaKpHUJIATTBIH CONOJUMEPH3AIMSICHH SKOFaphiaa
KOPCETUIreH of1ic OOMBIHIIIA KYPT13/1i.

CH,=C(CH3)COOCH,-CH,-CH,-CH;3 + CH,=CHOCOCH;3 —
CHj3-CH,-CH,-CH,-COO(CH3)CH-CH,-CH,-CHOCOCH;.
Cononmumepain MK-cnexktpuae 16 cyperke coiikec C-O-C GaiiiaHBICHIHBIH
CKeleTTiK Tepbermicrepine xatatsi, 1165 cv™ afimarsr Men ankanmap (CHy), yimis

-1 o
ToH, 721 cM™~ KyThuUly aimMarel Oomyajpl. CHIEKTpE€ COHBIMEH Karap KOC
OailTaHBICTap/IbIH BAJICHTTIK TEpOETICTEPIHIH aiiMaKTaphl OOJIMAaIbI.
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V-107hi
Cypert 16 - bytunmerakpunaT neH BUHUIAETATThIH conoaumepinin UK-criekTpi

ConbiMeH KaTap OyTUIMETaKpUJIATTHIH, BUHUJIAICTATTHIH JKOHE 0O-OJe(UHHIH
OaillaHBICTAPBIHBIH OEH30WMJI TOTBHIFBIHBIH KATBICYBIMEH COMOJMMEpHU3anusicel 17
cypetke coiikec  kenTipuiai. ComoauMep[iH — ajblHFaH — crnekTpiHeH, -CO
OailJlaHBICTapbIHA TOH >KYThUTY JKOJAKTaphl 0ap eKEHIITT KOpIHEI.
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Cyper 17 - BytunmerakpuiaaTTblH, BUHUJIALETATThIH KHE 0-0JIe()UHHIH
KOCBIHABUTIAPBIHBIH YIITIK conoauMepinid UK-cnekTpi

1717-1724 cm aiimarbinmars: CIHIpY JauMepiik sxarmai ymiH ToH, C=0
KapOOKCWJIB/1 ~ TONTHIH  BaJEHTTIK TepOemici OyTUIMETakpuiaaTThl — OapIibIK
comnoJiuMepiiepae Oaitkaiabl.

byn comonmumepae (du3MKa-XMMUSIBIK KACHETTEp AaHBIKTaIFaH. OHIMII
WICTEHIPUIreH KOMIPCYTEKTepe, CIUPTTE, KETOHAA, XJIOPTYBIHIBI KOMIPCYTEKTEPC

epiTei.
C19-Cy4 KOMIpTEKTI aTOMAAPAbIH MOJEKyJIachlHAa OO0NaThiH, o-01edUuH1
KOMIpPCYTEKIICH KOCBLIBICHIHIA MoaupUKAIMSITaHFaH OyTHIMEeTaKpuiarT,

BUHWIAIIETAT HETI31HJIET1 COMOJUMEpP, OHBIH MYHal JKOHE MYHailleHIMepiHe
JIETIPECCOPIIBIK Kocmanap peTiHle MaiiajaHy MYMKIHAITIH, atan aTKaHIa TeMeH
TeMrepaTrypaabl JU3eIbJIK OTBIHAAPJbIH Tal1ajaHy KacCHETTEpIH peTTey KoHe
KaKcapTy MaKCaTbIHJa CHHTE3ACIH/I.

3.2.2 OmneitH  KbIIKBUIBI, OyTHJIMETaKpWJaT, BHHIIAICTAT  HETI31HJE
JIeNIpeccaTopiap/ibl CHHTE3/CY JKOHE 3€pTTey

OneiH KBIMIKBUIBI KoHE OYTUIMETaKpUiIaTThIH conmosmmMepinenyi 1:1, 1:2, 2:1-
re TeH OacTamkel peareHTTeP/iH KaThIHACHIHAA COIMOJMMEPHU3AIUSICHIH JKYPTi3y
OEH30MIIIBIH ACKBIH TOTHIFBI KOMETIMEH JKY3ere achlpbuibl [166].

ComnopnumesneHy peakiusChIH YII MOUWBIHABI MMIEHOEp Topi3fi, TOHA3BITKBIII,
TaMINIbUIATYIIBl YPIHKE >KOHE IIBIHBI apallacThIPFBININEH >ka0nabikranFradn 500 mi
BIIBICKA op Typiai KaTeiHacta: a) 100 mu OyrtunmerakpunatneH 100 mun oneiH
KBIIIKBIIBI, HeMece BuHwWiIanerar; ©0) 50 wmi  ojelH KbImKbUIbl, 100 M
oytunmerakpuiar, B) 100 mMa osiedH KbIIKbUIBL, 50 M OyTUIMETaKpUiaT KYMbI,
apaNaCThIPFBIIITHI  KOCHITN, Mail KyWbUIFAaH MOHIIA KOMETIMEeH OipTiHzaen
KBI3ABIPBUIAbI. PeakuusuIblK OpTaHBIH TemmepaTypackin 25°C-Ka KOFapbLIATHIII
TaMIITBUIATKBIIT YPIHKE apKbUIbl OCH30WIBIH acKbIH TOTHIFbIHAH 0,5% KejemiHge
KocbUtaAbl. COMOIUMEPIIEHY PEaKIUsIChI 100°C TeMIiepaTypaga 4 carat KeJeMiHJe
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xkyprizuteni. OneitH KbIIIKBUIBI KoHE OyTHUIMETaKpuiIaT HETi31HIE CUHTE3JICIIHTeH
COTIOJIMMEPIHIH KBIIIKBUIIBIK CaHbl JKOHE KapOOKCHIIIBI TONTapAbIH Memepi 13-
kecrene xoHe MK-cmektprr 18 cyperke coiikec Oepinred. OneiH KBIIIKBUIBI KOHE
BUHMJIAIIETAT HETI3iHAe cuHTe3neninred conommmepain WMK-cmexktper 19 cypetke
coiikec OepisireH.

Kecte 13 — ByTunmerakpuiiar xoHe 0JICHH KbIIIKBUIBIHBIH HET131HAE CUHTE3ETIHI€H
JierpeccaTopablH (PU3NKa-XUMUSIIBIK KACUETTEP1

. Jenpeccato aMbl
Kepeerkiurep OK+BEMA (1:1) | OpK +}31\/})AK?ZE2) [ OK tBMA(2:1)
ChIpTKBI KOpIHICI allIbIK-Capbl TYCTI1 TYTKbIP CYMBIKTBIK
Kermkeuiapik canbsl, Mr KOH/T 76,13 61,68 84,7
KapOokcunapl TonTapibiH MeJepi 6,12 4,96 6,8
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Cypert 18 — byTunMerakpuiar koHE OJICWH KbIIIKbUIbI HET131H/I€ CUHTE3/IEIIHI€H
Jenpeccaropabl KocKanaarsl ciHipury MK-cnekrpi
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Cyper 19 — Bununanerar »oHe 0JICHH KBIIITKBIIbI HET131HIe CHHTE3/ICIHIeH
Jenpeccaropabl Kockanaarsl ciHipiry MK-crekrpi
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3.2.3 byTuiamerakpwiar KoHE OJCHH KBIIIKBUIBIHBIH METHI 3¢HUpl HEri3iHAeT
JienpeccaTopiapAbl CUHTE3/IEY JKQHE 3epTTey

bytunmerakpunar koHE OJICWH KBIMIKBUIBIHBIH METHII J(QUpl  HEri3iHeri
JenpeccaTopyiapasl CHHTE3Ney YIIiH MoHoMepiepai 1:1 KaTbiHacTa abIHJIbL
ConopiuMesneHy peaklUsChlH YII MOWBIHIBI IIEHOEp Topi3/i, TOHA3BITKMIII,
TaMIIBUIATYIIBl YPIHKE >KOHE WIbIHBI apallaCThIPFBINIINEH Xka0apikranran 500 mi
pibicka 100 mu Oytunmerakpunar, 100 M oleMH KbIIKBUIBIHBIH METHI 3Qupi
KYWHBUTAJIbIl KOHE apaJacTBIPFBINITHI KOCHIN, TaMIIBUIATKBIII YPIHKE apKbLIbI
OCH30MIIIbIH acKbIH TOThIFbIHAH 0,5% KeJeMIHJe KOChUIaJbl. PeaklMsuiblK OpTaHbl
apanacThIpbIN, Mail KYWbUIFAaH MOHIIA KOMETIMEH OIpTIHAEN KbI3JbIPY apKbLIbI
TEeMIIEpaTypaHbl 100°C-ka neitin YKOFapBUIATHIN, COTIOJUMEPJICHY MPOIECiH 8 carar
TOHIPETIHAE JKYprizuieni. byTunMerakpuiaaT >KOHE OJEHH KBIIIKBUIBIHBIH METHII
aupl HET3IHAE CHUHTE3JCNHreH aenpeccaropasl mapttel typae AITH-10 gen
oenriaeH/l.

ByTuiMerakpunar KoHE OJEMH KBIIIKBUIBIHBIH METHI 3(upl HETi3iHJe
cUHTEe3AeiHTeH AenpeccaTopabiy ciHipiny UK-cnekrpi 20-Cyperte OepinreH.
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Cypert 20 — byTunMeTakpuiaT koHe OJIEWH KbIIIKbUIBIHBIH METHII 3(DUp1 HET131H]1e
CUHTE3JIEIHTeH JierpeccaTopbiH ciHiputy MK-cnekrpi

3.2.4 Ctupon MeH OyTHUIMETaKpUIAT, CTUPOJI MEH OJIEHH KBIIIKbUTBIHBIH METHUI
a(upi HETI31H/IE JeMpeccaTopiIap/bl CHHTE3/ICY KOHE 3ePTTEY

Ctupon MeH OyTHIIMETaKpHUIIAT, CTUPOJI MEH OJIEHH KBIIIKbUIBIHBIH METHI d(pupi
HETI31HJIe JIenpeccaTopiapbl CUHTE3/IEy 3€epTXaHANBIK >Kargaija yII MOMBIHIIGI
meHOep  TOpi3di, TOHA3BITKBINI,  TAMINBUIATYIIBI ~ YPIHKE  JKOHE  IIIBIHBI
apaIaCTBIPFBIIIIICH ’)KaOqbIKTaJIFaH 500 MII BIJBICTA MOHOMEPJICPIiH
DKBUMOJICKYJISIPJIBIK KaThIHACTA aJBIHFAH MOJIIEPC KOFaphIIarblIail paguKabl
conosuMepu3anusicel  Kyprizinai. Ctupos, OyTUIMETaKpuiaT >KOHE  OJICHH
KBIIIKBUIBIHBIH, METHJI 3(Upl HETI31HAE CHHTE3HENIHIeH AeNpeccaTopiabl IIAPTThI
typae JAIMH-9 nen Genrinenni [164 6. 404-411].

3eprTeyiiep, OepuUireH karjaaiga CTUPOJIMEH OyTHUIMETaKpHJIaT HeMece OJICHH
KBIIIKBUIBIHBIH, METHJI 3(Hpl COMOJMMEPHU3ALMICHIH KYPri3y Ke3iHJe, allbIHFaH
KOCBUIBIC OIpKeNKi KYpBUIBIM MEH OIpTeKTI KypaMMeH CHUIaTTaJaThIHIbIFbIH
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KopceTTi. OHIMIITK gopexkect 95-97%-np1 Kypaiiapl, Oyl AM3ENBAIK OTHIHAA
KOCBIH/IBI ~PETIHAE TaljJanaHy Ke3lHJAe OH HoTHxe Oepeni. 3epTTeneTiH
cononumepiepnepain UK-crnektpiane 21 cyperke coiikec C=C OaiilaHbICTapbIHBIH
KYTBUTYBIHBIH >KUUIITiHE coiikec, 1640 cm™t alMaKTapblHAAQ JKYTBUIY >KOJIAFbI
Ooonmaiabl; OeH3on cakuHachlHbIH C=C ekuIik OailylaHbICTapbIHBIH BaJIEHTTIK
Tepbemicrepine Tou - 1600-1620 cm™ ajimMakTelp GomMaiimel. CTHPOIMEH OJIEHH
KBIIIKBUTBIHEIE MeTHn 3¢upi MK-crekrpinme COOCH; Tomrapsina ToH, 1433 cm™
aliMarbIHIaFbl )KYTHLTY JKOJIAKTaphl O0JIaIbI.

97,5
90
82,5 .
‘\‘VY' / e ‘\M
S Nk LY e
< 675 3 JLg 3 A A )
¥ :’O_oi o § L 8 2’3, / Y l, |
0 82 - &l gag S35 8
0 60 i AR PV Y,
B 5 '~ 5S 3E
) P “TF = 7
) 3 o
o, 525 5 = |
>, 2 g 4
2
45 & - B
S
375
30
22,5
3900 3750 3600 3450 3300 3150 3000 2850 2700 2550 2400 2250 2100 1950 1800 1650 1500 1350 1200 1050 900 750
V-107%ii

Cypert 21 - CtuponMeH OyTHIMETaKpHIATTHIH comoaumepiHiy ciHipity UK-cmexTpi

CruposiiMeH OYyTHIMETaKpUJIATThIH COIMOJIUMEPIIEHY MPOLEC] Kelecl peakius
OOMBIHILIA KYPEL:

CH,=C(CH3)COO-CH,-CH,-CH,CH3+ CH, =CHCgHs —*
CH,-C(CH3)COO-CH,-CH,-CH,-CH3
CH,-CH,-CgHs
CtupoiMeH OJNeHH KBIKBUIBIHBIH MeTul 3¢upiHiH MK-crnekTpocKkonusibiK
CYypeTiHEH KepiHIN TypraHaail 22 cypeTke colkec acepiiecyiHiH HoTmkecinae, C=C

- .. 1 .
OailJTaHBICBIHBIH KYTBUTY JKUUIITIHE ToH, 1640 cM ™ aiimMarblHa KaTaThIH, CIEKTPIE
AKYTBUTY YKOJIAKTapbl )KOFaIa bl )KOHE JKaHa OHIM naiga OONFaH/IbIFbIH allKbIHAANIbI.
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Cypert 22 - CTuposMeH OJIeHH KbIIIKbUIBIHBIH METHJT 3(UP1 COMOIUMEPIHIH CIHIPLTY
HK-cnekTpi

Hotumxene peakius keneci OarbITTa )Kypeai:
CHj3(CHy);CH=CH(CH;);COOCH; + CH,=CHC¢Hs —*
CH3s-(CH,)7-CH-CH,-(CH3); COOCH3
CH,-CH,CgHs

3.2.5 O@eHWIaHTpaHUI >KOHE ceOalMH KBIIIKBUIIAPBIMEH ATHJICHTIUKOJb
KaThICBIH/A JETpeccaTopiaapAbl CHHTE3ACY KOHE 3epTTey

AHaJIUTHKANBIK  3€pTTEyJiep  HOTHXKECI  KOPCETKEHAEW  JAETPECcCOPIIBIK
KOCBIH/IBIHBIH, HET13I1 TI30€K KeMIpCyTEeKTepIMEH OailJIaHbICKaH TapMAaKTaJIFaH aJIKuI
TONTAPBIHBIH Y3BIHABIFBI apTKAH CalbIH, OJIAPABIH KaTy TEMIIEPATypPachlH COFYPIIbIM
TOMEHAETY MYMKIHJIIT TYbIHIAN/IbI.

Con celenti, (peHUJIAHTPAHWII >KOHE CeOAIlMH KBIIIKBUIAAPBIH KBIIIKBUIIBIK
KaTaau3aTopiiapabiH KATbICYbIMEH MOJIMKOHICHCALUSIMEH OipremikTe
STHJICHTJIMKOJIBMEH dTUpH(HKAIMsIIay mporiecTepi skypriziaai [166 6. 594-600].

[TonukonaeHcanusi xoHE STUPHU(PHUKAIMS TPOILECTEPl YII MOUBIHIBI IIEHOEp
TOPI3/ll, TOHA3BITKBINI, TAMIIBUIATYIIBI YPIHKE >KOHE IIIbIHBI apajacThIPFBIIINCH
xaoapikranrad 500 MJT BIIBICTA MOHOMEPJIEPAIH JKBUMOJEKYJSIPIBIK KaThIHACTa
1:1:1 xkyprizinmi. blmpicka 100 mn  denwrantpanun xone 100 mu  cebaruH
KBIIIIKBUIIAPBIH  KYWBIT, apajlaCTBIPFBINTHI KOCHITT KYKIpT KbIIKbUTbIHAH (0,5%
MeJIIep/ie TaMIIBUIATKBIII YPIHKE apKbUIBl KOCBUIAABl. PeakiusiiblK OpTaHBI
apanacThIpblll, Mail KYWbUIFaH MOHIIA KOMETIMEH OIpTIHAEN KbI3JAbIPY apKbLIbI

TEeMIIepaTypaHbl 90°C-ka neitin YKOFapBUIATHIMN, MOJIUKOHACHC AU NPOLECIH 3 caraT
TOHIPETIH/IE KYPri3iaeal.
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Peakumst OappichlH OeiHTEH Cy MeJmiepi MEH KBIIKBUIABIK CaHHBIH
MOJIIIEPIHIH HET131H/1e OaKbLIaHATBI. Otupuduxanus mpoiieci
OJIMKOHAEHCAMsIanFan oHimre 100 M sTuneHmmkonbaeH kockm 90°C-ta 30-45
MUHYT TOHIpeTiHAe Xyprizuieai. OeHuIaHTpaHUIMEH ceOalH KBIIIKbUIIAPhI )KOHE
ATHJICHTJIMKOJIb HETi31HAEe CHUHTE3ACNIHIeH AenpeccaTopabl mapttel Typae AITH-12
ner OeJruIeHAl.

deHMTaHTpaHUIMEH ce0aluH KBIITKBUIIAPEl JKOHE STHJICHTIIMKOJb HETI3iHe
aJbIHFaH JIeTpeccaTopiapAblH Kellip (Pu3nKa-XuMUsUIBIK KAcCHUETTEpl aHBIKTAJIJIbI,
osiap 14-m11 kecTee KeATIpIareH.

Kecre 14 - [TonumepiH pu3nKa-XUMUSIIBIK KACUETTEPI

KepceTkimrepaia aramysl MoHi
CBIPTKBI KOpIHICI KAaHBIK-KOHBIP TYCTI KATThI 3aT
Kpikpuisik canabig Moepi, Mr KOH/r 76,77
Kap6oxkcunai ronteig Memepi, mr KOH/r 6,31
['uapokcuai TOnTeIH MesIepi, %o 3,25
Epirimrik apOMAaTThI KOMIPCYTEKTEP/IE KAKChI
epH/li, CIUPTTE
MexaHUKaIbIK KOCTajJap IblH caIMaK MOJIIIEpi, 010
Mac.%, JKOFapbl eMec ’
blnranaeiy canmakThiK Mesiepi, % 1311epi

DeHUTaHTPAaHWIMEH ceOalliH KBIIKBUIIAPl KOHE JTHIICHTIMKOJb HETi3iHIe
anpiaFad  genpeccatopabliH  MK-crnekTpockonus kemeriMeH 23 CypeTke Colkec
3ePTTEI/I.

1125

2875 €
50

1442

1508 —emem——"
—
1382 g;j‘
>
(
>
L\E
=
-
“r

493

1258
1085 —€
105

@
=~
3]

27—t

693

1732

o
~ @
o 3
1145 —emm
——

3900 3750 3600 3450 3300 3150 3000 2850 2700 2550 2400 2250 2100 1950 1800 1650 1500 1350 1200 1050 900 750 600

V-10%i

Cyper 23 - ®eHunaHTpaHuI, CeOAIlMH KIIIKBUIIAPHI )KOHE ATHUIICHTIIUKOJIb HET131H]1e
CHUHTE3/ENIHTeH aenpeccaTopabi ciHipity UK-cnekTpi
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deHmmaHTpaHuy, ceOalH  KBIIIKbUIIAPhl JKOHE OJTUJICHTIIMKONb HETI31HIC
CUHTE3JICIHTeH aenpeccaropabiy ciHipity UK-crnextpne cebaruH, COHBIMEH KaTap
denmnanTpanmn  Kelmksuinapaeir -COOH  tomrapsma  ToH, 3000-2500 cm™
aliMarbIHIAFBI, ITHIICHTTUKONIBAIH -OH TonTapsiHa xaTtaTeiH, 3625 oM L xone 887 e
! aliMaFbIHIAFbI CIHIpY >XKoJlaKTaphbl OalikaniMaiiabel. OnapAblH OpHbIHA KAJIBINTACKAH -
C=0 >¢upmik Gaitmanbictapra ToH, 1732 cM " aifMaFbIHIA KYTY/IBIH KAPKBIHIBI CIHIPY
YKOJIaKTapbl KepiHell. SFHu, dTupUUKaIUs NPOUECIHAE peakius KapOOKCHI TOOBI
apKbUIBI KYPETIHIIT Oaiikanabl. Jlemek peakius Keneci OarbITTa Kypei:

C6H5NH-C6H4'COOH + HOCHZ-CHZOH + HOOC(CHz)g-COOH —
CeHsNH-CsH4-COO-CH,-CH,-OOC(CH,)sCOO

3.3 Ownxipic KaIIbIKTaphl KOHE MOHOMEpJIEp HETI3IHJAE CHHTE3IEIIHTCH
JeTpeccaTopIapbl ay TEXHOJIOTHICHIH KYPACTHIPY

Makra Maiibl OHAIPiCiHIH KaJJAbIFbI - TOCCHIIOJ MAWBIPLI KIHe KymKkeou
MYHAaHBIHBIH OHJeYy/Jeri KaJJAblFbl — TYJAPOH Heri3iHae jenpeccaTopiabl aiy
texnogorusicel (JIITH-1). Peaktopra (2) 24 cyperke coiikec (3) biapictan 50 Kr
KyMmken MyHalbIHBIH KaJAbIFbI-TYJIPOH, biabIcTaH (4) 50 Kr MakTa Malbl OHIPICIHIH
KaJIJIBIFBI-TOCCUTIONIBI akbIp koHe biabicTad (7) 2,5 1 1% H,SO,4 cynsl epitinagici
KYMBLJIA]IbI.

ApanacTeIpFbIIITEl  KOCBIN, PEAKTOPABIH Kehjecine Oyy Oepy apKbUIbI
pPEaKIUUIBIK  MacCCaHbIH  TEMIIEpaTypachiH 80-900C—Ka JEHIH  KBI3IBIPBLIAIbI,
mporiecTi OipKesKi TOMOTEH I CYHBIK Macca Ty3UIreHre AevH xyprizineai. Coman coH
peakumsuiblK Maccansl 95-98°C—ka fmeiiin kerepim, oraH bigsicTaH (8) 35%-IbIK
dbopmanun epitinaicineH 10 1 kocwein 2,5-3,0 carar MOJUMKOHAECHCAIMS MNPOLECIH
KBIIIIKBUT OpTafa >Kyprizinexi. HoTmwkeme MyHaWl TyIpOHBIHBIH >KOHE TOCCHITON
ITANBIPBIHBIH KYPaMbIH IaFbI KOMIPCYTEKTEP dbopmanuH APKBLTBI
MOJIMKOHJICHCALUSIIBIK OHIMIEP Ty3ell. AJIBIHFaH OHIMIlI MOAU(UKALMIIAY YIUIH
peakTopra biabicTaH (6) Hatpuit cynbhuainia (Na,SO3z) 10%-abik epitinaicineH 10 i
koceim 70-80°C-ta 0,5-1,0 carar kenmeminze cymnbbuprey mpoueci Gipinrail macca
TY3UITEHIIIe KYPTi3iae/.

HonuakpuJIHUTPUI, MYHAll T'YAPOHBI KIHE TOCCHIIOJ IIAWBIPbI Heridinae
nenpeccaropabl aiy texnogorusicl (J{ITH-2). Peakropra (1) 24 cypetke coiikec
pibicTal (5) 500 kr 5%-7ap1 HaTpUil TUAPOKCUAIHIH CYJIbI €pITIHICT KYWBUIAJbI.
ApanacTeIpreIIThl KOckin, peakTopra (1) 50 xr mommakpumautpui (ITAH) yHTaFs!
KOCBUIaJbl. ApanacTelpy HOTH)KECIHAE PpEaKIUUIBIK Macca OIpKENKl CyCHEeH3Hs
TY3LIreH COH, PeakTOpIbIH Kelinecine 6y Gepy apkbuibl Temmeparypanbl 60-70°C—xa
neiin Kei3abIphi, 1 carat keneminge [TAH-HBIH TOMBIK iCiHY mpoIeci ®Kyprizuiesni.
Iciny mpomecineH keiiin caGbiHmany mpomecin 95-98°C-ta 2,5-3,0 caraT keleMmiHze
xypriziteni. [TAH-ueiH caObiHTaHy TIpoOIleCi aMMHAKTBIH OOJIIHYIMEH KYpel.
Peakius GapbIChIHIAa aMMHAKTHIH Kem Meimiepae Oesminyi Oaiikamaner (0-30 muH
apaNbIFbIHIA), AT COJIaH COH aMMHAKTHIH OeiiHyi Oipkenki skypeni (30-150 MuHyT).
PeaknusiHbIH COHBIH/Ia aMMHUAKTBIH 00JIIHY1 TOMEHIACHII.
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Ilymaif loccunon  Harpui Hatpui ExEipT WaAT
TYOROHE]  IN&ARIEl THROOKCHD cyOedHmi  FRONERLE]  POPMAIHH COHPHT

[1AH

FKoupmendcar

11 12

13 14 15

1,2 — peakTopnap; 3 — MyHaii I'yipOHbIHA apHAJIFaH BIJBIC; 4 — TOCCUTIONJIBIK
HIaibIpra apHaIFaH bIIBIC, 5 — HATPUI THIPOOKCUIIHE apHAIFaH BIJIBIC; 6 — HATPHIA
cynbduaine (Na,SOz)-ke apHaIFaH bIABIC; 7 — KYKIPT KbIIIKbUIBIHA apHAJIFaH bIJIbIC;

8 — dopmanuHre apHanFaH bIAbIC; 9 — YalT CHUPHUTKE apHAJIFaH bIJbIC;

10 — cankpraaTkei, 11 — cemaparop; 12 — maiibIH ©HIMI'€ apHAJIFaH BIJIBIC;

13 — urymxkepitik copar; 14 — Maii KeIIIKbUTIapbIHA apHAJFaH bIABIC (CYHBIK O6riri);
15 — Maii KpIIKBUTAAPBIHA ApHAIIFAH BIIBIC (MIOKTIE 0OJIiri)

Cypert 24 - I'y1ipoH, TOCCUTIONIBIK IANBIP XKOHE TMOJUAKPUITHUTPUIIIIH
HET131HJIET1 IeTpeccaTopaapabl alyIblH U1JIMEI1 TEXHOJOTUSIIBIK CYJI0AChI
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CalbIHIaHy TPOLIECIHIE PEAKIUSIBIK KOCIAHBIH TYCl aK TYCT€H aKIIbUI Caphl
tycke e3repeai (30-40 MuH.), cOMaH COH alIbIK-KBI3BUIFA, al peaKIUs COHbIHIA OHIM
KOO TYTKBIPJIBI Capbl TYCKE aiiHaNabl. AJBIHFAH TYTKBIP MOJHAJIEKTPOJIHUTTI, SFHU
eHIMII Moaudukanusuiay yuiH OipiHmi peaktopaad (1) exinmi peaktopra (2)
KyWbutaapl. AJbIHFAaH OHIMAl MoAu(UKauMsuiay mnporeci OlpHeme OarbITTa
xyprizineni:l) peakuusiblk maccara 10 kr myHail ryaponsl (3) KOChUTaIbI, 2)
peakusuibIK Maccara 10 Kr roccumoi Imaubipbl (4) KOCBUIAIbI, 3) pEaKIUsIIBIK
maccara 10 xr myHaii ryaponsl (3) sxoHe 10 kr roccunod maubipbl (4) KOCbUIAIbI.
Momudukamust nporeci 95-98°C temmeparypana 2,5 carar KeJeMiHxe sKYpri3iTes.
Hotmwxene kapa TycTi, TYTKbIp, TOMOTEH/II Macca TYy3LIe/Il.

I'occumosr maipIpbl Heridinge Aenpeccaropasl aay texnoJorusicol (JAITH-
3). Peakropra (2) 24 cypetke coiikec 50 K TOCCHIION MIAWBIPbIH (4) cajlaMbl3 KOHE
250 1 1% narpuii ruapokcuainig (5) cyJybl epiTIHAICIH KOCaMbI3. APalaCThIPFBIIITHI
KOCBITI, pEaKTOPJABIH KeiaeciHe Oy Oepy apKbpUIbl PEaKIMsUIBIK ~MacCaHBIH
temmeparypacbin  80-90°C—ka KbI3mbIphll, caOblHZaHy mpomeci 2,5-3,0 carar
KoJeMiHAe  Kyprizuiedi. Peakuust  HOTHXKECIHAE  TOCCUIOJ  IIANBIPBIHBIH
caObiHIaHOaFraH OeJIir IIeKNere Tycedi, al caOblHAaHFaH OeJiiri epiTiHIIre OTe/l.
CabpinnanOaran (pakuMsuIapAbl SKCTPaKIUsIay YIIIH, BAKyyM ammapaThl apKbLIbl
50 n yalT CHOpUTIH KOCBHIN, CYMBIK O6JIirt axXbIpaThill ajibiHaIbl. CYHBIK O6JIiriH
aXbIpaThill anmy mporeci cemaparop (11) me »xyprizuteni. HoTwxkene kocma exi
Oenikke OeiiHenl, SFHU CYWBIK >koHe Imekme. lllexme cemaparopablH TOMEHTI
’KarpIHaH biAbIcTa (15) cakraneiHaapl. CyibIK Oeiiri biabicTa (14) kuHaAMAABI, OfaH
optagaH Tenkim coprei (13) apkeuibl peakTopra (2) 6epineni. AnbiaraH eHiM, 60-
70% wnatpuii Ty3biHaH xKoHE C11-Cq7 Kypambl Oap KaHbIKIaFraH Mail KbIIIKbUIAAPbIHAH
Typazpl. Peakropra, srau eHimre 10 kr HaTpuii cynbdutin (Na,SO3) sxone 10 1 35%-
nbIK  (opManuHHIH epiTimicin kocem, 1,5-2,0 carar kememinge 70-80°C Ta
CyJIb(OMETUIIIICY PEAKIIUSICHI KYPT13LIE/I].

AMHUHOGMEHO0 KOHE TOCCHIIOJ MAWBIPbI HeridiHae aenpeccaTopabl
cunaresney (AIMH-4). Yir MoO#MbIHABI IIEHOEP TOPi3/di, TOHA3BITKBIII >KOHE IIIBIHBI
apayiacTeIprbiiineH >ka0apiktanrad 500 mu biasicka 100 M amuuodenon, 100mi
roccunosl 1maneipsl koHe 20 M 35%-napIK (opMaNUHHIH EPITIHIAICIH KYSIMBI3.
ApanacThIpFBIIITE KOCKIN, peakuusuiblk Maccara NaOH 10%-abIk epiTiHgiCiHEH
TAMIIBUIATBI ~ KOCY  apkblmbl  pH=10  geifin  xorapmateim  80-90°C-ta
MOJIMKOHJICHCALINST  PEAKIIUSACHI 2-2,5 cararT  KeJeMIHJe  JKYpri3ijaei.
[TonukonneHcanusi Mporeci CyIAblH O6HYIMEH XKYpedl, Ccoi ceOenTi MpoIecTi
OakpLIay OOJIIHTEH CYBIH MOJIIIIEPIHE Kaparl aHbIKTaIa/Ibl.

I[MouAKPUWIHUTPHUII KIHE TOCCUIOJ MIANBIPHI HeridiHge aempeccaTopabl
aay TexHoJorusicbl (IIITH-5). Peaktopra (1) 24 cypetke colikec biapicTaH (5) 500 kr
S5%-np1 HATPHUI TUAPOKCHAIHIH CYJIbI €PITIHAICIH KYHbUIAJAbl. ApajacThIPFBIIITHI
Kochll, biabicka 50 kr nonumakpuiautpuil (ITAH) yHTarel Kockuianbl. ApanacTeipy
HOTHKECIHJIE PEaKIUsUIBIK Macca OIpKeNKi CYCHeH3us TY3UIT€H COH, PEaKTOPIIbIH
Keliecine 6y Gepy apkbuibl Temmeparypanst 60-70°C—ka meifin kp3asIpsim, | carar
kesneminae [IAH-HbIH TONBIK iCIHY MPOIIEC] XKYPri3LIeai.
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Iciny mpomeciHeH Keiin cabbmany mnpomecin 95-98°C-ta 2,5-3,0 carar
keneminge kyprizuteni. [IAH-upiH caObiHIaHy MpoIleci aMMHUAKTHIH OeiHYyIMEeH
x)ypeni. Peakiust GapbhIChIHIa aMMHUAKTBIH Kol MeJiepe oeninyi 6akkanambr (0-30
MUH apayibIFbIH/A), all COJaH COH aMMHUaKTBIH OeniHyi Oipkenki xypeai (30-150
MUHYT). PeakiusHbIH COHBIHJIA aMMHAKTBIH OejiHyl TemeHueiai. CaObIHIaHy
IPOIIECIHIC PeaKIUsIbIK KOCITAHBIH TYCI aK TYCTSH aKIIbLI capbl Tycke e3repeni (30-
40 MUH), CO/IaH COH allIbIK-KbI3bUIFa, aJl PEAKIHS COHBIH/IA OHIM KOO TYTKBIPJIBI Caphbl
TyCKe aiHajmaapl. AJIBIHFAH  TYTKBIp  TOJHMAJEKTPOJIUTTI, SFHU  OHIMII
Moaudukanusuiay yurH OipiHmn peaktopaaH (1) ekiHmn peaktopra (2) KyibLIabl.
AJbIHFaH ©HIM/II Mo pUKaUsIay, SFHA TOJUKOHACHCAIIUS TIPOLIECIH KYPri3y YIIiH
25 Kr TOCCHUIION IHaWbIpbl KOCBUIAJbI JKOHE PEAKIMSUIBIK MAaCCaHbl 95-98°C
TeMIlepaTypara >KOFapJaThIl, MpoIecTi 2,5 caraT KeJieMiHae Xyprizuieni. Peakius
HOTWIKECIHAC TYTKBIP, T€lIb TOPi3/ii, Kapa-KOHBIP TYCTI, aMMHaK HICTi Macca Ty3LIe/l.
["occumon maibIpbIHbIH caObIHAaHOAaFaH OOJITIH YalT-CIIUPUTIICH YKCTPArupiICHE].
ATBIHFaH ©HIM MYHAUJIbI CYCHI3IAHABIPY MPOIIECIHAC IEIMYIBTraToOp KOHE MYHAMNIBI
TackIMaIIaya IeMPEeccaTop PETIHAE YCHIHBLIIHI.

3.4 byruaMerakpwiar, o-ojeduH KOHe BHHWJIALETAT Heri3iHjae
AernpeccaTopsaapabl a1y TeXHOJIOTHAChI

(2) peakTopbiHa apayiacTelpy Ke3iHje 25 cyperke coiikec (4) biabicbiHaH 50 Kr
oytunMeTakpuiail 3¢up xkone (3) piasicbiHad 50 KT a-oneduH Kocaabl, ojaH coH (1)
peaktopbiHa TosyosabiH 200 Kr epiTkimiiH oHe oHna epituireH 100 T GeH30MI
aCKbIH TOTBIFBIHBIH HHUIMATOPBIH Kocaabl. MoHOMepiep KkejieM OOWbIHIIA
TONBIFBIMEH TApAIFaHIIA apanacTeipagbl koHe 30 MumYT 6Goiter 323 C meifin
KbI3ABIpEIT 30 MUHYT OOMBI COJT TeMIepaTypaHsl ycran Typaasl. Cononumepusaius
peakmmsicei 100-120'C Temmeparypaga 4 carar Goiibl xypriseni. Omax col (2)
peaktopbiHa MeH (5) biapicbiHaH S50 Kkr BuHMIAneTat Kocaabl. ComoimMepu3arus
mpoueci  120°C  Temmeparypama 2 caraT OOWBl Kypridimemi. Bym kesme
COMOJMMEpPHU3aLMs MPOLECIHJIE PEAKUUSIIBIK Macca TOMOTEHAENEl >KOHE TYTKBIP
CyibIK Macca anbiHaAbl. OnaH coH AailblH eHIMII (2) peakTopbiHaH (7) BIIbICHIHA

KYSI/IBL.
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1 - Tontyosn sxoHE O€H30MJT ACKBIH TOTHIFBIHBIH MHUIIUATOPBIHBIH PEAKTOPHI;
2 - peaktop; 3,4,5 - MOHOMEDJIEp YIIIIH CYUBIKTap; 6 - CYBITKBILI; 7 - erpeccaTopra
apHaJIFaH bIJbIC

Cyper 25 - Byrunmerakpuiar, o-0Jie(UH koHEe BUHWIIALIETAT HET131H]1e
JenpeccaTopiiapsl ainy TEXHOJIOTHSICHI
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3.5 @eHWIAHTPAHWJI KOHe CeDalUH KbIIKbLUIIAPbIMEH 3THJIEHIINKOIb
KATBICHIH/IA JIeNPeccaToOPJIapabl a1y TeXHOJOTUsACHI

[TonmukonmeHcanusi *KoHE STepUBUKAIUS TPOIECTEP] KBIMIKBUIIBIK, CUITUTIK
opTara OeiliM sManbJaHFaH peakTopia Xyprizuteni. O peakTop TOHA3BITKBIII,
apaJIaCTHIPFBIII JKOHE JKeieMeH 26 cypeTke coiikec kaOapikTasnFaH. Kememi 500 n
peaktopra (2) wimpictan (3), (5) 100 n ¢enunantpanun sxoHe 100 1 cebaruH
KBIIIIKBUIIAPBI KYWbUTabl. PeakTopasiH (2) apamacTBIPFBINIBIH KOCBIN, ajjIbIH aJa
OipiHII peakTopaa AaiibiHAaIFaH, 0,5% KOHIEHTpAIUSIIaFbl KYKIPT KbIIIKbIIBIHAH a3
Meuiepae TamumbuiaTtein  pH=2-re geilin  KocbUIaabl. PeakuusuibIK — OpTaHBbI
apajacThIpbIl, peakTopasiH (2) kehigeciHe Oy Oepy apKbUIbl OIpTIHAEN KbI3IBIPHIIT
TeMIIEpaTypaHbl 9OOC-Ka JeHiH >KOFapbUIATHIN, MOJUKOHACHcanus mporeciH 3,0
caraT TOHIPETIHJIC XKYPTri3lIe/I.

Peakiust 0apbIChIH TOHA3BITKBIIITA (7) OOJIIHIeH CYy MOJIIEpi MEH KbIIIKbLIIBIK
CaHHBIH MOJIIEPiHIH Heri3inae O0akputanaasl. CyapiH 06IiHyl TOKTaraH COH allbIHFaH
OHIM eKiHII (2) peakToplaH alTHIHIIBI (6) peakTopra eTKi3uiedl. DTupudpuKanus
npoiieci eKkiHm (2) peakTopaa MOJUKOHACHCAIUsJIAHFAaH OHIMIe TopTiHIIL (4)
pigpicTa 100 1 srminenramkonsaeH kockim 90°C-ta 30-45 MUHYT TOHIPETiH]IE
Kyprizuienl. Hotwkene capfblll TYCTi, TYTKBIp KOKO Maccara He OOJFaH ©HIM
allbIHAAbl. AJIBIHFaH OHIM ceri3iHim (8) bIapICTa CaKTalbIN, IUTyHXepaik copamn (9)
apKbpUIbl KEPEeKTI TachIMaljay bIAbICTApbIHA KYWBUIAJbl JKOHE TYTHIHYIIbIFA
xKeTkizineal. OeHWITaHTpaHUIMEH, ceOalliH KBIIKBUIIAPHl KOHE ATHUJICHIIIUKOb
HET131H]Ie CUHTE3IeTIIHTeH erpeccaTop sl mapTTel Typae AITH-12 nem Genrineni.
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1 — KYKIpT KbIIKbUIBIHBIH €PITIH/IICIH JAaUBIHAAUTBIH PEAKTOPHI;

2 — IOIMKOHIEHCAITNS PEaKTOPhl; 3 - (DCHMITAHTPOHIIT KBITITKBUTBIHA apHAJIFAH BIJIBIC;
4 — 5TUNICHTJIUKOJbIE apHAIFaH bIJBIC; O — ce0alMH KBIIIKbIIbIHA apHAJIFAH bIIBIC;
6 — sTepudukanus peakTopsbl; / — TOHA3BITKBIII, 8 — IeNpeccop KOCMachlHA apHaIFaH
BIIBIC; 9 — TUTYHXKEPJIIIK copan

Cyper 26 - AITH-12 nenpeccopiibl KOCMACHIH alTyAbIH TEXHOIOTUSIIBIK CYJI0ACHI
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Yuriami GenMal  KOPBITBIHABLUIAW Kelie JempeccaTopiiapbl MakTa Maibl
OH/TIPICIHIH KaJIJBIFBI - TOCCHUIION IMaibIpbl, KyMKes MyHalibIH 6HIey ATl KaIIbIFbI -
TYJIPOH KOHE MOHOMEpJIEp HETI3IHJE CHHTE3/CY MPOIeCTepi KapacThIphUIainl. Eki
CaThUIBI TIOJUMEPJICHY, TOJIMKOHACCAHIIMIAY J>KOHE MOIupUIupiey omiCTepiH
KOJJTaHA OTBHIPBIIT MYHAl TyApPOHBI, MAaKTa MAaWbIHBIH TOCCHIION IaWBIPhI JKOHE
ofleUHIEP MEH aMHUHOAPOMATThI KOCBUIBICTAPABI MOHOMEpJIEP HETI3iHAe Kol
(GyHKIIMOHANABI KAaCUETTEpre e, KOMIUIEKCTI JAempeccaTopiiap CHUHTE3EIIHIN, aly
TEXHOJIOTHUSJIAPBI  KYPACTBIPBUIALI. OHIMII alyabl KaMTaMachl3 €TETiH OHTAMIIbI
MIPOIIECTEPIMEH MapaMeTpiiepl KOPCeTUII].

Jlempeccatopiapabl  CHHTE3/IEy  TIPOIECTEpiHIAE  COMOJIMMEpHU3aIusiay,
MOJIMKOHACH AUy JKOHE MOAU(DUKAIHSIIAY peaxkuusira KipiceTiH
KOMITOHEHTTEP/IIH, KaTalu3aTopjapMeH WHUUIMATOPJIAPIBIH KaThbIHACTAphl MEH
KOHIIGHTpAIUsiFa, TEMIIepaTypa MEH yaKbITKa OailJIaHBICTBI THIMIl >KOHE OHTAMIIBI
MPOIIECTEPIMEH MapamMeTpiiepi aHBIKTAJIIBI.

CuHTe3neNniHreH  JenpeccaTopiapAblH — (QU3MKa-XUMHSUIBIK ~ KacHETTEpiH
IEKTPOHIBI MUKpockumusi, UK-ciekTpoMeTpus, 3JIEMEHTTIK capanrtaMa ofiCTepMEH
3epPTTENIHIN, KYPBUIBIMBI MEH XUMUSJIBIK KYpPaMbl aHBIKTAIIBI JKOHE JICTIPECCOPIIBI
KOCBIHJIBUTAP/IbI aJTy1aFbl TEXHOJOTHUSUIBIK CYJI0aIap KOpCeTUIIl.
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4  CHHTE3JEJIHI'EH AEHPECCATOPJIAPAbIH K¥MKOJI
MYHAMUBIHBIH KOHE OHIMJAEPIHIH ITAUJAJAHY KACHUETTEPIHE
J9CEPIH 3EPTTEY

4.1 Omuaipic KauabIKTapbl — MYHail TYJAPOHBbI KOHe MAaKTa MAalbIHBIH
rocCMIoJ IaibIPbl HETi3iHAe aMMHOApPOMATThI JAenpeccaropiaapiabiH Kymkein
MYHaliBIHBIH JK9HE OHIM/IEPiHiH NMaligajiaHy KacueTTepiHe dcepiH 3epTTey

CuHTe3/IeNTeH JIenpeccaTopiaapAblH MYHANIBIH KaTy TeMIlepaTypachiHa dCEepiH
aHBIKTAy YIIIH MYHaWIbIH (GPaKIUsIbIK KYpaMbl aHBIKTAJIIbI, OJIAPbIH MYHaNIbIH
KaTy TeMmeparypachbiHa ocepi 3eprrenai. Ocbifan  OaitmanbsicTel  Kymken
KCHOPHBIHBIH MYHAWBIHBIH (DPAKIUSIIBIK KAaCUETTEP1 3ePTTEI/I].

15-mi xecreme IIeimkent HII3 (TOO «IlerpoKazaxcranOitnlIpomakTcy)
KargalieiHAa  eHpaeneTiH, KyMKena KEHOPHBIHBIH  3€PTTENICTIH  MYHaWBIHBIH
bpakIUsITBIK KYpaMbl KETIPUITEH.

Kecre 15 - KyMKeJ1 KeHOPHBIHBIH MYHANBIHBIH (PPaKIUSIIBIK KYpaMbl

Temmnepatypa, "C OpakusIbIK Kypambl, %0
100 10
120 13,5
150 21
160 23
180 26,5
200 29,5
220 33
240 36,5
260 40
280 44
300 48

3eprreneTin MyHaWnaeiH 48% KenemiHAeri OapibIK JKEHIT (PpakiusiapIbH
KOCBIH/IBICHI MYHAWIbIH KaTy TEMIIEPaTypachbIHBIH TOMEHJICYyIHE a3 FaHa ocep eTel.
MyHalabpIH KaTy TeMIlepaTypachlH TOMEHJIETY VIIiH TOCCHIIONIBI-IIAWBIP MEH
TYIpOH — MaWeHIIpiCiHIH wbIFbIMAapbiHbIH Heri3ingeri JAITH-1,2 cunTesnenren
nenpeccaTopiapsl naiganansuisl [157 6. 488-491, 158 6. 61-64].

Henpeccaropiapael  JAITH-1,2 malimananymeH  SKYpri3uireH — 3eprreyJep
MYHAIIBIH KaTy TEMIIEPaTypachHbH 12-1eH 7°C-Ka [eiliH TOMCH/ETeHIH KOpCeTei.
JlerpeccaTopiapcbli3 MyHaimeiH KaTy Temmeparypackt 12°C-ka TeH mempeccatop
KOHIIEHTPAIUSChIHA TOYEAUTIr 16-11bl KECcTee KENTIpITeH.
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Kecte 16 - TOCT 20287 Kymken myHaibl meH Ooitbiama J[ITH-1,2 nenpeccatopsin
naianany OOUMBIHIIIA TIKIPUOETIK OepireHaep

. Kenem, | Jenpeccarop | HenpeccaropMer KaTy Temneparypacer T, °C

MyHai - 0

MJI kenemi, % JIITH-1 JITH-2

100 - 12 12

100 0,005 12 11,5
Kymker 100 0,001 11 11
MyHaiibi 100 0,05 10 9,5

100 0,025 9 8,5

100 0,01 8 8

100 0,1 7 7,5

KyMmken MyHallbIHBIH KaTy TeMIlepaTypachlHa CHHTE3JICITCH JenpeccaTopiap
JITH-1,2 xounenTparusaceiabiy (0,1-0,005%) ocepin anbikTay OOMBIHINA KYPTi3UITeH
seprreynep, onapabl 0,1-nen 0,005%-ra neiiin Kocy kesinge Kymken MyHalbIHBIH
KaTy TeMIIEpaTypachbIHBIH TOMEHICUTIHIITIH KOPCETTI.

Engipy MyHalaplH KaTy TeMIEpaTypachblH TOMEHIETYre KOMEKTECEedl >KOHE
OCBIHJAM  OMICIICH  ONapJblH  aKKBIIITBHIFBI  JKaKCcapajbl JKOHE COHKECIiHIIe
KYOBIPOTKIBTIIITET1 KBICBIM TOMEHACHII oHE MYHaWJbIH IHUCTEPHAJAH TOriIyl
akcapaabl. OcbiHgaii omicrien, [(ITH-1,2 cepusiasl nenpeccaTopbIHBIH 9CEp €Ty
THIMAUTIT acanbTeHAEPAIH, MaWbIPAbIH, TapaduHaep MEH MYHaWIbIH MeJIepiHe
OailTaHBICTHI OOJIATHIH IBIFBI AHBIKTAJIJIBI.

loccumnonnpl maiiblp MEH TyAPOH — MaWeHIIPICIHIH IIBIFBIMIAPBIHBIH
HETI31HIeT1 JITH-3 CUHTE3E/INeH JIeTIpeccaTopAbIH MYHaMIbIH KaTy
TEMIIEPaTypaChIHBIH TOMEHICYiHe acepi 3epTTeni [159 6. 243-249].

Kymken MYHaWBbIHBIH KaTy TEMIIEPATyPaChIHbIH JIeTIpeccaTop
KOHLEHTpaLUsAChIHA ToyeAUIrt 1 7-1m1 kectene KeaTiplIreH.

Kecre 17 - MECT 20287 6oiipiama Kymken mynaiiel men [AITH-3 nenpeccaTopsin
naianany OOMbIHIIA TOKIPpUOETIK OepuUIreH e

MuHai Kemnewm, | lenpeccarop | JenpeccatopMen KaTy TeMIiepaTypacsl, TKaTyoC
yHai -
MIT kejemi, % JITH-3

100 - 12

100 0,005 9
Kymken | 100 0,001 8
MYHaHbI 100 0,05 7

100 0,025 6

100 0,01 6

100 0,1 7
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Jlenpeccaropiapasl MaiJalaHyMEH JKYPTi3UITE€H 3epTTeyJiep MYHAWIbIH KaTy
TeMIepaTypachiHblH 12-1eH 7°C-Ka neifiH TOMeHIereHiH KopCeTesi.

Jlenpeccaropiapasl nalganaHOaraHga MYHAWIBIH KAaTy TeMIIepaTypachl 12°C-
Ka TEH.

JIITH-3 cuHTe3menren jaenpeccaropiabid koHneHTpanuschiabiH (0,1-0,005%)
Kymken MyHallbIHBIH KaTy TeMIlepaTrypacbiHa dcepiH 3eprrey, onapabl 0,1-0,005%
apayibIFbIHIa Kocy KyMkesl MyHaWbIHBIH KaTy TeMIepaTypachlH TOMEHJETETIH/Ir
KOPCETTi.

XKorapeina abteurrannai, JIIIH-3 nenpeccatopbiH eHAIpy MYHaWIbIH KaTy
TEeMIIepaTypachlH TOMEHJETYre >KOHE OCBIHJAl OJICIEeH OHBIH AaKKBIIITHIFbIH
JKOFapbUIaTyFa,  COMKECIHIE  KYOBIpJarbl  KbICBIMIBI ~ TOMEHJETYre  KOHE
[UCTEpHAIApJaH MYHAUIBIH TOJBIK aFybIH KAMTaMachl3 eTe/Il.

Ocwianaii omicrien, [AI1H-1,2,3 cepusiiibl AenpeccaTopiiapbiH 9cep €Ty THIMIUTIT
COHBIMEH KaTap MYHaWmarbl acdaabTeHICPAiH, MMaWBIPALIH, MapaduHACPIIH
MeJIepine 0aiIaHbICThl €KeHIITT AHBIKTAJIbI.

KyMken  MyHallblHBIH KaTy TemmeparypacblHblH  e3repyiHiH  [{[1H-4
JIETIPECCAaTOPhIHBIH ~ KOHIIEHTpAlMAChIHA —Toyenaunri 18-mi  kecteae xoHe A
KOCBIMIIIAJIa KEJITIPIJITeH.

Kecte 18 - MECT 20287 6oiipiama Kymken mynaiier meH [[ITH-4 nenpeccatopbin
naiiagany OOMBIHIIA TOKIPpUOETIK OepiIreHaep.

. |Kenewm,| Jlempeccarop HenpeccaTtopMeH KaTy TeMnepaTypacsl, Ty °C
MyHai .
MU keyemi, % JITH-4
100 - 12
100 0,005 10
100 0,001 8
Kymken !
MyHaiiB! 100 0,05 6
100 0,025 3
100 0,01 1
100 0,1 -2

Jenpeccaropiiap/ipl naiaiaHyMEH XYPri3UIT€H 3epTTeyJiep MYHAWJIbIH KaTy
TemmepaTypachiabi 12-nen -2°C-Ka [eifis TOMEeHIereH/IriH KopceTesi.

JlenpeccaTopiiapabl MaiiganaHyCbl3 MYHaWIbIH KaTy TEMIIEpaTypachl 12°C.

Kymken MyHailibiHbIH KaTy TemmeparypacbiHa JI[IH-4  cunTe3menren
nenpeccaropsiH KoHmeHTpanusachiabiH (0,1-0,005%) ocepin 3eprrey, omapasl 0,1-
0,005%-ra  pmeitin  Kocy Kymkenm — MyHaWbIHBIH  Kary  TeMIlepaTypachiH
TOMEHJICTETIHAITTH KOPCETTI.

CoHbIMEH KaTap, EHAIPUICTIH JIeNpeccaTopiapiblH KOHIEHTPAIUSACH >KOHE
OHBIH 9cep €Ty THIMJAUII JenpeccaTopiapAbl EHIIpy TeMIlepaTypachiHa,
napaduHIIK KOMIPCYTEKTEp/IIH MeJIIepl MEH KypaMblHa koHE acdaibTeHIEP MEH
MIANBIPABIH MOJTIIIEPiHE, COHBIMEH KaTap OJIapAblH KaThlHACKIHA OAMIaHBICTHI.
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Korapeina abiteurranmait, JIIIH-3 nempeccatopbiH eHmipy MyHaWIbIH KaTy
TEMIIepaTypachlH TOMEHJETYre >KOHE OCBIHJAl OJICIIEH OHBIH AaKKBIIITHIFbIH
KOFapbhUIATyFa,  COMKECIHINE  KYOBIpJArbl  KBICBIMIBI ~ TOMEHIETYI€  JKOHE
IUCTEpHAIAPaH MYHAWIBIH TOJBIK aFybIH KAMTaMachl3 €Te/Il.

ConbiMeH KaTtap 013 cuHTe3nenreH jaenpeccaropiapasiy JIIIM-4 Kymken
MYHalbIHbIH 0Oa3alblK MaWIapblHbIH  (PU3MKA-XUMMSUIBIK ~KACUTTEpPIHE OCEpIH
3epTTeAiK. 3epTTeneTiH Mainapaan 78% keyemjieri 0apiblK >KeHUT (ppakiusiapIbH
KOCBUIBICBI MaMJIap/blH KaTy TeMIepaTypachblHbIH TOMCHJCYiHEe a3 FaHa ocep
eTeTIH/Ir Oenrun. MaitmapibiH KaTy TeMiepaTypachlH TOMEHJIETY YIIIiH TOCCUIION b
MIaNBIpABIH ~ KaThICybIMEH comosmMmepaid Herizingeri  JAIIM-4  cuHTe3nmenreH
Jerpeccaropsl nainanansuias [160 6. 1-6].

KymKes MyHaWbIHBIH MallapblHbIH KaTy TEMIEPaTypPachbIHbIH JIETIPECCATOP
KOHIIEHTpAIUsIChIHA OalIaHBICTHI ©3repy TOYeNAUTIT 19-11bI KecTee KEeNTIpUITeH.

Kecte 19 - MECT 20287 Goiiprama Kymken myHnaiisr MmeH (JIIM—4) nenpeccatopbia
naiianany OoMbIHIIA TIKIpUOETIK OepuUIreH e

TITIM-4 TITIM-4
JenpeccaTopMeHeH JenpeccaTopMeHeH
KaTy TeMIIepaTypachl, | KaTy TeMIIepaTypachl,
Keuewm, |[IenpeccaTop Trary °C Tiary °C
Mymnaii MJT kesemi, % 420-480°C 480-500°C
bpakusACchHBIH 2-11 | (HpPaKIUSICHIHBIH 3-11T1
MaJIbl Al aITy bl MaJIbl ATy bl
100 - 27,5 35,0
100 0,005 19,5 28,9
Kymxor 774 0,001 14,0 227
MYHAHBIHBI 7 5 0,05 9,8 15,0
6?43:;? 100 0,025 48 11,5
100 0,01 15 7,0
100 0,1 -7 -4

JlerpeccaTopiapasl  MajiialaHyMeH Okyprisimrer seprreymep 420-480°C
DpaKLHSIAPBIHBIE MAiIapbIHBIH KaTy TEMIICPATyPachHBIH 27,5-TeH -7°C-Ka mneiiiH,
an 480-500°C ¢paxrmsuapsisbiy 35,0 -nen -4°C-Ka neifiH eKeH/IiriH KopceTTi.

420-480°C ppakupsUIapbIHBIH 0a3anblK MAMIapBIHBIH KATy TEMIEpaTypachl
nenpeccaropnapesi3 27,5°C-ka, 480-500°C ¢pakumsimapsr 35°C-ka TeH.

JIIM-4  cunTtesmenren jaemnpeccatop KouieHTparusaceiabiH — (0,1-0,005%)
Kymken MyHalibIHBIH 0a3aIbIK MaiIapbIHBIH KaTy TEMIIEpaTypachiHa dCEPiH 3ePTTey,
onmapabl  0,1-0,005%-ra neiiin  Kocy ke3inae Kymken MyHaWbIHBIH Oa3alibIK
MalIapbIHBIH KaTy TeMIepaTypachl TOMEHACUTIHIITIH KOPCETTI.

CoHbIMEH KaTap, eHIIPUIETIH AETPECcCaTOPhIH KOHIICHTPAIIUIACH MEH OHBIH dCep
eTy THIMJAUIIT JeNpeccaTopAblH €HIIpYy TeMIepaTypachlHa, OHBIH KypamblHA JKOHE
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napaduHIIK KOMIPCYTEKTEepAiH MKJIIepiHe, achaibTeHIEp MEH MIAHBIPIbIH
MeJIIIepiHe, COHBIMEH KaTap OJiap/blH KaTbIHACKIHA OalIaHBICTHI OOJIAIbI.

4.2 ByrunamerakpuJar, BUHMJIALIETAT, a-oepuH Heri3inge
aenpeccaropjapabii  KymMKes MyHaillbIHBIH KOHe OHIMJepiHIH mnaiigajany
KacHeTTepiHe dCcepiH 3epTTey

KyMmken MyHalbIHBIH 50°C TEMIIEpAaTypacblHAa TOMEHTEMIIEPATYPaJIbIK
KOPCETKIITEP MEH KHHEMATHKAIbIK  TYTKBIPJbIFbIHA  BHHHJIALICHTAT  TICH
OyTWJIMETaKpUIaT HETI3IHIEr CHUHTE3JCITCH JCHPECCOPIBbIK — COMOJUMEpIEPAiH
aenpeccaTop KoHmeHTpanusacbina Toyesaiiri (0,001-0,5%) 20-m1i kecte 3epTTeii.

Kecre 20 - 50°C temneparypana KyMKke: MyHailbIHbIH KHHEMATHKAIBIK TYTKBIPIIBIFbI
MEH  TOMEH  TEeMIEpaTypalblK  KOPCETKIINTEpiHiH  BUHHWIALIGHTAT  TCH
OyTHJIMETaKpUIaT JITH-6 (0,001-0,5%) HET131H1eT] JeTpeccaTop
KOHIICHTpAIUsChIHA OAMIaHBICTHI ©3repyl

Henpeccatop [uki MmyHait
BA+01/30MA, K] MyHai, M KHHeMaTHKanL;T N”Il}/l;:FKHpJ'IBIK, Niuns | KaTY Te{jil’)oaéypacm,
- 100 2,57 +16
0,001 100 1,17 -3
0,01 100 1,10 -9
0,1 100 1,08 -5
0,25 100 0,94 2
0,5 100 1,01 -3

20-umi  KecTeleH, HaenpeccaTopiapabl KOCYChI3 MYHAWIBIH KHHEMAaTHKAIBIK
TYTKBIPJIBIFBl Muw=2,57 MM?/C, KaTy TEMIEPaTypachl I, =+16°C OONaTBIHIBIFBI
kepinemi. Iluki wmynaiira (0,001-0,5%) w™emmepinae Toiyosiga —epiTUITeH
BUHUJIALIETAT JKOHE OyTHIIMETAKPHUJIAT HET131HJEr1 CUHTE3ENIeH JAenpeccaTopiiapibl
KOCYy Ke3iHJIe MYHaHIbIH TaiiialaHy rmapaMeTpiiepi e3repei, J1eMeK KHHEMaTHKAITBIK
TYTKBIPABIK  MNww=2,07 MM?c—Ttan 0,94 wMm?/c—ka JediH TeMeHJeWl, Kary
TeMIeparypachl Ty, +16°C— Tan -9°C—ka neiiin Temenzaeli. byl ke3ne KocbUIaThIH
nenpeccaropiapAasiH ontuManasl koHeHTpanusiapsl 0,001-0,01%—nb1 Kypaiiabl, an
XKyWene apbl Kapail KOHIIEHTpAIUSHBI KOFapblIaTaThIH OOJCaK Oyl KepCEeTKIITep
e3repMerinil. bys, KOHIEHTpamusHBI >KOFApbUIATy TMaljalaHy IapaMeTpiiapiHiH
JKOFaJblayblHA aJbIIl  KEIMEUTIHAITIH KOpPCeTel J>KOHE JKYHEIeri ONTHMAIIIbI
kounentparusasl 0,001-0,01% nem kabpuimaiiMbiz (Kockimia A).

Conbimen katap, AT-JI-K2 wmapkanbl au3enbaiK OTHIHHBIH KacCHUETTEpiHE
KOHIIGHTpaIusira OalIaHbICTBl BWHIJIAIIETAT TEH OyTWIMETAKPHJIAT HETi31HIeT
CHUHTE3JICNITeH JISIIPeCccaTopIap IbiH — COTIOJIMMEPIICPIHIH dcepi 3epTTE .

JIITH-6 mempeccaTopMeH XKoHE JEMpeccaTopChi3 YATUIEPAl ChIHAY HOTIDKENIEpi
21-11i KecTee KeATIpiIreH.
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Kecre 21 - 25°C temrneparypacbinga JIITH-6 nenpeccaTopibiH KOHIIEHTpAIIUSIChIHA
OaiJIaHBICTBI TU3ENBAIK OTBIHHBIH TOMEHTEMIIEPATypPaTbIK KOPCETKIMITEepl MEH
KHHEMATHKAJIBIK TYTKBIPJIBIKTHIH ©3repyl

Henpeccarop JAT-JI-K2 (100 mur) MapKaibl U3EbIIK OTHIH
a o Kary
BA+EMA AT-JI-K2, KMHEMATUKAJIBIK ] Janany TeMHipaTypaCH, TeMTIepaTypach,
MUT TYTKBIPIBIK, i, MM?/C Troion,°C T oC
KaTys

- 100 3,77 -11 -14
0,001 100 1,21 -22 -29
0,01 100 1,31 -21 -28
0,1 100 1,33 -22 -30
0,25 100 1,42 -21 -29
0,5 100 1,56 -21 -26

Kecteaen xepin oTeipranbiMbI3Aal, aenpeccaropasl kocycod JIT-JI-K2 (25°C)
TU3ETBIIK OTHIHBIHBIH ~KHHEMATHKAIBIK TYTKBIPIBIFBI  Muu=3,7 /-T€, KOIJaHYy
TEMIIEPATYPACHl [y oo,=-11°C-ka, KaTy TeMnepaTypchl [y =-14°C-ka TeH.
Bununanerar neH OyTUIMETaKpuiIaT HETI31HAET! CMHTE3NIEITreH JIerpeccaTopiaap bl
(Tonyonaa epitiiren) auseibaik oTeiaFa (0,001-0,5%) Memmiepinge Kocy KesiHje
JU3ENBIIK OTHIHHBIH KUHEMATUKAJIBIK TYTKBIPIABIFBI KYPT ©3repeni, JIeMeK
KMHEMATHKAJIBIK TYKBIPABIK M - 3,77 MM?Yc-teH 1,21-1,56 mm?*/c-ka neiiiH
TOMEHCHI1, KOIOJaHy TEMIEePaTypachl [ uo; -11°C-tan -22°C-ka geilin KypT
TOMEHJIEI I, KaTy TEMIEPATYPAChI [ 4y -14°C-Tan -30°C-ka neiiin Temenaeial. byn
Ke37le KOCBUIATBIH JIerpeccaTopiaapablH onTuMaiabl KoHeHTpamusace 0,001-0,1%-
bl KYpaumbl, anx >KyWheleri KOHIGHTpAIUMSHBI OJIaH apbl KOFaphUIaTy Oyl
KOPCETKIIUTEPAl ©3repThneial. byJ, KOHLEHTpauusHbl >KOFapbUIaTy MaijJanaHy
napaMeTpiepiHiH >KaKcapyblHa aJIbIll KEJIMEUTIHJITIH >KOHE JKYWEIer: ONMTUMAJIJIbl
koHueHTpausuel 0,001-0,1% aen kaOblIAay KaXKETTITH KOPCETEI.

JlenpeccaropiapAblH MyHall ©HIMJIEpPIHIH KaTy TeMIeparypachlHa OCEpiH
TYCIHIIPY Ke31HJE OJIApJbIH ocep €TYIHIH aJCOpOIUsIIbIK MEeXaHU3Ml KEeHIHEH
TaparaH, OYJ1 Ke3/ie JIerpeccaTopblH MaHbI3bl (ha3anap TYBIHIBICHIH OIIIPY/IE KIHE,
napaduHIEp KPUCTAUIIAPBIHBIH KapTallyblHBIH aliblH anajbl. MyHalleHIMAEpiHIH
KaTy TeMIlepaTypachiHa JempeccaTopiIapAblH oCep €TYiH TYCIHAIPY Ke31H/e OJap/IbIH
acep eTYiHIH aJICOPOIUSIIBIK MEXaHU3MI KCHIHCH TapajFaH, OyJI Ke3/ie KocIalapablH
poni ¢asza TybIHAQIBIpaH Oacyfa OarbITTanaabl, >KOHE KeOiHe mnapaduHIEPaIH
KPUCTAJIAPBIHBIH KAPTAIOBIHBIH AJJIBIH aiajibl. YJIKEH KOJIeMIi KOHE TapMaKTaJFaH
JenpeccaropAblH  OeTTIK-OeslceHal  MoJeKynaiapbl, napaduH KpUCTaJAapblH
azcopOuusian, oJlapJblH Oip-OipiHe >KaKbIHIAyblHA Keaepri Oojajbl, OyJ Telbi
TYPFBI3Y YIIIH KaXKeT.

OceiHpaii  omicmieH, OacTamKbpl TapaMeTpiiepiHiH KaTblHackl 1:1-re  TeH,
BUHMJIALIETATIIEH OyTWJIMETAaKpHUJIAT HErI31HJAErl TOMO- JKQHE COIOJIHUMEPJIK
JIeTIpeccaTop 3epTTENAl )KOHE CUHTE3CIIL.

MyHan1bIH 50°C sxome am3ensaik OTHHHEIH 25°C KaTy TeMIlepaTypajiapbiHa,
KHHEMATHKAJIBIK TYTKBIPJBIKKA JCTIPECCATOPABIH  KOHIICHTPAIMSACHIHBIH — ocepi
3eprrenai. bactankel kommoHeHTTepl 1:1 kareiHacTarbl xoHe 0,05 wmace.%
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KOHIIEHTpAIUsUIIBI KOCTa, 3epTTesireH KymMKken KeH OpHBIHBIH MYHAWbl MEH JU3EIbIIK
OTBIHJIAPBIHAA )KOFAPhl THIMIUTIKIICH CUTIATTAJIaTHIHBIFBI KOPCETLIII.

Jlenpeccarop koruerTpamusiceiasiy (0,05 1o 1,0 mace.%) 50°C-ta Kymxesgik
MyHailiblHa  koHe 25°C-Ta  MH3CHBMIK  OTHIHHBIH  TOMEHTEMIICPATYDAIbIK
KOPCETKIIUTEPI  MEH  KUHEMATUKAJIBIK  TYTKBIPJBIFbIHA  dcepl  3€pTTENl.
Konnenrpamusicerama  0,001-0,1 wmac.% OyTuiaMmeTakpwiar TI€H BUHHWIAIECTAT
Heriziggeri  comoiumep KyMkesl MYHaWbIHBIH JKOHE  JU3EJIBAIK  OTHIHHBIH
TOMEHTEMIIEPATYPaAIbIK ~ KOPCETKIIITEpi MEH KHHEMATHUKAJIBIK  TYTKBIPJIBIFbIH
TOMEHJICTY/Il KaMTaMachl3 €TETIHIITT aHBIKTAJIIbI.

OcbiHpgalt  oficrieH, OyTWiIMETakpujiaT TI€H BUHWJIAIETAT  HEri3iHAeTi
CUHTE3JIereH comnoiaumepai, KymMken MyHaibl MEH AW3EIbAIK OTHIHHBIH JKHHAY,
TachIMaJJlay >KOHE TMaijlajJaHy Ke3iHJe NaijalaHy KAacHEeTTepiH peTTey YIIiH
nairananyra yceiHyra 6onazpsl [164, 6. 408,409].

byrtunmerakpunar, kemiptekti  atommapabiH = Cio-Cpy  MoONEKyIachIHIA
KE3/IeCEeTETIH KOMIPTEKTI «-OJe(UHMEH ©3repTUIreH BHHWJIALETAT Heri3iHAeri
COIOJIMMEPIIEp MYHaIapFa JIeNpeccaTop PeTIHAE MaiagaHy MYMKIHIITIH aHbIKTay
MaKcaThlHJa CUHTE3/CN I, HETi31HCeH, AW3eIb OTHIHBIHBIH TOMEH TEMIIepaTypasbiH
KACHETTEPIH kKaKCapPTy YUIIH YChIHYyFa 00JIajIbl.

Ju3enbal oThIHFA AeNpeccaTopbl eHriz0ec OYpbIH OHBI KYpaMbIHAA apOMATThI
KOMIPCYTEKTEp 0ap OpraHMKajbIK epiTKImTe epiTTi. OpraHuKaJIbIK epiTKIII pPEeTiHIe
TOJIyO0JI, O€H30J1, M-KCUJIOJ, KyMOJI maiaanansuiasl. Exriziiren kocna maccacel 0,1-
0,3 mac.%.

JlenpeccatopaplH, ~ THIMAUIINIH ~ TOMEHI1  TEeMIEpaTypaibl  KAaCHETTEPIHIH
TOMeHICYyIMEeH Oarayian OTBHIpAbI, Oaranay apHalbl Kypajdl MYHAl OHIMIEPIHIH TOMEH
TeMIlepaTypaibl KepceTkimrepin emmentiH MX-700 Kypan apKbUIBI KY3€Te acThl.
Kepcerkimrepre KyMken  MyHallbIHBIHBIH  JlallaHy  TeMIIepaTypachl, KaTy
TEMIIepaTypackl, CY3TUICYAIH MIEKTI TeMIepaTypachl katansi[162, 6. 241-242].

22-m11  KecTele KENTIPUITeH MOIIMETTEp YCBIHBUIATBIH JICTIPECCATOPIbI
naijanany JIW3elIb OTHIHBIHBIH JIAWJaHy TeMIlepaTypachl, KaTy TeMIlepaTypachl,
CY3TUICYAIH LIEKTI TeMIepaTypachblH TOMEHAETYre CENTITH TUT13€TiHI KOPIHIN TYp,
eq ontuMmanasl nenpeccatop Memmepi 0,1%. [empeccatop memmepi 0,1 macc.%
Oomranma Jaiinany temmeparypacel -13,4°C, xkary temmeparypacel -21,8°C,
cysrizey iy mekri remreparypacs 14,8°C.

Kecre 22 — Jluszenb OTBHIHBIHBIH TOMEH TeMIEpaTypaibl KOPCETKIIITEPiHIH
OyTUIMETaKpuiaT BUHWJIAIETAT JKOHE 0-0JedUH HETI3IHAEC CHHTE3JCTIHTCeH
JIETIPeCcCcaTOPAbIH KOHIICHTPAITUsIChIHA OalIaHBICTHI ©3Tepyi.

. JlenpeccaTop memmiepi, macc.%
Kepcetkimrep JenpeccaTopchi3 01 0.25 0.3
Jlalinany temneparypacsl -11,6 -13,4 -13,1 -13,2
Kary TemmniepaTypacol -16,0 -21,8 -21,4 -21,3
Cy3rijeyiH OIeKTi TeMuepaTypacsl -12,2 -14,8 -14,6 -14,7

95




CeHTe3nenreH  HOJUMEpPIEP  IU3EIBAIK  OTBIHHBIH ~ KBICKBl  COpTTapblHA
JenpeccaTop  peTiHA€  ChlHAAbl.  ¥CBIHBUIBII ~ OTBIPFAH  JIETIPECCATOP.IbI
KOMITOHEHTTEP/II  KOFaphl Temieparypaga kone 1,0-1,5 carar kememinze
apajacThIpbUIIBL. ATalaFaH 9JICIEH JempeccaTop YAriiepl JaibiHaanasl. Juzenpaik
OTBHIHHBIH JaWbIHAAJIFAH YATUIEpl YChIHbUIFaH aenpeccaropasiH 0,1-0,3 macc.%-Han
Typazbl. JlaibiHIaIFaH AeTpeccaTopAbiH KypamMbl 34-1111 KecTe1e KeATIpiiTeH.

Ju3enpaik OThIHFA AeNpeccaTopibl eHAIPYAeH OYpbhIH OpraHUKAIIBIK €pITIHIIAC
epiteai. OpraHukaiblK €piTIHAI PETIHAE TOJyoJ, OEH30JI, M-KCHUJIOJ, KYMOJIJIbI
nainananael. Expipiierin genpeccatop by Memmepi 0,1-0,3 mac.%-ap1 Kypansl.

JlenpeccaTopabplH THIMIUIITIH Oaramayabl KOKOJIaHy TeMIlepaTypachl, KaTy
Temriepatypachl KymMKesn KEHOPHBIHBIH JM3EJbAIK OTHIHBIHBIH CY3UIyi1HIH HIEKTIK
TEMIEPAaTypachl CUSAKTBI, TOMEHTEMIEpaTypalblK KOPCETKIIITEpAl TOMEHJETY
OolibrHIIa KYyprizuial. TeMeHTeMmmepaTypalblK KOPCETKIITepl MyHalOHIMIEpPiHIH
TOMEHTEMIIEpATYpaIbIK KopceTkimrepinin emmerin MX-700-1e aHbIKTai b1

JalpiHaanFan  YATUIGPAIH  CalbICTBIpMalbl  CAHANYBIHBIH  HOTHXKEJIEPIHIH
JeNpeccaTOpMeH AU3EIbAIK OTBIHHBIH YJITICIMEH CaJIbICTBIPBUIYBIHBIH HOTHXKEIEPI
23-m1i KecTene KeNTipuireH. 3epTTeyNepAiH HoTmwkenepi kepcerkeHae, BA+bBMA
#oHe BMA+ o-oneduH HeriziHAer: ComoIuMeplepAiH KOCBIHIBUIAPHI IUENbIIK
OTBIHHBIH TOMEHTEMIIEpaTypajibl KOPCETKIIITEPIHE a3 FaHa dcep eTe/Il.

Kecre 23 - JlempeccaTopiapMeH IU3EIbIIK OTBIHHBIH TOMEH TEMIICpaTypabIK
KOPCETKIIITEPI

Kepcetkimrep
Kypabi HemnpeccaTopmenepi, naiinany Kary CY3Y/IiH LIEKTIK
Mmacc.% TEeMIIepaTypachl | TEeMIIEpPAaTypachl, | TEMIIEPaTypachl
Txomn, Tl(aTy, Tcysy,
JenpeccaTopchI3 -11,6 -16,0 -12,2
0,1 -11,8 -16,8 -12,4
BA+ BMA 0,25 -11,6 -16,5 -12,3
0,3 -12,1 -17,2 -12,6
0,1 -11,3 -15,7 -12,1
BMA+a-onedun 0,25 -11,2 -16,5 -12.3
0,3 -10,9 -16,9 -13,0
0,1 -13,4 -21,8 -14,8
BM(‘;E‘;‘; o 0,25 131 214 14,6
0,3 -13,2 -21,3 -14,7

Anbsiaran BMA+BA+a-oneduH conoauMepiiepiHiH HETI31H/IET] IepPeccaTop bl
napiagany JU3eNIbJIIK OTHIHHBIH KYpaMbIHIAFbl JIETPECCATOPbIH KOHIICHTPAIUSICHI
0,1-0,3 Macc.%  OoyifaHjga — KaTy — TeMIlepaTypachiH -21,3 -21,8°C-ka
TOMEHJICUTETIHAITIH  KepceTeal. MakcuManasl  JIeTIpeccus  JAeImpeccaTopIbliH
koHneHTpamuscel 0,1 macc.% Oonranaa OakpliaHaabl. OHBIH KATBICYBl KE31HJE €H
TOMEHT1 KaTy TEMIIEPATYPACHIHA Ty -21,8°C-Ka sxeTei.

3epTTeneTiH AU3eNbIIK OTBhIHAA JENpPeccaTopAblH OONYBIHBIH THIMIALUTIKTEPIH
CaJIBICTBIPY, NETIPECCATOP YIIIH KAl 00T, OYJI AeTpPeccaTOP/IbIH AUCIIEPCTI OpTa
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MEH KATThl KOMIPCYTEKTEP/IH KPHUCTAIJAPBIHBIH IIIeKapachlHIa TOMEHI1 OETTIK
KEepITyMEeH aHBIKTaJFaH, afCOpPOIUSIIBIK MEXaHW3M OOMBIHINA >KYMBIC 1CTEUTIHIr
TaOBUTATBIHJBIFBIH KOPCETTi. ACOPOUMSUIBIK MEXaHHM3M Ke3iHJe KOCHIHIBIHBIH
MIBIFBIHBl ~ MHUHUMAJIBI  KoHE  mapaduHICPAIH  KPUCTAIJApBIHBIH  OCTiHAC
MOHOMOJIEKYJISPIIBI KA0ATTHI KAJBIITACTHIPYFa KYMCAIIFAH IIBIFBIHMEH aHBIKTAJIAIbI.

Typrb3bUIFaH  AeNpeccaTop EHAIPUIyl KOIOJaHy TeMIepaTypachlHbIH, KaTy
TEeMITepaTypaChIHbIH, JU3CIbIAIK OTBIHHBIH IIIEKTIK CY3UTy TeMIepaTypachIHbIH
TOMEH/ICY1HE aJIbII KeJIe/I.

4.3 BbyruaMerakpwjaar, NOJMOYTHJIMETAKPWJIAT, BHHMJIALETAT, OJI€iH,
cedauMHIIK KbIIIKbLI, 0JIeiiH KbIIIKBUIBIHBIH MeTHI 3(QUpi, ITHIEHIITHKOJb,
CTHPOJI KoHe (MHWIAHTPAHWJIAIK KBINIKbUI Heri3iHge JenpeccaTopsiapiabiH
KymKkeoJ1 MyHallbIHBIH :KOHEe OHIMJIEpiHiH mnaiigajaHy KacHeTTepiHe JcepiH
3epTTey

Jlenpeccatopabpl  KOHIIGHTpAIMSACHIHA  KOHE  TeMmmeparypaHblH  Kymkeon
KEHOPHBIHBIH MYHAWBIHBIH TYTKBIPJIBIFBIHA 9CEP1 3€PTTENIL.

Kymken myHaimapsl )eHUI, a3KYKIPTTI, MapauHIl xKoHE OHAN KaTabl.

Jlenpeccaropapl MyHall MEH MYHaWOHIMJEPIHIH PEOJIOTHSUIBIK KAaCHUETTEpIiHE
ocep eTyiHIH TUIMAUITIH OaranayJpl KamwUISpJibl BUCKO3UMETPIE PEOMETPUSIIBIK
3epTTeyJiep KOJMBIMEH JKYprizmi. byn ke3me nmempeccatop OeJCceHAl 3aTHIHBIH
3epPTTENETIH OpTaja TOJBIK €pyl MEH OipKeNKi TapalyblH KaMTaMachl3 €Ty KaxkeT.
OHBl anablH ajna CoiiKec EepITKIITE apalacThpaibl >XKOHE EHAIPreHHEH KeWiH
3epTTENETIH OpTaFra OPHAIACTHIPAIbI.

JlenpeccaTtopabiy KOHIICHTPAIUSChIHBIH MYHa#IbIH KHHEMaTHKAJIBIK
TYTKBIpJBIFbIHA 9cepi 3eprrenai. [empeccatop konuentpamusicel 0,05-ten 1,0
Macc.%-ra el OOIbl.

MyHaiiiblH KUHEMATUKAIBIK TYTKBIPIBIFEI Kanuuisip auamerpi 1,2 mm BITK-3
Kanwusipiel - Buckosumepae 25+0,1°C  temmeparypana emmeHal. MyHaWIbIH
KMHEMATHKAJIBbIK TYTKBIPIBIFEl Kanmuuisip auamerpit 0,99 mm OGomarein  BIDK-2
BHUCKO3UMETPIH/IC OJIIICH/II.

MaiinapaplH KHHEMATHKaIBIK TYTKBIPABIKTapeiH aHbikTay MECT 33-2000-ra
ColKeC KYPri3uil.

24-mie1 kectene kentipinreH, 80-100°C +1% OeH30iIiIH aCKbIH TOTBHIFBIH
WHULATOP HETI3iHAE alFaH romomnomnoiumepii Oytuimerakpuinartel JITH-5 nen
aTaJIbIK JKOHE OCHI aJBIHFAH JICTPECCATOP/bl KBICKbI JIU3€]Ib OTBIHBIHA EHTI3IIK.
CHHTE3/IeNIIHIeH JenpeccaTop KbICKBI AW3eIb OTHIHHBIH TNalgalaHy JIETpPeCCHSUTBIK
KacHeTIHEe TOeMEHJeyiHe ocep eTTi. byn ke3ae mommbOytunMerakpuiar yuriH 0,1
Macc.% Jempeccatop Meiepl onTuUManael Oosbln  TaObuIaAbl. Jlempeccatop
mosmepi 0,1 macc.% OonFaH Ke3jie JAEmpeccHs TeMIeparypachl colikecinme - 6,1°C
0onaabl. OcbiHAall oicneH, TXKipUeOenepaiH HOTHXKECIHAE, ACNpeccaTop peTiHe
CUHTE3/IC/ITCH MMOJUOYTUIMETAKpUIATThl MaiaJany AU3eIbIAIK OTHIHHBIH CarachlH
JKOFapbLIaTaThIH/BIFBIH KopceTeai [165, 0. 149].

97



Kecre 24 — TlomuOytunmerakpunar JIITH-5 nenpeccaTopblHBIH KaThICYBIMEH
JIU3EIB/IIK OTBIHHBIH TOMEHTEMIIEPATYPaIbIK KOPCETKIITEpi

Tenpeccato enpeccatop Jlaitmany Kary Cyszinynig mektik|  Jlenpeccus

p MOJIIIepi, |TeMIepaTypachl, | TEMIIEPATypachl,| TEMIEpaTypachl, | TEMIIEpaTypachl,
p mace.% °C °C °C °C

(:Ialigg;cﬂ:; i 11,6 -20,3 12,2 i

S P — 0,2 -10,8 -26,2 -11,7 -5,9

e 0. -10,9 -26,4 12,0 6,1
P 0,05 -10,6 25,9 11,7 5,6
[TonmmMeTakpunaTThl JIerpeccaropiapra, AJIKMJIMETaKpUIaTTapIbIH

TOMOTIOJIMMEPH3AIUSACH  KE31HAEe  JKeTIereH  KacueTrrephai  Oepy  yIiiH,
ATKUIMETAaKPWIATTAPABIH  COMOJIMMEPJIEPIH  aimy yIriH  OipkaTap CHHTE3ZEp
KYPri3uial, JeMEK TEeK KaHa J>KOoFapblIapauHAIK MYHailJlapFa KaTbICThl €MecC,
COHBIMEH Karap >KOofapbllapa@uHAIK MYHall MEH MYHailleHIMJEpIHE KaTbICThI
JIETIPECCOPIIBIK KAaCHETTepre )KeTy YIIiH.

Cononumepiik HeMece YIITIK COMOJIMMEpIIep YIIiH, ATPeccaTopIblH KypaMblH
©3repTy MYMKIHAIKTEpI KE€H KejeM/e, OWTKEHI COMOJUMEpJIep OPTYpJil OJIIeM/IIK,
KYPBUIBIMJIBIK JKOHE KYpPaMJbIK MakpoMoJieKyanapjaaH Typaasl. Ockl KypamaapIbiH
OpKalCBhICHl  COMOJIMMEPIEPAIH  JCTPECCOPNIBIK  KacUeTTepiH  TYCIHIIpen.
CuHTe3nenreH  JenpeccopiblK  JENpeccaTOpAblH  TYTKBIPIBIKTBl — KaCHUETTEpre
TUIMIIUTITIHIH CaJBICTRIPMAIIBI  3€PTTEYJICPIH JKYPridy Ke3iHIEe AempeccaTop by
OJIAPJIBIH YYPBUIBIMBI MEH XUMUSIIBIK KYPaMbIHA TOYEIILTITT OPHATHUIIHL.

OnelHaiK KbIIIKBUIIBIH COMNOJMMEpPIHIH HETI3IHJAErl Jenpeccaropbl MEH
OyTUIMETaKpuiaT KaTbIHACBIHBIH dCepl, COHBIMEH KaTap OJapblH HETI31HAEer1
JienpeccaTop KOHIIEHTPAMSCHIHBIH MYHAWIbIH TYTKBIPIBIK KacHeTTepiHe ocepi
3epTTEI/Il.

Conomumepain 1:1, 1:2 sxone 2:1 xarbiHacel xoHe 0,05-ten 0,1 macc.%
KOHILIEHTpAIMSAChl 3epTTeial. 3epTreysiep HOTHKeciHeH, KyMKen KeHOpPHBIHBIH
MyHainapel yuriH OacTtankbl eHIMHIH 1:1-re TeH KaTbhIHAchIHAA JENpeccaTopIbl
naijanany, ojapAblH MYHalIaFrbl KOHIICHTPALMACHIHBIH TOMEHJIEYIHE allbIl Kejel
xkoHe 0,05 Macc.% KOHIIEHTpAIUsACHl ONTHUMAJAbl OONBIT TaObUIAABI, OYJI Ke3Je
KMHEMATHKAJIBIK TYTKBIPIBIKTEIH TOMEH/ICY1 Kypei skoHe 35,4%-1p1 Kypanpl 25-11i
kecte. 1:2 KaThIHACBIHIA 1@ TYTKBIPJIBIKTBIH a3 FaHa TOMEHJEyl OakbUIaHAIbl, OJI
JIenpeccaTop KOHIICHTPAIUAChIHA a3 Toyenal JkoHe opTama 1,36%-as1 Kypaimbl.
bactankbl kommnonentrepiiH 2:1 karteiHackiHaa 0,05 macc.% KOHIIEHTpAIUsChIHIA
TYTKBIPJIBIKTBIH TOMeHIeyi 29,5%-ra TeH O0omanel [165, 6. 150, 151].
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Kecte 25 - JIIIH-13 nenpeccaropast 40°C  maifmanmany kesingeri  Kymken
MYHaWBIHBIH KHHEMATHKAJIBIK TYTKBIPJIBIFBIHBIH 63repyi

KochIHTbI KOHIIEHTpAHSICHI, Macc % v, MM/c Av,%
bacranker myHaii 24,211 -
OK+BMA (1:1)
0,05 15,638 35,4
0,1 15,864 34,5
0,20 15,896 34,34
0,5 16,128 33,39
1,0 16,163 33,24
OK+BMA (1:2)
0,05 23,882 1,36
0,1 24,09 0,50
0,20 23,477 3,03
0,5 23,626 2,42
1,0 - -
OK+BMA (2:1)
0,05 17,069 29,50
0,1 17,337 28,39
0,20 17,937 25,91
0,5 18,020 25,57
1,0 17,198 28,97

OcpiHmail 9MICIEH, TIKIPUOENIK HOTHXenep, KyMKesn KEHOPHBIHBIH MYHaMbl
yuriH OK+bBMA nenpeccaTopblH KOMIIOHEHTTEPIHIH THUIM/I KaThIHACHI JEIpeccaTop
moemmepi 0,05 macc.% Oonranga 1:1 OonaThIHABIFBIH KOpPCETENl, OWTKEHI TEK
OCBIHJIall KAThIHAC KMHEMATUKAJIBIK TYTKBIPJIBIKTBIH 35,4%-Fa ToMeHey1H Oepei.

3epTTeysiepaiH HOTHXKeJepl, OapiblK 3epTTEIETIH JempeccaTop ajbIHFaH
MYHal1a OFapbl THIMIUTIKIIEH CUIATTaJaThIHABIFEIH KopceTTi. OchIiHAal 9micIeH,
3epTTeyJiep HOTHXKeJepl MYHaWAbIH PEOJIOTUSIBIK KAaCUETTEpiH jKakcapTy YIIiH
OK-+BMA Heri3iHieT1 COMoauMepiIep MyHal Ibl UTepy KoHEe TachIMalllay KYHeCiH/Ie
namnjgajadblia ajgagbl.

ConbiMeHn kaTtap, MuHuMaigsl KoHneHtpamusaga OK-BMA — comomumepi
MYHaWABIH TYTKBIPJIBIFBIHBIH MaKHCMMAaJAbl TOMEHJIEYiH KaMTaMachl3 eTei, Oy
ONTHUMAJIABl CHIIATTAMachl OOJIBIN TaOBUIAJIBI >KOHE COMIOJHMMEPIiH OCICeHIUIIriH
KOpCeTe/Il.

Temenne Kymken MyHaiiblHa OyTUIMETAaKpWiIaT >KOHE OJIEWH KbIIIKbUIbI
HETI31HJI€ CUHTE3/IENIHIeH JAeNpeccaTopibl KOCKAHIAFbl 3JEMEHTTIK 26-1111 KecTese
MUHEpPAIJIBIK  KYpaMbl  JKOHE  DJJIEMEHTTIK  KYpPaMbIMEH  KYPBUIBIMBIHBIH
MUKPOCKOTHUSIIBIK CypeTi 27 cypeTke colikec Oepiie/i.
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Kecte 26 — Kymken MyHaiibiHa OyTHIMETAKPHIIAT KOHE OJICHH KBIIIKBUIBI HET131HIe
CHUHTE3CIIHICH JenpeccaTop/bl KOCKAHAAFbl JJIEMEHTTIK JKOHE MHUHEPaJIbIK

KYpaMbl

OnementTep | CanmakThlK, % Oxkcuarep Oxcunrep %
©) 46.61
Na 2.77 Na,O 3.73
Mg 1.48 MgO 2.45
Al 5.07 Al ;03 9.58
Si 20.61 Si O 44.08
P 0.26 P20s 0.60
S 7.58 SO3 18.95
K 1.99 K20 2.4
Ca 7.58 CaO 10.60
\Y 0.25 V703 0.36
Mn 0.12 MnO 0.16
Fe 1.85 Fe O3 2.64
Ni 2.62 NiO 3.33
Zn 0.89 ZnO 1.11
Ba 0.32 BaO 0.36

CrekTp 1

n 1 2 3 4 5 i 7 3 q 10
tmm ! dnexTpoHHoe u30BRaKeHHe 1 MonHaa wkana 4193 wan. Kypcop: 0.000 36|

Cypert 27 - Kymkon MyHalibiHa Oy THIIMETaKPHIIAT KOHE OJICHH KBITITKBUTBI HET131H1e
CUHTE3JICIIHTEH JIeTIPeccaTop bl KOCKaHAAFbI 2JIEMEHTTIK KypaMbl KoHE
KYPBUTBIMBIHBIH, MUKPOCKOIHUSIJTBIK CYpeTi

Cunresnenren comnoaumepiepaiH KyMken KeH OpHBIHBIH MYHAWbIHAH aJIbIHFAH
N-40 mapkanmbl MaablH TYTKBIPIBIKTBIK KAaCHETTEPre JCEpiH 3epTTey JKYPTi3ijmi.
KyMmKen keH OpHBIHBIH MYHaWlblHaH ajlbIHFaH MalbIH HETi3rl (U3UKO-XUMUSIIBIK
cumaTTamaiapsl 27-11 KeCTeAe KeNTipuUIreH.
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Kecrte 27 - N-40 mapkanbsl MaibIHbIH (PU3UKA-XUMHUSUIBIK CUITATTaMallaphl

. KepceTkimTepaiH atamybl , Hopmanap | Hakrthl
40 C KE31HJIeT1 KWHEMAaTHUKAJIBIK TYTKBIPJIBIK, MM /C, 61-75 73.92
ICTIH]IC
Kary Temmeparypacsl, "C, JKOFapbl eMec MuHycC 15 | munyc 15
ALIBIK TUITIA aHBIKTANATBIH, XKapbLTy TeMIepaTypacsl, “C, 290 298
TOMEH €MEC
%-arbl Kylie, )KOFapbl eMec 0,005 OoJIMaiIBI
CyabiH Memniepi,%, xKorapbl eMec 1371ep 1311ep
MexaHUKaIbIK KOCTIAJIAP IbIH MOJIIIEP1, dKOFaphl eMeC OosManael | OoIManabI
Kpikpuiasik can, 1 v maiira mr KOH, sxorapsl emec 0,05 0,017
KykipTTi MyHali1aH Maiiap/iarel KYKipTTiH CaIMaKThIK 11 0.85
Meouepi, %, >Korapbl emec ’ ’
[THT xonopumerpinzeri tyc, 0ipa. I[THT >xorapsr emec 3,0 3,0
CenexTHBTI Ta3ayiay MailJlapblHAAFbl PITKIIITIH Memepl | 6oiamaiinel | OonMansl
ToTeIFyFa KapChl TYPAKTHUIBIK:

a) TOTBIKKAH MaiJIbIH KBIIIKbUIIBIK CAHBIHBIH

*orapbutaysl, 1 r maitra Mmr KOH, »orapbl emec 0,4 0,11
0) malbIpbIH KOFAPBUIAYBI, %, dKOFAPHI eMeC 3,0 2,27
20°C-rarm1 TBIFBI3JIBIK, r/em’, KOFaphl eMeC 0,900 0,883

Henpeccarop konmentparusacbin 0,05-ten 1,0 macc.%-fa meiiH ©3repTTiK.
TyrkpipabikTel BIDK-2 (kamumisip nuamerpi 0,93 mm) xone BIDK-3 (kamwisip
aameTpi 1,2 MM) Kanmwyumsapisl BHCKozoMerpae 25 skone 40°C rtemmeparypania

AHBIKTAabIK.

N-40 wmapkansl MaiablH yATicl 27-1IbI KECTel€ MEH YCBIHBUIBII OTBIpFaH

JETIPEeccaTopMeH  YITICIHIH  CaJIBICThIPMaJIbl

3epTTeyiepi

28-mi

xoHe 29-mm

KecTelep/ie KeATIpUITeH. bapiblK 3epTTeIreH KOMITO3UIUSJIBIK JenpeccaTopiiap

3epTTEIIN OTHIPFaH MalIbIH TYTKBIPJBIFBIHBIH MOHIH TOMEHICTKCH/IITTH KOPCETE/II.
28-m1i kecreneH kepiHinm Typranmai 0,05-1,0 Mac.% koHIEHTpaIUsChIHIA

JeTpeccopapl IMaigalaHy MaiAblH KHHEMAaTUKAIBIK TYTKBIPIBIFBIH 16-25%-Fa

TOMEHACTETIH/ITIH KOPCETTI.

Kecre 28 - 25°C rtemneparypama JIIH-13 nemnpeccaropisl KOHIEHTpALUsACHIHA
OaliIaHBICTHI MalIbIH KHHEMATUKAJIBIK TYTKBIPIBIFBIHBIH ©3Tepy TOYEIIIIIT

MaiiiblH KHHEMAaTUKAIBIK TYTKBIPJIBIFBI, (MMZ/C) 25°C ke3inze
JenpeccaTtop Kypambl JienpeccaTop KOHIIEHTpalusichl, % macc.
- 0,05 0,1 0,20 0,5 1,0
Jenpeccatopcsis Mari | 156,33 - - - - -
OK +BMA (1:2) - 150,684 144,480 138,270 131,049 -
OK +BMA (1:1) - 117,95 124,72 121,34 120,34 118,57
OK +BMA (2:1) - 125,85 124,16 123,6 119,64 120,77
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Bbapapik 3eprremnin OThIpFaH JenpeccaTopiapbl TMaiganaHy COHBIMEH KaTap
25°C Ttemmeparypaia MaWbIH TYTKBIPJBIFBIH TOMEHAETYTE OH OCEpIH THTI3ei.
bacranker koMrmoHeHTTepiHIH opTypii KarbiHackiMeH OK+BMA comnonuMepepinia
JETIPECCOPIIBIK KAaCUETTEPIH 3epTTey Ke3iHae, Mainarsl koHIeHTpamusicel 0,05 mac.%
katbiHacTarbl  OK+BMA  HeriziHzeri  comojuMep  FaHa  KUHEMATHUKAJIBIK
TYTKBIPIBIKTEI  24,6%-Fa MakcUMaipl TOMCHACTYII KaMTaMachl3 ETETIHAITIH
KepceTenl, Oy JempeccaTop ILIBIFBIHBIHBIH JKOFapbUlayblHA — ajiblll  KeJel.
Colikecinmie, OacTankbl KOMIOHEHTTepiHIH KarbicbiMeH OK+BMA cononumepi -
MalJIbIH TYTKBIPJIBIFBIH TOMEHIETYACT1 O1p HYCKACHI.

OK+BMA nenpeccaropsin (1:1) 40°C temmeparypaia MaiiibIlH KHHEMATHKAIIBIK
TYTKBIPJBIFBIHBIH ©3T€pyiH 3€pTTEy Ke3IHJEe 1€ TYTKBIPJIBIKTHI oprtama 5-16%-ra
TemeHaeTenl 29-1i1i Kecre.

Kecre 29 - 40°C Ttemmeparypaga kocmansii OK+BMA ngempeccaropsin (1:1)
OalIaHBICTHI MaWIBIH KHMHEMATUKAJIBIK TYTKBIPJIBIFBIHBIH 63Ty TOYEIIITIT

MaiiiplH KHHEMATHKAJIBIK TYTKBIPJIBIFHI, (MMZ/C) 40°C 6onranna

Jlempeccatop Kypambl JICTIPECCaTOp KOHIIEHTPAIMSCHI, YoMacc.

0,05 0,1 0,25 0,5 1,0

JlenpeccaTopchi3 Mai 73,9211

OK+BMA (1:1) - 70,684 63,561 64,078 63,308 -

Oceiapait oicrieH, 6acTankpl peareHTTepiHiH KarbiHachl 1:1, 1:2, 2:1 GonaTeiH
OJICHHMIK KBIMIKBJIMEH OYTHJIMETAKpHiIaT HETI31HAET1 COIOJUMEpi JerpeccaTrop
seprreni xkoHe cuHTesmenni. 25 xome 40°C TemmepaTypamga AempeccaTopiIapiblH
KOHIICHTPAIUSICHIHBIH MaIbIH KHHEMATHKAIBIK TYTKBIPJIBIFBIHA OCEpl 3€pTTENIi.
bacranker kommoneHnTTepiHiH KaTbiHackl (1:1) xone 0,05 macc.% koHIEHTpammsiaa
KOoclla 3epTTeneTiH Maik MeH KyMKenm KeH OpHBIHBIH MYHAaWbIHBIH KYpaMbIHIA
YKOFapbl TUIMJIUTIKIICH CUTIATTaIaThIHABIFBI KOPCETUIII.

Henpeccarop KOHIICHTPAIUSCHIHBIH MYHa#IbIH KHHEMaTHKAJIBIK
TYTKBIpJBIFbIHA 9cepi 3eprrenai. [empeccatop xonuentpamuscel 0,05-ten 1,0
Mmacc.%-ra Aeiin meuepae 3epTrenidal. 1:1 KaTbiHacTaFrbl OJIEWH/IIK KBIIIKbUI MEH
OyTunmeTakpuiar Herizigaeri conoaumep 0,05 mac.%-abIH MalIbIH )KOHE MYHANIbIH
KHHEMATHUKAJIBIK TYTKBIPIBIFBIHBIH 35,4%-Fa TOMEHJICYiH TaMTaMmachl3 €TEeTIHIIT1
anbIKTabl. OChIHIAW oficrieH, OyTUIMETaKpuiaaT TEeH OJEHHIIK KBIIIKBUIIBIH
HETI31HJIeT1 CUHTE3NeNTeH comoymMepi KyMken KeH OpHBIHBIH MYHAaWbIH HUTEpY,
KUHAY JOHE TachIMalilay Kyuecinae, coHbiMeH Katap M-40 mapkanbl MaiiiblH
KWHEMATHUKAJIBIK TYTKBIPIBIFBIH TOMEHIIETY YIIiH YChIHYFa Oonaabl [165, 6. 150-152].

Temenne Kymkenm MyHaliblHAa BHUHWJIALICTATIICH JKOHE OJICWH KBIIIKBLIBI
HET131H]Ie CUHTE3/ICTIHTEeH JIerpeccaToppl Kockanaarbl 30-11 KecTeae MUHEPAIBbIK
KYpambl JKOHE JJIEMEHTTIK KYPaMbIMEH, KYPBUIBIMBIHBIH MHUKPOCKOIHSIIBIK CYpeTi
Oepineni 28 cypeTke coiikec O6epinesi.
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Kecte 30 — Kymkenm myHaliblHa BUHHWJIAIETAT >KOHE OJICMH KBIMIKBLIBI HET131HIC
CHUHTE3JICIIIHTCH JICTIPEeCCaTOPAbl KOCKAHJAFbl DJJIEMEHTTIK JKOHE MHHEPaIJIBIK
KYpaMBbI

Onementrep | CanmakThiK, % | Oxcunrep | Oxcuarep %
O 43.27 - -
Na 11.30 Na,O 15.23
Mg 1.76 MgO 2.92
Al 1.05 Al ;03 1.98
Si 2.94 Si O, 6.29
S 16.18 SO, 40.45
K 0.77 K,0O 0.93
Ca 9.01 CaO 12.60
Ti 0.17 TiO; 0.28
\Y 0.15 V,0; 0.22
Cr 0.14 Cr,03 0.20
Fe 7.01 Fe,O; 10.24
Ni 3.15 NiO 4.00

1] 1 P 3 4 5 B 7 ] 8 10

MNanHaa wkana 3020 wan. Kypcop: 0.000

Tmm ! 3nekTpoHHoE HzoBpaxeHue 1

Cypert 28 - Kymken MyHalibiHa BUHIJIAIIETAT JKOHE OJICWH KBIITKBIIBI HET131H 1e
CHUHTE3/CNIIHTEeH JIeTpeccaTop bl KOCKaHAaFbl JIEMEHTTIK KYpaMbl KoHE
KYPBUIBIMBIHBIH MUKPOCKOTHUSIIBIK, CYPETI

benzonna epituireH oJleWHMIIK KBIIIKbLI BUHUJAETAaT +1% OeH30MIIiH acKbIH
TOTBIFBI HET131HZEr cuHte3aenreH aenpeccaropiaapast (0,001-0,5%) memnmepae
JU3EIBJIIK OTBIHFA KOCY KE31HJE AU3ebIIK OTBIHHBIH Maiiaany napameTpiepl KypT
e3repeii, JeMEK KHHEMATHKAJIBIK TYKBIPIBIK Nw—4,16 MM?/c-Tan 1,24MMm?/c-Ka
NeiH, Jailany — TeMmreparypachl | ,;=-5°C-tan —14°C-xa  geitin, Kary
TEMIIEPATYPACHL [ 4y -8°C—TaH -18°C-ka neiiiH Temenaenal. bys ke3ne KocbUIaThbIH
nenpeccaTopiapablH ontuManasl kKoHneHtpanusiapsl 0,001-0,1%-n1p1 Kypaiinel, an

Kylene KOHILEHTPAlMsSHbI apbl Kapail >KOFappUiaTy Ke3iHae Oyl KepceTKimTep
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e3repMeliil. by KOHIEHTpalusiHbl >KOFaphUIaTy MaijaiaHy M[apaMeTpIiepiHiH
JKaKcapyblHa aJIbIll KeIMEHUTIHAITIH jkoHe ontuMaiabl kKorneHnTpamusasl 0,001-0,1%
nen KaObuiay KakeT eKeHIITH Kkepcereal 31-1i kecre.

Kecre 31 - 20°C-temmeparypama omeifumik Kpimkpul MeH Bunmanerar (0,001 —
0,5%) Herizigaeri aenpeccaTop/iblH KOHIEHTpAIUSIChIHA OalIaHBICTBI BIFBICY/IAH
KEHIHT1 JAT-JI-K2 TUPOTa3apThUIFaH MapKaJbl IN3EIIbIIK OTBHIHHBIH
TOMEHTEMIIEPATYPAIBbIK KOPCETKIITEPI MEH KHHEMATHUKAJIBIK TYTKBIPJIBIFBIHBIH
e3repyi

Hemnpeccatop JAT-JI-K2 n/cm (100 mu1) Mapkaiibl IM3ENbIIK OTBIH
KMHEMAaTHKAJIbIK JalIany KaTy TeMIEpaTypachl,
AH-14 | AT-1-K2 TYTKBIPIBIK, Nun, MM?/C| TEMIIEPATYPACHL, T oi0,”C Tary,"C

- 100 M 4,16 -5 -8

0,001 100 M 1,24 -15 -18
0,01 100 M 1,29 -13 -15

0,1 100 M 1,27 -13 -16

0,25 100 vt 1,30 -14 -17

0,5 100 M 1,28 -14 -17

ByTuiamMerakpmiar, CTHPOJ KIHe OJIeliH KbIMKbUIBIHBIH MeTHJa 3¢upi
Herizinjaeri Au3eybAiK OTBIHHBIH TOMEH TEMIIEPATYPAJIbIK KACHeTTEePiH 3epTTey.
AJIBIHFaH TOJIMMEPJIEP TU3EIIbAIK OThIHFA JIeTpeccaTop peTiHe 3eprreni. by ke3ne
0a3anblK OTHIH PETIHJE MYHANJIBI JKa3Fbl HEMECE KBICKBI TU3EIbIIK OTHIHIA HEMEce
eKIHII (PaKUUIIBIK KypamJibl Ta3KOHJIEHCATThl TU3ENbJIK OTbIHJA MaiianaHyra
OoJ1aIbl.

Mynaii MeH MyHaWeHIMJIEpl YIIIH JelpeccaToOphbiHbIH KypaMbl KeJecijeH,
Mac.%: Genruii KypbUibiMIbl cononumep 15-17, mictenaipiiren kemipcytek 35-33,
KOCBIMIIIA ePITKIIITEP — KaJIFaHBbl.

Jln3enbaik OTHIHHBIH TOMEHTEMIIEpaTypajblK KAaCHETTEpiHE MyHaWoHIMIEpiHe
SHIIPUIETIH JETPECcCaTOPhIHBIH dcepl 3epTreni. JenpeccaTop KyMKea KEHOPHBIHBIH
MYHallbIHAH aJIbIHFaH KBICKBI nu3enblaik otbiaFa (,0125-0,2 wmac.% wMemmiepse
CHII LTI,

Temenne KyMken MyHallblHa BHHWJIALETATIICH JKOHE OJICWH KBIIIKBLIbI
HETI31H/Ie CHHTE3MICTIHTeH JCTPECcCaTOPbIH KOCKAHIAFhl 3JIEMEHTTIK 32-1I1 KeCTeae
MUHEpPAIJIBIK ~ KYpaMbl  JKOHE  DJIEMEHTTIK  KYPaMbIMEH  KYPBUIBIMBIHBIH
MUKPOCKOIUSJIBIK CypeTi Oepineni 29 cypetke colikec Oepiyiei.

Kecte 32 — Kymken MyHailblHa CTHPOJ OHE OJIEHH KBIIMIKBUIBIHBIH METHII 3(upi
HETI31HAE CHUHTE3CNIHIeH JIeNPEeccaTOpblH KOCKAaHJAFbl DJIEMEHTTIK  JKOHE
MUHEPAJJIBIK KYPaMbl

DneMeHTTEp CanmakToIK, % Oxcuarep Oxcuarep %
1 2 3 4
) 45.49 - -
Na 2.46 Na,O 3.32
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Kecrte 32 xxanracel

1 2 3 4
Mg 421 MgO 6.98
Al 1.89 Al ;03 3.57
Si 13.14 Si O, 28.11
P 1.43 P,Os 3.28
S 8.42 SO; 21.05
K 9.49 K,0 11.43
Ca 9.81 CaO 13.72
Fe 1.82 Fe,04 3.72
Ni 0.59 NiO 0.75
Zn 0.28 F9203 0.35
Zr 0.67 Zn0O 0.90
Ba 0.29 BaO 0.32

3nekTpoHHoe uzobpaxkeHue 1

9y

el

n 1 2 3

MNonHaa wkana 2979 vwn. Kypeop: 0.000

Cypert 29 - Kymken MyHalibIHa CTUPOJT XKOHE OJICHH KBITITKBUIBIHBIH METHII d(Upi
HETI31H]Ie CHHTE3/IeTIHTEeH IeTIPECCATOPBIHBIH KOCHUTFAH/IAFbl AJIEMEHTTIK KYPaMbI

JKOHC KYPBIIIBIMBIHBIH MUKPOCKOITHUAIBIK CprTi

ConpiMeH Katap koHueHTpanmscel 0,0125-ten 0,2 macc.%-ra neiiiH 0oJaThiH,
JU3ENbIIK OTBIHHBIH 11 yirici madeiHmanael. JladblHIaIFaH JU3EIbAIK OTHIHHBIH

YJTIIEpiHIH ~ JAeNpeccopyibl  KOCHIHABIHBI  AW3ETBIIK  OTHIHHBIH  YJTICIMEH
CaNBICTBIPBUTYBI 33-1ITBI KECTEIE KENTIPLIIIL.
Kecre 33 — Jluzenbaik OTBHIHHBIH TOMEH TEMIIepaTypajblK KOPCETKIIITEPIHIH
JIeTpeccaTop KOHIEHTPALMAIChIHA OaIaHBICTHI ©3repyi
Tenpec- Henpeccarop Koromany Kary Cy3ynin mektik | [enpeccus
CaTOpMeH MeJIIIepi, |TeMIepaTypachkl, [TeMIIEpaTypachl, | TeMIepaTypachl, | TEMIepaTypacHl,
P macc.% °C °C °C °C
1 2 3 4 3) 6
CIpec-
lemp : 116 203 12,2 :
CaToOpChI3
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Kecrte 33 xxanracel

1 2 3 1 5 6
HomGym 0.2 108 262 117 59
e 0.1 10,9 26,4 12,0 6.1
0,05 10,6 25,9 11,7 56
0.2 11,2 254 118 51
l\fsggj 0.1 10,9 26,3 11,7 6.0
0.05 10,8 26,1 13,0 538
0.2 111 22.4 117 21
0.1 11,0 235 11,9 32
fﬁfﬁ; 0,05 11,2 24,7 11,9 44
0.025 111 254 11,9 51
0,0125 11,0 25,8 11,9 53

33 KecTene KENTIPUIreH, CUHTE3ICITEeH JenpeccaTopAbl Manganany Ju3ebIiK
OTBIHHBIH KaTy TEMIIepaTypachlH TOMEHJIETyre ocep eTeTIHAITIH ToNeACH/Il.
ConbiMeH  Katap, Oyn  ke3ne  ontuManael  Oonein 0,1  Macc.%-abIK
[TonmuOyTunMeTaKkpuiiaT >KOHE CTHPOJ MEH OJIEMHIIK KBIIIKBUIIBIH METaKpHIIIIK
a¢upiHiH Heri3iHieri aenpeccatop Oosbin TadbuIanasl. 0,1 macc.% KOCBIHABIHBIH
OoIybI Ke3iHIe aenpeccus TeMieparypachl coikecinme -6,1°C xone -6,0°C Gonazpl.
Ctupon MeH OyTWIMETAaKpUJaT COMOJMMEPIHIH HETI31HJEr KOCHIHJBI  YIIIH
onTHMaIsl 0OJBIN Aenpeccus TeMmepaTypacsel -5,3°C 6onarer 0,0125 mace.%-IbIK
KOCBIH/IbI OOJIaIbI.

OchiHmail ofiCTieH, 3epTTEYyJIep HOTIKECIHAE, CHUHTE3NICITCH MOJIuMEpIIepai
JienpeccaTop peTiHAe maiganany KbICKbl TU3EbIIK OTHIHHBIH CalachlH JKaKcapTyFa
KOMEKTECE/II.

4.4 @eHWJAHTPAHWJ, ce0aUMH KbIIMKbBLUIBI JKOHE JITWICHIJIMKOJIb
KBIIIKbLIbLI  Heri3iHge aenpeccaropiaapablH KyMken MyHallbIHBIH KOHE
OHiM/IepiHiH maiiiajJaHy KacueTTepiHe dcepiH 3epTTey

DeHUNaHTPAHWIIIK KBIIIKBLI, JTHJICHTJUKOJb >KOHE CEOAMHIIK KBIIIKbLT
HETI31HJIer] CUHTE3JeNreH JaenpeccaTtopblH KymKen KeH OpbIHBIHBIH MYHailbiHA
KOCKAaH/aFbl MaiilajlaHy KAacHeTTepIHEe ocep €Ty MEXaHM3MIH aHbIKTay YIIIiH,
JIENPECCOPIbl  KOCBHIHJBIHBIH KAThICYBIMEH J>KOHE KAThICYBIChI3 MHHEPAJIOTHUSIIBIK
KypaM MeH MUKPOKYpbUTbIMBI 30 cypeTke coatikec 3eprrenai 34-mii kecte [167].

T T T T
I 1 2 3 4 5 g 7 g g
MNonHaa weana 5514 wmn. Kypcop: 0,000 [cl=)
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Cyper 30 - ®eHutaHTpaHWIIIK KBIIIKBLI, STHJICHTIIUKOJIb KOHE CEOAITMHIIK KBIITKbLT
JeTrpeccaTopablH KaThICybIMEH (2) skoHe KaThICybIChI3 (1) KymMken MyHalbIHBIH
YJTICIHIH MUHEPATOTHSIIBIK KYPaMbl )KOHE MUKPOKYPBHLUIBIMBI

Kecte 34 - ®eHmmanTpaHMIIIK KBIIIKBLUI, STUJICHTIIUKOJIb KOHE CCOAITMHIIIK KBITITKBLT
JIENIPECCAaTOPBIHBIH KaThICybIMeH KyMKen MyHaWbIHBIH YITICIHIH MUHEPATOTHSIIBIK

KYpambl

DJIeMEeHT Macc. % Oxcupg Macc. %

C 70.81 - -

0] 23.15 - -
Na 0.35 Na,O 0,47
Mg 0.13 MgO 0,21
Al 0.08 Al,O3 0,15
Si 0.51 SiO, 1,1

P 0.03 P20Os5 0,069

S 1.08 SO3 2,7

K 0.18 K>0 0,22
Ca 0.75 CaO 1,05
Fe 0.14 Fe,03 0,20
Ni 0.14 NiO 0,18
Zn 2.65 Zn0O 3,3

Kymken MyHailbiHbIH — KypambiHAa 30 cypeTke coiikec  MOIMMEpPIIK
JenpeccaTopiapAblH ~ KaThICYBIMEH  KOHE  KaTbICYBICBI3 ~ MHUKPOKYPBLIBIMBIH
3epTTeysiep, OacTamkpl MYHaina mapa@uHAIK KOMIPCYTEKTEPHiH KPUCTaIAaphI
MYHaWJBIH OapiblK KeyieMi OoOMbIHIIA OIpTEric TapajfaHIbIFbIH JOHE ThHIFbI3
KYPBUIBIMABIK ~TOPABl KaJbINTACTBIPATHIHIBIFBIH KOpPCETel, Oy ysAIbIKTapaa
MYHaWJbIH CYHBIK ¢a3acel ycrtamanasl. [IIH-12 npempeccatopsin Kocy Ke3iHTE,
KyMken MyHailbIHBIH MyHaii-ra3 ¢aszanap Oemirinie OSTTIK KEpHEY >KOFapbLIaiijibl,
napauHIIK KeMIpCyTEeKTepJiH KpUCTalAapbl ©3iHIH (OpMachlH e3repTell >KoHE
pomOanbiKk (opManbel (dopMmachl3 KpucTajagap Kajblmracajabl. MyHaall KyObUIbIC
MYHAaWJbIH LIaibIpibl-ac(hanbTeHAl 3aTTapblHBIH  KOCBIHABI  MOJEKYJaJapbIMEH
OailmaHbICybIMEH TYciaipuieii. OCBIHBIH HOTHXKECIHIE JISTIPECCOPABIH KUK JKOHE
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GUpIIK TONTapbl >KOFAaphIMapauHAIK MYHAWIbIH pPEOJOTUSIBIK KAaCHETTEpPiHE
OCEpiH KYIICUTE/I].

Conbimen katap, JAITH-12 nenpeccatopsia kocy Kymken MyHaWbIHBIH MYHAN-CY
¢azanap mekapacbiHa OETTIK KEPHEY/IH KOFapbUIayblHA aJbIN KEJETIH/IT, MYHBIH
KOMIPCYTEKTEp/AiH NapauHAECpPIHIH KPUCTAIAPbIHBIH ()OPMACBIHBIH ©3repylHE aJblll
KEJICTIHAIT1 aHBIKTAJIIbI, JEMEK JIOKaTU3alUsIaHFaH CUMATTaFbl pOMOabIK (popMaibl
KPUCTAIAPABIH  KaJbIITacybl —OakpliaHaAbpl. MyHmal KyOBLIBIC  MYHaWIbIH
aibIpIbl-ac(habTEHAIK 3aTTaPBIHBIH KOCIHA MOJICKyJIalapbIMeH OalaHbICybIMEH
Tycinaipineai. OCBIHBIH HOTIKECIHAC ACHPEeccaTOp/bIH AJNKWIIIK XOHE 3PupIik
TONTAPBIHBIH SKOFapbllapaduHIIK MYHANABIH PEOJIOTHSIIBIK KAaCHUETTEpiHe ocepi
JKOFapbLIANIbI.

KOCBhIHABIHBIH MOJIEKYJIACBIHBIH KOJEMIIK OPEKETIHIH HOTHXKECIHIE >KOFaphI
O0eTTiK-QyHKIIMOHAIABIK ~ TONTapAbIH  OCEpiHEH  JKeKe  accoumarrap  MeH
MUIIeIUTAIapAbI KaJIBIITaCTBIPA/IbI, oJnap opTaria KOCIPCYTEKTEP/IIH
MUIIEIUTAJIAPBIHBIH COJIbBATAIUSICHIHA ocep eTel. JlucnepcTi sKyhenepIiH CybIThIIFaH
MYHalIapblHAa KPUCTAIAHFaH KYPBUIBIM JIOKAIM3AIMSUIAHFAH CHITATTa OO0JIajibl,
YKOHE KOHJEeHcauusay Ke3iHje 0ip-OipiMeH OalnaHbICThIPbUIFAH 1p1, QJICI3 KEeIIEH e
TYPFBI3bLUIAIEL. JIoKau3anusiianFal KYPbLIbIM KEHICTIKTIK KAaHKAHBIH KaJIbIITaCybIHA
kenepri 6omaabl. OChIHBIH 9CEPIHEH OHbIH KUHEMATUKAIBIK TYTKBIPJIBIFBI, KTy KOHE
KOIOJIaHy TeMIIEpaTypachl TOMEHICHII.

OcbiHpalt  omicmeH, KBIIIKBUI — KaTajau3atopiapiablH — KatbicybiMeH  90°C
TeMmriepatypaga (PEHWIAHTPOHWIIK  KBIIIKBUIABIH, JUATHICHIIIUKOJIIH KOHE
ceOanMHMIK KBIIIKBUIABIH HETI31HAE€ TOJUKOHJCHCAIMA JKOHE dATepuduKaius
PEaKIMICBIMEH MOUMEPIIIK JIeTIpeccaTopiap CUHTE3AeIe]I.

OUHUTAHTPAHWIIIK  KBIIIKBUIABIH, JTHICHTIIMKOJIIH JKOHE  ceOammHIiK
KbIKeLIbH - (JITTH-12, OeH3omuma epiTUIreH) HETi3iHACri  COMoJIMMEpIIep-
nenpeccatopelablH, 100 MuT mWKI MyHaWJIbIH KUHEMATHUKAIBIK TYTKBIPIBIFEI MCH
TOMeHTeMIlepaTypaislk kepceTkimrepine 50°C Temmeparypasa KOHIICHTpAIMsFa
(0,001-0,5%) GatimaHbICTBI ocepi 3epTTenal 35-11i kecre.

Kecre 35 - KyMken KeH OpHBIHBIH IIWKI MYHaWbIHBIH TOMEHTEMIEPATYPaJIbIK
KOpCETKIIITepi MeH KMHeMAaTHKabIK TyTKbIpiabFsmbie 50°C Temmeparypana JITH-
12 (0,001-0,5%) nerpeccaTOpbIHBIH KOHIICHTPALUSAChIHA OAaHIaHBICTHI ©3repyi

ﬂ?ﬁﬁfi‘;’l’ [wki mynait (100 mur)
DAK IIIMKI MyHal, | KHHEMAaTHKaJIBIK TYTKBIPJIBIK, | KaTy TEeMIIepaTypachl,
MU Nicas MM?/C Txary, C
- 100 3,43 +9
0,001 100 1,15 +5
0,01 100 1,10 +5
0,1 100 1,07 +6
0,25 100 0,99 +4
0,5 100 1,02 +4
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Kecrenen, mmki MyHaWJIblH KHHEMATHUKAIBIK TYTKBIPIBIFEl JIETPECCATOPIbI
KOCYCBI3 MNm=3,43 MM?/C-Ka, KaTy TeMnepaTypachl Ty, ~+9°C-ka TeH ekeHAIri
kepiHin Typ. [lluki myHaiira QUHWIAHTPAHWIMIK KBIITKBUIIBIH, ATHJICHTIINKOIBIIH
XKoHe ceOalmuHAIK KBIIKbUIABIH (OeH30mma epitiaren  JITH-12) wHerizinzeri
nenpeccatop-cononumepiiepain (0,001-0,5%) memmepinge Kocy kesinge Kymken
KCH OpHBIHBIH MYHAWBIHBIH TaiajlaHy mapameTpiiepi KypT e3repeli, IeMeK
KMHEMATUKAJIBIK TYTKBIPIBIK M = 3,43 mm?/c-tan 1,15-0,99 mm?/c-ka neitiH, an
KaTy Temneparypachl Ty, = +9°C —ran +4°C-ka nmeiiin Temenneinl. byn kesne
KOCBUIATBIH JENPECcCOpibl KOCHIHABIHBIH onTuMaiabl KoHueHTpauusuiapsl 0,001-
0,1%-np1 Kypaiinpl, an >Kyhele KOHIEHTpAIUSHBI apbl Kapail >Korapbuiaty Oy
napameTpiepal  e3reprneiai. by, KOHIEHTpalusHbl JKOFapbUIaTy TMaiijiajgaHy
napameTpiepiHiH KaKcapyblHa ajblll KEJIMEUTIHAITIH KOHE KYHWEIeri ONMTHMAJIIbI
kounenTparusasl 0,001-0,1% nen canay KakeT eKeHITiH KOPCETE/].

ConbiMeH KaTap (GUHWIAHTPAHWIIIK KBIKBUIABIH, STUJICHTIUKOIBIIH JKOHE
cebanuHIIK KbIIKbUIABIH (OeH3onna epituiren JITH-12) Herizinaeri nenpeccarop-
conosiumepiiepain ruaporazapteuirad  J[T-JI-K2 wmapkansl Au3enbaiK OTHIHHBIH
TOMEHTEMIIEPATYPAIBIK KOPCETKIMITEpI MEH KWHEMATHUKAJBIK TYTKBIPJIBIKKA 9cepi
seprrenai. JAITH-12 nenpeccaTopblHbIH KaThICYBIMEH KOHE KATBICYBICHI3 JU3EIbIIK
OTBIHHBIH YJTUICPIH 3ePTTEY HOTHXENEepi 36-1111 KecTene KeATIPUITeH .

Kecte 36 - JIIH-12 (0,001-0,5%) nenpeccaTopbIHBIH KOHIIEHTpAIMSICHIHA
OaimaneicTel  TuApoTazapTeuiraH  JIT-JI-K2 mapkanel  nu3enbAik  OTHIHHBIH
TOMEHTEMIIEPATypaJIbIK KOPCETKIINTEpPI MEH KHHEMATHKAJIbIK TYTKbIPJIBIFBIHBIH
e3repyi

[enpeccarop JAT-JI-K2 n/cm (100 M) mapkaiibl AU3EIbIK OThIH
NT-J-K2 KHHEMaTUKAJIBIK KOIOJIaHy KaTy
OAK . "| TYTKBIPIBIK, Ny, | TEMIIEPATYpachl,| TEMIEPaTypachl,
MM?/C T o0, C Tyary, C
- 100 4,07 -13 -15
0,001 100 1,24 -15 -18
0,01 100 1,23 -13 -24
0,1 100 1,23 -13 -17
0,25 100 1,32 -23 -25
0,5 100 1,36 -18 -25
Kecrenen, HAT-JI-K2 wmapkanbl Au3enbIiK OTBIHHBIH KHHEMAaTHUKAJBIK
TYTKBIPJIBIFBI  IETIPECCOPIBI  KOCBIHABIHBI ~ KOCYCBI3 M= 4,07-re, KoromaHy
temrepaTypebl Ty,o= -13°-ka, Katy temneparypachl Ty~ -15°C-ka TeH exeHnlri
KOPIHII TYP. Jnzennp ik OTBbIHFA (OUHIITAHTPAHWIIIK KBIIIKBUIIBIH,

STUJICHIJIMKOJIB/IIH OHE ceOalMHIIK KhIIKbUIAbIH (OeH3omaa epitinren JITH-12)
Heri3ingeri genpeccarop-cononumepiepaid (0,001-0,5%) menmepinae Kocy Ke3iHze
JU3ENBIIK OTBIHHBIH MailalaHy KacHeTTepl KypT e3repeli, TeMeK KHHEMaTHKAJIBIK
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TYTKBIPIBIK M= 4,07 wmm*/c-tan 1,23-1,36 Mm?/c-ka  JeiiiH, KOIOJIaHY
temrepaTypachl Tyo=-13°C-Tan -18°C-Ka neiliH, Katy temnepaTypachl Tyur,=-15°C-
taHn -25°C-ra pneiiH TeMeHeHal. byn ke3jge KOChUIATBIH JienpeccaTopiap bl
ontuManapl  KoHueHTpauusicel  0,001-0,5%-nb1  Kypaiigel, an  Kyiene
KOHIICHTPAIUSHBI apbl Kapail KoFappliaTy NMaiaiaHy nmapameTpiepiHiH KaKcapyblHa
aNBITT KeMMeiai xoHe kyheaeri omrumanasl kKouieHtparus ngern 0,001-0,1%-msr
KaobL11aiiMBI3[166, 6. 594-600].

Cononumepiik, HeMece YIITIK COMOJUMEpIIEp YIIiH JenpeccaTop KYpaMbIHBIH
©3repy MYMKIHJIT KE€H, OUTKEeH1 COMOJIUMEpIIep dPTYPJl oJIeMIl, KypaM/Ibl KOHE
KYPBUIBIMIBI MakpoMmoJieKyJanapiaaH typaabl. OcCbl KypamaapIblH OpPKAMCHICHI
COTIOJIUMEP/IIH JEMPECCOPIIBIK KACHETiH TYCIHAIpEII. CunTtesnienrex
JeNpeccaTopAblH TYTKBIPIBIKTBI KACHETTEPIe CATBICTBIPMAJIbl 3€PTTEYJIEPIH KYPrizy
KE31HJe JeNpPeccaTOp/blH THIMAUITIHIH OJapJblH KYPBUIBIMBI MEH XUMMSIIBIK
KYpaMbIHA TOYEJIUTIITI aHBIKTAJIJIBI.

3eprTeynep HoTWXKeci 37-mIl Kectene, OapiblK 3epTTENeTiH aempeccaTopiap
3epTTENr€H MyHaiJa >KOFapbl THUIMIUITIMEH CHUIATTAIaThIHABIFBIH KOPCETTI.
OK+BMA xone MOOK+CT HeriziHzaeri CONoJMMEpPSIep MYHAWIbIH PEOJIOTHSIIBIK
KACHETTEpIH JKaKcapTyJa THUIMIUIINT MEH IIbIFbIMBbI OOMBIHIIA Oacka Kocmajapra
KaparaH/1a ’oFaphl )KoHE MYHAW/IbI aly KoHE TachIMasiay >KyHeciHJie maiiananbuia
ayaJipl.

Kecre 37 - MyHaliiIblH KHHEMAaTUKAIBIK TYTKBIPJILIFBIHBIH 25°C TeMIeparypachinia
JienpeccaTop Mediepine 0aiIaHbICThI ©3repyl

MyHalIbIH KHHEMATHKAIIBIK TYTKBIPIIBIFHI, (MMZ/C) 25°C Gonranna
JlenpeccaTop Kypambl JIETpeccaTop KOHICHTpaIwsIChl, % mMacc.
- 0,05 0,1 0,20 0,5 1,0
Mymnaii 24,211 - - - - -

OK+BMA (1:1) - 15,638 15,864 15,896 16,128 16,163
BMA+BA+CT - 20,776 20,904 20,923 21,079 21,615
OAK+II+CBK - 19,2756 19,3903 19,498 19,569 19,067
MDBOK+CT - 17,502 17,208 17,176 17,630 17,935

byn xesme OK+BMA comonuMepiHiH MHUHUMAIIbI KOHIICHTPAIMSCHIHIA,
MYHaWABIH TYTKBIPJIBIFBIHBIH MUHUMAJABl TOMEHICYl KaMTaMmachl3 eTinefdl, Oy
ONTUMAJIIBI CHUIATTaMa OOJIBITT TaOBLIAABl KOHE COIMOJIUMEPIIH OeJICeHIUTITIH
CUIIATTaNIbI.

Kunematukanslk TyTKeIpIBIKTEIH  40°C  38-mii  kecTeme Temieparypaja
CHTE3/ICJITEH JISTIPECCATOPIBIH MOJIIEpiHe OAMIaHbICTBI ©3TepyiH aHBIKTAY KE31HJE,
Oapablk  3eprrenared  kKocmajgapabiH  40°C  TeMmepaTypaga  KHHEMAaTHKAIIBIK
TYTKBIPJIBIKTAPBIHBIH ©3repyl a3 FaHa €KEeHITT AaHBIKTAJI/IbI.

Kecre 38 - 40°C TemmepaTypaga IempeccaTOpIbIH MOJIIEpiHE MYHaHIbIH
KMHEMATUKAJIBIK TYTKBIPJIBIFBIHBIH ©3T€PYIHIH TOYEIILTIT1
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MyHalIbIH KHHEMATUKAIBIK TYTKBIPJIBIFHI, MM/ ¢) mpu 40°C
[Hemnpeccatop Kypamsl JIeNpeccaTop KOHIEHTPAMIChI, YoMacc.
- 0,05 0,1 0,25 0,5 1,0
Kocnacei3 MmyHait 12,584 - - - - -
OK+BMA (1:1) - 10,52 10,52 10,53 10,53 -
BMA+BA+CT - 10,838 10,696 - 10,620 | 10,500
DAKA+OI'+CBK - 10,34 10,625 10,85 10,93 12,21
MOOK+CT - 10,663 10,696 | 11,765 | 11,020 | 11,121

Cunresnenred nonumepepaiH KyMken KeHOPHBIHBIH MYHabIHAH ajbIHFaH, M-
40 mapkayibl MaWAbIH TYTKBIPJIBIKTHI KAaCHETTEPiHE CUHTE3ENTCeH MOTUMEPIIECPAIH
OCEpiH 3ePTTEY KYPri3uiii.

Henpeccaropiapabiy, koHueHTpamusicel 0,05-ten 0,3 macc.% apaibiFbiHaa
anbiHael.  TYTKBIpIBIKTEL 25 koHe 40° C temmepartypaga BITK-2 kamumispiist
BrucKo3umeTpae (kanwuisip auametpi 0,93 mm) sxone BIDK-3 (xanumnsip nuametpi
1,2 MM) aHBIKTaIbI.

YaruiepaiH canbICTBIpMalibl 3€pTTEYJIEPIHIH HOTHXKEIEPl TOMEHJE KecTele
kenripuired. 39-m1i  Kectene KeNTIPUIreH, OapJiblK 3€PTTENTeH KOMIO3UIIUSIIBIK
KOCBIHJIBLIAP 3epTTeNeTin MaiabiH 25°C-Ta TYTKBIPIBIKTApBIHBIH MOHIH TOMEHIETYTe
KeMmekTecei [166].

Kecre 39 - 25°C Ttemmeparypaga M-40 wmapkainsl MaiablH KHHEMATUKAJIBIK
TYTKBIPIBIFBIH  JCTIPECCaTOPIApABIH  KOHIICHTPAIMACHIHA OalIaHBICTBI ~ ©3Tepy
TOYEIALTIT
Mali1blH KHHEMAaTHUKaJIbIK TYTKBIPJIBIFbI, MMZ/C) npu 25°C
JlenipeccaTop Kypamsl JeTpeccaTop KOHIICHTPAIHSICHI, YoMacc.
- 0,05 0,1 0,20 0,5 1,0
Maii 156,33 - - - - -
OK +BMA (1:2) - 150,68 144,48 138,27 131,05 -
OK +BMA (1:1) - 117,95 124,72 121,34 120,34 118,57
OK +BMA (2:1) - 125,85 124,16 123,6 119,64 120,77
DOAK+OI'+CBK - 138,26 130,93 129,24 124,16 116,82
BMA+BA+CT - 148,4 1445 138,0 137,14 129,2
MBOK+CT - 137,7 133,75 133,75 - -
Kectrenen  kepinin  Typranpair, 0,05-0,10 wmac.%  koHueHTpanusijga

JICTIpECCATOPAbIH, TalJalaHy MalapblH KUHEMATUKAIBIK TYTKBIPJIBIKTAPBIH 16-
25%-ra TOMEHIeTYyTe KOMEKTECE/I1.

Bapibslk 3eprrenerTiH aenpeccaropiuapisiy maiiganany 25°C temmeparypania
MaiJIbIH TYTKBIPJIBIFBIH TOMEHJIETYTe OH ocep erefl. bacTanmkel KOMIIOHEHTTEPiHIH
KaTbiHackl  opTypiii  OonateiH  OK+BMA  comonumepiniepiHiH — AenpeccopIibIK
KacUEeTTEepiH 3epTTey Ke3iHae, Tek KaHa 0,05 mac.%-IbIK KOHILEHTpalUsIbl Maijaa
(1:1) xaThIHACKIHAA KUHEMATUKAJIBIK TYTKBIPIBIKTHIH MaKCUMaabl ToMeH eyl 24,6%
KamTaMmachi3 etinesi. Colikecinie, 6acrankel oepinrenaepi (1:1) 6omarein OK+BMA
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COTIOJIMMEP] — MaMABIH TYTKBIPJIBIFBIH TOMEHACTETIH KOCHIHIBUIAPABIH O1p HYCKACHI.
1,0%  xommentpamusiiel PAK+OI+CBK  Heriziggeri  ymTik  COIOJMMED
KHHEMATHKAJIBIK TYTKBIPJIBIKTH 25,3%-Fa TOMEHETE I,

40°C temmeparypaa MaliblH KHHEMATHKAJIBIK TYTKBIPIBIFBIH ©3r€PYiH 3€PTTEY
Ke3iHje comonumMepep optama 5-16%-ra remenaereni 40-m1i kecre.

Kecre 40 - 40°C remmeparypama WM-40 wMapkajgbl MaiablH KHHEMATHKAIBIK
TYTKBIPJIBIFBIH  JIETIpeccaTopiapblH  KOHIIEHTPALMsAChIHA OaMIaHBICTBl  ©3Tepy
TOYEIALTIT

” 7
MaliibIH KMHEMATUKAIIBIK TYTKLIPILIFeL, MM /¢ 40°C-Ta

JlenpeccaTop Kypamsl JIeTIpeccaTop KOHICHTPAIMACHI, % Macc.
- 0,05 0,1 0,25 0,5 1,0
KochIHABICHI3 Mald 73,9211 - - - - -
OAK+IOI'+CBK - 62,460 | 68,967 | 66,701 | 66,325 -
OK+BMA (1:1) - 70,684 | 63,561 | 64,078 | 63,308 -

OchiHgal oMiCTIeH, CHHTE3IEITeH KOCBHIHIBUIAP/IbI MaWIBIIBIHYIBIH THIMILUTIT
OoiipiHIIAa  OepiireH, Jempeccus TUIMIUIIT, AW3ENbIIK OTBHIHHBIH TOMEH
TEMITepaTypajblK CHIATTAMAIAPBIH JKAKCApTy VIIIH TaigaJaHbUIaThiH, OapJibIK
3epPTTENTEH ACTIPECCOPIIBIK KOCHIHABUIApAa OaKblIaHATHIHBIH KopceTeai. by omaps
KaTy TeMIepaTypachlH TOMEHJETY YIIIH Naiiialany MYMKIHJIITIH KOPCETEIl.

TeptiHmn GemimMAl KOPHITHIHIBLUIAN KeJie alblHFaH CUHTE3/CNITEeH JCTPECCOPIIbI
KOChIHABUTIap bl KyMKen MyHalbl )koHE OHBIH OHIMJIEPIHE 9p TYpJil KOHIIEHTpalusia
(0,001-0,5%) memmepinne xoHe Temmeparypaga (25-60°C) apanbrFeiHma KOCY
apKbUIbI, OJap/IbIH (U3UKA-XUMUSUIIBIK, PEOJIOTHSIIBIK, MTalijalaHy KacCueTTEpiHe dcepl
3epTTENIHIN, MYHAWIBIH, JU3ENbAIK OTHIHHBIH, MaiJIbIH MaiialaHy mnapaMmerpiepi
KYpT  ©3repeTiHiiri aHblKTanael. HoTmwkene  mempeccaropnapabsl  Kymken
KOFaphImapa@uHIIK MYHaWIbl TachIMalgay Ke3iHJe, ICTPECCHsIChIH TOMEHJIETY
MaKcaThlHJa, MYHall MEH MaWIbIH TYTKBIPJIBIKTHIK KACHETTEPIH TOMEHAETY YIIiH
JKOHE JIM3CNIBMIIK OTBIHIAPMEH MaiapAbplH TaijalaHy KaCUETTepiH, SFHH
TYTKBIPIBIKTAPHI )KOHE KaTy TEMITepaTypaChIHbIH TOMECHICTKIIITEPl PETIHIC KOJIIaHy
MYMKIHJIIKTEP1 AaHBIKTAJIIBI.
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TYKXbIPBIM

1 Exi caThulbl NOJMMEPJIEHY, MOJUKOHACCAHIMIIAY >KOHE MOIubUIIUpIey
OMICTEPIH KOJJaHa OTBHIPHIIT MYHAW T'yJPOHBI, MAKTa MaWbIHBIH TOCCHUIION IAMBIPHI
XKOHE aMUHO(EHOJI, MOTHAKPUITHUTPUI, Oy THIMETaKpHUiIaT, (-0Jie(H, BUHIIIAIIETAT,
CTUPOJ, OJICWH KBIIMIKBUIBI, OJICWH KBIMIKBUIBIHBIH METHI 3¢upi, (HeHMIaHTpaHWT
dKOHE ceOalMH  KbIIIKbUIbL, JTWICHIVIMKOJIb MOHOMEpJIEpl HEri3iHAEe Kol
(GyHKIIMOHANIBl KACUETTEpre e, KOMIUICKCTI JempeccaTopiiap CHUHTE3JIENIHIN, aly
TEXHOJOTHSIIAPhl KYPACTHIPBUIABL. OHIMII alyAbl KaMTamachl3 E€TETiH OHTAMIBI
MPOIIECTEPIMEH MapaMeTpiiepl KOPCETUI/I].

2 JlenpeccaTopiapapl CHHTE3[Ey TPOIECTEPIHAE COMOJUMEpH3aIHsLIIaYy,
MIOJIMKOH/IEH CAIIHSIAY KOHE MoAu(pUKALIUSIIAY peakIusra KipiCeTiH
KOMITOHEHTTEP/IIH, KaTaau3aTopjapMeH WHHUMIMATOPJIAPJbIH KaTbIHACTapbhl MEH
KOHIICHTpAIUsAFa, TeMIepaTypa MEH yaKbITKa OalJIaHBICThI THIM1 JKOHE OHTAMIIbI
MPOLIECTEPIMEH MapaMeTpiepl aHBIKTAIBIN >KOHE dKOHOMMKAIBIK TYPFBIIAH THIMII
IapTTapbl aWKbIHAAJbI.

3 CuHTe3meNiHTeH JenpeccaTopiapiblH —(U3NKA-XUMHSUTBIK —~ KaCHUETTEPiH
MEKTPOHIBI MUKpockumusi, UK-ciekTpoMeTpus, 3IeMEHTTIK capantaMa ofiCTepMEH
3epPTTENIHIN, KYPBUTBIMBI MEH XUMFSUTBIK KYPaMbl aHBIKTAJIJTBI.

4 Ansiaran aenpeccatopiapisl KyMken MyHailbl KoHE OHIMIEpIHE op TYpii
xoHmentparmsaa (0,001-0,5% wmemmepinze) xoHe Temmeparypaga (25-60°C) kocy
apKbUIbI, OJapIblH (U3HKA-XUMUSUIIBIK, PEOJIOTHSUIBIK, MalijaiaHy KacCueTTepiHe acepl
3epPTTENIHIN, MYHAWJIbIH, JM3€NIbJIIK OTHIHHBIH, MalJIblH MaiianaHy mnapaMmerpiepi
KYpPT e3repeTiHiiri ansikTanabl. Hotwxkene nempeccatopiapasl Kymken MyHaWbIH
TackIMayJlaya >KOHE JIU3ENbIIK OThIHIAPMEH Maiiap/blH MaiianaHy KacueTTepiH,
SFHU TYTKBIPIBIKTAPBI JKOHE KATy TEMIEPaTypPachIHBIH TOMEHICTKIIITEPl PETIHAC
KOJIJJTaHy MYMKIHIIKTEep1 aHBIKTAJIIbI.

5 JempeccaTopiapablH MYHAW JKOHE MYHAaWOHIMJIEPIHIH KYPBUIBIMBIHA OCEPIH
AJIEMEHTTIK capanTama, J3JeKTPOHIsl MuKpockonus koHe WK-cnextpomerpus
OMICTEPIMEH 3€pTTEY HOTHUIKECIHAE, KYPBUIBIM Ty3y MEXaHHU3Ml, KpHUCTAIJaHy
JOpekect JKoHe Kpucrtanaap OeTiHae Kopray OapbepiH  KalbIITAaCThIpyAaH
TYPATBIHJBIFBl AHBIKTAIIBI, Oy KOpFay Jerpeccartopiapibl CHHTE3ICYy Ke3iHae
OipHele MOHOMEpJIepJl KOJJaHy HOTWIKECIHAE TY3UITEH JKaHa  ©HIMHIH
JIETIPECCOPIIBIK THIMIUIITT KYPBUIBIMBIHA JKOHE XUMHSUJIBIK KypaMbIHA TOYEJJIUIIr
AHBIKTAJIJIBI.

6  MakpomonekynaHblH ~ Heri3ri  Tiz0eriMeH  OaljaHbICKaH  OlpHeIIe
MOHOMEPJEPIH KypamJiac alKWIbJl TONTAPAbIH Y3bIHABIFBI MEH KOFaphl
MOJICKYJIAPJIBIK ~CAJMAaKTBIH OCEPIHEH CHHEPTeTUKANBIK MPOIECTIH THIMIUIITI
apTaTBIHABIFBl AHBIKTAJIBI JKOHE OJ MYHall MEH CYHWBIK (hasamapapl KOpIiam aity
HOTWXKeECiHAE Olip-OipiMeH 9ici3  OallllaHBICKAH  KPUCTAJIABIK  KYPBUIBIMHBIH
KaJIBIIITACybIH KAMTaMachl3 €Te/l.
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KOCBIMIIIA A
®.7.07-15

YTBEPXK/JIAIO

: Jupexrop
OS«A pIHrapi MyHaii»
HKCUJeB K.M.
L 2017r.

AKT ~/597 .06 207%
npoBeJeHHs] NPOMBINLIEHHBIX HenbITaHuit genpeccaTopos «/{ITH-4» u «/JITTH-6»

MbI, HWKENOTHCABLIMECS, rnaBHblii uHkeHep Kum 1., naGopant Manasibaes A.b. -
npexcraButenn  TOO «ABaHrapj MyHai» ¢ OJHOH CTOPOHBI,  OTBETCTBEHHbIH ucnonnureas HUP
JT.H., npodeccop beiicenbaes O.K., a.1.H., ucnonanurens, npopeccop Hamupos K.C., ucnomuutens,
noktopant  TypemyparoB  P.C., mnpeacraButenn  IOxno-Ka3axcraHckoro — rocyaapcTBEHHOIO
yHHBEpCHTeTa MM. M.Ay230Ba C JApyroifl CTOpOHBI, HAaCTOSIIUMM AaKTOM MOATBEp)KIaeM, 4YTO IO
pesyiabTaTtataM — Hay4dyHO-HCCienoBatelbckoi  paborbl:  «PaspaGoTka  TEXHOJIOTMH — MOIYYEHHS
JlerpeccaTtopoB  BbICOKONapapuHHUCTBIX HedTell Ha oOcHOBE OJeDHHOB H 'aMHl-IoapOMaTH‘ieCKHX
COE/IMHEHHI, ToMy4YeHHBIX Ha Kadenpe «Hedrenepepaborka u Hedrexumus» FOxuo-Kasaxcranckoro
rOCy/IapCTBEHHOr0 yHHBepcuTera WM. M.Ay330Ba OBUIM INPOBEACHBI IMPOMBIINIICHHBIE HCIBITAHUS
nenpeccaropoB «/AITH-4» u «JIITH-6» na npeanpustan  TOO «ABaHrapz MyHaii».

HoBele sienpeccopHble MPUCaaKy pa3paboTaHbl ¢ LEIbIO PACIIMPEHUs] aCCOPTUMEHTA JIENPECCaTOPOB
JUISL CHHOKEHHSI TeMIIepaTyphl BA3KOCTH, TEMIIEPATyphl 3aCThIBAHHS, YIYUIIEHHs PEOJIOTHYECKHX CBOMCTB
IpU MOATOTOBKE M TpaHCIOPTHpOBKE HedTH M HedTenpoaykToB KyMKOJIBCKOro MECTOPOMKICHHS.
B HcnbITaHUAX MPOBEPEHBI JIBa KOMITO3UIIMOHHBIX COCTaBA.

1. Jlenpeccatop Ha ocHoBe amuHO(peHoa 1 roccunosna (JIITH-4) cocras, min: AmMunodenona -100mi;

roccunosioBast cmosia (OCT 1-114-73) -100m; popmanun 35% -20mn; rugpokenn Hatpus 10%
no pH -10.

2. Jlempeccatop Ha oOcHOBe BuHHWIauerara u Oyrunmerakpuiara (JII1IH-6) cocraBa, mac.%:
BHHHIaLeTaTa -50; OyTuinmerakpuiara -50; nepexuch 6enzounna -0,5.

PesyabTaTsl

B rtabmummax 1,2,3 mpuBeieHbl pe3yibTaThl NMPOMBIIUICHHBIX HCIBITAHHH JIENPECCaTOPOB CEpPUH

«JITTH» st ynmydineHus peoJIorHi4ecKuX CBOMCTB CHIPOH HE()TH U IU3EBHOTO TOIUIMBA MECTOPOXKACHHUS
«KyMKomb».
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Tabmmua -1. M3veHeHus KMHEMATHYECKOH BSI3KOCTH M HH3KOTEMIIEPATYPHBIX MOKazaTenei

Kymkonbekoit Hedr pu 50°C B 3aBHCHMOCTH OT KOHLEHTPALHH neripeccaropa JIITH — 6 wa ocHoe
BHHHIIaleTaTa ¥ OyTrimeTtakpuiata (0,001 — 0,5 % ).

Jlenpeccatop Ceoipast HeQTh
BA + BMA Chipast Kunemarnueckas Temnieparypa,
% He(Th BSI3KOCTb, Ty 3aMep3aHus

MM?/c T3,°C
- 100m 2,57 +16

0,001 100m1 1;13 -4

0,01 100Mm1 1,07 -9

0,1 100mu1 1,03 -6

0,25 100Mm 0,96 -2

0,5 100m1 1,01 -4

Tabmiua — 2. VI3MeHeHMs KHHEMaTHUECKOH BS3KOCTH M HM3KOTEMIIEpaTYpHBIX TOKasaTesneil
JM3ETIHOTO TOTUTHBA B 3aBHCHMOCTH OT KOHIeHTpaluk npucaaku JIITH — 6 npu temneparype 25°C

Jlenpeccarop Jlnzenbroe tormso JIT — JI — K2
BA + BMA | IT-JI-K2 | Kunemarnveck | Temmneparypa Temneparypa
ast BI3KOCTb, TOMYTHEHHS, | 3aMep3aHws,
Nisss MMZ/C Ty,°C T,,°C

- 100 mu 3,77 -11 -14

0,001 100 M 1,21 -19 -29

0,01 100 mu 1,31 -21 -27

0,1 100 mu 1,33 -22 -30

0,25 100 M 1.45 -22 -29

0,5 100 M1 1,56 -21 -25

Tabsmua 3 — M3smenenus HusKoTeMIepaTypHbIX nokasateseil KyMKoibeKoii nedn npu 25°C B

3aBUCMMOCTH OT KoHueHTpaunu senpeccatopa JIITH — 4 na ochose amunodenona u roccumnonosoit
CMOJIBI B IIPHCYTCTBHH (DOpMAJTHHA.

Ceipast HedTH Ob6bem, M1 | Jlenpecca HedTs ¢
Top, % JIETIPeCCaTopom,
T €
JITH-4
Kymkonbckas HedTh 100 - 12
100 0,005 10
100 0,001 9
100 0,05 S
100 0,025 3
100 0,01 0
100 0,1 -2
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[losmyueHHble pe3ybTaThl OKA3bIBAIOT, YTO:

- Oe3 pobasku apenpeccaropoB (JITH-6) kunemaruueckas BsizkocTh HedTH paBHa 2,57 mm?/c,
teMneparypa 3actbiBanue 13 = +16°C. [Ipu 1o6aBieHHH CUHTE3MPOBAHHBIX JENPECCATOPOB HA OCHOBE
BHHHMIIALleTaTa W OyTHIMETaKpu/aTa pacTBOpPeHHbIX B Toayose B konuuectse (0,001 — 0,5%) na ceipyio
HedTh (20 M1 ) pe3KO U3MEHSIETCs IKCILTyaTAlMOHHBIE TapaMeTpbl He)TH, T.e. KHHEMATHYeCKas BA3KOCTh
or 2,57 mm?/c cHmkaeres g0 1,01 mm%/c, Temneparypa 3actbiBanue T3 cHuxkaercs ot +16°C o -9°C.
[Ipy 3TOM onTUMalbHOE KOHLEHTpalus jaobasisieMbiX jenpeccaropos cocrasisier 0,001 — 0,25%, a
JajibHellee yBe/IMYeHHEe KOHLCHTPALMKM B CHCTEME O9TH TMOKa3aTe/ld TOYTH He H3MEHsieTcs. OTo
CBMJICTEJILCTBYET O TOM, YTO YBEJIMYEHHME KOHUCHTPALMKM HE INPUBOJUT K  YJIYULICHHIO
IKCIUIYATALMOHHBIX [1apaMETPOB M ONTUMAILHONH KOHUEHTpauuu MoxHo cuurars 0,001 — 0,1% B
cHCTEeMe.

- 6e3 nobGaBku nenpeccaropos (JIITH-6) kunemarnueckas BA3KOCTb JM3EILHOIO TOIUIMBA MapKH
AT - JI — K2 (25°C) pasna 3,77 temneparypa nomytienue Tn = -11°C, remneparypa 3actbiBanue T3 = -
14°C. Tlpu nobaBleHHM CHHTE3HPOBAHHBIX  JIENIPECCATOPOB HA OCHOBE  BHHWjAUETaTa M
OyTHIIMETaKpH/IaTa pacTBOPEHHBIX B TOJyolsie Ha Ju3enbHoe TorumBo (20 mu) B konmuectse (0,001 —
0,5%) pe3Ko H3MEHSIIOTCS IKCIUIyaTalHOHHBIC MapaMeTpbl AM3€JIbHOr0 TOIUIMBA, T.€. KMHEMaTHuYeCKas
BA3KOCTb OT 3,77 MM?/c cumkaercs 10 1,21 — 1,56 mM%/c, TeMneparypa nomyTHeHue T pe3ko cHHKaeTcs
or -11°C no -21,-22°C, Temneparypa 3actbiBanue 13 cumxaercs ot -14°C mo -26 ,-29°C. Ilpu stom
oNnTUMaIbHAs KOHIeHTpaLus 1o0asisieMbIx Jenpeccatopos coctasisier 0,001 — 0,1%, a o1 panbHeiinero
YBEJIMYECHHs KOHLECHTPALMH B CHCTEME ITH I10Ka3aTe/IH MOYTH HE M3MEHSAIOTCA. DTO CBHUACTEIBLCTBYET O
TOM, YTO YBeJIHYEHHE KOHLEHTPALMH HE NPHBOJNT K YJIYUIIEHHIO dKCIUTyaTallHOHHBIX MapaMeTpoB H
ONTHMAJIBHOM KOHLeHTpaluel MoxHo cuntars 0,001 — 0,1% B cucreme.

- 6e3 nobasku penpeccaropos (J{ITH-4) temneparypa sactoisanue T3 = +12°C. Ilpu noGasinennn
CHHTE3MPOBAHHBIX JICMPECCATOPOB HA OCHOBE aMHHO(MEHOJA M IOCCHIOJIOBOH CMOJIBI B IPHCYTCTBHH
¢dopmanuna (0,005 — 0,1%) na cbipyto HedTb (100 M) M3MEHSETCS IKCIUIYATAlMOHHbBIE 11aPaMETPbl
HepTH, T.e. TeMmmeparypa 3actbiBauus 13 cumxkaerces or +12°C o -2°C. Ilpu sTOoM ontumanbHas
KOHLEHTpalus jaobaBinsieMbix aenpeccaropos cocrasisier 0,001 — 0.25%, a npu janpHelneM
YBEJIMYECHUH KOHIEHTPALMH B CHCTEME JTH 110KA3aTe/IH MOUYTH HE M3MEHSIOTCS. DTO CBMJICTE/ILCTBYET O
TOM, YTO YBEJIMYCHHE KOHLEHTPALMH HE NPUBOJAMT K YJIYYIICHHIO JKCITyaTALlMOHHBLIX 11apaMeTpoOB H
ONTHMAJIBHOM KOHIeHTpauuei moxno cunrars 0,005 — 0,1% B cucreme.

- Hosble Jenpeccaropel cepun «/I[TH-4» n «/IIIH-6» 1o HU3KOTEMIEpaTypHbIM IOKa3aTessM
KyMKo/bCKO# He)TH M IM3eIbHOIO TOIUIMBA HE YCTYNAIOT H3BECTHBIM 00pasiiaM JenpeccaTropoB H MOTYT
OBITH HCIIOJIB30BAHBI JUIst IPOMBICIIOBO# MOJArOTOBKH M TPAaHCIOPTHPOBKH KyMKoIbeKkoit HedyTH.

BoiBoabl M mpesioskeHHsi: npewioxeHHble  aenpeccaropbl cepun «JIIMH-4» u «JI[MH-6» 1o
PEOJIOrHYECKHM CBOMCTBAM HE YCTYNAIOT — M3BECTHBIM oOpa3uam, no ce0ecTOMMOCTH HHXKe, TaK Kak
MOY4AIOTCst M3 TYAPOHOB MHCTHJUIIMM  JKHPHBIX KHCJIOT XJIOIKOBOTO Macja M MOIyT ObITh
MCIOJIL30BaHbl TMPH IPOMBICJIOBOH  MOATOTOBKE M TPAHCMOPTHPOBKE HE(PTH, a TaKXKe Y/y4dlleHHS
HH3KOTEMIIEpaTypHBIX IoKasaresieit 1 peojiornueckux cpoiictB  Kymkosibekol HedTH M an3eIbHOTO
TOIJIHBA.

Ot FOKI'Y um. M.Ay)308Ba O1 TOO «ABaurapa myHaii»

eTeTB. ugnosanurens HUP, i.1.H. npodeccop

I, i =
Q< Beiicendaes O.K. %"“ HHIKCHED

ey Ay Kum J1.

HUcnosnnurens 1.X.H., npodeccop

JlaGgpayit
EG W
HpoB . y Manneibaes A.B.

Wcnonuurens TOKTOpaHT
Typemyparos P.C.
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