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6D072400 — TexHOJOTUAIBIK MaIlIMHAJIAP MEH YKa0IbIKTap MaMaHbIFbI OOMBIHIIIA
dbunocodus PhD 10KTOpHI FRIIBIMU JOPEXKECIH aly YIIiH JalbIHIaIFaH
JccepTalusFa

AHIATIIA

ApaJjac TYpPaKThI-KAJBIKTaAMAJbI CANITAMACKI 0ap KblIyMaccaajamacy
annapaTbIH J3ipJey KIHe ecenrey

JuccepranmMsibIK 3epTreyaid e3eKkTiairi. JKpUDKpIMalibl canTamachkl Oap
anmnaparrap (KaJblKTaMmallbl KoHE (POHTAHAAYIIbl) OHEPKACINTE KOHCTPYKIUSHBIH
KapanabIMIbUIBIFBl MEH Oepik Kocmajmapbl Oap Ta3 CYMBIKTBIKTBI OpTaHbIH
JacTaHyblHa CE3IMTall €MECTIrl apKachlHAa Tapaijbl. AJaiina, onapAblH eleyl
KEMIIIUIIT €J19y1p TUIPABIUKAIBIK KeJIepTi OO0JbIN TaObLIa Ibl, OHBIH HET13T1 YJIECIH
carnTama 3J€MEHTTEPIH KOTepyre >KoHE 0JIap/bl KaJlbIKTaMallbl KYHe ycTan TypyFa
apHAJIFaH YHEPTUs MIBIFBIHAPHI KYPaNIbL.

Ocepiiecy ayMarblHJIaFbl calTaMa AJIEMEHTTEPIH PETTI OpHAJIaCThIpFaH Ke3/e
TUIPABIMKAIIBIK KeIEPri €19yip TOMEHICH 11 )KoHEe OYJI pEeTTe peTTEIeTIH KYHbIHIbI
@3apa 1C-KUMBULJIBI ICKE achlpy €CeOIHEH >KYPri3UIEeTIH MPOLECTep alTapibIKTai
KapKbIHIAThLIAIbI.

ConbIMEH KaTtap, >KOFaphl aAr€3NOH/IbI KACHETTEpTe He aH OemeKkTepiMeH
IIaH YCTay MPOIECTepiH KYprizy Ke3iHAe camTraMa dJEeMEHTTEepi MeH ammapar
KaObIpFajapblHAa KaJAbIPbUIATHIH KYKAa JIHUCIEPCTI KATThl OOJIIEKTEpAiH TYyCyl
OpbIH ajajbl, HOTWXKECIHIE CHH(A3AIbIK PpPEXKUMHIH OY3bUIyblHA, JEMEK,
JKYPTi3UIETIH TPOIECTep TUIMIUTITIHIH alTapibIKTall TOMEH/ICYiHE OKEeIl COFaThIH
canTama KaOaThIHBIH ©CY1 OPBIH aTybl MYMKIH.

MyHpmait  yaepictepAl THIMAI  KYPridy YIIIH — TYPaKThI-KaJIbIKTaMallbl
canTamacel 0ap apajac amnmaparTap KOHCTPYKIUSJIapbl KYpPBUIFaH, oOJiap
KaJIBIKTaMaJIbl JUCKPETTI KOHTAKTLIl AJIEMEHTTEPIIH PETCi3 KO3FalbIChl KE31HJIE
MIOTTHAUIEPl MEXaHMKANBIK Ta3apTyMeH TYpPaKThl canTama KaOaThbIHIaFrbl
arbIHIAP/IBIH KYHBIHIIBI ©3apa 1C-KUMBUIBIHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPBIH TMak1anaHyFa
MYMKIHJIIK Oepeni. AJaiijia MyH/1ail anmaparTap/ibl 36pTTey HOTUXKEIIEPl KOK.

Ocpiran 0alIaHBICTBI 3€PTTEYJIEP KYPri3zy, Macca aaMacy, KOHTaKTUIl KbLTY
alMacy oHeE IIaH YCTay MPOIECTEpiHe KATBICTHI apajiac TYPaKThI-KaJIbIKTaMallbl
canrtaMachkl Oap ammaparTapbl €CenTey >KoHe >koOanay ojiCHaMachlH 93ipiiey,
oJlapJipl  JKoOayay >kKoHE mMaijanaHy KOHIHJEr! YCBIHBIMIApP ©3€KT1 OOJIbIIl
TaObLTAAbL.

3epTTey asichbl TUAPOAMHAMUKAIIBIK 3aHBUIIBIKTAP, Macca aaMacy, KOHTaKTLI
KBLTY aJIMacy ’KOHE IIaH YCTay MpoiiecTepi OOJIBIN TaObLIA b,

KYMBICTBIH MaKcaThl: apajac TYPaKThI-KaJbIKTaMajbl camnTaMmachl 0ap
anmapaTTapja Macca ajMacy, KOHTAaKTLIl JKbUTy ajaMmacy »KoHe WIaH ycTay
IPOLECTEPIHIH FBHUIBIMU HET13epiH d3ipiey, OJapabl €CenTey MEH KoOanayablH
FBUIBIMHA  HETI3ZCNITeH  QMICTEPIH KYpPy JKOHE  ToXKIpUOENiK-0HEPKICINTIK



KarJalnapAa aJblHFAH HOTHXKENIEpHl ©OHEPKICINTe 1ICKe achipa  OTBIPHII
ampoOanusiay.

3epTTeyaiH FhUIBIMH KAHAJIBIFBI:

- canTaMa KeJIeMIHJIe Ta3/IblH KO3FaJIbIChl OypMa apHajapbl OOMBIHILA Ky3€ere
aCBhIPBUIATHIHBIH €CKEPE OTBIPBIN, KYOBIPIBI - IMIAPJbl canTaMaHblH (KyObIpJbI-
KaJIBIKTaMaJIbl )KOHE KYOBIPJIBI-OYpKaKTaIFaH) MEHIIIKTI OSTKI KaOaThIH, OJapablH
KOJEMIIK KYBICTBUIBIFBIH, COHJIali-aK SKBUBAJICHTTI JIMAMETPIH aHBIKTAy VIIIH
€CEeNTIK TOYESIIUTIKTED aJIbIHIbI;

- TYPaKTHI-KQJBIKTaMaJIbl ~camnTaMa KOeJIeMiHJIe Ta3 JKOHE CYHBIKTHIK
aFbIHIAPBIHBIH KYUBIHBI ©3apa 9pEKeTTeCYiHIH OeNTil 3aHIbUIBIKTapbiHA CyHEHe
OTBIPBIT, THAPABIUKAIBIK KEACPTiHi, YCTANAThIH CYWBIKTHIKTHIH MOJIIIEPIH JKOHE
Ka0aTThIH ra3 KypaMbIH €CENTEY YIIiH TCHICY aJIbIH/IBI,

- JKEPrulKTI W30TPONTHI TYpPOYJIEHTTUIIK TEOPHSICHIH MaijanaHa OTIPbIIT
YKOHE JIMCCUMATUBTI TOCUIII KOJIaHa OTBIPHIN, TaMIIbUIAPABIH OpTalla JuaMeTpiH
aHBIKTAY YIIIH TCHJICY aJIbIH]IbI;

- Oepik JieHeNep/liH KYHUBIH/IBI aFybIHBIH OHE TapelKalap/blH ipl TeCIKTepl
apkpUTbl  (pa3ajap arbICBIHBIH OIpbIHFAll MEXaHW3MIH MaijanaHa OTBIPHII,
TYTIKIIEl 3JIEMEHTTEH araThlH CYWBIKTHIK TUICHKACBIHBIH bIJBIPAYbl KE31HJIE
CYMBIKTBIKTBIH aFy >KUUIITIH, TYTIKIIEIEPJIH aFy >KUUIITIH, KYOBIpJIapAblH ary
Ke31HJIe Maiia 0oJIaThiH KYWBIHIBI Y3UIy >KHUITH OailIaHbICTRIPATHIH JKULTIKTIK
cumnaTTama aJbIHIbL;

- YHUKeJIC TIeH MacCaeTKI3TIIl apachlHJaFbl YKCACTHIKKA HETI3/IEJTeH TOCLIl
naijjaaHa OTBIPBIN, Ta3 aFbIHBIHBIH TOMEHT1 JKBULIAMJIBIFBI KE31HAE Ta3
(dazacblHIarbl MaccaeTKi3y KO3()(QUIMEHTTEpIH aHBIKTAUTBIH TEHJEY aJIbIHJbI.
bapOoTtax kaFmaibIHaa Ta3IbIH KOFAPhI KBUIIAMIBIFEI KE31H e Ta3 (a3achiHIarbl
MaccaoTKa3y KOAI(DPUIUEHTTEpIH €eCceNnTeyTiH TeHJey O€TTi »KaHapTy Mojell
HET131HAE aJbIH/bI;

- Ta3 arbIHBIHBIH TOMEH JKOHE YKOFaphl JKbULIAMJIBIKTAPhI K€31HAE KBLTY KOHE
Macca ajmacy MpOLECTEepIHIH aHAJIOTHSIChIHA CYHWEHE OTBIPBIN, JXXbUIYy Oepy
ko2 PUIIMEHTTEPIH ecenTey YIIiH TeHACYep allbIH/IbL;

- KarTel OemmiekTepii TypOyneHTTI-TuPPYy3UusIbIK TYHABIPY MOJETIHIH
HETi31HJIe IIaH YCTay THIMJIUINTH aHBIKTay/la KOJJAHBUIATBIH TYpPOYJIEHTTI
muddy3us kodpUIMEeHTIH ecenTeyTiH GopMyia albIHIbI.

3epTTEeyAiH TEOPHUSJIBIK MAaHBI3AbLIBIFBI 0O0JBIN, aFbIHAAPIBIH KYWBIHIBI
©3apa OpPEKETTECYIHIH 3aHAbUIBIKTAPbIH TEOPUSUIBIK KOHE TOXIPUOEIIK 3epTTeyiep
HET131H]Ie Macca ajiMacy, KOHTAKTLJI JKbUTY aJMacy ’KoHE IlIaH yCcTay MpouecTepiH
KYpri3yre apHaifaH apajac TYpPaKThI-KaJIbIKTaMalbl canTamalbl anmnapaTrThl
€CerTey oJ[iCHaMachl FEUIBIMH HET13e1.

I[pakTukKaJAbIK KYHABUIBIFBI. Ne3356 maiinaner mojaensre KP mareHtiMeH
KOpFaJIFaH anmapaTThiH KYPBUIBIMBI 931pJICHII.

Macca anmacy, TyHicmedl >KbUIy ainMmacy »oHE IaH YCTay IpoLecTepiH
KYPri3y VIIiH apanac TYpPaKThI-KaJbIKTaMallbl canTaMachl Oap ammaparTapibl
»)o0arnay JKoHe Maianany OOMBIHINA YCHIHBICTAP, ECENTEY dIICTEMEC 931PJICH/I].

3epTTey TaKbIpbIObI 0OMbIHIIA KapusjbiMaap. /(uccepTamus TakbIpbIObI
OompiHma 21 wmakama, OHBIH imiHAe 16 Makanma XajbIKapaiblK KOH(epeHIHs



matepuanaapsiaa, 1 Makana SCOPUS fbUIbIMH 5KypHAJIIapPbIHBIH XaJIbIKapaJIbIK
O0a3acplHa KipeTiH OacbutbiMaapia , 4 makaia KP BEFM binim koHE FBIIBIM
caylachlHIarbl OaKbljlay KOMUTET! YChIHFaH >KypHaapaa sKapuslaH/ibl, Hailaassl
mozenbre KP 1 marenti anbiaasl. Makanagap Ma3MyHBI TUCCEPTALUSHBIH HET13T1
Ma3MYHbBIH KaMTHU/IbI.

Kipicnene memiieTiH FRUIBIMA MOCEJICHIH Ka3ipri jkail-kyHiHe Oara Oepiii,
TaKBIPBITITHI 931pJICy YIIIH HET13 >KOHE 0acTanKbl MOJIMETTEP, FhUIBIMU-3EpPTTEY
KYMBICTApbIH JKYPTi3y KaXeTTUIITHIH HeTi3AeMeci, J3ipieyiH >KocmapiaHFaH
FBUTBIMU-TEXHUKAJIBIK IEHT €1 )KOHE TUCCePTAIUSIHBI METPOJIOTHSIIBIK KaMTaMachl3
€Ty TypaJIbl MOTIMETTEP, TAKBIPHINTHIH ©3CKTLUTIIT MEH JKaHAJBIFbI, OCHI YKYMBICTHIH
0acka FBUIBIMHA-3€PTTEY JKYMBICTAphIMEH OalJIaHBICHI, 3EpPTTCYIIH MAaKCaThl,
HBICAaHbI MEH TaKbIPHIObI, MIHAETTEPI, SAICTEMENIK 0a3za, KOpFayFa MIbIFapblIaThIH
epexenep,MPaKTUKAIBIK ~ KYHIBUIBIFBI  KOHE  MPAKTUKAIBIK  HOTHOKEIepi
anpoOanusiiay KeaTipuiil.

Bipinmi 0esimae anmapaTTap/iblH Macca aliMacy, KOHTAKTUIl KbUTy anaMacy
JKOHE IIIaH YCTay MPOILECTEePIHIE KAJIbIKTaMalbl >KOHE TYPAKThI >KbULKbIMAJIbI
canTaMaMeH XYMBIC 1CTE€ylHEe, COHJMai-aK oJIap/bl €CerTey 9AICTEMECIHE Tajaay
xKyprizuial. JKyprizuireH Ttanjgay HETI3iHAE 3epTTey MIHACTTEpIH KOKO JKy3ere
aCBIPBUIJIBI.

Exinmi 0esimae ruapoarMHAMHUKAIBIK MapaMeTpiiepl, KbUTy MaccaaiaMmacy
cHUMaTTaMajapblH JKOHE IaH YCTay, COHJAal-aK OKCIEPUMEHT IKYprizy
oAICTEMEIIEPIH 3ePTTEYre apHaaFaH THKIPUOETIK KOHBIPFbIIAPAbIH CUaTTaMachl
OeplIreH.

JKyprizineTid 3epTTeyaepaeri pexKUMIIK apaMeTpiiepAiH 63repy AUana3oHbl:
ra3 KbUIAMABIFBI W, - 1+5 M/c; cyapy TeIFBI3AbIFsI L -10-75 m'/m*u; aya
TEMIIEPATYPAChl  ths=  20+100  °C;  KyObIpimbl  LIOFBIPIAFBl  KbLIY
TACBHIMAIAFBINTEIH  TeMmieparypackl  t,=16+100  °C; KOHCTPYKTHBTIK
napaMmeTpiep: KyObIpiap apachlHIArbl TIK Kagambl t/b - 4; xemneHeHi t,/b - 2;
KYOBIpJibl a5ieMeHTTep iy omiemi: d = 0,025 m; ¢ = 0,34 m; mapaap enmiemi; d, =
0,015 Mm; cratukanblk kKabar OwmikTiri H,,=0,015+0,03 M; Tipek-Taparyiisl TOp
(epKiH KHMAachI): Kammak S¢>0,95 M*/M; THPaMHAATBIB S/Su=0,28 M*/M’.

Exi TUNTI TypakThI-KaJIBIKTaMallbl cartaMachl 0ap ammaparrapra: KYOBIPJIbI-
KaJIBIKTaMallbl KoHE KYOBIPINIbI-DOHTAHAAYIIBl canTaMaibl cUIaTTama OepuireH
YKOHE DKBUBAJICHTTI TMaMETP/l €CeNTey YIIIiH TeHEY aJTbIH/IbL:

C2em[12+1,-t,—7(6-d, 4y my-d) |

dazc«_ 3'71'(m'dmp+d’”)
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Aparac TypaKThI-KaJIbIKTaMaJIbl callTaMaHbIH TYHICIICNI aliMaFbIH/IaFbl Ta3 KOHE
CYWBIK  (pazamapmblH  e3apa  OpEKeTTeCY  3aHIbUIBIKTAphIH  3€pTTEy  VIIIH
TUPOIMHAMUKAIIBIK TIapamMeTpiiepre 3epTTeynep, KabaTThlH KYPBUIBIMBIH KO30€H
TIOJTBIN OAKBUIAY KOHE CYPETKE TYCIPY KYPTri3Uii.

3eprreyinep KYOBIPJIBI canTaMaHbIH ©3repMEeNTIH KOHCTPYKTHBTIK
napamerpiiepine (t,/b=4; t,/b=2) Teric jxoHe NMpaMUIAIBABI TIPEK-TApaTy TOPJIAPHI



YLLIIH CyNlaHIpIpy OONMaraH Ke3/ie KoHe Cyapyabl OepreH Kes/e Kypri3uial: Oip xKoHe
ekl Kabar map canramachkl Oap; Olp TOMEHI1 TipeK-TapaTy TOpbl Oap kKoHE OipHere
TIpEK-TapaTy TOpJapbl CEKUWSUIAHFaHAA. | MIpaBIMKAIBIK KEACPTiHIH CaHbIK
KOPCETKIIITepl KOFaphl OONATHIHABIFBI AHBIKTAIABI JKOHE TYPAKThI-KATbIKTaMaITbI
apaiac camnramachl 0ap CEKIMSUIAaHFaH ammaparTapibl KOJAaHy OJIapAbl >KOFaphl
aJire3UOH/IBI  KacueTTepi Oap IMIaHabl Tasajay VINH TalfajaHFaH JKarganaa
AKOHOMUKAJIBIK TYPFBIIAH THIMII Ooiybl MyMKiH. OcblFaH OaiaHbBICTBI 013 KeJeci
3epTTeyiepl Oip TOMEHT1 TipeK-TapaTy TOpbI Oap anmaparTap YIIiH KYPri3iiK.

["a3 aFbIHBIHBIH JKBULIAMJIBIFBl ©3TEPreH Ke3le TOPT THUAPOAMHAMHUKAIBIK
pPEXKUMHIH 00JTybI OCNTITICHI: CallTaMaHbIH CTAIIMOHAPJIBIK JKaFJaibl, aybICIIaJbl,
JaMbIFaH TypOyJEHTTLIIK JKOHE MIAITBIPATKBIIIL.

TypakT-KanpIKTaMaJlbl canTamachl Oap amnmaparTapAblH THAPABIUKAIBIK
KEJIEPTICIH €CenTey YIIH TeHIEY YChIHBUIIbI:

APL=APTp+APHH’ (2)

MyHzarbl AP, TYpakThl KbUDKbIMAJIbI canTamachl 0ap ammaparrap YIuiH Oenrii

TeHJey OoWbIHIIA aHbIKTanaabl. OFaH KIpeTiH Keaepri KodpdUIMEeHTI MbIHAIan
dbopmya OOMBIHINIA ecenTene/i:

£ =0,53-6,-0 -Re); (3)

CyapplnaThlH IIAp canTaMachl OJIICHTeH KaOaThIHBIH THIPABIUKAIIBIK
KeJeprici:

AP]’[H=(1_8111)'pH'g'HCT_l'KS'p)K'g'h)K (4)

MyHAa Ky — Ty3eTyin kod(gduuueHnt. KyObIpibl-KallbIKTaMallbl cantamacbl Oap
anmapat yurH K¢ = 0,558; kyObIpip-OypKakThl cantamachkl Oap ammapar YIIiH
Ks = 0,65 S,,/Sk.

Kannel xargaiina ycranaThlH CYMBIKTBIKTBIH MOJIIIEP] jKOHE KaOaTThIH ra3s
MeIiepi keject popmynanap OoNbIHINA ecenTene/i:

9% = gt 4 7P (5)

Poowy, = Prp * PBH(PH) (6)

¥Ycran KaJbIHATBIH CYWBIKTHIKTHIH MOJIIIEpl KoHE KaOaTThIH Tra3 MeJIiepl
TYPaKThl KYOBIPJIBI camTaMachl Oap ammaparrapra apHajFaH OeNriial TeHIeysep
OOWBIHIIIA €ceTTeNe]I.

Kambikramanel 1mrap canTaMaMeH YCTalaThlH —CYHBIKTBIKTBIH — MOJIIIepi
MbIHaail popMyiia OOMBbIHIIIA aHBIKTAIA/IbI:
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KyObIpiibI-KasibIKTaMaibl canramachkl O6ap ammapat ymiH: A=0,0084; a=0,29;
B=-0,25; c¢=0,1; B=1; KyObIpibI-OypKakThl canTamachl Oap ammapar YIIiH:
0,15
A=0,0033; a=0.43; 5=-025; c=0,1; B=(tg 3) .
['a3 Kypamsr:

K

oHaFrbl Py KPUTEPUIAi:
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C koapurmenti: pgy~0,043; ppp~0,065.

['a3 arbIHBIHBIH TOMEHT1 KbUIAAMIBIFBI Ke3iHae (3 M/c JeiliH) aHBIKTayIIbl
KYPBUIBIMJIBIK KypamaacTap OOJIBIN YIAIPAiH KaIbIHIBIFEI, aFbICTIH JKbIJITaMIBIFbI
MEH JMaMeTpl, COHAail-aK KyOBIpJbl canTaMajarbl TaMIIbUIAPABIH JTHAMETPI
Oonbin TaObuTazbl. by Kypaymbuiap TYpakThl KYOBIpIBI canTama YIIH Oenrim
TOYENUTIKTep OOWbIHIIA ecenTenei. ['a3 arbIHBIHBIH >KOFapbl KbUIIAMIBIFBI
ke3iHje (3 M/C JKoFapbl) KOMIPIIKTEP/IIH TUaMETPl aHBIKTAYIIIbl OOJIBIT TaObLIaIbI.
KemipirikTiH MINIHIH CTOXAaCTUKAJIBIK ©3repTy allMarbl VIIIH KOMIPIIKTIH
TraMeTpi 0oaabl:

4
o
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; (10)

MYHAQ B, - TOXIpuOenik Ko3(pUIIUEHT.

['a3 Hemece CYWBIKTBIK aFbIHBIHBIH AaFbIChl KE31HJI€ Mapajijieib KYWBIH]IbI
arbICTap/IbIH ©3apa OPEKETTECYIHIH YKCACTBHIFBIHAH OFaH KOJIEHEH OpHAaJlaCKaH
JTUCKPETTI KO3/ep *KyHhecl apKbUIbl )KUUTIK CUIaTTaMachl ajIbIH/IbL:

w

W, = (11)

ucmp-Zﬂ-emp

Ywinmi 0esimMae pexuMIIK )KOHE KOHCTPYKTHUBTIK MapaMmeTprepre Toyenl
apajiac TYpakKThI-KaJbIKTaMaJlbl canmTamMachl Oap ammapaTThiH KbLUTy MaccaaliMacy
cunaTTamMaiapblH  3epTTEy HOTIKeNepl KenTipuireH. byn perre  KUCBIK
TUAPOJAMHAMUKAIIBIK MapaMeTPIepPMEH allblHFaH KUCBIKTAPJbIH ©3repy YKCACTHIFbI
OenrIeHal.

CyWBIKTBIKTBIH TaMIIbLIAN aFybl Ke3iHae ra3 (azacblHIarbl mMacca Oepiiny
kod(phULIMEHTTEPIH ecenTey VIIH YHKeIIic TeH Macca Oepy apachIHIarbl
YKCACTBIKKA CYWEHE OTBIPHIIN, TEHIEY AJbIH/bL:
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bapboTax >xarnmaiibiHna ra3 (asacelHAarel Macca Oepity koddduiumrenTrepin
€CenTeyre apHaJIFaH TeHACY OCTTi )KaHAPTy MOJIEI1 HEeTi31HE aJTbIHIbI:

4 Y4 /4

=156/ i) A e (13)

"

Keuty Oepy kodpduIMeHTTepi KbUIy MEH MaccaHbl —TachIMaiiay
koaduimentTepi (JIptonc yKcacThIFbl) KaThIHACHIHBIH TYPAKTBUIBIFBIH CaKTay
IapTTapblHAH €CENTENeI].

Teprinmi 0OeJsiiMae peXUMIIK 3JKOHE KOHCTPYKTHUBTIK MapaMeTpiepre
OaiiIaHBICTHl apanac TYpPaKThI-KaJbIKTaMalbl canmTamachl Oap ammaparThlH IIaH
yCTay napaMeTpJiepiH 3epTTey HOTHXKEEPl KENTIPUITeH.

Karrtsl 6emnmexrepain TypOyneHTTI-TudPy3usuiblK MIOryiHiH MaTeMaTUKAIbIK
MOJICJIIHE HET13/Ie]Ie OTBIPBIN, TYpOyneHTTI nuddy3us KodDPUIIMEHTIH KOHE 1IaH
yCcTay THIMJIUIITIH €CeNTey YIIIH TeHICY aJbIHIbI:

DT:0,177.(§L)”3.(1_3061“)“3.(12%] [tﬁ\ (gr} '(ho)_1/3-df/3-ur-Stk (14)
n=3,0~{WfD'dk\ (15)

Becinmi 6eJiimae apanac TypakThI-KaJbIKTaMallbl canTamachl 0ap arnmapaTThl
»o00anay >KoHe eHr13y OOMBIHIIIA YChIHBICTAp OEpITeH.

KobGamay  OoifblHIIIA  YCBIHBICTAP  PEKUMIIK  KOHE  KYPBUIBIMJBIK
napameTpiiep/ii TaHIay Typasibl MOIIMETTEPICH TYPAJIbI.

Kyprizuiren 3eprreyiep HOTHKeNlepl OoibiHIIA "AKTIOOMHCKUN 3aBOJ
XpoMOBbIX coenuHeHunil" AK-na HaTpuili MOHOXpPOMATHI OHIIPICIHAE IIMXTaHbI
TOTBIKTBIPBINT ~ KYWIIPy TPOIECIHAC Ta3 MILFAPBIHIBUIAPBIH  Ta3apTYIbIH
TEXHOJIOTHSUTBIK ~ CXEMachlHA  CHTI3UINEH, apajiac  TYPaKThI-KAJIBIKTaMaJIbl
canTamachl 0ap ©HEPKICINTIK anmnapaTThlH KOHCTPYKUMSICHI d3ipieHal. byn perre
IIaH [IBIFAPBIHIBUIAPEIHBIH IIOFBIPIAHYBl TOMEHACTUINI JKOHE SKOHOMHUKAJIBIK
3anan 34,6 ecere a3alThUIIBI.

KopbIThIHABIIA TUCCEPTAIUSIIBIK 3EPTTEYNICPIAIH HOTIOKeNIepi OoMbIHIIA
KBICKAIlIa KOPBITHIHIBUIAD OCpiifli, KOWBUIFAaH MIHACTTEPAIH TOJBIK MICHIUTyiHE
Oara Oepiinmi, HOTWKENEpAl HAKThl TMaiijagaHy OOWBIHIIA YCBHIHBICTAD MEH
OacTamkpl MONIMETTEp J3IPJICHII, OCHl cajajarbl Y3[IK JKETICTIKTEpPMEH
CaJIBICTBIPFaHa OPBIHAAIFAH KYMBICTBIH TEXHHUKAIBIK-YKOHOMHMKAJIBIK THIMJILIIT]
MEH FBUIBIMHM JICHTeiiHe Oara Oepiii.



