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AHBIKTAMAUJIAP

Byn auccepTauMsibiK KYMBICTa KEJIECI TEPMUHACPIe COWKEC aHbIKTaMasap
KOJIJaHbIIFaH.

ThIHANTKBII- 6CIMIIKTIH KOPEKTCHYIH JKaKCaPTHII, KEPAIH KYHAPJILLIBIFbIH
apTTBIPY HOTHKECIHJAE aybUIIAPYAIIbLIBIK JaKblAAPBIHBIH OHIMIH JKOFapbLIaTy
MaKcaTbIHa OCpIJIETIH 3aT.

MuHepaJabl THIHAUTKBIN — KYPaMbIHAA OCIMIIKKE KaXKET AJIEMEHTTEPI Oap
OeopraHuvKabIK 3aTTap.

XeaTTsl THIHANWTKBII — TOTIBIPAKIICH PEAKIUsAFa TYCIECHTIH Xenar Ty3yull —
OpPraHUKAJIBIK KanTaMana 0OJIaThlH, 6CIMIIKTEPTe THIHAUTKBIIITHIK KAaCUET OEpETIH
METAIAAP/BIH KUBIHTBIFBI.

['yMHH KBIIIKBIJIBI — TAOWFUA KOFApPbhl MOJIEKYJIAJbl, KYPBUIBIMbBI TYPAKChI3
OOJIBIIT KEJICTIH OpraHUuKaJIbIK 3aT.

I'ymat — KkeMip KaJAbIKTApbIH SKCTPAKIUSIBIK OHJCY KE3IHAC CLITLIIK
METaIIAPMEH KOCBIIBIC TY3€TIH 3aT.

KeMip KaaablFbl — KOMIP OHIIPICIHEH KaJAbIFbl, TOJBIK OHICIMErCH
TEXHOTEH/I1 IIMKI3AT.

®ochopkypaMaac KoCbLIbIC — KypaMmbiHAa Gochopbl 0ap, THIHAWTKBIITHIK
KACHETIMEH €PEKIICIICHETIH KOCBLIBIC.

buodoprudurxanms — 6CIMAIKTI KOPEKTIK MUKPOIJIEMEHTTEPMEH OaifbITY.

Xegar TY3ylli — THIHAUTKBIII KYPaMbIHAAFbl METAJIAp/Abl OPraHUKaJIbIK
KaObIKIIIa OOWBIHAA YCTAWTHIH TOJTUMED.

Tepmoaunamuka — OVJI JKbUTy, KYMBIC JKOHE TeMIEparypa FbUIbIMBI.
XUMUSJIBIK ~ TEPMOJAMHAMUKA  XUMMSUIBIK ~ PEaKUusjiapAarbl  SHEPTrUSHbBI
TpaHcopMalMsuiay bl KOHE XUMMSUIBIK KYHeJnepAiH mnaidjgansl  SKYMBICHIH
OPBIHJIay MYMKIHJITTH 3€PTTEHTIH FHLIBIM CAJIACHI.

XUMHSUIBIK KHHETHKA — XUMHSUIBIK YPIICTEPAIH KbUIJAMABIFBIH KOHE
KYPY 3aHIBUTBIKTAPBIH KAPACTHIPAThIH XUMUSTHBIH OIp Canachl.









3eprTeyliH MakcaTbl MeH MiHAeTTepi. ZKYMBICTBIH MaKcaThl — TEXHOTEH/II
KAJABIKTaD  HETI3IHAC  XEJATThl  MOJIMMEPKYPAMJIAC  THIHAWTKBIII  amy
TEXHOJIOTHACHIH kacay. JluccepranusiblK 3epTTEYiH MAaKCaTTapblHA KETY YLIIH
FBUIBIMHU KYMBICTA KENIEC] MIHACTTEPl LIEITY KapaCThIPbLIIbL:

- KOTTpPENbAl LIAH KYpaMmblH (PU3MKA-XUMHSUIBIK 3€PTTEY, KYpPaMbIHOAFbI
(dochop OKCHUIIHIH EPITIHAITE OTy XKOHE YPIICTIH OHTaWJIbl KOPCETKIMITEPIH
aHBIKTAY;

- KOTTPENbJl WMAHABI OHIECY YPMICIHIH TEPMOAMHAMUKAIBIK, KHHETHUKAJIBIK
3aHBIJIBIKTAPBIH 3EPTTEY KIHE MATEMATUKAIIBIK OHIEY,

- JleHrip kemip KEH KaJIAbIFbIHBIH KYPAMbIH OHE aJIbIHATBIH TyMaTThI
KOCBIJTBICTAP/Ibl, TYMHH KBIIIKBUIBIH a1y YPIICIH (PU3NKA-XUMUSITBIK 3€PTTEY;

- JleHrip KeMmip KalAbIFbIH SKCTPAKUMsIAY YPAICIHIH TEPMOJUHAMHUKAIIBIK
KOHE KMHETHKAJIBIK 3aHBIJIBIKTAPBIH KOHE MATEMATUKAJIBIK OHICY,

- TEXHOTEHJl KAJJBIKTAp HETI3IHJAC aJblHATHIH XEJNATThl MOJMMEPKYpaMiac
THIHAUTKBIII a1y YPAICIHIH XUMU3MI 5KOHE TY3LTy MEXaHU3MIH 3€PTTEY;

- XENaTThl NOJUMEPKYPaMJAaC THIHAWTKBIII — AIyAbIH NPUHLIWAIUAIIIBL,
annapaTbl-TEXHOIOTUSIIBIK CXEMACHIH JKacay

- XEnaTThl  TMOJHMMEPKYPAMIAC THIHAMTKBIINTHl  AyblJl  [HAPYaLIbLIbIK
OCIMIIKTEPIH 6CIPY KE31HAE TOKIPUOETIK-OHIIPICTIK ChIHAY XKOHE CHI13Y.

3epTTey KYMBICHIHBIH FhLIBIMH 5KAHAJIBIFBI:

1. Korrpenbal MmaHHBIH KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH EPITIHAICIHAE BIABIPAY
YPIAICIHIH TepMOauHaMUKalbIK KepceTkimTepi «Outokumpu HSC-6» kemenmi
OarapyiaMa HE31HE aHBIKTAJI/IbI.

2. DOMOHUpUKaIbIK (PYHKIHMS KOMETIMEH KOTTPENbAl [IAHHBIH KYKIPT
KBILIKBUTBIHBIH, EPITIHAICIHAE BIABIPAY YPAICIHIH MAaTEMaTUKAJBIK KOCHapJay
SIiCTEP1 OPHATBIIBI.

3. Korrpenbal MmaHHBIH KYKIPT KBIIOKBUIBIHBIH EPITIHAICIHAE BIABIPAY
YPIAICIHIH KAHETUKAJIBIK 3aHABUIBIKTApPbl 3€PTTEMiHIN, [[aBIIIOUYEHKO TEHACYIMEH
OHJICNITEH «OOHKAMIbI) OCNICEHIITIK SHEPTUACBIHBIH MOHI Egony =35,94K /IK/MoIbFa
TE€H OOJBIN, XUMHAJIBIK PEAKUUSAHBIH JUPQY3UAIbIK aiiMaKTa KYPETIHAIIT
AHBIKTAJIIBI.

4. JleHrip KeMip KaJIAbIFbIH 3KCTPaKUUsAIAy YPHAICIHIH TEPMOJMHAMUKAIIBIK
KOHE KWHETUKAJBIK 3aHABUIBIKTApPbl 3€PTTEMHIN, «OoJKamaby OEICEHILTIK
SHEPTUACBIHBIH MOHI Egon =7,69 K/IK/MONBFa TE€H GOJIBII, XUMUSIIBIK PEAKIUSHBIH
uPy3usiblK  aiiMakTa  KYPETIHAIN  aHBIKTAIABI  JKOHE  MaTeMaTHKAJIbIK
Kocrmapjay 9JICTepPl OPHATHLIJIBI.

5. XenarTel MONMMEPKYPAMIAC THIHAWTKBILI ATy IbIH OHTAMIIBI KOPCETKIIITEP]
AHBIKTAJIABI ’KOHE XEJIATThl KOCBIIBIC TY3UIYAIH MEXaHNU3M1 OPHATBIJIIbI.

Koprayra yChIHBUIATBIH JKaFAaIap:

- KOTTPENbJAI UIAHHBIH XUMMSUIBIK KYpPaMbl MEH KYPBUIBIMBIH, KaCHUETTEPIH
aHBIKTAY AbIH (PU3AKA-XUMUSIIBIK 3EPTTEYIEPIIH HOTHKEEPI,

- KOTTpENbIl MIaH KypamblHAArbl (pochopasl epiTIHAITEe OTKi3y YPAiCiHIH
XUMH3M1, TEXHOJOTHSUIBIK KOPCETKIINTEPl IKOHE TEPMOJMHAMMKANIBIK KOHE
KAHETUKAJIBIK 3aHABUIBIKTAPHI,



- JleHrip KeMIp KEH KAJNABIFBIHBIH XUMUSUIBIK KYpPambl MEH KYPJIbIMBIH,
KACHETTEPIH aHBIKTAYIbIH (PU3NKA-XUMHUSIIBIK 3EPTTEYJEPAIH HITHXKEIEDI,

- JIeHrip KeMip KalAblFbIHAH KMl TYMATThIHBIH QJIbIHY YPAICIHIH XHMH3MI,
TEXHOJIOTHSUIBIK ~ KOPCETKIIITEPl, TEPMOAMHAMHUKAIIBIK KOHE  KHHETHKAJBIK
3aHIBTBIKTaPBI;

- (ocdopkypamaac KOCHIJIBIC >KOHE Kajuii TyMaThiH ajydblH TXKIpOETIK
’KYMBICTapbIH HOTHKECCIH/IC AHBIKTAIFAH OHTAMJIBI KOPCETKILITEPIH KATENITT MEH
ayBITKYBIH QHBIKTAY MAKCAThIH/1a MAaTEMATUKAIIBIK OHJIEY IIH HOTHKEIEPI,

- X€JaTThl NOJUMEPKYPAMAAC THIHAMTKBIII XUMHUSIIBIK KYPAaMbl, KYPJIBIMBI
KOHE Ay YPAICIHIH TEXHOJIOTHAIBIK KOPCETKIIITEPIMEH TY3Iy MEXaHU3MI,

- KypaMmblHIa MHKPOAJIEMEHTEPI Oap KOTTPENbpAl [IAH >KOHE KeMip
KAJIABIKTAPBl HETI31HAE XENaTThl MOJMMEPKYPAMIAC THIHAUTKBIII ally YPHAICIHIH
NPUHLMIAAIABL, AapaTThl — TEXHOJIOTHAIBIK CYI10aIaphl.

HoTu:keiepaiH AHBIKTBIK Jdpeeci KOHE CHIHAKTAH OTKIi3y. 3epTTey
KYMBICBIHBIH HOTHKEJICPIHIH CEHIMILIITT 3aMaHayHW aHATUTUKAJIBIK (CaH/bIK JKOHE
canaJibik), TEPMOAVMHAMHKAIIBIK, XUMUSIIBIK, I'PaHyJIOMETPHUSIIBIK,
NOTCHLIMOMETPJIIK, COHBIMEH KaTap €CENTIK, MATEMATUKAJBIK, 36PTXAHAIIBIK KOHE
TOXKIPUOETIK-OHEPKICINTIK ChIHAK 9aicremenepaid Jeol mapkansr JSM-64901 V
pacTpibl  AIEKTPOHAB MHUKOpckommneH (POM), kenmapameTpial MNOPTaTHBTI
kubepckanepain (PCD 650 Eutech), UK-®Oypee cnexkrpomerpain (Zhimadzu IR
Prestige-21), nuddepeHumanapl-repmusiiblk  aHanuzatopAsiH - (DTA)  koHe
PEHTIECH SHEProAMCIEPCTI  MHUKPOAHATM3ATOPAbIH INCAEnergy (Oxford
Instruments) keMeriMeH Tajiay apKblIbl PACTAIIIbI.

Xenartel  MOJMMEPKYPaMac  THIHAMTKBIIOTHI  aybll  IIAPYalIbIIBIK
OCIMJIKTEpPIHE, SFHM OWAaid, Makcapbsl JKOHE Kypill OHIMAEPIHE KOJJAHY
OapeicbiHaa KIIC «Z-Agro» xoHe K «AlTyOai» CHAKTBI MEKEMEIEPMEH
OIpyiecill CBIHAK >KYMBICTApPBl >KYPTi3UIII, camackl MEH TUIMIUII aAHBIKTAJIBII,
OHJIIPICKE €HT13Y ’KOHE KOJAAHY KYMBICTAPhI aKT Ky KaTTapbIMEH OCKITUI.

KyMbIC HITWKeJIEpiH ampodauusiiay sKOHe sKapusijiay. T bulbIMuU
AKYMBICTBIH 3€pTTEy HOTHXKenepl OoiibiHIIa 20 Makaia, OHbIH 1MHAE 3 Makalia
KOFapbl MHACKCTI PEHTUHTTIK (Scopus) 0a3acklHa KIPETIH KypHAJIIapaa, 5 MaKaia
KP BI'M 06inim KoHE FBUIBIM CAJTACBIHIAFBl OAaKblIIay KOMUTETIHIH OYHPBIFBIMEH
OCKITUITeH OachUIBIMAAPAA, all § MaKajla XaJbIKaPaJIbIK FHUIBIMA — MPAKTUKAJIBIK
KoH(epeHIuaapaa, OJIapAblH 1MIHAE 3 Makaja  ajblC, KaKbIH IICTENIK
KOH(pepeHIHsIapaa xxoHe 1 Makana 6acka FhUIBIMU KyPHAIAAPAA KAPUIIAHIbI.

JIuccepTanusibiK KYMBICTBIH HETI3I HOTHXKENEPl Kejecl KOH(EpEeHIMsIap
MEH CUMMO3UyMIapaa OassHAabII, HOTHKEIEP! TAIKbUIAHABI: «OYE30B OKYJIaphl —
16:TepTiHIIl OHEPKICINTIK peBOMONMSA: Ka3akCTaHHBIH FBUIBIM, OUTIM >KOHE
MOJCHHMET CAJIACHIHIAFBI JKAHFBIPYbIH KaHA MYMKIHIIKTEP1» aTThl XaJbIKAPAJIbIK
FBUIBIMU-TOKIpUOeTiK KoH(pepeHumacbiHaa (eimkent, 2018); «V International
conference «Industrial technologies and engineering» XanblKapajblK FbIJIBIMHU-
Toxipudenik koHpepenuusacoiHaa (IemmkenT, ICITE - 2018); «Oye30B OKynapsl —
17: OneMaiK KEHICTIKTErl FBUIBIM MEH PYXAaHUATTBHIH KaHA CEPIIIICTEP1» aTThl
XaQJIBIKAPATBIK ~ FBUIBIMU-TOXKIpUOEnik KoH(pepeHumsaceiHaa (ILIsimient, 2019);

«VHHOBaMOHHBIE pa3pabOTKM B cepe XUMHM M TEXHOJOTUM TOIJIMB U
9



CMa3blBAIOIMX MaTepuanioBy arTel [Il-XambIKapanbslK — FHUIBIMH-TEXHHKAJIBIK
koH(pepeHumsachiHAa (TamkenT, Y30ekucran, 2019); «International Scientific and
Practical Conference «Fundamental and applied scientific research» arTel
XQJIBIKAPAJIBIK FBUTBIMH-TOXKIpUOEMK KoH(pepeHumacbinaa (bepnun, ['epmanus,
2019); «AxkrtyasibHblE  TPOOJEMBI  PA3BUTHA  XMMHYECKOH  Hayku W
OPOMBILIJIEHHOCTHY arThl [- xanmbikapanmslk O30ek-Kazak cumnosznym (TamkeHT,
V36ekucran, 2019); Oye3oB okynapsl — 18:«Abaii KyHanOaiynbiHbiH 175 KbLn
TOJybIHA Opail «¥ybl AOaliIbIH PyXaHU MYpPachl» aTThl XaJIBIKAPAIBIK FHLIBIMU-
Toxipubemk koHpepeHumscbinaa (IIsiMkenT, 2020); CarblHOB OKyJapsi-12:
«FbIbIM, OUTIM  KOHE OHIIPIC MHTPErpalMsachl — ¥YJT KOCHApblH XKYy3ere
aCBIPYABIH ~ HETI31»  aTThl  XaJblKapalblK  FBUIBIMU-TXKIpHOEHiK  online
koHpepenuusaceinaa (Kaparanas, 2020).

JIuccepTanusaibK  KYMBICTBIH ~ HETI3TT  HOTWIKEIEPI  KEJeCi  FhUIBIMHU
KypHayimapaa okapusutaasl:  JLH.I'ymuneB  arbiHparel  Eypasus  YATTBIK
Vuusepcuretinin ~ Kapmsicet (Ne6  Acrana, 2017); Ka3zakcran-bpuran
VuusepcuretiHin Kapubicet  (Ned  Anmarel, 2019); O30eKCTaHHBIH XHMUS
xypHasbl (Nel, Tamkent 2020); Kazakcran PecnyOnukacbiHbIH ¥JITTHIK ThITBIM
AxkanemusiceinbiH, K. M.Corbaes atbingarel Kazak ¥nrTeik TeXHUKaIbIK 3€pTTEY
VuupepcutetiHiH Xaoapaapsl (Nel, Ne6 Anmarel, 2019). KazakCTaHHBIH XUMUS
xypHasel (Nel Anmarel, 2020); Rasayan journal of Chemistry (Ne3 Jaipur, India
2020). CoHbIMEH KaTap, JUCCEPTALMSIIBIK 3€PTTCYJIH HETI3r HITUKEICPIH
3EpPTXaHAJNBIK, OHIIPICTIK — CHIHAKTHIK TaxipuOere 3K enpipy akrinepiMeH
OCKITUITEH KoHE ¥YIITTHIK 3HATKEPJIIK MEHINK WHCTHTYTBHIHBIH MICIIIMIMEH
JUCCEPTALMSAIIBIK >KYMBICTBIH TaKbIPbIObl OOMBIHINA 3 maigaibl MOJAEHb KyJiri
AJIBIHBI.

JIOKTOPAHTTBHIH  JKekKe  yJeci. ©OneOu  MOMIMETTEpAl  Tajjay/a,
JUCCEPTALMSIIBIK JKYMBICTBIH TAKbIPHIObI OOMBIHINA MATEHTTIK 13JIEHIC KYPri3yae,
3EPTTEYNEPIIH MAaKCaThl MEH MIHJETTEPIH KOKOJAH, 36PTTEY MEH TajAay SIICTEPIH
TaHJAyJaH, UIMIIK KOHE SKCIEPUMEHTTIK 3€pPTTEYJIep JKYpri3ai. 3eprrey
KYMBICTAPBIHBIH HOTHKEJIEPIH KOPBITHIHABUIAYAAH JKOHE KAHA TEXHOJOTHSIIBIK
WICMNMIEPAl  A3IpJIEyNe, OJapabpl  THKIPUOETIK-OHEPKACINTIK — anmpoOauusaaH
OTKI3IM, ayblJl LIAPyallbUIbIK CEKTOPbIHA E€HII3YIIH MPAKTUKAIBIK SIICTEMECIH,
FBUUIBIMA KYMBIC HOTHIKEIEPIH OachUibIMIapia Kapusjay, aybUl INapyaliblLibIK
OHJIIPICIHE JUCCEPTALMSIIBIK JKYMBIC HOTHKEJIEPIH €HII3y aKTUIEpIH sKacay
KYMBICTapbIH aTKAPIbI.

KYMBICTBIH MPAKTHKAJBIK KYHABUILIFbI. JKYPri3uUIreH FBUIBIMU-3EPTTEY
KYMBICTAD HOTHIXKECIHJIC TEXHOTCHI KaJAbIKTAp HETI3IHIAE aJibiHFaH XEJIaTThl
NOJIMMEPKYPaMJAC  THIHAWTKBIII ~ QJIyAbIH  TEXHOJOTHSUIBIK  KOPCETKILITEPI
AHBIKTAJIBIN, TNPUHLWANWAIABL  JKOHE  amaparThl- TEXHOJOTHAJBIK — CYJIOACHI
YCBIHBUTABL. buaail eciMIiriH ecipy Ke3iHAE XeJaTThl MOJMMEpPKYpamaac
THIHAUTKBIIITHl THIMAUTITT aHBIKTAJIAbI. Y CHIHBIJIFAH SJICTEME HETI3IHIE KOJJIaHy
apkpuUIbl OnmaiaeiH, eHimaumri 12-14 gen 16-18u/ra ecin, eHiMmMKTIH 22-25%
apTkaHbl aHbIKTaNAbl. COHBIMEH Karap Owjail ©CIMAITIHIH — ThIHAWTKBILI
KOJIIaHbLIMAaFaH >KaFfainarel OwmpaiiabiH OwikTiriHeH 10-15¢Mm Kofapbl €KeHi

AHBIKTAJIBII, OPY JKOHE JKMHAY KE31HJIE BIHFAUIBI OOATBIHABIFBIH KOPCETTI.
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Xenartel NOJUMEPKYpPaMAAac THIHAWTKBIIITEL MaKcapbl OCIpy  KE3IHIE
KOJIJaHFaH1a, Makcapbl eHiMaunri 14-16 man 22-23 n/ra ecin, eHiMaumkTiH 30%
apTKaHbl AHBIKTAIBI. XENATThl MOJMMEPKYPAMIAC THIHAUTKBIIITHL KOJAAHYAAH
KEiiH KypimTiH «Mapxan» copTsl OolbiHIIA eHIMALTT 31- 40 r/cabaktan 65-74
r/cabaK JACHIH apTKAHIBIFbl OalKanAbl *OHE KYpIll KypaMmblHAA aJaM aF3achiHA
KQKETTI JTOPYMEHACPAIH MOJIIEPIHIH KoOeHTeHair aHbIKTanapl. COHBIMEH Karap
TEXHOJIOTUSIHBIH ~ HETI3r  €PEKUICNIKTEPIHIH  Olpi-)KMHAKTaJIFaH  ©HAIPICTIK
KATABIKTApAbl a3aiiTyra OarbITTAJIFaH, COJl apKbLUIBl COJl OHIPACTT 3KOJOTHSIIBIK
JKaF1ailapapl peTTeyre MyMKIHAIK Oepel.

JucceprauusiiblH KYPbLIBIMBI MEH KeJeMi. J(HCCepTalMsIIbIK KYMBIC
OacranblKk MOTIHHIH 117 Getrepinae opHAIACTHIPIABL, OHa 46 kecte, 50 cyper
KEATIPUIreH. JluccepranysibliK KYMbIC KIPICOEACH, 5 00JIMHEH, KOPBITHIH/IbIIAH,
KOJIIAHBLTIFaH SACOUETTED TI3IMIHEH JKOHE KOCBIMINATIAPAAH TYPAIbI.
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1 9AEBU IIOJTY
1.1 EricTiK €caJachIHA THIHAWTKBII KOJAAHY ABIH MAHBI3ABLJIbIF bl

AybuUl  mIapyallbUIBIK  Cajachl-€JIIIH ~ SKOHOMHUKACBIHBIH ~ MAaHBI3/bI
OarbITTAapbIHBIH ~ Oipl. AybUT IIAPyalmIbIIBIK — CajaChlHAA KWl KE3/IECETIH
MaceNenepain O1pi PETIHAE, €riC €reTiH alKanTapAarbl TONBIPAK KYHAPJBIFBIHBIH
TOMEHJICYIH alTybIMbI3Fa O0onanel. On ©3 KE3€riHAe allblHAThIH OHIMHIH KYPaMbl
MEH OHIMIUITHE TIKENeH ocep ereTiHairt Oenrun. Tomelpak KyHapJIbIFbIH
KAJIIbIHA KENTIPY YLIIH KAXETTI 3JIEMEHTTEPMEH TOJIBIKTHIPYIa MUHEPAIIIBI KOHE
OPraHUKAJIBIK THIHAMTKBIIITAP KOJIAAHBIIAABI. AYbII LIAPYAlIbUIBIK CATACHIHIA
MUHEPAIABl JKOHE OPraHO-MUHEPAIIAbl THIHAUTKBIIITAPABI KOJIIAHY aApPKBLIbI
opacaH 30p KETICTIKTEPTE KOJI JKETKIZyre O0aabl.

Kazipri Tanma Kazakcran PecnyOnmukackiHaa —aybll  IIAPYAIIbIIBIK
CaJIACBIHIAFbI ETICTIK >KEPJIEPAIH ayJaHBIHBIH a3aifaHabIiFbl OalKAJIbII, KEPICIHILIE
OHJIIPICTIK ayMaKTap/IblH aydaHbIHbIH aPTKaHbIH OaiikaybiMbI3Fa 00s1aibl. ATaFaH
KEMIOUTIKTEPAl ~ KaIlblHA KEATIPY MakcarblHAa, OipHewe Oarnmapiiamanap
KApacTBIPBUIBII, MEMJIEKETTIK KOJIAyJIapFa ue 0Oomabl.

Kazakcran PecnyOnuKachIHBIH arpOOHEPKACINTIK KEMIEHIH TaMbITyAbIH 2017-
2021 >xpuTgapra apHaIFaH MEMIICKETTIK Oardapiama OOWBIHIIA peCIyONHKaIIbIK
KOHE JKEPrUTKTI OKJIKETTEH aybul HIapyallblIbK ©HIMJACPIH OHAIPYILIJIEPTe
KEHULIIKTEP KapacTeipbulabl [1]. OHBIH kajumbl KyHbl 2 947 1 Mapa. TEHreHi
Kypaiabl, OHbIH 10IHAE:

2017 xblnsl — 372,7 MAPA. TEHTE,

2018 xblnbl — 454 .4 Mnpa. TEHTE,

2019 xbinsl — 507,6 MIpA. TEHTE,

2020 xbUIBI — 745,6 MIIpA. TEHTE,

2021 xbLab1 — 866,8 MApA. TEHTE.

AybI IIapyalibUIbIK CalachlH AAMBITY OaFbITBIHAA MEMJIEKETTIK KOJAAy bl
KCHEUTYIIH KEH KeJeMal KocnapiaHyna skoHe 2021 »xpuFa Kapadl OCbl cajara
O6MIHETIH KapKbl KOJIEMIHIH apTaTblHbl AaWKbIHAAIBIN TYp. OCBIFaH COKEC
arpOOHEPKACIN  KEIICH CaJlaChIHbIH JKYMBICBIH OHTaWIaHIBIPy MAaKCaTbIHAA
MemiiekeT OaciubiChiHbIH 2018 >xputebl 10 KaHTapaarsl "TepTIHIIT ©HEPKICINTIK
PEBOJIIOLMSL JKaFAaibIHIAFbl TaMyAbIH KaHA MYMKIHAIKTepl" artel Kazakcran
XQJIKBIHA JKOJIIAaybIH ICKE acelpy YiniH AOK-geri eHOeK OHIMAUITIH K9HE
OHJICTITCH aybll IIApPyambUIbFbl ©HIMIH 5 kb1 1miHAe 2017  KelIMeH
CaJIBICTBIPFaHAa KeMIHAE 2,5 ece yiaraity [1].

EHOex eHIMIIMIrIH aybll [MapyallbUIBIFBIHAA KYMBIC ICTEHTIH 1 amamra
2015 sxputrel 1,2 muH. TeHreaeH 2021 >xputFa Kapai 3,7 MJIH. TEHrere NeiiH,
COHJai-aKk eHAeHreH oHIM HKenopTelH 2015 xbeusr 9451 muH.  AKII
nosutapeiHad 2021 sxeutel 2 400 mua. AKI nonnapeiHa ACHiH YIFANTY KOJIBIMEH
AOK canaceiHbIH 0acekere KaOlIEeTTUIITH apTTHIPY MakcaTTapsl ke3aenm [1].

Kapusnanran crparervsuiblk sxkocnapra corikec 2015 Kblabl OpraHUKaJIbIK
THIHAWTKBIIITAPABI €HII3UINEH anaH 69 MbIH TrekTapasl Kypaca, 2017 xbutbl 112

MBIH TeKTapasl Kypanael, Oyn Oyin 2015 xeutaeiH  aeHreiinen 70 %-fa
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xofapsl.EricTik amanpl 21-22 MuH. rektap OofiFaH Ke3Aeri pecnyOJIMKaHbIH
OpPraHWKaJbIK THIHAWTKBIINTAPFA JETE€H Kb CAHBIHFBI KAXKETTUIII FHUIBIMH
HETI3CJITCH €HT13y HOPMAachl TeKTapbiHA 5 TOHHaA Oonranja mamamen 100-110
MJIH. TOHHaHbI Kypaiaer [1].

AybIl IDAPYalIbUIBIFBIHBIH MWHEPAIAbl THIHAWTKBIIITAPFA JIETEH KbLI
CallbIHFBl KAKETTIMIr ocep eryun 3arrta 1,0 MIH. TOHHAaHblI HEMECE HAKThI
CalMaKTa IaMameH 2,5 MJH. TOHHaHbl Kypaiael. bynm perre 48 %-bl a30TTHI
THIHAUTKBIIUTAPABIH YJIeciHe, 51 %-bI pochOpIIbl THIHANTKBIIITAPABIH YJIECIHE, |
%-bl KaJINMWJT TRIHAUTKBIIITAPABIH YJIECIHE THECIT OOJbINn OTHIP[1].

Erictik  ankanTel eHACY MEH KYHApJbIFbIH apTTBIPy  KE31HAE
THIHAUTKBIIITAP/Bl KEMICHI MaiAagaHyablH THIM KOJJApbl PETIHAC FhUIBIMU
HAKTBUTAHFAH KYHEH1 aiTybIMbI3Fa Oosaabl. JKepaiH KyHapablFblH KOTEPYAE, a30T
TaNbUJIBIFBIH WY AIH O1pAeH O1p KO0JIbl PETIHAE OMONOTHSIIBIK a30TThl KOJI/IaHY,
an gocdop MEH KaJMid KETICHCYLIIITH WISy /1€ MUHEPAJIAbl THIHANTKBILITAPAbI
KOJIIaHy apKbUIbl KOJI KETKI3Y1MI3re OonatbiHbl Oenrum [2].

Eric anmkanTbhlH KYHapJbIFBIH apTThIpyAa THIHAUTKBIIITAD ©CIMAIKTEPII
KOPFaUTBIH XUMMSJIBIK 3aTTap TOMBIPAKTBIH KYHAPJBIFBIH KOFAPBLIATAIbl KOHE
OHIMHIH OHIMJAUIIIIH apTThIPaAbl, anl THIHAWTKBIITAPABI YTHIMBI MaiijanaHy
OJTap/AblH THIMAUIICIH apTThIpaabl. THIHAUTKBIIITAPAB KOJAAHY JKYHECIHIE
OCIMIKTEPAIH KACHETEPIH, OJlapFa KaKETTI HSJIEMEHTTEPAIH Oepulyl JKOHE
TOMBIPAKTBIH KYHAPJBIFBIH APTTHIPY APKBIJIBl OHIMIALIIKTI KOFAPBLIATY CHIHIBI
MOCEJENIEP KapacThIPhLIAAbI|[2].

AybUIIIApyalibUIbIK  CaJIaChIHAA THIHAWTKBIIITAPABl MAWJANTAHY HET131HIE
SKOHOMUKAJIBIK ~ JKOHE  OSKOJOTHUAJBIK THIMAI ~ KOPCETKIIITEPre KETY, TEK
OCIMAIKTEPAIH MUHEPAJIIbl KOPEKTCHYIHIH TEOPHSUIIBIK aCMEKTUIEPIH TEPEH TYCIHY
HETI31HAE FaHa KOJI JKeTKi3yre Oonanel. THHAWTKBIIITAPAB PALMOHAIIBI
naiganaHy ocCiMIIK (PU3UOJIOTHICHI MEH TOMBIPAKTHIH XWMHSIIBIK KaCHETTEPIH
TEPEH JKOHE TOJBIK UTEPrEHIC FAHA MYMKIH OOJATBIHABIFBIH €CKEPTEI.

ocipece, Ka3ipri yakbiTTa aybUIIIapyanibUiblK —cajlacblHa — MHHEPaJIbl
THIHAWTKBIIITAP/bI KETKI3y MEH KOJIIAHY JACHreil KapKbIHIbI CUNAT aja OacTaibl.
Omnapabpl KoJimaHy OapbIChIHAA KaTENIKTEpre OOH alblpy, YJIKEH KOJIeMJe Kepi
HIBIFBIHAAPFA YIIbIpaTy MYMKIH. Ka3ipaiH e3iHAe eCIMIIK eHIMACPIHAEC HUTpaT
WOHJIAPBIHBIH LIEKTI MOJIIECPIHIH KOFapbl €KEHIHE KO3 JKETKI3yMeH Oipre,
OCIMIIKTIH JKaJIbl TYPAKTBUIBIFBIHBIH, OHIMIUITIHIH, OCIMAIK 6cipy 1CIHIH
canachlHBIH TOMCHJICYIHE JKOHE HAlllap CAaKTATybIHA K01 Oepyaemis[2].

MuHepanabl THIHAWTKBIIITAPABIH ~HETI3r  TYPJAEPIH KYPAMTBIH a30TThl,
docopibl  KOHE — KanMKypamagac — THIHAWTKbIITAP  OOJNBIN  KENeml.
AybUTIIAPYalIbUIBIK CAJIACBIHBIH €TICTIK aJIKANTAPBIHAA 6CIMAIK HEMECE KEMIC —
KUACKTEPAI ~ MUHEPAJIAbl  THIHAWTKBIIITAPDMEH  KOPEKTEHIIPYAEC  a30TThI
THIHAWTKBIIITAP KOOIHEH KOJIIAHBLTAIbI.

A3OT — TIPIIUTIK YIIIH MAHBI3bl ©TE 30p AJIEMEHT, OJI JKETICIETEH Karaanaa
OCIMJIIKTIH JKambIparbl OO3FBUIT >KAChUI OOJBIM (MBICAJIBI, Opamamnbipak MEH
KYTEPIHIH), OOBI OCTEH, JKaNbIPAFhl )KYKa KOHE IIBIPBIHGI a3, TYJI Maiaa 001a bl
OCIMAIKKE a30T THIHAWTKBILIBIH O€pce, €CIMIIKTIH 6Cyl MEH JaMybl JKaKCapblll,
OHIM Oepyl >KOrapbuIaiabl. A30TThl THIHAUTKBIIITA aMMHAK 0OC TYPIHAETI KOHE
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amunaep, nonaap NHy+, NOs-, amubno ton NH, Typinae azor Oonaasl. Ockiran
Kapai a30TThl THIHAWTKBIIITAPIBIH TYPJIEP1 1-KeCcTEAE KOpCeTIIreH [3].

Kecte — 1 A30TThI THIHAUTKBIIITAPABIH TYPJIEPI

TeiHalTKbI aTaybl | KOChUIBICTBIH (hOpMyTachl Aot Kypamsl, %o
AMMUakTap 82
CyliibIK aMMHaK NH; 16,5-20,5
AmMMOHU#H cynbhaTel (NH4),S04 19,9-21,0
Harpuii HUTpaTh!I NaNO3 15,0-16,0
Kanbuwmii HUTpaThl Ca(NOs), 18,0-15.0
Kapbamun CO(NH,), 46,0-46,5
AMMOHHI HUTPATHI NH4NO;3 20,0-30,0

®ochop — OGapbIK Tipl OPraHU3MHIH KypaMblHA KIPETIH MaHbBI3bl 3JIEMEHT.
docop PepMeHTTEPIH, AIPYMEHIEPAIH KypambiHaa Oonanel. Docdopcsia
XJIOpOUIT TY3UIMEHI, OHAA ©CIMAIK JKarblparbl KOMIPKBIIIKBLI Ta3blH CIHIPE
anMaitael. Ocimaikre Qocdop keTicrece, KanblpakTa Kapa JaK maiiga OoJiblIm,
OCIMIIKTIH TYJJECHYlI MEH Micin »keTinyl Oasynaiiael. ®ocop THIHAWTKBILIBIH
TOTBIPAKKA €HI13y apPKbUIbI AJIbIHATHIH KEMICTIH Calachl KaKCAPBII, OHIMI apTaIbl.

Kammit — ke3 KeiareH ecIMIIKKE oTe KaxkeT sneMeHT. Kammii keticmece,
(hOTOCHHTE3 YPAICIHIH KapKbIHBI TOMEHAeH 1. Kanuit sxeTkimkTi 0oica, ©CIMIIKTE
KpaxMaJl, KAHTThl 3aT, Mail Ty3Ulyl >KOFapbIJIaiJbl *KOHE KapTon, KyHOAaFbIC,
KOHBIIIKA, KbI3bUIIA CHUSKTHl E€CIMAIKTEPIIH OHIMAUIIT €I9ylp apTajpl.
Tonbipakta OonaThiH Kajuii, KOOIHECE OPraHUKAJbIK THIHAWTKBIITAD — KW,
OCIMIIK KYyJI apKbUIbl TONBIPAaKKa Tycemi. Kaimii ThIHAWTKBIIIBIHBIH HET13r1
IIUKI3aThl IIONTECIH KOHE aFalll TANTEC OCIMIIKTEPAIH KymiHaeri kapooHaTt K,COs
TypiHae Gonaabl. Kanuii TRIHAWTKBIIBIHBIH KOHACPIHE CUIIbBUHHT 5KOHE KAPHAIUT
xartanpl. CUIBBUHUT JCTEHIMI3 — KaJMid XJOPHAI MEH HATpUi XJIOPHAIHIH
oipikkeH Ty3bl NaCl-KCl, con cusiktel kapHasmT Te Koc Ty3asiH KCl-MgCl,-6H,0
OipiryiHeH Typaabl. Kamwmii TeiHaWTKbIMIbIHA Kaymid xyopual KC1 sxoHe kanmid
nutparel KNOs xaras! [3].

KeH — :xaHyapnapAplH CYHBIK JKOHE KaTThl KAJABIKTAPBIHBIH KUHATY
OapeicbiHAAa Taiaa OOJIATBIH THIHAWTKBILI Typi. ManblH >KaTaTblH JKEpPIHE
TOCEJICTIH MaTepualiap PETIHAC KambIC, arall YHTarbl NaiinanaHsuianel. byn
MaTepHaaap KWAbIH canacklH »kakcaptaael. Km 06oc Oosbin cakranraHaa Te3
BIIBIPAATHIH OOMaabl. Man xKaTaTblH KEepre TOCCHTIH €H JKaKChl MaTepuan cabaH
Oonbin ecenteneni. blabipay nopekeciHe Kapaih ManapIblH KWJIAPbL Kac K,
KapThllail [IpireH, 90AeH IipireH xoHe wnpik Oonbin Oemiueni. JKaprteunai
UIPITeH KWAbIH 90JCH WUIPITCH KHWAAH KOHE IIPIKTEH albIPMAlIbLIBIFGI, OHBIH
KYpPaMblHAAQ OPTaHWKAIBIK 3aTTap >KOHE a30T Kemn OOoJajbl, OJ TOMBIPAKTHIH
camachlH KYINTIPEK >KaKcapTaabl. byFaH Koca TOmMbIpaKTa >KapThUlaid LIPIT€H KU
BIIBIPAFaH/IA IIPIKKE KaparaHa KOMIp KbIIIKbIIbl AHTAPIIBIKTAi Koml OeIiHEI.

Kyc CaHFBIPBIFBI — KOPEKTIK QJIEMEHTTEP KYPaMbl JKaFrblHAH KOHHEH AachIll
TYCEHl XKOHE TE€3 9CEP €TETIH, WIOFBIPHI >KOFAPBl THIHAWTKBIII OOJIBIN TaOBIIAIbI.
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Kyc caHrbIpbIiFbIHAaFEl OAPJIBIK KOPEKTIK 3arTap OCIMIIKTEDP YIOIH Te3 CIHETIH
KyHiHae Oonanel. OHOAFbl KOPEKTIK 3aTTaplblH Camachl Majl a3bIFbIHBIH CaNackl
MEH MOJIILIEPIHE, KYCThIH TYPIHE, OJIAPABIH TYPATHIH KEPIHE TOCEUTIH MaTepuaira
OaiinanbicThl. KenTeren kyc ¢abpukanapeiHAa TOCEUTIH MaTepuall pETIHAE aFaul
YHTaFblH Taiinanananel. Kyc CaHFBIPBIFBl YJIKEH YHIHIAUIEPAEC TE3 KbI3aabl [a,
aMMMaK KyIlITi OeiHin, yuein Keteal. Kyc caHFbIpbIFbIHAH a30TTHIH Kol OeJri
OHBbl CYBIKKA KaThIPFaHJA JKOHE KiOITKeHAE (epiTkeHnae) koranmanbl. COHABIKTAH
a30TThI ’KOHE 0acKa Ja KOPEKTIK AJIEMEHTTEPl KOFANTY bl O9CEHAECTY YIUNIH OFaH
araill YHTarblH, cabaH HeMece KopJa Kocasl [4].

1.2 ®@ochop 6HAIPICIHIH KAJABIKTAPLI HETI3iHAE¢ THIHAWTKBIII AJIyAbIH
daicrepi

®docdop OHMPICIHIH KATIBIKTAPbI-KOTTPENIbAl 1IaH, (ocdopibl muIaM,
dbeppodochop xone docdopnsl nuiak GochopKypamaac KOCBUIBLICTHIP OOJBIIT
Tabbinaapl. Kanablk xKypameiHaarsl Gocopasl 0oy KOHE OHBI KOJEre kKapary
MakcaTblHAa OipHEHEe FaJIBIMAAPABIH €HOCKTEPl >KapbhIKKA WIBIKTHL. JlereHMeH,
aTaJIiFaH KaJIABIKTap bl OHACYIIH dAICTEP] TOJIBIFBIMEH 1CKe acmayaa. OHbIH HET13r1
cebenTepiHiy O1pi- KaaAbIK KYpaMbIHAA Naiiaaasl KOMIOHEHTTEPAIH a3 MOJIIIEPIE
OONybl, COHBIMEH Karap ©HJAcy OapbiChiHAA KOHABIPFBUIAPABIH 3aMaHAayd
KOHJIBIPFBIJIAPMEH  KaOJbIKTANIMAYbIHAA, CKIHONJACH oMOe0an TEXHOJOTUSIHBIH
00JIMaybIH/A.

Kenectik nmoyip kesiHae xuHakTtagraH IIIBIMKEHT KajlaChIHBIH MaHbIHJA
opHajlacKaH OYpbIHFEI (HOCHOP 3aybITBIHBIH KAJTABIFBI 00JaThIH (HOChOPIIBI HLIaM
menmept 500 MbIH.TOHHaHbI Kypaiiabl. JKuHaKTanraH KaIIblK XUMUSJIBIK KOHE
IPaHyJIOMETPUSIIBIK KYPAMJIBIK KAacueTTepi OONBIHINA KHBIH Op1 Y3aK OHACY,
COHJIai-aK 3aMaHayu TYPFbIJA 93IPJCHICH TEXHOJIOTHS HETI3IHIAE OHJCYIl Taar
ETETIH KYMBIC PETIHAE Kapaiyna[5].

Faneimpapabiy,  [6] €HOEKTEpIHAE SKUHAKTAFaH KaJJABIKTapAbl OHJEY
makcateiiaa JKIIC «Kaitnap» 0Oa3zacbiHa Thecumn ¢Gocdopibl HIIaMIbl OHILY
apKBIJIBl  aQybUINIAPYAIIbUIBIK CAJaChlHA KAKETTI THIHAMTKBIII alyJblH 9ICl
kepceTuireH. COHbIMEH Katap ataiFad Gocdopiisl nutaMasl Ta3anay YUIiH TaOuFd
MUHEPAJIIBl IIMKI3ATTapJaH COPOCHTTED almyablH TEXHOIOTHSICH! YCHIHBIIABI|7 ].

®docdarTel  MMKIZATTEL  AIEKTPOTEPMUSIIBIK  KOHE  KBIIIKBUIABIK OHJICY
HOTHXKECIHIIE  KOTTPENbAl IIaH KoHE  (ocdorumnc CUsKTbl  TEXHOTEHI
KQJIIBIKTApAblH KUHAKTAJTybl CUIAT ajaibl. ABTOpJAapAbIH [8] €HOEKTepiHie
KUHAKTAIFAH KAJJABIKTApAbl XUMMUIBIK ©HACY apKbLIbl a30T-pocdop-kammitm
(NPK) TBIHAHTKBIII amyIbIH 9/iCI KapacThIPbUIFaH. OHIC OAPBICBIHAA KOTTPENbI1
maH 0,2-0,3m kabarbiH marHutTenreH 50-60% aMMHAKTBI CeuTpa €piTIHAICIH
t°C=50-60°C mamacelHOa OHJEMH, COChIH KocnaHbel Qocdorunc KadarbIMEH
XKaObutbln, 12 carar ycTaublHAAbl. AJIBIHFAH KOCHA MYKHUAT apajacThIPbLIAbI,
HOTUKECIHE (PU3UKA-XUMUSIIBIK KACUET] KYWIEHTIITCH THIHAUTKBII aJIbIHA/IbI.

ABTopnapasiH [9-10] eHOekTEpiHAE a3 MONIIEPI IIIaMAbl, KOTTPEIbIl CYT
KoHe (ocdaTThl YCAKThl arjaoMepalnMsiiay apKbUIbl >KAHAKTAJIFaH TEXHOTEHII

KQJIIBIKTHl  3QJIAJICBI3JAHABIPYABIH,  9/IICI  KApacCThIPbUIFaH. OJIC  HETI3IHAC
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TUAPOLMKIOHABl  KOHABIPFBIAA  OHICITEH  KOTTPENbAl IIAHHBIH  YH1HAICI
3aJAJICHI3IaHABIPBLUIA B, OJIIC MAKCAThl a3 MOJIIEPACT] HUTAM/IBI JKSHE KOTTPEb Il
CYTTI KEUIEHI TYPJAE OHAEY O0JIbiN TaObIIabI.

Kazipri ke3ne pocdop xone pochopkypamaac KOCBLIBICTAPABl OHAIPY JKOHE
AKCIOPTTAy cajackiHaa >kerekmn opsiHaapasl ueneHetin KIIC «Kasdochar»
MekemeciHe kKapacthl JKana-KamObut1 ¢docdop 3aybeiThinma dochopkypaMaac
KOCBIJIBICTAP/BIH 1MIHAEC KOTTPENbIl I[IAaH Kem MeJIIEPAE KOpIuaraH oOpTara
TacTajibiHaAbl. DOCHOPUTTI MMKIZATTEL SIAEKTPII—KYHAMalIbl TOTBIKCHI3AAHBIPY
ypaicinae 1 TonHa capel pocop amy yuriH 140-160 kr xoTTpensal maH naiaa
OONbIN, CYCHEH3WANBl KYHIE KOTTPENbAl CYT PeTiHae Oynbl OacceiHaepre
TacTajbiHaabI[11].

ABTopnapasiH [12] eHOeriHae KOTTPENbAl CYTTI 6HACY apKbuUibl (pochopibl-
KaJIMII TRIHAMTKBILT ATy IbIH 911C1 KepceTureH. COHBIMEH KaTap d11C OapbhIChIHAA
KOTTPENbAl CYTTI OHACY KE3IHE KaMi-(ocOopIibl KOCBUIBICTBIH TY311y YPAICIHIH
TEPMOJUHAMUKAIBIK BIKTUMAJIABIFbl 3€PTTEIIHIEH.

®ochop eHAIPICIHIH KANABIKTAPhl OOJBIN Ta0bLIATBIH KOTTPENbAl IIaH,
docdopnbl mam koHE (OCPOrunc CEKUIIl TEXHOTEHAl KaJJIBIKTapAbl OHACY
ApKBIJIBl THIHAUTKBIII aly OaFbIThIHAA KYMBIC »acaraH OlpHELIE FaJbIMAApbIH
enOekTepine [13-17] moity kacanblHABl XKOHE OJIAPbIH YCBIHFAH 9M1C-TICUIAEPIl
FBUIBIMU-3EPTTEY JKYMBICTAPhI KE3IHE KOJIJAHBIC UE OOJIIBI.

1.3 Kemip KaJABIKTAPBI HETI31HAE THIHANTKBII AJIYAbIH JAICTEPi

XUMUATBIK ~ TEXHOJOTHSHBIH ~ HETI3M  MICENeci-Ta0uFl  pecypcTapibl
naiiananyIblH 3KOJOTHSIIBIK KAIABIKChI3 KOHE DHEPIHs YHEMJEY TEXHOJOTHS
MYMKIHIOUTIKTEP1 OOWBIHIA YTHIMIBI IICIYIIH KOJIAAPbIH KAPACTHIPY.

Taburn ka3z0a OalinbIKTap/bl OHAIPY KOHE apbl Kapail eHJey YpIICTEpiHIH
HOTH>KECIHJE KON TOHHAIBI OHAIPIC KalAbIKTapbl Naiina OojaTblHBl Oenri.
OcplHIall KOMIPCYTEK IIMKI3aTTAPbIHBIH OHJACYICH  KCHIHT KWHAKTAJFaH
KaJIILIKTap AbIH MOJIIIEP] IIaMaMeH 6 MJTH. TOHHAHbI Kypaiiasl [18].

KeMipai eHAEreHE OHBIH KYPBUIBICTAPBIH, KACHETTEPIH 3€PTTEYMEH KaTap,
OHBIH KaTThl KaQJABIKTAPBIHAH — KOKC, OPTaHUKAIBIK JKOHE OcHOpraHMKaJbIK
3arTapibl anyra OONarbiHBl aHbIKTANFaH. Kemipal KOKCTEy HeMece jKapThulai
KOKCTEY OapbIChIH/IA AJIBIHATBIH KAKETTI XUMHUAJIBIK 3aTTapFa OCH30J1 KOHE OHBIH
TYBIHABLIAPEI, HaQTAIMH, TAaCc KeMip waibIpaapsl, (QeHonmap, Kyienep, kemip
rpaduTTiK 3arTap xarajsl. KOHbIp KeMIpJep/l xKannail eHJIey MOCEIECl alFallKbl
FBUIBIMU-3EPTTEY KOHE MPAKTUKAJIBIK YJIKEH MAHBI3AbI )KYMBICTApPAbIH O1pi OOJIBII
CaHAJIabl.

KeHHEH Ka3blll aJbIHFAH KOHBIP KOMIPIIH HEri3ri OeJfiri OThIH PETIHIE
KoJiaHbu1aabl. KOHBIP KOMIpJIEPIHIH KypaMbl >KOHE KacuerTepl OoifbIHINA Tac
KOMIPJIEPACH aibIPMALIbUIBIFEL  aiiTapibIKTail. KOHBIp KOMIpJIEpAIH HET13rl
KOMIOHEHTTEPIHAE IIAWBIPIAP, TYMWH KBIIIKBUIAAPBL JKOHE CYJIBl  CUITIIIK
EpITIHAUIEP] MEH €PIMEHTIH KOMIPAIH OpPraHuKaJblK >KOHE OcHOpraHMKaJIbIK
KAJIIBIKTApbl KaTajbl. OCIMIIKTED KaJJbIKTAPbIHBIH KOMIPJIEHY1 JOPEKECIHEC

16



KOHBIP KOMIPJIEPAETT KOMIPTETIHIH MOIIEPiHIH 6CYl, OTTEr KOHE KOFaphl T'YMHUH
KBILIKBTAAPBIHBIH THAPOCKONUSIIBIK bUTFAABIFBIHBIH KEMYIHE HET13ACIITEH.

Kazipri yakpiTTa aybullIapyallbUIbIK — ©OHIMACPIHIH ~ CanmachlHA  JKOHE
OCIMIIKTEPAIH OHIMIIITIHE SKOJOTHSJIBIK TYPFBIIAH Ta3a, 9pl KOJKETIMIL
TYMUHJl THIHAUTKBIIITAPABIH ~ OHTAMJIBI  9cepl JKaWbIHAA YJIKEH KOeJIeMJe
TOKIPUOETIK MATIMETTEP KUHAKTATFaH. COHFBI KbIIAAPBI TOMEHTT COPTTHI KOHBIP
KOMIPACH aJblHATBIH TYMWH KBIMIKBIJAAPEL TOMBIPAKIEH OCIMIIK apachbiHOAFbI
YPAICTEPJE >KOFaphl KAPKBIH/BI 9CEP E€TETIHAITT aHbIKTAbI [19].

Kypaem — apanac mMuHepanabl THIHAWTKBILI alyAblH SIICIHAEC BEPMUKYIIUT,
KpeMHUIKypaMaac 00oiaTblH KeMIpP ©HIIPICIHIH KaAbIFbl XKoHE (docdarKypamaac
docdoputti ycak Kyitiae OOJNIaThIH IIMXTANAPAbl KOFaphl TEMIIEPATypaaa eHICY
apKblIbl almyFa HerizaenreH. byn omicre ocdoputti ycaktsl anabiH ana 0,1Mm
OJIIEMIE JCHIH KOHE BEPMUKYJIHATIEH KoMIp KanablFbiH 0,1MM enmiemre AciiH
YHTAKTail OTBIPBIN, albIHFAH [MXTaHbl CYMEH BUIFAIIAN, bUIFAIIBLIBIKTHI
MaccaHblH 6-8% -neiin xeTkizenl. Coaan coH aiiHanmansl Oapabdanaa newre 750-
900 °C sxorapsl TeMIIEpaTypaIbIK eHaeyaeH Keitin, 25-40°C neifin cankplHaaTaIb!
na, 8-12% TYHIPUIIKTENITEH aMMHUAKTBl CEJIUTPAMEH apalacThipaibl. Y PAICTET]
MIMXTAJIbBl KOMIIOHEHTTEPAIH KYPaMIBIK YJIeCTEPl NaWbI3ABIK KaTbiHacTa, %
docdarrel mmkizarTel 60-72, KeMip 6HAIPICIHIH KAJIABIFbIH 8-15, BepMUKyIUAT 7-
16, ammuak cenmtpacel 8-12 6onareiHaai etin xkyprizeni [20].

KoMmmiekcTi  opraHOMHHEpaliAbl  THIHAUTKBIIITAD aly SMICIHAE KeMip
OHIIPICIHIH  KaJIJAbIFbI, aMMOHMHA  cynbdarel k3HE  (OCHOPUTTI  YHTaK
KOJJaHbIaAbl.  AJAbIH  ana  OacTanmkbl ~ KOMIIOHEHTTEPAI  YHTAKTAall,
apajacThIPbUIAbl KOHE KOMIP OHIIPICIHIH KAIJbIFbl PETIHAC KOJIIAHBLIATHIH
KOHBIP Kemipre 750-900°C kyiinipinren BepMUKYIUT KOchlnamsl. COHBIMEH KaTap
KYHOaFbIC Maiibl, KaIUHIIH cyibdar, XJI0pua NeH KapOOHATTApbIH KoHE aMMO(oC
PETIHAE a30TKypaMJaac ThIHAUTKbIIITAp, KapOamua, cynepdocdar, aMMOHMIA
HUTPATBIH CUAKTHI KOMITIOHETTEPAl YHTAKTAy >KOHE apanacteipy OIp MeE3eTTe
Kypedi.  ANbIHFaH — a30TThI-pocdop-KanumiikypaMaac  KOMILIEKCTI  OpraHo-
MUHEPAABl THIHAUTKBIIITHIH KYPAMBIHAAFBl KYPFAK Maccara €CenTereHierl
KOKETTI KOPEKTIK 3aTTaplblH Kypambl: rymar, epuTiH ¢ocdop, kapOoHar,
BEPMUKYJIUT, KaIUHAIH CyJIb(aTel MEH XJIOPUIl KOHE MHKDPOAIJIEMEHTTEP PETIHAC
TEMIp, MapraHell, TATAH, MBIPBIIIL, BaHAIUHA, MBIC, KOOAJIBT, 00D, MOJIUOACH CHAKTHI
3arTap Kipeal.

Fansimpapabiy [21] enOekTepinae, KOHbBIp KeMmipii JIEHrip KEH OpHBI
KAJABIKTaPBIHBIH, HETI3 KYPaMbIH MHHEPAIJIBl KOHE OpPraHUKalblK 3aTTap
Kypaiabsl. MUHEpabIK KypaMbl sKaFbiHAH KPEMHUIAI, aJlOMUHHUMA KOHE KablUi
KOMIIOHEHTTEPI KYpaibl, al OPraHuKaJIbIK O6iTH (YyHKIHOHAJIBIK TONTapbl Oap
OPTraHUKAJIBIK KOCBIIBICTAP Kypaiiabl. OmapabiH iIHAE TYMUHAI KOCBUIBICTAPMEH
METAJJIOPTaHUKAIBIK KOMIUIEKCTI KOCBLIBICTAP KIPEI.

JIeHT1ip KeMIp KEH OPHBIHBIH KaJAbIKTAapbl ©T¢ MAaHbI3Abl KOHE Oaralibl
OpraHUKaJbIK MUHEPAJIJbI IUKI3ATTapAbl KAMTUTBIH TEXHOTCHAI KAJJBIK YHIHIICI
OosbIn Ta0bLTAABI. JIEHTIp KOMIP KEH OPHBIHBIH KaIAbIFbl — KEHECTIK OdYyIpaer: Oec
KBUULABIK KOCMAp KE3iHAE MKEPrUNKTI KEH OPHBIHAAFBI KOMIPAlI OHAIPY KE31HHAC
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['yMUH KBIIKBUIBI-)KOFAPBl MOJIEKYJIAJIBIK KOCBUIBICTAPFA JKaTaibl, OJap
KOJUIOUJITHL E€PITIHAIEPAI KEHIUT TY3€Il, CyJaa, CUITII EpITIHAIIEpAe, Kehoip
OpPTaHMKAJIBIK 3aTTap/a ICIHEAl KOHE MENTUATENEAl, MbICAIBI PETIHAE AMOKCAH
KOHE MUPUAMH aNTybIMbI3Fa O0Jaabl. |'yMUH KBIIIKBUIAAPHI CIATUI €PITIHALIEPI
(0,025H.) KaTMOHWTTEPAEH ©Ty OapbIChIHAAa KATHOHAApAAH Oocaiasl. ['ymuH
KBILIKBUIAAPhl ~ KOMIPKBIIKBUIABI ~ TY3JAPMEH  OpEKeTTecy  OaphIChIHAA
KOMIPKBIIIKBIIBIH BIFBICTBIPBIN HIBIFAPBIN, COMKECIHIIE TYMUH KbIIIKBUIIAPBIHBIH
Ty37apbiH Ty3eai. CUITIIT METaUTIAPAbIH TyMATTapbl CyAa €pui, all Kep-CUITLI
MeTauiaapel  epiMeli. ['yMUHIl  KBIMIKBUIIAPABIH ~ E€PITIHAUIEP] METaiaap
WOHIAPBIH AJIMACTHIPY KACUETIHE HE.

XUMUATBIK KYPaMbl KarblHAH TYMHWH KBIIIKBUIAPHI T€TEPOMOJIMKOHIEHCATHI
OOJIBIM, HETI3I KYPBUIBIMIBIK OIpiiri OOJIATBIH APOMATTHI 5KSHE MOJIMOKCOKAapOOH
KBIIKBIJIAAPBIHBIH, ~ KOHJACHCHPJICHTEH AIPOCBIH  KYPBIN, OTTEK, a30T KOHE
KYKIpTKYpaMJac TeTEpPOUMKIABl 3aTTapJaH Kypajiaiasl. ['yMHH KBIIIKbLIAAPHI
OCIMIIKTEPAIH ©MIp CYpyl MEH AaMyblHIAa KOPEKTIK, TYPAKTaHABIPFBILI KOHE
(PU3HONOTHAIIBIK KBI3METTEPAl arKapaibl. | 'yMUH KBIIIKBUIBI HETI31HAE KacalafaH
THIHAWTKBIIUTAP AYBUIMIAPYAINBUIBIK CalachlHAA YJKEH MaHbI3¥fa He  OOJIbIN
Kenem[22-23].

1.4 XesarThl MNOJMMEPKYPAMAAC THIHAWTKBIIITBHIH IHETEJIIK KIHE
OTAHABIK OHIMJEPIHE KIHE AJIy JMICTEPiHE CUNIATTAMA

Xenarrel THIHAMTKBIOI — TOMBIPAK KYPAMBIMEH XUMMSUIBIK PEAKLMIFa
TYCHEHTIH Xe€nar Ty3ylll — OPraHMKAaIbIK KanTamaaa OOJIaThlH, ©CIMIIKTEPre
THIHAUTKBIIITHIK ~ KACMET  OCPETIH  KOPEKTIK  METAIJAPIABIH  JKUBIHTBIFHI.
THIHAUTKBIIITEIH, ~ XenarThl  (opMachl — OCIMIIKTEPI MHUKPOAJIEMEHTTEPMEH
KOPEKTCHIIPYIH TUIMJI KOHE YHEMJI OCpyAiH 3amMaHayu oJici OOJIbIN KENEl.
Xenarrtel THIHAWTKBIITAPAB MHUHEPAJIIbl THIHAWTKBIIITAPAAH AWBIPMALIBITBIFBI
OMONOTHSUTBIK OEJICEH1 OOMIBII KEJIE1 KOHE 6CIMIIKTEPTE CIHIMILIITI 6TE AKOFaphI
Oonazpl.

MUKpPOTBIHANUTKBII — KYPAMBIHIA MHKPOJIEMEHTTEPI 0ap THIHAWTKBILITHI
aiiTamMbI3, ajl XeNaTThl MUKPOTBIHAUTKBIIITAPABIH KYPAMbIHAA MUKPOAJIEMEHTTEP
XENaTThl Kyhae Oonanbl. MUKPOSIEMEHTTEP — KOPEKTEK 3JIEMEHTTEP JCH TeE
ataiinpl, ce0eOi OCIMIAIKIEH >KaHyapiaplblH KaJIBIOTHL ©MIP CYPYIHE KaXeTTl
KOMITOHEHTTEPAIH HET13T1 O6MiriH Kypaiasl. COHBIMEH KaTap MUKPO3JIEMEHTTEPAL
«OMIP JIEMEHTTEPIY €N T€ aTaiiabl. OCIMAIKTED YIIIH HET13T1 KETI MUKPOIIEMEHT
Kaxer, onapra (temip — Fe, mapranen — Mn, mbic — Cu, nuHK — Zn, 6op — B,
MonubieH — Mo, sxoHe KoOanmbT — Co) xaTtaasl [24].

ABTonapabiH [25-26] eHOeriHae TEeMIp OCIMIIKTEPACTI ThIHBICATY IbI
perrelial. OHBIH XKeTicneymunri (OTOCUHTE3 YPAICIHIH OY3bUTYbIHA SKEM COFAJIbI
KOHE OCIMJIIKTIH >Kachll TYCIHIH aK TYCKE ©3repreHAirH Kkepceteai. Mapraseil o3
KE3ETIHJE XJOPOPWIAIH TY31JylHE KAThICAAbl, al OHBIH JKETICIEYIIIT XJIOPO3a
KyWiHae Oaifkanazbl. by ke3ze oCIMIIKTEP/IH >KalmblpakTapbl caprasijbl, Olpak
cabakTapsl Kerepin kaja oepel.
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Bop eciMaiKTIH T€3 ©CYlHE CENTITIH TUTI3€/l KOHE TYOIHIH KaTyblHa dCep
ereml. OHBIH SKETICOEYIIJITH ©ocCiMAIK OyHipiHIH MaibICKAHIBIFBIHAH KOHE
cabaKTapbIHBIH a3alifaHAbIFbIHAH OaliKayiaapl. COHBIMEH KaTap, *KanblpaKTapbIHbIH
capraiifaHbIHaH XoHE cabaKTapbIHBIH Capbl HEMECE KOHBIP TYCKE ©3TE€PIreHIHEH JIE
Oaiikanaapl. Herisri ke3i keH OoJibin TaObLiaabl. MoauOAcH a30TThl ajMacyaa
MaHbI3bl POJIb aTKapajbl >KOHE OCIMIIKTIH OHIMAUIIIHE TIKENEH acep eTel.
OHBIH SKETICHEYWIITH OCIMIIKTIH >KalbIparblHAAFbl aK TYCTl TaHOaJIapAaH
Oaiikananel.

ABTtonapabiH [27] eHOEriHAe MUHK ©CIMIIKTEPACTI KICTKAPAIBIK aMacy Ibl
PETTEHIl;, OHBIH JKETICIECYIIUIII >KambIpaK IICTTEPIHIH  KAaTThl  KypFar,
capraiffranbiHaH OaliKanbiHa bl. COHBIMEH KaTap LMHK KETICICYIIITIHIH KOPiHiCi
PETIHAE JKamblpakTapAblH TE€3 Kypram, INETKI OypbIIUTapbIHBIH — capras
KapailFaHbIHAH JKOHE KYJIIIPEI TYCYIHEH OaiKamaibl.

MpbICc ©CIMAIKTEr aKybI3/bl KoHE B TOOBIHBIH TOPYMEHIACPIHIH KYPaTybiH
oencenaipeai. bya sneMeHT KyMabsl JkoHE TOpKypamaac >KbIHbICTapaa a3
OONaThIHJBIKTAH, OCIMAIKTErT KOMIPCYTEKTIK JKOHE AaKyBI3ABIK aJMacy/biH
OY3bUTyBIHAH KaNbIPAKTBIH KOFaphl XKaFbIHBIH TYCYl OaiiKanaael, COHBIMEH KaTap
OHIMHIH OHIMUIIIHIH TOMEHJEYIHEH A¢ OaiiKanaabl. MbICTBIH >KETICOCYITITTHE
OTE CE3IMTAJl OCIMJIKTEP KaTapbiHA: KUSp, CO013, MUA3, KbI3bUIIIA, HOKAT KOHE
KbIPBIKKA0AT sKaTabl.

Kobanbt eciMaikrepaeri MaiaapMEH KaHTTBIH JKUHAJIYybIHA 9CEP ETEl.
TOTBIFY-TOTBIKCBI3AHY PEAKUMACBIHA OCJICEHl dpeKeT erenl. YKanbIpakTapIarsl
XJIOpOWIIIH JKOFapbljayblHa >KoHE B12 nopyMeHIHE OHTAWnbBl acep €Tel.
KoGanbTTel THIHAWTKBIII KYHIHAC KOJJAHY OHIMIUTIKTI >KOFapbUIATAbl KOHE
KEMIC-KUACKTENT KAHTTBIH JCHIEHIH >KOFapJaThIlN, KbIIKBUIIBIKTEI TOMEHACTEII.
KoOGanbTThIH mIenTer KeTICOEYIUIITIHEH MaJl-KaHyapJiap aypyfa YIIbIPaiIbl.

TomnbIpakTel OIpiHIN PET OHACYAC MUKPOAIJIEMEHTTEPl KOJJAHY ©CIMIIKKE
KAKChl ocep Oependi, SIFHU OCIMAIK KEPIIH SHEPreTHKAIBIK KYHAPJIBIFBIH THIMI
naiinanany OapbICBIHAA, KEJIECI OHACYNIEPAE, MUKPOIIEMEHTTED KalbIPAKTapIbIH
OerrepiHe OepuIin, OJaH aphbl IMIHE €HE OTHIPHIN, aaMacyAblH OUOXUMUSIIBIK
pPEaKIMIChIHA KOChUIaAbl. byJl oflic ocipece OHIMHIH ©HYl KE31HJE 6T€ MaHbI3/IbI,
ce0e01 eHIMHIH caHbIHBIH 30% J¢liiH KOFapaaybl MEH OHIMHIH canachblHa TIKEJEH
OaiianbICTh [28].

MUKpO3IEMEHTTEP OCIMAIKTEPAET] KYPETIH OWOXMMUSJBIK YPAICTEPTE
TIKENIEH KaThICHIN OThIpaabl. Onap ¢epMeHTTEpAIH OCJICEHAUIITH apTThIPABbI,
(OTOCHHTE3 YPAICIH KOFAPBUIATHIN, XJOPOPUIAIH OMOCHHTE3IHE KaThbICaAbl 1a,
a30TThl KOHE KOMIPCYTEKTI aMacyfa dCEp €TIM, KAHTTHI TackMalijay peJiiH
aTKapaznel. MUKPOIJIEMEHTTED OCIMAIKTEPIIH KYPFAKIIBUIBIK HEMECE KaTThI
CYbIKKA Te3IMIi OOJlyblHA, COHBIMEH Karap aypyJiapfa Ja TYPakTbl OOJIybIHA,
OCIMIIKTIH T€3 NaMBIIN, ©CcylHe Tikeneil acep eremi. OChl Malganbl OpeKeTTEpi
OCIMJIIKTIH OHIMUTITIMEH CanachiHa Aa 9CEPIH TUTI3EII.

ApTtopnapasiH [29-30] eHOeriHae XenaTTbl MUKPOTHIHAUTKBIIITAP KYpaMbIHA
KIPETIH MHKPOJIEMEHTTEP OCIMAIKTEPAl €ry OapbiChIHIA >KOHE apbl Kapai
AKOPEKTECHIIPY OapbIChIHAA KOFaphl Opi camajibl 9CEPIH THTI3EAl JKOHE 9P

KE3CHAEPAC HAKTBl 9CEP €TIN OTBIPaAbl. XENAaTThl THIHAUTKBIIITAD KYPHLIBIMBI
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KarblHaH TAOWFU THIHAWTKBIIUTAPFA YKCAC, COHJBIKTAH OWOJIOTHSUIBIK OENCEHl
KOHE KaKChl CiHIMAI (Ty3aapra Kaparanaa 2—10 ece) 6onanpl. COHObIKTaH OoJap
KONTEreH TaOWFW 3aTTap XenaTThl KOChUIBICTap (Mbicasibl, B12 — popymewi,
XJIOpOUILT) OOJIBIN KEIE.

MukposnemMeHTTepl 0acka 3aTTapMEH aybICThIpyFa Oonmaiabl, cebebi
KETICTICYIIUTIK  0op10ip TOJIBIKTHIPBITYBl MAHBI3[bI, OWTKEHI ©OHIMII ©HIIpII
QJFaHHAH KCHIH, OHBIMEH OIpre TOMBIPAKTaFbl KYHApJbl KOMIIOHEHTTEPIIH
Meiepl ae azasasl. KenrtereH xarnainapaa MUHEPAIIbl THIHANTKBIIITAP KAKETTI
KOMIOHEHTTEPIH OPHBIH TONTHIPA anMaiel. bipHeme TOHHanan OEpiareH KoH
0op10Ip MUKPOAJIEMEHTTEP/IIH OPHBIH TOJNTHIpA anMaiiabl. COHJBIKTaH ©CIM/IKTIH
OHIMIH Canajibl KOHE OHIM/I €TiM ajy YUIIH MHKPOSJEMEHTTEPAl YTBHIMIBI TYPJE
KOJITAHBIT OThIpaabi[31].

MUKpPO3JIEMEHTTEP OCIMIIKTEP CHUHTE3JCHTIH (PEPMEHTTEPMEH TOPYMEHIEP
KypaMblHA Ja KIpeal, COHBIMEH KaTrap OCIMJIIKTepre OalaaHbICThl OapJibiK
(PU3HONOTHAIIBIK  YPAICTEPre KAThICAAbl. OCIMIIKTEPAIH MHKPO3IEMEHTTEPCI3
TOJIBIK KETLITYl MYMKIH eMec, ce0e01 oCIMIIKTEPAIH KOPEKTCHYIHE MAHbI3IbI POJI
atkapazbl. Meicanbl, a3oT, ¢ocdop KoHE Kaauil CUAKTBI KOMIOHEHTTEPIIH
MOJIIEpP] KO KAKET eTUIMERIl, con ceOenTi KochiMua OEpUIETIH KOMIOHETTEP Il
MUKPO3JIEMEHTTEP ACI araybl Ja OCHLAAH IIbIFAAbl. MHKPOAIEMEHTTED ©HIMHIH
carnachlHa, CAHbIHA KOHE OHIMIUIITTHE TIKENEH Scep eTil OThIpaabI[32].

MUKpPO3IEMEHTTEPIIH  CIHIMILIITT >KaFblHAH — OlpHEnie  (akropyiapMeH
cumartajaabl, SFHW TY3JapAblH ~ OCHOpraHMKallbK — KBIIKBUIAApAA — €pyi,
COPOLMSAIIBIK ~ CHIABIM/IBIIBIFBI, MOHAAPIABIH TE3 aAJIMACybl JKOHE IKbIHBICTHI
EPITIHALACT] JBJEMEHTTIH TENE—TECHAIK KOHCTAHTAaChl MEH COWKEC KEJETIH
KBIHBICTHIH bUTFAJIABUIBIFBIHA 9CEp eTel [32,34].

ABTOpnapabsiH [35] eHOeriHAe XenaTThl THIHAUTKBIIITAP aybIH SI1CTEPI
O3IpJICHTeH. Byl o/1icTe XEenarThl THIHAWTKBIIITHIH HET13T1 KYpaMbiH a30T, gocdop
KOHE Kaluil, MHUKpPO3JIEMEHTTEP peTiHAEC OOp, xenarTel (opmaga MbIC, LUHK,
MapraHen, MOJUOACH, TeMIp KoHE KoOambT Oosiagpl. COHBIMEH KaTap aKybI3[bl
eciMmaik ynecid Trifolium L tonTamacel Kypaiinel. AKybeI3asl ecimaik Raphanus
Sativus TonTamallapblHaH WIBIFATBIH OPTaHUKAIBIK XENaT Ty3ylll Juniperus >KoHe
JEKCTPUH KATBIHACHI, aTaJlFaH OJICTE aybul IIAPYAIIbUIBIK ©CIMIIKTEPAIH
eHiMALTITH 30 — 40% neifiH apTThIpaabl.

TeIHAATKBII amy ypaiCIHAE XenaTThl (hopMaga MUKPOIIEMEHTTEPAL EPITIHI
KYH1HAE JaibIHAan, COCBIH OPraHUKAJIbIK XeaaT Ty3yLl IEKCTEPHH KOCBLIBII, OOp
KBIIIKBUIBIHBIH, €PITIHAICIMEH OCHTapanTaHbIl, HEr3r1 ThIHAWTKBIIIKA KOCHIIAIBI.
ConaH coH Oenmme TeMnepaTypacbhlHaa KENTIPY apKbLUIbl AaibIHIaTa bl

Kazipri ke3ne ayblamiapyanibUIblK CalachblHAa Kypill ocipy OapbIChIH/A,
OHIMJIUTIKTI ~ JKOFapbLIaTyIblH  €H  TUIMIl  OJIcTepi  OOJBIN,  XENaTThI
MUKPOTHIHAMTKBIINTAPMEH ~ KOPEKTEHIIpy, AfHM  Ouodoprudukanus  omicl
KApKBIHIBL  Kypyae. buodoptudukanus  omici-eCIMIIKTEPIAIH  KOPEKTIK
KACHETTEPIH, MUHEPAIJBIK-KOPEKTIK OHTAMIIBI KOJAAPbIH  931pJICY  apKbLIbL,
JOCTYPJl CEJEKIUS dAICTEPIMEH MOJICKYJIAPIIbI-TEHETUKAJIBIK OarbITTap HETI31HJEC
KaHa OCIMIIKTEp Kypy Oonbil TaObutaabl. ATajiFaH OarbITTap HETI3IHJE

TUOpUIN3alvsl, pagualUsIbIK  KOHE  XMMHUSJIBIK ~ MYTareHe3,  CEJCKIUs,
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MOJICKYJaJIbl TEHETUKAIBIK SIICTEP, COHBIMEH KaTap TOMNBIPAKKA ThIHAWTKBIIITHI
€HT13y1H FIJIBIMU TYPAETT HAKThUIAHFAH TEXHOJIOTUSICHI MEH KaHA YJITIJETT a3bIK-
TYJIIK OHIMJEPIH alyIblH MYMKIHIIUTIKTEP! naiaa oonmaasl [36].

Kopekrenaipy canaceinga OuodopTudUKanus eJlieM PETIHAC Kapasblll,
a3bIK — TYJIK 6HIMACPIHIH KOPEKTIK MUKPOSJIEMEHTTEPIHIH KYPAMBbIH >KOFapbIIaTy
OarbITHIHIA ArPOTEXHUKAJIBIK KOHE OCIMIIKTEP/I CEJIEKIUIIAY SIICTEPIH KOJIAaHY .
A3BIK — TYJIK 6HIMACPIH OalibITyAa, HETI31IHEH a3bIK — TYJIK [IWKI3aTTapblH OHJECY
YPAICIMEH cumartanca, aji OumodopTudukanms OSIICIHAEC OCIMIIKTEP KOPEKTIK
MUKPOSJIEMEHTTEPMEH ~ OalbIThIaAbl.  buodopTudukanma omiCiH  KONJaHY
aybUIIIAPYAIIbUIBIK CAJACBIHAAFBI JKEKE KICIMKEpiepre THimMal Oonmak, cedeli
©37cpl TYTBIHATHIH Tayapaap OOMbIN TaObIIaAbl )KOHE TYTHIHYIIBIIADP YIIIH Ta0UFu
JOPYMEHIEPMEH OalbITbUTFAH OHIMAEDP 0O0JIaIbI.

AybUl mIapyalllbUIBIK —CaJlaChlHIA OCIMIIKTIH JKaHama TYpiH alyja,
CEJICKIIMOHED MaMaHJap MbIHAAAl TajanTapFa Has3ap ayJapaisl: ©CIMIIKTIH
OHIMJILIIIT, aya PaiibIHbIH KOJIAWCHI3bIFbIHA, OHJICY KOPCETKIIITEPI MEH TaraMIbIK
KacuerTepi. buodoprudukanus ypaicinae keOlHE CAIBICTBIPMAJIbl TYPAE KOFAPHI
KYpam/Jibl KOPEKTIK 3aTTap TY3UICTIHIIKTEH MaMaHJap apachiHAa YJIKEH KOJIIayFa
ue Oosaapl. buodgopTuduKausiIbK 91IC — CENCKIUAIBIK 9AIC HETI3IHAE AICTYPII
CEJICKLIMSUTBIK COPTTHIK TaHJAYJbl KAXKET €TEIl, al NPOTPECCUBTIK 9MIC PETIHAC
MOJICKYJQJIBIK OMOJIOTHS, SFHU MApKEPIIK CENEKIUA HEMECE TEHAIK MHKEHEPUSHBI
KamMTu bl [37].

buodoptudukanms oaici HETI3IHEH KYpill oCIpy cajackiHa OarbITTAJIFaH.
Kypimrin  mactypmi  amicneH  OMOQOpTHPUMKALMANBIK — OAICIIEH  aJIbIHFaH
OHIMJECPIHIH apachiHIa TYpl MEH JoMl1 CEKIJIJAl KAaCHUETTEPIHAC allbIpMalIbLIbIK
OONaThIHBI CO3CI3, TEK TYTHIHYIBUIAP apPACHIHAA TAHAAY AbIH €PIKTUIIT apTabl.

buodoprudukanus omiCiHIH CTPATETUIBIK OaFbITBIHBIH MaHbI3/IbIIBIFbI
OOMbIN, KYPaMbIHJA >KOFapbl camajibl MUKPO3JIEMEHTTEPMEH KOCBUIBICTApbI Oap
OCIMIKTEpP TYPIH ajly. 3amMaHayW TEXHOJOTUSHBIH KOMETIMEH ©CIMIIKTEPACT]
CUHTE3 >KOHE KAXKET €MEC KaCHETTEepAIH Oenrum OemiriHae >KUHAJFaHIbIFbIH

alikpiHIayra Oojajpl, Olpak a3blK — TYJIK CamachlHbIH — KYHBIIBIFBIHBIH
YKOFAPJIAHFAHBIH TOJIBIKTAl HaKThUIak bl [38-40].
buodoptudukanusiiblk  9miC — OCIMIIKTIH KYpPaMBIHAAFbl KEPEK €Mec

KOCBUIBICTAP/ABIH ~ KYpaMblH  azaiityra nga  kemektecemi. Conm  cebenti
onodopTudukalms ypaicl KaHalla, THIMII opi KYpPAETl MOCENeNaepal enry
OapachlHa JKanmbljaMa KOJAAHBUIATEIH 9IC PETIHAE 1€ AHBIKTAJIIBI.

AybUlIapyaliblIblK — CcajachlHAAFbl  THIHAWTKBIITAPABl  KOJIJAHY/BIH
CTPATErHsUIBIK MAaKCaThl KapamnaibiM, SFHH TE3 MKOHE SKOHOMHUKAJBIK >KaFbIHAH
MJCEJICHIH THIM/I ENIUTY1, COHAal — aK 6HIMHIH ©31HIIK KYHbIHBIH TOMEH OO0JTybI
LIAPTTHI.

Xenarrel MHKPOTBIHAWTKBIIITAPABI IIBIFAPY JKOHE HSKCHOPTTAy Kaci0l
merenaepae, oacipece kepurnec Peceiine xkoHe VYKpawmHa ENIEPIHAC >KOFAphI
JCHreiae NnaMblFaH. OCIMIIKTI kKep KOHHAyblHA OTBIPFBI3Y JKOHE OHBI Oamray,
JaMYbIHBIH 9p CaTBICBIHJA KaJarajay CUSKThI 1C-OPEKETTEP JKETIK JaMBIIL, KYHe
TYPAE YHBIMAACTHIPBUIFAH. OCIMAIKTEPAl XEJATThl MHKPOTBIHAWTKBIIITAPMEH
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KYPaMbIH >KaKcapTy YIIH, ca0aH WIeNTiH AECTPYKTOPhl PETIHAE AE KOJAaHyFa
Oonael.

A30TTHI-ryMuHAl «['yMa30T» THIHAWTKBIIITHI TOMBIPAK OHJCY KE3IHJE KOHE
OCIM/IIK BETCTALMSICHIHBIH KE3 KEJIreH (Pa3achiHAa CYWBIK THIHAUTKBIII PETIHIAC
KoJigaHaabl. ['yMa30TThiH Oacka TYMHHJI ThIHAWTKbIINTApAaH OAacThl €PEKIIEIT
Kazakcran PecnyOnMKachlHBIH TOMBIPAK EPEKIICTIKTEPIH €CKEPE  OTHIPHIN
JKacallbIHFaHABIFbl. By THIHAWTKBIIITHIH OacThl KacueTl TEK KaHa eCIMIIK
OHIMIUTIH apTThIpM