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МАМАНДЫҚ  МОДУЛЬДЕРІ   /МОДУЛИ  СПЕЦИАЛЬНОСТИ/ SPECIALITY  MODULES  

Математика
ның іргелі 
мәселелері/                                    
Актуальные 
проблемы 
математики/                         
Actual 
problems of 
mathematics 

Академиялық хат/ 
Академическое 
письмо/ Academic 
writing 
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Пререквизиттер: 
Ғылым тарихы мен 
философиясы 
Постреквизиттер: 
ғылыми зерттеу 
жұмысы 
Пререквизиты: 
История и 
философия науки 
Постреквизиты: 
Научно 
исследовательская 
работа/ 
Prerequisites: 
History and 
Philosophy of 
Science  
Postrequest: 
Research work 
 

Мақсаты: ғылыми дәйексөз ережелерін 

қарастыру; библиографиялық 

сипаттамаға қойылатын талаптар; 

академиялық жазу (АЖ) жанрларының 

белгілері: эссе, реферат, реферат, 

рецензия; АЖ кезеңдері: жоспарлау, 

жазу, редакциялау, рецензиялау; ғылыми 

қолжазбаның құрылымы: атауы, реферат, 

түйінді сөздер, кіріспе, нәтижелер және 

талқылау, қорытынды, сілтемелер. 

Библиографиялық сипаттау дағдыларын 

қалыптастырады; ғылыми мақалалардың 

конспектілерін, аннотациялары мен 

рефераттарын жасау және т.б.; ғылыми 

жұмыстарды көпшілік алдында талқылау. 

Цель: рассмотреть правила научного 

цитирования; требования к 

библиографическому описанию; 

признаки жанров академического письма 

(АП): эссе, аннотация, реферат, рецензия; 

этапы АП: планирование, написание, 

редактирование, рецензирование; 

структуру научной рукописи: название, 

аннотация, ключевые слова, введение, 

результаты и обсуждение, заключение, 

ссылки. 

Формирует навыки библиографического 

описания; создания конспектов, 

аннотаций и рефератов научных статей и 

Білімі: ғылыми, академиялық 
белгілерге жауап беретін 
академиялық мәтіннің негізгі 
қағидаттарын білу. 
Дағдысы: ғылыми-кәсіби 
мәтіннің, атап айтқанда, 
аңдатпаның, мақаланың 
құрылымы мен форматын жаза 
білуі; 
сыни ойлау технологиясы 
аспектісінде ғылыми, оқу және 
оқу-әдістемелік әдебиеттерді 
оқуда кәсіби оқылым дағдыларын 
қолдана білу; 
Біліктілігі: сыни ойлау 
техникасының негізгі 
қағидаттарын меңгеру. 
Құзіреттілігі: қолданбалы 
есептерді шығару дағдылары, 
олардың қызмет етуінің 
тиімділігін талдау, мектептерде, 
техникалық және кәсіптік оқу 
орындарында сабақ жүргізу / 
Знания: основные теоремы 
курса.                                                                           
Умения: решать задачи линейной 
алгебры и аналитической 
геометрии6 перечисленные в 
программе курса.                                                   
Навыки: построения 
приближений, аппроксимаций и 
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др.; публичного обсуждения научных 

работ/ 

Purpose: to review the rules of scientific 

citation; requirements for bibliographic 

description; features of genres of academic 

writing (AW): essay, abstract, abstract, 

review; stages of AW: planning, writing, 

editing, reviewing; structure of a scientific 

manuscript: title, abstract, keywords, 

introduction, results and discussion, 

conclusion, references. 

Forms the skills of bibliographic description; 

creation of summaries, annotations and 

abstracts of scientific articles, etc.; public 

discussion of scientific papers 

приближенного решения 
линейных систем. 
Компетенция: навыки решения 
прикладных задач, анализ 
эффективности их 
функционирования, введения 
занятий в школах, технических и 
профессиональных учебных 
заведениях/ 
Knowledge: the basic equations of 
mathematical physics, the 
specification of boundary and initial 
conditions, methods for solving 
equations. physics, methods for 
solving partial differential 
equations.                                                
Abilities: the definition of the 
domain of convergence and the 
study of the stability of the equations 
of mathematical physics.                                 
Skills: knowledge in the study and 
solution of specific ordinary 
differential equations and systems 
encountered in various fields of 
natural science, and with the help of 
this knowledge determine the errors 
of the applied numerical methods for 
solving boundary value problems. 
Competence: solving skills 
applications, analysis of the 
effectiveness of their operation, the 
introduction of classes in schools, 
technical and vocational schools 

Ғылыми зерттеу 
әдістері/                 
Методы научных 
исследований/                                    
Research methods 

БП/ 
БД/ 
BD 
 
ЖК/                                     
ВК/                                                            
HsC 

GZA/             
MNI/          
RM                   
7202 

4 30/0/15/5
0/10/15 

1 Пререквизиттер: 
кәсіптік пәндерді 
оқыту әдістемесі 
Постреквизиттер: 
ғылыми зерттеу 
жұмысы 
Пререквизиты: 
методика 
преподавания 
профильных 
дисциплин 

Мақсаты ғылыми зерттеу әдіснамасының 
негіздерін ашу; ғылыми зерттеу 
процесінің логикасы мен әдістері; 
Ғылыми зерттеудің эмпирикалық, 
теориялық деңгейі. 
Мазмұны: зерттеу қолжазбасымен жұмыс 
істеу әдістемесі; диссертациялық 
жұмыстың құрамы мен мазмұны, оларды 
ресімдеу талаптары. Инклюзия және ЖИ 
жағдайында ғылыми-зерттеу жұмысын 
ұйымдастыру, оны орындау кезеңдері 

Білімі: ғылыми, академиялық 
белгілерге жауап беретін 
академиялық мәтіннің негізгі 
қағидаттарын білу. 
Дағдысы: ғылыми-кәсіби 
мәтіннің, атап айтқанда, 
аңдатпаның, мақаланың 
құрылымы мен форматын жаза 
білуі; 
сыни ойлау технологиясы 
аспектісінде ғылыми, оқу және 

 



Постреквизиты: 
научно – 
исследовательская 
работа  
 

және нәтижелерді ұсыну туралы 
мәліметтер, ғылыми жұмыс бойынша 
ұсынымдар. 
Цель раскрыть основы методологии 
научного исследования; логика процесса и 
методы научного исследования; 
эмпирический, теоретический уровень 
научного исследования. 
Содержание: методика работы над 
рукописью исследования; состав и 
содержание диссертационной работы, 
требования по их оформлению. Сведения 
об организации научно-
исследовательской работы в условиях 
инклюзии и ИИ, этапах ее выполнения и о 
представлении результатов, 
рекомендации по научной работе. 
Purpose:  The purpose is to reveal the basics 
of the methodology of scientific research; the 
logic of the process and methods of scientific 
research; the empirical, theoretical level of 
scientific research. 
Content: methodology of work on the 
research manuscript; composition and 
content of the dissertation work, requirements 
for their design. Information about the 
organization of research work in terms of 
inclusion and AI, the stages of its 
implementation and the presentation of 
results, recommendations for scientific work. 

оқу-әдістемелік әдебиеттерді 
оқуда кәсіби оқылым дағдыларын 
қолдана білу; 
Біліктілігі: сыни ойлау 
техникасының негізгі 
қағидаттарын меңгеру. 
Құзіреттілігі: қолданбалы 
есептерді шығару дағдылары, 
олардың қызмет етуінің 
тиімділігін талдау, мектептерде, 
техникалық және кәсіптік оқу 
орындарында сабақ жүргізу / 
Знания: основные теоремы 
курса.                                                                           
Умения: решать задачи линейной 
алгебры и аналитической 
геометрии6 перечисленные в 
программе курса.                                                   
Навыки: построения 
приближений, аппроксимаций и 
приближенного решения 
линейных систем. 
Компетенция: навыки решения 
прикладных задач, анализ 
эффективности их 
функционирования, введения 
занятий в школах, технических и 
профессиональных учебных 
заведениях/ 
Knowledge: the basic equations of 
mathematical physics, the 
specification of boundary and initial 
conditions, methods for solving 
equations. physics, methods for 
solving partial differential 
equations.                                                
Abilities: the definition of the 
domain of convergence and the 
study of the stability of the equations 
of mathematical physics.                                 
Skills: knowledge in the study and 
solution of specific ordinary 
differential equations and systems 
encountered in various fields of 
natural science, and with the help of 



this knowledge determine the errors 
of the applied numerical methods for 
solving boundary value problems. 
Competence: solving skills 
applications, analysis of the 
effectiveness of their operation, the 
introduction of classes in schools, 
technical and vocational schools 

Асимптотикалық 
интегралдау 
теориясы /                      
Теория 
асимптотического 
интегрирования /                           
Green Function of 
Functional-
Differential 
Operators        
 

КП/ 
ПД/ 
ChD 
 
ЖК/                                     
ВК/                                                            
HsC  

AIT/  
TAI/        
TAI               
7301 

6 
 

 
 
30/0/45/0
/60/15/30 
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Пререквизиттер: 
Сызықтық 
интегралдық 
теңдеулерді шешу 
әдістері   
Постреквизиттер: 
ғылыми зерттеу 
жұмысы/ 
Пререквизиты: 
Методы решения 
линейных 
интегральных 
уравнений 
Постреквизиты: 
Научно 
исследовательская 
работа/ 
Prerequisites: 
Methods for solving 
linear integral 
equations 
Postrequest: 
Research work 

Пәннің мақсаты: көптеген қолданбалы 
есептерді шешу үшін маңызды болып 
табылатын күрделі функциялар мен 
интегралдар үшін асимптотикалық 
бағалар алуды зерттеу. 
Асимптотикалық біріктіру теориясында 
қарастырылатын негізгі тақырыптарға 
мыналар жатады: қасиеттердің 
асимптотикалық интегралдары-
параметрлерді пайдалану кезіндегі 
интегралдардың қасиеті, асимптотикалық 
бағалаулар, асимптотикалық ыдырауды 
қолданатын интегралдық әдістер 
Цель дисциплины: изучить получение 
асимптотических оценок для сложных 
функций и интегралов, что важно для 
решения многих прикладных задач. 
Основные темы, рассматриваемые в 
теории асимптотического объединения, 
включают: асимптотические интегралы 
свойств - свойство интегралов при 
использовании параметров, 
асимптотических оценок, методов 
интегралов с использованием 
асимптотических разложений 
Purpose: The purpose of the discipline: to 
study obtaining asymptotic estimates for 
complex functions and integrals, which is 
important for solving many applied problems. 
The main topics considered in the theory of 
asymptotic unification include: asymptotic 
integrals of properties - the property of 
integrals using parameters, asymptotic 
estimates, methods of integrals using 
asymptotic expansions 

Білімі: дифференциалдық 
тедеулер теориясының негізгі 
түсінігін біледі;                                           
Дағдысы: теңдеудің ретін, 
теңдеулер жүйесінің ретін 
анықтай алады; жалпы және 
дербес шешімін табады;                                                                   
Біліктілігі:интегралды 
қисықтарды, алғашқы интегралды 
меңгереді. 
Құзіреттілігі: қолданбалы 
есептерді шығару дағдылары, 
олардың қызмет етуінің 
тиімділігін талдау, мектептерде, 
техникалық және кәсіптік оқу 
орындарында сабақ жүргізу / 
Знания: Исследование 
спектральных характеристик 
линейных операторов: геометрии 
спектра и его основных частей, 
спектральной кратности, 
асимптотики собственных 
значений.                            Умения: 
Решать задачи, связанные с                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
дифференциальными 
операторами.                                                                                     
Навыки: О роли 
дифференциальных операторов в 
задачах естествознания; о 
собственных функциях. 
Компетенция: навыки решения 
прикладных задач, анализ 
эффективности их 
функционирования, введения 
занятий в школах,  технических и 
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профессиональных учебных 
заведениях / 
Knowledge: Investigation of 
spectral characteristics of linear 
operators: geometry of the spectrum 
and its main parts, spectral 
multiplicity, asymptotics of 
eigenvalues.                                    
Abilities:Solve problems related to 
differential operators.                            
Skills: The role of differential 
operators in problems of natural 
science; about eigenfunctions. 
Competence: solving skills 
applications , analysis of the 
effectiveness of their operation , the 
introduction of classes in schools , 
technical and vocational schools 

Интегралдық 
теңдеулер 
теориясының 
өзекті 
мәселелері/                                       
Актуальные 
проблемы 
теорий 
интегральных 
уравнений /                            
Actual 
Problems of 
Theories of 
Integral 
Equations 

Интегралдық 
түрлендірулер 
және олардың 
қолданулары /                                         
Интегральные 
преобразования и 
их применения /                                   
Integral 
Transforms and 
Their Applications 

БП/ 
БД/ 
BD 
 
ТК/                                     
КВ/                                                            
ЕC  

ITOK/                
IPIP/                
ITTA                
7203 

6 30/0/45/0
/60/15/30 

1 Пререквизиттер: 
математикалық 
талдау, 
дифференциалдық 
теңдеу, 
математикалық 
физика теңдеулері, 
сызықты 
интегралдық 
теңдеулерді шешу 
әдістері 
Постреквизиттер: 
ғылыми зерттеу 
жұмысы/ 
Пререквизиты: 
математический 
анализ, 
дифференциальные 
уравнения, 
уравнения 
математической 
физики, методы 
решения линейных 
интегральных 
уравнений 
Постреквизиты: 

Мақсаты: Пәннің мақсаты интегралды 
түрлендірулердің теориялық негіздері мен 
практикалық аспектілерін, сондай-ақ 
олардың ғылымда, техникада және басқа 
салаларда қолданылуының кең ауқымын 
зерттеу болып табылады. 
Вольтеррдің сызықтық дифференциалдық 
және интегралдық теңдеулері арасындағы 
байланысты қарастырады. Берілген 
дифференциалдық теңдеулер бойынша 
интегралдық теңдеулерді құрастыру. 
Интегралдық теңдеулерді қарапайым 
дифференциалдық теңдеулерге дейін 
азайту арқылы шешу. Лаплас түрлендіруін 
сызықтық дифференциалдық теңдеулерді 
және тұрақты коэффициенттері бар 
теңдеулер жүйесін, сызықтық 
интегралдық теңдеулерді және 1-ші, 2-ші 
типті вольтерр теңдеулер жүйесін шешуге 
қолдану. 
Цель: Цель дисциплины изучение 
теоретических основ и практических 
аспектов интегральных преобразований, а 
также их широкий спектр применений в 
науке, технике и других областях.  

Білімі:  интегралдық 
түрлендірулер бойынша жаңа 
математикалық білім алады, 
дағдылану және оларды кәсіби 
қызметінде қолданады; 
Дағдысы: интегралдық 
түрлендірулерге берілген 
есептерді шығару барысында 
ойды жүйелейлейді, оның 
пәрменділігін арттыруға қажетті 
әдістерді қолданады; 
зерттеушілік қызметті табысты 
іске асырады; 
Біліктілігі: интегралдық 
түрлендірулер мәселесін шешу 
үшін логикалық және сыни 
ойлауға қолданады. 
Құзіреттілігі: оқу-тәрбие 
жұмысының үдерісі мен 
нәтижелерін талдау, бағалау және 
түзете білу / 
Знания: способность учиться, 
приобретать новые знания, 
умения по интегральным 
преобразованиям и использовать 
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научно – 
исследовалеьская 
работа/ 
Prerequisites: 
mathematical 
analysis, differential 
equations, equations 
of mathematical 
physics, methods of 
solving linear integral 
equations post-
Requisites: research 
work 

Рассматривает связь между линейными 
дифференциальными и интегральными 
уравнениями Вольтерра. Составление 
интегральных уравнений по заданным 
дифференциальным уравнениям. Решение 
интегральных уравнений с сведением их к 
обыкновенным дифференциальным 
уравнениям. Применение преобразования 
Лапласа к решению линейных 
дифференциальных уравнений и систем 
уравнений с постоянными 
коэффициентыми, линейных 
интегральных уравнений и систем 
уравнений Вольтерра 1-го, 2-го типа 
свертки/ 
 Purpose: The purpose of the discipline is to 
study the theoretical foundations and 
practical aspects of integral transformations, 
as well as their wide range of applications in 
science, technology and other fields. 
Considers the relationship between linear 
differential and integral Volterra equations. 
Compilation of integral equations according 
to given differential equations. Solving 
integral equations by reducing them to 
ordinary differential equations. Application 
of the Laplace transform to the solution of 
linear differential equations and systems of 
equations with constant coefficients, linear 
integral equations and systems of Volterra 
equations of the 1st, 2nd convolution type 
 

их в профессиональной 
деятельности;  
Умения: способность к 
применению логического и 
критического мышления для 
решения проблем; 
- способность к применению 
профессиональных знаний и 
умений на практике; 
Навыки: осознавать социальную 
значимость своей будущей 
профессии, иметь высокую 
мотивацию к выполнению 
профессиональной деятельности. 
Компетенция: умения 
анализировать, оценивать и 
корректировать процесс и 
результат учебно-воспитательной 
деятельности   
Knowledge: ability to learn, acquire 
new knowledge and skills in integral 
transformations and use them in 
professional activities; - the ability 
to use logical and critical thinking to 
solve problems;  
Abilities: ability to apply 
professional knowledge and skills in 
practice;  
Skills: to realize the social 
importance of their future 
profession, to have a high 
motivation to perform professional 
activities. 
Competence: the ability to analyze, 
evaluate and adjust the process and 
results of educational activities 

Операторлық 
түрлендірулердің 
теориясы мен 
қолданылуы /                      
Теория и 
приложения 
операторных 
преобразований /                                       

 
БП/ 
БД/ 
BD 
 
 
 

OTKT/        
TPOP/        
TAOT             
7203 

6 30/0/45/0
/60/15/30 

 
1 

Пререквизиттер: 
Айырымдық шеттік 
есептердің теориясы 
Постреквизиттер: 
дербес туындылы 
дифференциалдық 
теңдеулерді 

Пәннің мақсаты операторлық қайта 
құрулардың теориялық негіздері мен 
практикалық аспектілерін, сондай-ақ 
олардың ғылымның, техниканың және 
басқа да пәндердің әртүрлі салаларында 
қолданылуын зерттеу. 
Пәннің мазмұны Лаплас операторы, 
Фурье операторы, Хаар операторы сияқты 

Білімі:доктарантты қойылған 
есепті шешу барысында жуықтап 
шешудің тиімді тәсілдерін 
таңдауға, әртүрлі әдістермен 
алынған есептің нәтижелерін 
салыстыруға үйренеді; 
Дағдысы: 
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Theory and 
Applications of 
Operator 
Transformations 
 

ТК/                                     
КВ/                                                            
ЕC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

жуықтап шешу 
әдістері№ 
Пререквизиттер: 
Теория разностных 
краевых задач 
Постреквизиттер: 
численные методы 
решения 
дифференциальных 
уравнений/ 
Pre-requisites: 
Theory of Difference 
Boundary Value 
Problems  
post-Requisites: 
numerical methods 
for solving 
differential equations 

операторлық түрлендірулердің негізгі 
түсініктері мен қасиеттерін, олардың 
басқа математикалық объектілермен және 
талдау әдістерімен байланысын зерттеуді 
қамтиды. Оператор теңдеулерін шешу 
әдістері, операторлардың спектрлік 
қасиеттері, сондай-ақ сигналдар мен 
кескіндер теориясы, басқару, 
оңтайландыру, кванттық механика, және 
басқа ғылыми және инженерлік 
қосымшалар сияқты әр түрлі салалардағы 
операторлық түрлендірулерді қолдану 
зерттеледі. 
Цель дисциплины изучение 
теоретических основ и практических 
аспектов операторных преобразований, а 
также их применений в различных 
областях науки, техники и других 
дисциплинах.  
Содержание дисциплины включает 
изучение основных понятий и свойств 
операторных преобразований, таких как 
оператор Лапласа, оператор Фурье, 
оператор Хаара, их связь с другими 
математическими объектами и методами 
анализа. Также изучаются методы 
решения операторных уравнений, 
спектральные свойства операторов, а 
также приложения операторных 
преобразований в различных областях, 
таких как теория сигналов и изображений, 
управление, оптимизация, квантовая 
механика, и других научных и 
инженерных приложениях. 

Purpose: The purpose of the 

discipline is to study the theoretical 

foundations and practical aspects of 

operator transformations, as well as 

their applications in various fields of 

science, technology and other 

disciplines. 

The content of the discipline includes 

the study of the basic concepts and 

доктарант жуықтау әдісінің 
қателігін бағалауды, 
орнықтылыққа зерттеуді, 
Біліктілігі:берілген дәлдікті 
таңдауды және алынған 
нәтижелерді талдай білуді 
меңгереді. 
Құзіреттілігі:/ 
Знания: научить доктарантов 
выбирать при решении 
поставленной задачи, наиболее 
оптимальные способы 
численного решения, сравнивать 
результаты решений задачи, 
полученные различными 
методами; 
Умения: сформировать 
представление о методиках 
проверки правильности и 
точности получаемых численных 
решений, а также способах 
проверки сходимости и скорости 
получения решения 
Навыки: для обоснования 
корректности применения 
конкретных алгоритмов 
численного решения. 
Компетенция:/ 
Knowledge: 
to teach undergraduates to choose 
when solving the problem, the most 
optimal ways of numerical solution, 
to compare the results of solutions of 
the problem obtained by various 
methods;  
Abilities: to form an idea about the 
methods of checking the correctness 
and accuracy of the numerical 
solutions, as well as ways to check 
the convergence Skills:speed of 
obtaining solutions to justify the 
correctness of the application of 
specific algorithms of numerical 
solutions. 
Competence: 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
КП/ 
ПД/ 
ChD 
 
ТК/                                     
КВ/                                                            
ЕC 

properties of operator transformations, 

such as the Laplace operator, Fourier 

operator, Haar operator, their 

relationship with other mathematical 

objects and methods of analysis. 

Methods for solving operator equations, 

spectral properties of operators, as well 

as applications of operator 

transformations in various fields such as 

signal and image theory, control, 

optimization, quantum mechanics, and 

other scientific and engineering 

applications are also studied. 

 

Торлық 
теңдеулерді 
шешудің 
айырымдық 
әдістері/                                           
Разностные 
методы решения 
сеточных 
уравнений /                                      
Difference 
Methods for 
Solving Grid 
Equation 

 

 
TTShA
A/        
RMRS
U/        
DMSG
E             
7302 

Пререквизиттер: 
Шектік есептер 
теориясының 
операторлық 
әдістері 
Постреквизиттер:    
ғылыми зерттеу 
жұмысы/ 
Пререквизиты: 
«Численные методы 
решения 
обыкновенных 
дифференциальных 
уравнений» 
Постреквизиты: 
научно – 
исследовалеьская 
работа/ 
Prerequisites: 
Differential 
equations, 
mathematical physics 
and numerical 
methods and their 
solutions; 
post-Requisites: 
research work 

Пәннің мақсаты сандық талдау мен 
математикалық модельдеудегі маңызды 
құралдардың бірі болып табылатын тор 
теңдеулерін сандық шешудің негізгі 
принциптері мен әдістерімен танысу. 
Пәннің мазмұны айқын, жасырын және 
кранк-Николсон әдістері, ақырлы 
айырмашылық әдістері, ақырлы көлем 
әдістері және ақырлы элементтер әдістері 
сияқты әртүрлі айырмашылық әдістерін 
зерттеуді қамтиды. Тор теңдеулерін 
шешудің әртүрлі әдістері, тор теңдеулерін 
сандық шешу әдістері, сызықтық және 
сызықтық емес теңдеулер жүйесін шешу 
әдісінің теориялық негіздері; 
интерполяция алгоритмдерін құру 
қарастырылады. Тапсырманы талдай білу 
және оны шешу жолдарын таңдау; 
қолданылатын есептеу алгоритмдерін 
оңтайландыру. Математикалық пакет 
құралдарын пайдалана отырып, 
қолданбалы есептерді шешудің 
практикалық есептеу дағдыларын 
меңгеру. 
Цель: Цель дисциплины ознакомление с 
основными принципами и техниками 
численного решения сеточных уравнений, 
которые являются одним из важных 
инструментов в численном анализе и 
математическом моделировании.  

Білімі: математикалық модельдеу 
рөлі және математикалық физика 
есептерін шешу барысындағы 
есептеу тәжірибесі жайындағы 
түсініктерін қалыптастырады;  
Дағдысы: докторантты 
математиканың теориялық 
білімдерін есепті айырымдық 
әдіспен шешу және зерттеуде 
қолданады;   
Біліктілігі:математикалық 
физика есептерін компьютерді 
пайдаланып жуықтап шешу үшін 
айырымдық әдістерді қолдана 
білу іскерлігін қалыптастырады; 
Құзіреттілігі: ғылыми-зерттеу 
жұмысын жоспарлау және жүзеге 
асырудың әдістері мен 
әдіснамаларын білу / 
Знания: формирует 
представления о роли 
математического моделирования 
и вычислительной практике при 
решении задач математической 
физики; 
Навыки: использует 
теоретические знания математики 
докторанта в решении и 
исследовании задачи 
отличительным методом;  
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Содержание дисциплины включает 
изучение различных разностных методов, 
таких как явные, неявные и кранк-
николсоновские методы, методы 
конечных разностей, методы конечных 
объемов и методы конечных элементов. 
Рассматриваются разностные методы 
решения сеточных уравнений, методы 
численного решения сеточных уравнений, 
теоретические основы метода решения 
систем линейных и нелинейных 
уравнений; построения алгоритмов 
интерполяции. Умение анализировать 
поставленную задачу и выбирать пути ее 
решения; оптимизировать используемые 
вычислительные алгоритмы. Владение 
практическими вычислительными 
навыками решения прикладных задач с 
использованием средств математического 
пакета. 
Purpose: The purpose of the discipline is to 
familiarize with the basic principles and 
techniques of numerical solution of grid 
equations, which are one of the important 
tools in numerical analysis and mathematical 
modeling. 
The content of the discipline includes the 
study of various difference methods, such as 
explicit, implicit and Crank-Nicholson 
methods, finite difference methods, finite 
volume methods and finite element methods. 
The difference methods of solving grid 
equations, methods of numerical solution of 
grid equations, theoretical foundations of the 
method of solving systems of linear and 
nonlinear equations, construction of 
interpolation algorithms are considered. 
Ability to analyze the task and choose ways 
to solve it; optimize the computational 
algorithms used. Possession of practical 
computational skills for solving applied 
problems using the means of a mathematical 
package. 

Умения: формирует умения 
применять отличительные 
методы для приближенного 
решения задач математической 
физики с использованием 
компьютера; 
Компетенция: знания 
методологии и методики 
планирования и осуществления 
научно-исследовательской 
работы / 
Knowledge: forms ideas about the 
role of mathematical modeling and 
computational practice in solving 
problems of mathematical physics;  
Abilities: uses the theoretical 
knowledge of mathematics of a 
doctoral student in solving and 
researching a problem using a 
distinctive method;  
Skills: develops the ability to apply 
distinctive methods for approximate 
solution of mathematical physics 
problems using a computer; 
Competence: knowledge of 
methodology and methods of 
planning and implementation of 
research work 



 Интегралдық 
теңдеулерді 
шешудің 
айырымдық 
әдістері/                                           
Разностные 
методы решения 
интегральных 
уравнений /                    
Difference 
Methods for 
Solving Integral 
Equation 
 

КП/ 
ПД/ 
ChD 
 
ТК/                                     
КВ/                                                            
ЕC  

ITShA
A/        
RMRI
U/        
DMSIE              
7302 

6 30/0/45/0
/60/15/30 

1 Пререквизиттер:  
математикалық 
талдау, 
дифференциалдық 
теңдеу, 
математикалық 
физика теңдеулері, 
комплекс айнымалы 
функциялар 
теориясы.  
Постреквизиттер: 
интегралдық 
түрлендірулер және 
олардың 
қолданылуы, 
ғылыми-зерттеу 
жұмыстар/ 
Пререквизиттер: 
математический 
анализ,  
дифференциальные 
уравнения, 
уравнения 
математический 
физики, теория 
функции 
комплексной 
переменной   
Постреквизиттер: 
интегральные 
преобразования, 
научно – 
исследовалеьская 
работа/ 
Pre-requisites: 
mathematical 
analysis, differential 
equations, equations 
of mathematical 
physics, theory of 
complex variable 
function 
Postrequisites: 
integral transforms, 
scientific – 

Пәннің мақсаты интегралдық 
теңдеулерді сандық шешудің негіздерімен 
танысу және осындай теңдеулерді шешу 
үшін әртүрлі айырмашылық әдістерін 
қолданудың практикалық дағдыларын 
игеру болып табылады. Пәннің мазмұны 
негізгі ұғымдар мен анықтамаларды 
зерттеуді, интегралдық теңдеулерді 
жіктеуді, тікелей және кері түрлендіру 
әдістері, тор әдістері, Монте-Карло 
әдістері және басқалары сияқты әртүрлі 
әдістерді талдауды және олардың дәлдігін, 
тұрақтылығы мен конвергенциясын 
зерттеуді қамтиды. Докторанттар 
сонымен қатар бағдарламалық жасақтама 
пакеттерін қолдана отырып, интегралдық 
теңдеулерді сандық түрде шешудің 
практикалық тәжірибесіне ие болады және 
нәтижелерге салыстырмалы талдау 
жасайды. 
Цель дисциплины состоит в 
ознакомлении с основами численного 
решения интегральных уравнений и 
приобретении практических навыков 
применения различных разностных 
методов для решения таких уравнений. 
Содержание дисциплины включает 
изучение основных понятий и 
определений, классификацию 
интегральных уравнений, анализ 
различных методов, таких как методы 
прямых и обратных преобразований, 
методы сеток, методы Монте-Карло и 
других, а также исследование их точности, 
устойчивости и сходимости. Докторанты 
также получат практический опыт 
численного решения интегральных 
уравнений с использованием 
программных пакетов и проведут 
сравнительный анализ результатов. 
The purpose of the discipline is to familiarize 
with the basics of numerical solution of 
integral equations and acquire practical skills 
in applying various difference methods to 
solve such equations. The content of the 

Білімі: интегралдық теңдеулер 
бойынша білім алу, дағдылану 
және оларды кәсіби қызметте 
пайдалану қабілеттілігі; 
- интегралдық теңдеулерді 
шығару барысында ойды 
жүйелеу, оның пәрменділігін 
арттыруға қажетті әдістерді 
қолданады; 
Дағдысы: интегралдық 
теңдеулер бойынша мәселелерді 
талдау және синтез жасау арқылы 
шешеді; 
Біліктілігі: өзінің болашақ 
мамандығының әлеуметтік 
маңыздылығын сезіну, кәсіби 
қызметті орындау үшін жоғары 
мотивацияға қол жеткізеді. 
Құзіреттілігі: оқу-тәрбие 
жұмысының үдерісі мен 
нәтижелерін талдау, бағалау және 
түзете білу/ 
Знания: способность к 
получению знаний, умений и 
использованию их в 
профессиональной деятельности 
по интегральным уравнениям; - 
использует методы, необходимые 
для систематизации мысли при 
выводе интегральных уравнений, 
повышения ее действенности;  
Навыки: решает задачи по 
интегральным уравнениям путем 
анализа и синтеза;  
Умения: осознание социальной 
значимости своей будущей 
профессии, достижение высокой 
мотивации к выполнению 
профессиональной деятельности. 
Компетенция: умения 
анализировать, оценивать и 
корректировать процесс и 
результат учебно-воспитательной 
деятельности / 
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issledovatelskaya 
work 

discipline includes the study of basic 
concepts and definitions, the classification of 
integral equations, the analysis of various 
methods, such as methods of direct and 
inverse transformations, grid methods, Monte 
Carlo methods and others, as well as the study 
of their accuracy, stability and convergence. 
Doctoral students will also gain practical 
experience in numerical solution of integral 
equations using software packages and 
conduct a comparative analysis of the results. 

Knowledge: ability to acquire 
knowledge and skills and use them 
in professional activities on integral 
equations; - uses the methods 
necessary for systematization of 
thought in the derivation of integral 
equations, increasing its 
effectiveness; Abilities: solves 
integral equation problems by 
analysis and synthesis; 
 Skills: awareness of the social 
significance of their future 
profession, achieving high 
motivation to perform professional 
activities. 
Competence: the ability to analyze, 
evaluate and adjust the process and 
results of educational activities 
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